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I. Almindeligt.

Knorr's automatiske fgrerbremseventil type D 2b er beregnet til styring af den
automatiske trykluftbremse pd godstog og persontog.

Til hvert bremse- henholdsvis lgsetrin svarer en bestemt stilling af fgrerbrem-
seventilens hindtag. Trykket i hovedledningen indstiller sig automatisk svarende til
hdndtagets stilling. Tryktab som fglge af utstheder i hovedledningen bliver - ogsi i
bremsestillingerne - automatisk efterfyldt.

Med den automatiske fgrerbremseventil KnorrtypeD 2bkan gives hgjtryk-fylde-
stgd. Sddanne fyldestgd er ofte ngdvendige ved lgsning af bremsen pa lange tog, for
at opnd at ogsd de bageste bremser i toget Igser fuldsteendigt.

Efter hvert fyldestgd fglger automatisk en lavtryk-fyldeperiode som bidrager
veesentligt til at nedsatte lgsetiden. I denne periode strgmmer trykluft med et tryk
lidt hgjere end normalt hovedledningstryk ud i hovedledningen gennem stor ventil-
dbning.

Som fglge af lavtryk-fyldeperioden fjernes overladning hidrgrende fra for lang-
varigt fyldestgd automatisk. Det overtryk, som fgrerbremseventilen i lavtryk-fyl-
deperioden giver i hovedledningen forsvinder automatisk si langsomt, at bremserne
forbliver lgse. Der kan derfor gives lengere fyldestgd end med fgrerbremseventil
nr 8.

Lavtrykfyldeperioden kan ogsi indledes uden fyldestgd. Derved kan al overlad-
ning fjernes.

Den automatiske fgrerbremseventil D 2b giver lokomotivigreren fuld frihed ved
bremsning og lgsning. Sdledes kan han ikke blot vilkdrligt bestemme, hvor kraftig
bremsningen skal veere. Han kan ogsd afggre, om han vil lgse med eller uden fylde-
stgd, og hvor lenge fyldestgdet skal vare,

Desuden sikrer ventilen, at den valgte bremsning eller lgsning forlgber pd bedst
mulig méde, og at et indstillet bremse- eller lgsetrin fastholdes uforandret.

Da der i stedet for metalliske teetninger er anvendt gummi, er der ikke alene sik-
ret god tzethed, men ogsd opndet, at fgrerbremseventilens bevegelige dele er let be-
vegelige,

ll. Opbygning.
(tegning 1 A 42774/Bl. 1)

I det kasseformede hus findes foroven til venstre reduktionsventilen. Den ind-
stilles med stilleskrue til at give 5 kg/cm2, nir fgrerbremseventilens hindtag stir
1 kgrestilling. Ved drejning af hdndtaget til en af driftbremsestillingerne formind-
skes reduktionsventilens fjederspeending og dermed trykket under membranen.

Forneden til venstre (snit C -D) i huset er anbragt en releventil som indstiller
hovedledningstrykket svarende til det tryk, som reduktionsventilen giver.




I samme akse er hgjtrykventilen anbragt. Dens opgave er at sende store luft-
mengder med hgjt tryk ind i hovedledningen, og den har derfor (i ventilsedet 111)
et stort gennemgangsareal.

Under fyldestgdet tiligres der gennem fyldestgdventilen trykluft til stemplet 117.
Stemplet gir til venstre og 4bner hgjtrykventilen, hvorigennem luft fra hovedluft-
beholderen strgmmer ind i hovedledningen. I nogen tid efter fyldestgdets ophgr er
der vedblivende et lille tryk pd stemplet 117 hidrgrende fra, at der under fyldestg-
det er kommet tryk i tidsbeholderen. Dette tryk bevirker, at releventilen vil ind-
regulere et overtryk i hovedledningen, og at hgjtrykventilen medvirker ved efter-
fyldningen (lavtrykfyldeperiode).

Fgrerbremsehandtaget er gjort fast til styretromlen. Styretromlen &bner og
lukker fyldestgdventilen, farebremseventilen og forspandventilen.

Ved hjzlp af overladningstreekket kan man fi tryk pi hgjre side af stemplet 117
og derved uden at give fyldestgd heeve ledningstrykket over 5 kg/cmz.

P4 denne mide kan overladning fjernes.

Iill. Beskrivelse.

1. Styringen.

Fgrerbremsehdndtaget 70 er fastgjort til styretromlen 11. Hindtagstillingerne
er markeret med selvlysende maling pid en skala fastgjort til hindtaget. Desuden
kan stillingerne fgles pi grund af palen i 1isen.

P4 styretromlen 11 findes knaster, som, nir tromlen drejes, gir imod rullerne
58, siledes at forspandventil, fyldestgdventil og farebremseventil pd denne mide
bliver betjent.

Mellem styretromlen 11 og fjederhuset 10 er anbragt gevindskiverne 9, som ved
drejning af fgrerhandtaget fremkalder en lodret beveaegelse af fjederhuset 10 med

indstillingsskruen 3 og skiven 12, sdledes attrykkrafteni reduktionsventilens fjeder
13 ®ndres.

2. Reduktionsventilen,

Reduktionsventilens vasentligste dele er membranen 18, dobbeltventilkeglen 24
og fjederen 13. Under membranen indstiller der sig et tryk svarende til trykkraften
1 reduktionsventilens fjeder. Dette tryk kan ved hjelp af indstillingsskruen 3 ind-
gtilles til 5 kg/cm2 i kgrestillingen. Ved indstilling skal kontramgtrikken 4 lgses og
atter fastspzndes.

Trykendringerne ved beveegelse af fgrerbremsehindtaget indenfor driftbremse-

omridet fremkaldes ved de allerede beskrevne lodrette forskydninger af fjederhuset
10.

3. Relaventilen.
De trykvariationer, der af reduktionsventilen fremkaldes i udligningsbeholde-

ren, overigres af relaventilen til hovedledningen.
Stemplet 89/90 med membranen 88 pivirkes pid den ene side af udligningsbe-
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holdertrykket og p& den anden side af hovedledningstrykket, sdledes at hovedled-
ningen enten efterfyldes over ventil 94 eller udluftes gennem stempelstangen 101.

4. Hgjtrykventilen

Hgjtrykventilen bestir af stemplet 117/120 med membranen 88, stempelstangen
118 og den aflastede ventil 110, Under fyldestgdet og i lavtryk-fyldeperioden lader
hgjtrykventilen store luftmengder strgmme fra hovedluftbeholderen til hovedled-
ningen,

5. Overladningstrekket.

Overladningstrzkket er en hdndbetjent ventil, som ggr det muligt at fremkalde et
vilkirligt tryk pd hgjtrykventilens stempel (gennem dyse nr 5). Overladningstraekket
betjenes ved tryk pd en vippearm (pos 142).

iV. Forerbremsehandtagets stillinger.
1, Fyldestilling. (Skema 1).

I fyldestillingen er reduktionsventilen indstillet pd 5 kg/cm2. Forspandventilen
og fyldestgdventilen er 4bne og farebremseventilen lukket. Over dyse 2 fyldes rum-
met til hgjre for K 3 med luft fra reduktionsventilen, hvorved V 3 4bnes. Luften i
hovedluftbeholderen strgmmer uhindret ind i hovedledningen. StempelstangenfraK 3
ligger an mod stempelstangen fra K 2, og er afpasset siledes, at den ikke kan 4bne
V 3, fgr s=det pd stempelstangen fra K 2 er lukket mod V 2. D v s, at V 3 ikke kan
dbnes, fgr V 2 er eller bliver 4bnet ved det udvendige szde, sdledes at luft fra ho-
vedluftbeholderen ogsd over denne ventil strgmmer til hovedledningen. (Kraften fra
stemplet K 3, der pavirkes af 5 kg/cni pa hgjre side, er tilstreekkelig til at over-
vinde kraften fra stemplet K 2, der pdvirkes af hovedluftbeholdertryk pa venstre
side og 5 kg/cm2 pa hgjre side). Samtidig strgmmer luft over dyse 3 til tidsbehol-
deren.

2, Kgregtilling. (Skema 2).

I kgrestillingen er fyldestgdventilen og farebremseventilen lukket og forspand-
ventilen &ben. Den trykluft, der fra et eventuelt forudgdende fyldestgd er samlet i
tidsbeholderen, virker fremdeles (dette er ikke vist) pd K 3 og pivirker over begge
stempelstenger stemplet K 2, sdledes at ikke alene det til hgjre for K 2 virksomme
udligningsbeholdertryk (bestemt af reduktionsventilen), men ogsi det pAK 3 stiende
tidsbeholdertryk er afggrende for indstillingen af trykket i hovedledningen. Tids-
beholdertrykket reduceres stadig ved luftens udblesning gennem dyse 4. Dyse 4 er
sdledes afpasset efter tidsbeholderens stgrrelse, at overtrykket i hovedledningen
forsvinder si langsomt, at togets bremser ikke treaeder i funktion. Efter fuldstendig
udluftning af tidsbeholderen bestemmes stgrrelsen af trykket i hovedledningen af
trykket fra reduktionsventilen, hvilket i kgrestillingen er 5 kg/cmz.




3..Midtstilling. (Skema 3).

I midtstillingen er ikke alene fyldestgd- og farebremseventilen, men ogsi for-
spandventilen lukket. Relzventilen er sidledes afspzerret fra hovedledningen. Tryk-
endringer i hovedledningen pivirker ikke fgrerbremseventilen, og det er ligegyl-
digt, om der findes trykluft i hovedluftbeholderen, eller om denne er udluftet, idet
bade forspandventil og hgjtrykventil er aflastede ventiler, der ikke kan &bnes af
hovedledningstrykket (if tegning 1 A 42774/Bl. 1).

Et eventuelt overtryk pd hgjre side af stemplet K 3 udluftes over fyldestgdven-
tilens spindel til fri luft. Nzvnte udluftning hindrer, at et overtryk i tidsbeholderen
kan bevaege stemplet K 3 til venstre og dbne for V 3, siledes at luften i hovedluft-
beholderen strgmmer ind i hovedledningen.

4, Driftbremsestillinger. (Skema 4).

I driftbremsestillingerne er fyldestgd- og farebremseventilen lukket og for-
spandventilen 4ben. Reduktionsventilens fieder er aflastet mere eller mindre efter
den valgte driftbremsestilling, hvilket medfgrer en tilsvarende senkning af trykket
i udligningsbeholderen, Denne tryksznkning overfgres gennem relzventilen til ho-
vedledningen. Ikke alene i kgrestillingen, men ogsi i driftbremsestillingerne fast-
holder denne fgrerbremseventil det tryk, der svarer til hindtagets stilling. Uteet-
heder itogets ledning kan derfor ikke fremkalde ugnskede forandringer i det en gang
indstillede bremsetrin, Dysen 1 bevirker, at tryksenkningen i udligningsbeholderen
ikke sker si pludseligt, at eventuelle farebremseacceleratorer eller ventiler for
hurtigvirkning treder i virksomhed.

5. Farebremsestilling, (Skema 5).

I farebremsestillingen er fyldestgdventilen og forspandventilen lukket. Fare-
bremseventilen er &ben og lader luften fra hovedledningen slippe ud til fri luft gen-
nem en stor 4bning. Den lukkede forspandventil afsparrer relzventilen fra hoved-
ledningen.

Et eventuelt tryk pd hgjre side af stemplet K 3 udluftes over fyldestgdventilens
spindel til fri luft som beskrevet under punkt 3 (Midtstilling).

6. Overladning. (Skema 6),

Overladningstrekket mi kun betjenes nir fgrerbremsehindtaget stir i kgre-
stilling. Ved at trykke pd armen for overladningstrakket fyldes der trykluft i tids-
beholderen. Dette tryk pdvirker stemplet K 3 og over stempelstengerne ogsi K 2,
sdledes at trykket i hovedledningen - ligesom efter et fyldestgd - ikke indstiller sig
pd det normale tryk, men pid et noget hgjere tryk. Overladningstrazkket betjenes,
indtil der er opstiet si stort overtryk i hovedledningen, at de overladede bremser
lgser. Efter at overladningstrakket er sluppet, udluftes tidsbeholderen over dyse 4.
Derved synker trykket i hovedledningen og 1 hjzlpeluftbeholderne (henholdsvis sty-
rekamrene) i de tilkoblede bremser langsomt til det normale tryk, og bremserne
forbliver lgse.
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V. Betjening.

Fgrerbremseventilens héndtag kan indtage fglgende stillinger fra forreste til
bageste stilling (tegning 2 A 34885):
fyldestilling,
kgrestilling,
midtstilling,
driftbremsestillingerne,
farebremsestilling.

Ol B WD

1. Fyldestilling. (Tegning 3 A 37738).

Fgrerbremseventilens hindtag beveges mod en fjederkraft frem til anslag. sa
lzenge handtaget holdes 1 denne stilling, fyldes hovedledningen med hovedluftbehol-
derens tryk. Fyldestgdet varer, si lzenge hindtaget holdes i fyldestilling. Nir hind-
taget ikke lengere holdes trykket frem i fyldestilling, vil fjederkraften bevege det
tilbage 1 kgrestilling. Hvis hindtaget slippes i fyldestilling, kan det af fjederkraften
slynges forbi kgrestillingen og hen i midtstilling, hvor det aldrig m4 forblive under
kgrsel, jf pkt 3. Hindtaget bgr derfor aldrig slippes i fyldestilling, men forinden
fgres tilbage i kgrestilling. For varigheden af fyldestgdet efter en fuldbrems-
ning gzlder fglgende regel:

Fyldestgdets varighed i sek = 1/10 x akselantallet,

Lokomotivigreren kan efter omstendighederne afvige fra denne regel. Fgrer-
bremseventilen tillader 50% lzngere fyldestgd, uden at der opstir overladning, som
ikke automatisk forsvinder. P4 manometret for tidsbeholderen (tegning 3 A 37738)
kan lokomotivigreren aflese, hvor lenge fyldestgdet har varet, og hvilket overtryk
der vil komme i hovedledningen i den efterfglgende laviryk-fyldeperiode.

2. Kgrestilling. (Tegning 1 A 42774/Bl. 1).

I kdrestillingen sgkal trykket i hovedledningen veere 5 kg/cm2. Trykket kan ind-
stilles ngjagtigt med stilleskruen 3, der fastholdes af kontramgtrikken 4.

I kgrestillingen haves desuden virkningen af lavtryk-fyldeperioden, sifremt der
forud enten er givet fyldestdd eller overladningstrakket har varet benyttet. Under
lavtryk~fyldeperioden strgmmer der luft ud af dyse nr 4.

Nir overladningstraekket benyttes, stiger hovedledningstrykket 1idt efter 1lidt. Der-
ved kan overladning p& indtil 1,0 kg/cm fjernes. Efter at overladningstraekket slip-
pes, stiger trykket i hovedledningen yderligere 0,2 kg/cm og falder derefter sd
langsomt, at overladningen af togets styrebeholdere forsvinder, uden at bremsning
indtreeder,

Hvis der, medens dette langsomme trykfald finder sted, mi foretages en brems-
ning, er det ngdvendigt, at der ved den pifglgende lgsning frembringes et hovedled-
ningstryk, der ligger 0,2-0,4 kg/cm2 over det ledningstryk, der var til stede, fgr
bremsningen blev foretaget for at sikre, at de bageste bremser i lange tog lgser
fuldstzndigt. Under hensyn hertil og under hensyn til at teethedsprgve ikke kan af-
holdes, fgr trykudligning mellem hovedledning og bremsebeholdere har fundet sted,
m4& bremseprgve ikke afholdes, medens der er tryk i tidsbeholderen.



Nir det normale tryk (5 kg/cmz) i hovedledningen er niet, vil en ngdbremsning
fra toget give sig til kende ved en tryksenkning pd hovedledningsmanometret.

3. Midtstilling.

Midtstillingen er pd fgrerbremsehdndtagets segment kendetegnet ved et O.

Ubetjente fgrerbremseventiler skal altid std i midtstilling.

Den betjente fgrerbremseventil mi kun sti i midtstilling under tethedsprg-
ve. Den m& aldrig under kgrsel forblive i midtstilling, hvor efterfyldning for
utztheder i toget ikke finder sted, og togets bremser derfor langsomt kan tgmmes
helt for luft, si de bliver uvirksomme,

4, Driftbremsestillinger.

Omradet for driftbremsestillingerne er kendetegnet ved 9 delestreger i skalaen
pd fgrerbremsehdndtagets segment. Til hver delestreg svarer et palhak, Dog er 1.
hak en bred not, og den tilsvarende delestreg har L~form.

Til hver hindtagstilling indenfor driftbremseomrddet svarer et bestemt hoved-
ledningstryk. Nedenstdende tabel angiver, hvilket tryk, der svarer til de forskellige
hindtagstillinger:

néndtagstilling . hovedlednizxégstryk

kg/cm
Pal i 1. hak (not) 4,70-4,35

"M N 2. 1" 4’20

"o 3. " 4,05

"n " 4. 1" 3,90

"M 1" 5. " 3,75

"on 6‘ 1" 3’60

1"t 1t 7. " 3 ’45

1" on 8. 1" 3’30

1" " 9 5 " 3’15

5. Farebremsestilling.

1 farebremsestillingen stir fgrerbremsehéndtaget mod anslag i bageste stilling.
Trykket i hovedledningen synker da hurtigt til 0 kg/cmz.

VI. Montering.
(2 A 34885).

1) Ventilbzreren fastggres pi fgrerpladsen med 2 stgtter M 16 pd en sidan mide,
at fgrerbremseventilen fir et stift underlag fri for svingninger, og sdledes, at
udskiftning af fgrerbremseventilen og betjening af fgrerbremsehindtag, nggle og
overladningstrak kan ske uhindret.
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Ved montering af rgrene til ventilbzereren skal det ubetinget pdses, at rgrene
renses omhyggeligt indvendigt for snavs, glgdeskaller og spiner og gennemblee~
ses kraftigt efter montagen.

Alle rgrtilslutninger findes pd ventilbzreren. Hovedluftbeholder, hovedledning og

udbleesning til fri luft tilsluttes med 1" stdlrgr. Disse rgr skal teettes godt ved

muffer og kontramgtrikker med hamp. I den 1" rgrledning fra hovedluftbeholde-
ren skal pd et tilgeengeligt sted indbygges et luftfilter.

Udligningsbeholderen, tidsbeholderen og manometret for tidsbeholderen til-
sluttes med 10¢x1,5 stilrgr. Disse rgr tilpasses af eet (udelt) stykke og tilslut-
tes med unioner. Omlighbsmgtrikkerne szttes pd rgrenderne og de tilhgrende nip-
ler slagloddes.

P4 ventilbeereren findes kontrol- henholdsvis manometertilslutninger for hoved-
luftbeholder, hovedledning og udligningsbeholder; men disse tilslutninger er luk-
kede med skruepropper.

Fgrerbremseventilen fastggres med 4 skruer M 12 med indvendig sekskant. Ved

opsatningen skal det pdses

a) at eventuel snavs og fremmedlegemer er fjernetfra ventilberer og tilsluttende
rgr ved kraftig gennemblesning, '

b) at den profilerede pakning mellem ventilbezerer og fgrerbremseventil bliver pa-
lagt ren og fastholdt med centrerstifterne, sdledes at den ikke deekker luftka-
nalerne,

c) at skruerne med indvendig sekskant spzndes ensartet og fast, men ikke s
hardt at stgbejernslapperne, hvori skruerne sidder, knzkker af, v
Efter at bremsen er opfyldt med trykluft, skal trykket i hovedledningen veere 5
kg/cm2, nir fgrerbremsehandtaget stir i kgrestilling. S&fremt overladnings-
trzekket har veeret benyttet, bleeser der inogentid luft ud af sekskantskruen under
overladningstraekket. I denne tid ligger hovedledningstrykket noget over 5 kg/cmz.
NAr udblesningen er ophgrt, kan ledningstrykket om ngdvendigt indstilles pd 5
kg/cmz‘. Ved indstilling skal topmgtrikken pd fgrerbremseventilen fgrst aftages,
sdledes at der bliver adgang til stilleskruen (med 9 mm firkant) og kontramgtrik-

ken for stilleskruen (med 17 mm sekskant),

Alle samlinger ved fgrerbremseventil, ventilbzrer, rgrledninger, udligningsbe-

holder og manometre skal prgves med szbevand for tethed.

Tidsbeholderen prgves sezrskilt. Overladningstraekket betjenes, indtil tidsbe-
holdermanometret viser et overtryk pa 1,0 kg/cmz. Overladningstrekket slippes,
og trykket i tidsbeholderen skal nu forsvinde i lgbet af ca 7 min.
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