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I . B e s k r i v e l s e . 

Den automatiske Eetkammer-Trykluftbremse med Dobbeltl edning 

- System Knorr-Lambertsen - muliggør en t;rinvis Forøgelse og F'or­

mindskelse af Bremsekraften og udelukker - selv ved hurtige paa 

hinanden følgende Bremsninger og Løsninger - en Udmattelse af Brem~ 

sen . 

Gennem hele Toget er ført to Ledninger, nemlig Hovedbremse­

ledni ngen og Fødeledningen , begg e med s&mme Normaltryk 5 kg/cm2
• 

Bremsningen sker ve d Nedsættelse a1' Trykket i Hovedbremse­

ledningen . Herved styrer Togets Styreventiler om, saaledesa t 

Trykluft fra Hjælpeluftbeholderne kan strømme i nd i Bremsecylin­

drene . 

Trykket i Føde lednj_n gen ændres ikke under Bremsning . 

Løsningen sker ved F::lrøgelse af Trykket i Hovedbremselec1nin­

gen . Styreventilerne gaar da i Løsestillin g . Herved sættes for 

J det første Bremsecylindrene i Forbindelse med fr i Luft, og for d et 

andet a abnes der Forb i ndelse fra Føc1eledningen til Ejælpeluftbe­

holderne, saaledes at Trykluft fra Fødeledningen kan strømme over 

. i Hjæ l pebeholderne og fylde disse ep. 

Tryklufte~ til baade Hovedbremse- og Fødeledningen kommer 

fra Hovedluftbeholderne, der atter faar den fra Kompressorerne o 

Hoved l uftbeholderne dirigerer I gangsætningen og Standsningen af 

Kompre ssorerne igennem Kompressor-Startventilerne. Samt l ige Kom­

p r essorer arbejder par~llelt . 

Ved Forandring af Trykket i Hoved~remse ledningen kan Føre­

ren efter Behov regulere Bremsekr~ften < 

~x_~even tilens Virkemaade . 

Fig . 1 - 4 viser Luftens Bevægelse for de 4 Stillinger, som 

Hovedglideren H i Styreventilen kan indtage . 

Hovedglideren H følger Stemple t IC s Bevægelser 9 i det H er 

i fast ]\orbindelse med Stempels tangen c 

Paa Grund af det viste Spillerum mellem Slæbeglideren S og 

Stempelstangens Flige er S ikke i fast Forbindelse med Ste mpel­

stangen, og S tjener kun som Stopper for Stemple t K's Bevægelse 

til Afslutningsstillingerne . 

Naar Hovedbre mseledningen er f uldt opladet, ind tager Sterl2p ­

let (og Gliderne) i Styreventilen Løsestillingen, Fig . l . 

I denne Stilling staar Hjælpe luftbeholderen gennem Ledning 

a og Ledning b i Forbindelse med Fø d eledningen F, medens Bremsecy­

linderen ved Le dningerne c og o e r sat i Forbindelse med fri Luf t . 

Formindskes Try kke t i Hovedb remse ledningen B, vil det Over~ 

tryk , der dervec1 fremkommer i Hj æl pe luftbeholderen , presse Stemple t 

J 
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K over i Styreventilens Brems estilling , Fig . 2 , 

I denne Sti l lin g afspær re r Hov edgl i deren H For bi ndelsen mel ­

lam Hjælpeluf tb eholder og Føde ledningen , og i Stede t dannes der 

gennem b og c en Forbindel se melle m Hjælpeluftbeholde r og Bremse ­

cylinder , hvorved en Bremsn i ng i ndtræder . 

Saafremt Trykket i Hjæl p eluf t beholderen derve d synke r un de r 

Tr ykket i Hovedbremseledningen , vil Stemp l et K bevæge s i g t i l høj ­

r e , i ndtil Stempe lstangens en e Fli g s tøder a n mod Slæbeglideren S , 

og Stemplet K og Gliderne i ndtage r da Styr eventilens Bremseaf­

s l utningss till i ng , Fig . 3 . 

I denne Sti l ling a f bryder Hov edglideren H Forbinde ls en c til 

Bremsecyl inde r en, me den s Forbinde l sen a til Føde le dningen ho l des 

a f br ud t . Overs trømn i ngen a f Luft f r a Hjæ l pelu ftb eholder ti l Brem­

secylinderen hø re r derfor op , og Tr ykke t i Brems ecylinderen ho ld es 

konstant . 

Ved t rinvi s For mindsk el se af Hovedbrems el ednin gens Tryk kan 

den beskrevne Manipulati on gentages flere Gange , i nd til Trykket i 

Bremsec ylinderen er blevet lig Trykket i Hjæl pe luftbeho l deren . 

Ved hurtigt og paa een Gang at formi ndske Trykke t i Hoved­

bremse l edningen med l t kg/cm2 faas hurti gt det s t ørst mulige Brem­

setryk . 

Saafr em t Trykke t i Hovedbr emc eledn i n gen eft er en udført 

Bremsni ng f orøges lidt , bevæger Stemple t K s i g t il Løsestil l i ngen 

( Fi g . l) , i hvilken , som allerede nævnt , Bremsecylinde r en udl uftes 

og Hjælpeluftbeholderen fy ldes op . Saa snart Trykket i Hjæl peluft ­

beholderen e r bleve t s tørre end i Hovedbr emsele dningen , gaar s temp ­

let K t il Styreventilens Lø s eafslutningssti l l ing , Fig . 4 . 

I denn e Still ing er ligesom i Bremseaf slut n i n gesti lli ngen 

Forbi nd els ern e t i l Hjæ l peluftbeholde r en og Br emsec ylinderen afbrud t , 

saaledes a t den i ndtil nu opna a ede Løsn i ng fa s tholdes . 

Ved a t t er at for øge Luf ttrykke t i Hove dbremse l edn ingen l ader 

Bremse t rykke t sig pa a denne Maa d e trinvis nedsæ tte , i ndti l f uld­

stændig Løsn i ng e r opnaae t . 

Ved hurtigt og paa e en Gang at fo r øge Trykk et i Hovedbr ems e­

ledni ngen bliver Brems en paa hurti gs te Ma a de fulds tændi g løs t . 

Trykluftinstalla ti onen paa en Mo t o rvogn . 

Blad 107 vise r Trykl uftdelenes Anordning paa en Motorvogn . 

Motor kompr essoren l suger Luf t gennem I ndsugn ingsfi ltret 

l b og s ammenp res s e r Luften i 2 Trin til 8 kg/cm2
• Den i Komp r es ­

sorens Lavtryk cylinder sammen pr essede IJuft b l iver afkølet i MelleII ­

køleren l c, f ør den yd erlige re s ammenp r esses i Hø jtrykcylinde r en . 

Gennem en Slange~ Oli eudski l l er en 4 og Kon t r av eIl t ilen 5 naar 

Tr ykluften de t o Hovedluf tbeho l dere 6 . 

J 
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Kompressor-Startventilen 51 , der ~ver Afspærringshanen 51 b 

og Luftfiltret 51 a er sat i Forbindelse med Hovedluftbeholderne, 

slutter Motorstrømmen til Motorkompressoren , naar Hovedluftbehol­

dertrykket synker under 6 , 5 kg/cm2
, og afbryder Motorstrømmen, 

naar det højeste TX'yk i Hovedluftbeholderne 8 kg/cm2 er naaet. 

Sikkerhedsventilen 6 b aabner sig, naar Trykket i Hovedluftbehol­

derne bliver for stort, nemlig i de Tilfælde , hvor Kompressor-Start­

ventilen ikke afbryder Kompressormotorstrømmen rettidig . Hanerne 

6 a tjener til Afblæsning af d en i Hovedluftbeholderne samlede 

Vædske . 

Spritforstøveren 6 c, der i Frostvejr skal fyldes med dena­

tureret Sprit, lader hver Gang 9 der tages Luft fra Hovedluftbehol­

derne, en lille Smule fint forstøvet Sprit træde ud i de bagved 

liggende Rørledninger, Spritten blander sig med de t i Trykluften 

udskilte Vand og forhindrer en Frysning af Rørledninger og Venti­

ler . 

Reduktionsventilen 7, der er beskyttet mod Forurening ved 

Luftfilteret 6 d, reducerer det mellem 6 , 5 og 8 kg/cm2 svingende 

Hovedluftbeholdertryk til det for Føde- og Hovedbremseledningen 

fastsatte Tryk paa 5 kg/cm2
• 

Førerventilen 8 regulerer , alt efter den Stilling, Haandta­

get i ndtager , Trykket i Hovedbremseledningen. 

Ved Føde- og Hovedbremseledningernes Afgreninger til Styre­

ventiler er indbygget Støvfiltrene 20 . 

Membran - Kontraventilen 21 forhindrer , at Trykluften i Hjæl­

peluftbeholderen 23 undviger , saafremt Fødeledningen beskadiges . 

Styreventilen 22 og Hjælpeluftbeholderen 23 virker som for­

klaret i det foregaaende . 

Det Tryk , som virker paa Bremsecylinderen 24 ' s Stempel, over­

føres igennem Bremsestængerne til Bremseklodserne . 

Udligningsventilen 23 a tjener til at løse Bremsen paa hen ­

staaende VO~1e eller ved ov erladet Hjælpeluftbeholder . 

Mell em Vognene bliver de gennemgaaende Ledninger forbundne 

ved Slangekoblingerne 61 og 62 . Sikkerhedskoblingerne 62 indehol­

der en Ventil, der ved Afkobling automatisk lukker sig 9 saaledes 

at Trykluften ikke kan undvige fra Fødeledningen . Ved Hjælp af 

Koblingshanerne 60 og 60 a bliver Ledningerne spærrede ved Togets 

For- og Bagende . 

Dobbelmanometret 8 a viser Trykket i Hovedluftbeholderne og 

i Hovedbrernseledningen . 

Fløjteventilen 41 benyttes til Betjen i ng af Fløjten . SaE§~ 

strøapparaterne 44 bliver ved Betjening af de elektriske Sandings­

ven tiler 42 tilført Trykluft, hverv ed Sanding paa Skinnerne sker . 
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Lufteri til Fløjten og Sandstrøapparatern e tages fra en med Af tap­

ningshane 35 a forsynet Særluftbeholder 35, der gennem Overs trøm~· 

ningsventilen 34 faar tilført Luft fra Fødeledningen. 

Overstrømningsventi len hindre:c, at Trykket i Fødeledningen 

ved stort Luftforbrug fra Fløjte- og Sandingsbeholder falder for 

stærkt . 

Trækkes der i Nø~'eJnseEaand t aget j Trækkas sen 50 , aabner 

Nødbremseventilen 50 a for Trykluften i Hovedbremseledningen bl 

fri Luft, hvorved Bremsen automatisk sæ ttes . i Virksomhed. 

Vogndørene bliver ad elektropneumatisk Ve j betjent f r a Fø~ 

l'errummet. 

Hver Vogn er forsynet med Trykluftanlæg til Dørlukkean­
ordningen . 

Den bc-;s t aar af en Luftbeholder 33 med Aftapningshanen 33 a . 

Luftbeholderen faar tilfc:rt Luft fra Ji'øde ledningen gennem en Af­

spærringshane 30, et Luftfil t er 31 og en Kontraventil 32. En R8-

duktionsventil 32 Cl muliggør, at Tr ykke t i Beholderen 33 kan ind­

stilles til et bestemt Tryk, der kan a flæses paa Manometret 33 b. 

Sil, kerhedsven tilen 33 c forhindrer, a t Lufttrykket ved en eventuel 

Utæthed af Redukt ionsventilen bliver for stort. 

Dørlukkeventilerne 33 d, der er elektropneumatiske, aabner 

for og lukker Luften ud af Dørcyl indr ene 33 f, der betjener Dørene. 

Ved Hjælp af Afspærringshanerne 33 e kan Cylindrene enkeltvis sæt­

tes ud af Funktion. 

Ved et Lyssignal kan Føreren kontrollere , a t Dørluy.ningen er 

i Orden . 

Trykluftlaasen 63 for Dørsignalet slutter og afbryder den 

elektriske Strøm til Signallampen , a lt eftersom Koblingshanen 60 a 

er lukket eller aaben . 

Strømaftageren bliver hævst og sænket veo Trykluft . 

Den derti l n ødv endige 1-1uft tage s fra en særlig Beholder 46 9 

der bliver fyld t fra Fødeledningen gennem Kontraventilen 45 . Nla-· 

nometret 46 b viser Trykket i Beholderen 46 . 

Til den første Hævning af Strømaftageren , forinden Oppump­

ningen af Hovedluftbeholderen har f undet Sted, benyttes en særljg 

Haandluftpumpe . Tregangshanen (Haandpumpehanen) 48 tjener til Ind­

stilling af Haandpumpen til Strømaftageren eller af Strømaftager 

til Beholderen. Den elektropneumatiske Strømaftager-Manøvreventil 

47 t j ener ti l i Drj.ften a t levere IJuft til eller lukke Luft ud af 

Strømaftagercylindr ene . 

Ved en af Hanerne 49 b kan der afspærres for en enkelt Strøm­

aftager; ved Hanen 49 kan l1e l e Strømaftageranlæget paa Vognfm af ­

spærres. 
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Dødman dsventilen 52 a med Man øvres trømsudkobleren 52 , de r 

inds tilles paa passende Ti d , sæ t te r ved Førerens p l uds elige For­

fald Bremsen au t omatisk i Vi rksomhed . 

Lyddæmperen 10 dæmpe r Lyden , de r fr emkommer f ra den Luft , 

der gennem Før e rventi l en l ukkes ud af Ledninge rne . 

A. Forho ld unde r Driften . 

l . Driftsberedskab . 

Af og til aflæs es Manomet r ene f or a t fa s t slaa , hvo r v i dt Kom­

pressoren starter og s t an dser v ed de rigti ge Gr æns etryk ( 6 ,5 - 8 

kg/cm2
) , og at Reduktionsv entilem opre t ho lder det f or eskrevne Led­

ningst~yk (5 kg/cm2
) . 

Ved Ur egelmæssighede r afgives Mel ding h erom . 

I I . Br emsning . 
a) Under Kør s el med løst Br emse skal Før e rbrem sehaandtage t staa i 

Sti lling V, Kør estilli ng . 

b) Driftsbremsni~ Førerbremsehaandta ge t sætt es en kort Tid i 

Dri ftsbr ems es ti ll i ng , og derpaa bevæge s det tilbage i O-Stilli n ­

gen (Af s lutningsstilli ngen) . Bremsn i ngen f orøges ved a t gen t a ­

ge dis s e Bevægelse r . 

For enke lte Vogne e l le r f or Tog bes taaen d e af 2 Vogne be ­

nyttes Driftsbr emsest i l l ing I ; f or længe re Togs Vedkommende be ­

nyttes Drift sbr emse stilling I I . 

For For mindskelse af Bremsningen sæ tte s Føre rbremsehaandta ­

get et Øjebli k i Still ing V, Kørestillingen, og derpaa t ilbage 

til O- Stilling en . 

c) Fuldbr emsni ng . Før e r br emsehaandtage t sæ ttes i Stilling II I , i nd ­

til Ledn i ngsman ome tre t vi se r et Tr ykfald pa a 1 , 5 kg/cm2
, og d er­

paa trækkes Haandt aget t i l bage t i lO- Sti l linge n . 

For at mildne Støde t v ed To gets Standsning foreta ges kort 

før Standsni ngen en mindr e Løsn i ng . (Bremsehaandtaget sæ t tes 

et Øje blik i Sti lli ng V og derpaa ti lbage til Stilling O) . 

d) Nødbremsning . I Fa r et ilfælde sæ ttes Bremsehaandtage t he lt om i 

Stil ling I V og fas t holdes der , i ndtil Toget e r s tandse t . 

Saafremt de r - paa Grund af , a t de r er trukket i Toget s Nød­

bremsegreb el l er ved Sprængning a f en Koblings slange - bemæ r ke s 

en automa tisk Bremsning , maa Før eren paa sin Side sæ tte Br ernse ­

haandtaget i Nødbrernses t i11i ngen . 

e) Ful dstændi g Løsni~ BrerrJsehaandtage t sættes i Sti11ing VI, 
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indtil Ledningstr'ykket ik1æ stige r :r:Jere 1 og derpaA. sætte s Haand­

tage t i Kørestilling V. 

III . Sa~ds trøning ved Afgang . 

Bremsehaandtaget sættes et Øjeblik i Stilling VII og derpaa 

tilbage til Stilling V. For at spare paa Luf t og Sand maa Haand ta.· 

ge t ikke staa un ødvendig længe i Sandstrøstil1ingen. 

IV . Forandringer i Togsammensætningen . 

1) Før Afkoblingen af Vogne foretages, maa Koblingshanern e lukkes 

paa begge Sider af Koblingen . 

2) Ved Paahængning a f Vogne kobles fø:rst Slangerne, og de rpaa aab ­

nes begge Koblingshanerne . 

3) Efter f ",retagen Togsammen3:ob1ing fnretages den lille Bremseprøve . 

B. Fejl ved Tr'ykluftan1ægget . 

Hvi s Bremsen ikk~ kan lø_~~~~ a5.E.. Bremcehaand taget fø!:.§~ i iJø­

ses tilling , eller hvis Stamn:en pludse ~ig brem~e~. ep under' ~ørse1..L 

kan Aarsagen være følgende: 

at Nødbremsegrebet er benyttet i een eller flere Vogne 9 

at en Skive i en Kobl i ngssl5.nge er defekt, 

at Tidsrelæet er utæ t~ 

at en Kob1ingss l5.nge er revnet, 

at Trykluftlaasen for Dørs i gna l e t er utæt. 

De t paagældende Sted i Toget findes ved at sætte Bremsehaa nd­

t age t i fu ld Løsestilling, s i kre Toge t ved Skruebremsen og gaa ned 

l angs Toget , hvor man da kan høre) hvor Luften s t rømmer ud . 

Hvis Kæden til Nødbremse t række t eT knækket, saaledes at Ven­

tilen ikke paa normal Maade kan bringes i No rmalsti lling , kan VeYi­

tilen betjenes direkte under Vo gne fra de me d Fløjmøt rikker lukke ­

de BeskyttelseskasRer . 

I Fald Utætheden ikke kan skaffes bort (f . Eks . utæ t Tidsrelæ 

eller revnet Bremseslange) } maa den Del af Stammen,der er bag Uhelds·· 

stedet, udlignes og Toget fremføres med Forsigtighed med re duce~et 

Has tighed, da Brems eevnen er ned3at . Dette foretages pau følgende 

Maade : 

Samtlige Haner paa begge Side r af Brudstedet lukkes . 

Udli gn ings trække t for Hjæ l pebeholderne i de bag Adskillelses ·· 

stedet liggende Vogne trækkes helt_2-ld og fas tholdes (fastgøres) i ud -­

trukket Stilling, saaledes at det i kke und er den for tsatt e Kø r sel 

kan gaa tj.1bage i gen , hvorved den eller de paagæ ldende Vogne vil 

bremse s i g fast igen . (Det er i kke nødvenJ.igt at aabne Hovedluft­

beholder e ller standse Kompressoren). 



• 

- 7 -

Hvis de fleste Vogne er bag :Brudstedet , maa Toget eventuelt 
fremføres fra et :Pørerrum midt i Toget med saa lJ1ange normalt af ­

bremsede Vogne som muligt , idet Togformanden da maa tage Plads i 

for reste Førerrum og give Signal med Fløjte eller :Brummer . (To get 

maa da kun f.remfø r es med 25 km/Time) . 

Saaf.remt Kompressor -S tartventilen 51 sv i gte:::" lukker Afspær­

rings hanen 51 b 9 og Kompressoren sættes i Gang og standses ved Hjæl :p 

af Haandaf bryderen , idet man giver Agt paa Manometerets Udvisende. 

c. ]'o rhold efter den daglige Kørsels Sl u tnin.E~_ 

Ved at aabne Aftapn i ngshanerne udb l æses det Vand og Olie m. v . ; 

der har samlet sig i Oli eudski llerne , Hovedluftbeholderne og i de 

sær lige :Bebo ldere . (Hanerne aabnes langsomt , for at Trykluft en ik-· 

ke skal slaa i gennem uaen at tage Vandet og Olien m. v. med) . 

København, i Maj 1942 . 

General di rektorate t. 
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Trykluftdele paa elektriske Motorvogne. 

De danske Statsbaner - Maskinafdelingen. 
ni Strø".,oft"ger 

~----------------~~ 

Nr. Benævnelse 
1. Luftkompressor 
la. Elektromotor for Luftkompr. 
lb.lndsugningsfilter 
le. Mellemkøler 
Id. Aftapningshane 
3. Prøve hane 
4. Olieudskiller 
4a. Aftapningsventil 
5. Kontraventil 
6. Hovedluftbeholder 
6a. Aftapningshane 
6b. Sikkerhedsventil 
6c. Spritforstøver 

!tfønl6t'resf'rø", 

Nr. Benævnelse 
6d. Luftfilter 
7. Reduktionsventil 
8. Førerventil 
8a. Dobbeltmanometer 

10. Lyddæmper 
20. Støvfilter 
21. Membran-Kontraventil 
22. Styreventil 
23. Hjælpeluftbeholder 
23a. Udligningsventil 
24. Bremsecylinder 
30. Afspærringshane 
31. Luftfilter 

København, November 1939. 

Nr. Benævnelse 
32. Kontraventil 
32a. Reduktionsventil 
33. Luftbeh. til Dørlukn. 
33a. Aftapningshane 
33b. Manometer 
33c. Sikkerhedsventil 
33d. Dørlukkeventil 
33e. Afspærringshane 
33f. Dørcylinder 
34. Overstrømsventil 
35. Særluftbeholder 
35a. Aftapningshane 
41. Fløjteventil 

I I 

Nr. Benævnelse 

41a. Fløjte 
42. Elektrisk Sandingsventil 
44. Sandstrøer 
45. Kontraventil 
46. Luftbeholder for Strømaftager 
46a. Aftapningshane 
46b. Manometer 
47. Strømaftager-Manøvreventil 
48. Haandpumpe-Tregangshane 
48a. Haandpumpe 
49. Ventillaas for Hjælpeapparatkasse 
49a. Strømaftager-Spærrehane 
49b. 

@ 

® 

~® ~@ 

Nr. Benævnelse 
50. Nødbremsetrækkasse 
50a. Nødbremseventil 
51. Kompressor-Startventil 
51a. Luftfilter 
51b. Afspærringshane 
52. Manøvrestrømsudkobler -) 
52a. Dødmandsventil 
53. Trykluftkørelaas 
60. Koblingshane 
60a. Afsp.hane med Afluftning 
61. Slangekobling 
62. Sikkerhedskobling 
63. TrykluftIaas for Dørsignal 

*) Tidligere kaldet Elektro.pneumatisk BremseventiI. 

Maskinchefen. 
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