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Personvogn med Knorr-persontogs-bremse KE

Uddrag af KNORR-trykluftbremsernes udvikling

Jernbanetrafikkens sikkerhed er fuldsteendig afhaengig af bremsens
palidelighed. Keretajer og deres indretning ma til stadighed tilpasses
trafikkens stigende fordringer. Denne stadige udvikling kreever med

visse mellemrum grundige forbedringer ved bremsen.

Den forste automatiske *) trinvis lesbare *) trykluftbremse for skin-
nekeretejer, Kunze-Knorr-bremsen, blev taget i brug i 1917, forst
pé tyske baner og senere ogsa ved andre europaiske baner. Ca. 15
ar senere blev Hildebrand-Knorr-trykluftbremsen indfert i Tyskland
og yderligere 16 lande i og udenfor Europa. Efter yderligere 20 ars

forlab kom i aret 1953 Knorr-trykluftbremsen med styreventil KE.

Disse lange tidsintervaller mellem indferelse af nye bremsesystemer
er typiske for jernbane-bremseteknikken. De skyldes, at man i det
nye bremsesystem skal udnytte de erfaringer, man samler gennem

arene, og tage hensyn til de nyeste tekniske og skonomiske krav.

*) De pa denne og felgende sider med et *) forsynede betegnelser findes neer-
mere forklaret i afsnittet »Bremsetekniske oplysninger« side 39.




Egenskaber ved KNORR-trykluftbremsen

med KE-styreventil

KE-trykluftboremsen opfylder UIC's *) forskrifter for trykluftbremser
for gods- og persontog i international trafik. Den kan altsé arbejde
sammen med alle kendte bremsesystemer.

KE-trykluftbremsen er en automatisk *), trinvis lgsbar etkammer-
trykluftbremse *). Den vedligeholder trykket i bremsecylinderen uan-
set uteetheder ved denne, og den kan ikke udmattes *). Styreventi-
lerne for de forskellige vogntyper (motorvogn, godsvogn, personvogn
med P-bremse og personvogn med R-bremse), har en feelles standard-
del, der udvides med tilbygnings- og indbygningsdele alt efter anven-
delsesformalet. Med disse dele kan alle tekniske krav opfyldes, endog
kontinuerlig lastafbremsning og hastighedsafhangig bremsning. Som
folge af enhedsvirkningen er det muligt at anvende den samme styre-
ventil for alle bremsecylinderstarrelser. Ved KE-styreventilen findes
ikke byggedele, der kreever tilslibning; de er erstattet med nye kon-
struktionselementer, som er provet i arevis. De dele, som kreaever
vedligeholdelse, herunder filter, afspeerringshane og styrekammer,
findes i styreventilen. Ventilbeereren er indbygget i hovedledningen.

KE-bremsens almindelige virkemade

Gennem hele toget gar en hovedledning, som forbinder vognenes
bremseindretninger med hinanden. Bremsning sker normalt fra loko-
motivet. | nodstilfeelde kan der bremses fra en hvilken som helst
vogn (nedbremsning *)), da bremsen er indirekte virkende *). Hoved-
ledningen er ved vognenderne forsynet med koblingshaner og for-
bundet fra vogn til vogn med flexible bremsekoblinger. Séfremt en
bremsekobling rives over ved en togsprangning, virker bremsen
automatisk.
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Bremsning sker ved hjeelp af trykluft, som er frembragt pa lokomotivet
og oplagret i dettes hovedluftbeholder med et tryk pa 8 eller 10
kp/cm2. Den trykluft, som kommer fra hovedluftbeholderen, bringes
i lokomotivets farerbremseventil ned pé 5 kp/cm? og stremmer sa
gennem hovedledningen og de enkelte vognes styreventiler ind i
disses forradsluftbeholdere.

Vognens egentlige trykluftsystem omfatter styreventilen, forradsluft-
beholderen og bremsecylinderen. Styreventilen forarsager bremsning
ved trykformindskning i hovedledningen og lesning ved trykforagelse.
Ved bremsningen stremmer trykluft ud af forrédsluftbeholderen ind
i bremsecylinderen. Ved lesningen udluftes bremsiecylinderen, og
samtidig fyldes forradsluftbeholderen igen med trykluft. Bremsecylin-
dertrykket kan ikke alene forhajes trinvis, men ogsa nedseettes trinvis.
Den trykluft, som virker i bremsecylinderen, frembringer en bremse-
stempelkraft, afhaengig af trykkets starrelse og bremsecylinderens
diameter. Bremsestempelkraften overferes til bremseklodserne
(bremsebakkerne) gennem bremsetojet og forgges af dettes om-
seetningsforhold.

Lastafbremsning

Nar en vogn lesses, kan afbremsningen *) blive utilladeligt svag,
hvis man ikke foreger klodstrykket svarende til lasten. Dette kan
gores mekanisk eller pneumatisk, trinvis eller kontinuerligt. Omstil-
ling fra taraafbremsning til lastafbremsning foretages almindeligvis
manuelt, men kan ogsa foregad automatisk. Den kontinuerlige last-
afbremsning forudsaetter, at eendring af lasten automatisk fremkalder
@ndring af afbremsningen. Ved den mekaniske lastafbremsning
@ndres bremsetajets omsatningsforhold ved hjeelp af en lastveksel
eller en lastbremseautomat, ved den pneumatiske bruges enten en
ekstra bremsecylinder, eller bremsecylindertrykket sndres.
Lastafbremsning kan benyttes ikke blot ved godsvogne, men ogsé
ved personvogne. i



KET

KE 0

Oversigt over KE-styreventilerne

Fig. 1. Styreventil KET

for lette motor- og personvogne savel som for godsvogne
(KE G), der kerer under enkle driftsforhold i korte tog.
Uden enhedsvirkning.

Lastafbremsning mulig.

Fig. 2. Styreventil KEO

for gods-, person- og motorvogne
med G-P omstilling eller med G-P omstilleren
aflast i stilling G eller P.

Uden enhedsvirkning.

Lastafbremsning mulig.

Fig. 3. Styreventil KE 1
KE 1 for de samme vogne med G-P omstillings- eller

indstillingsmuligheder som KE 0.

Med enhedsvirkning.

Lastafbremsning mulig.

Fig. 4 {q ’
Styreventil KE 2 g 0)

KE 2 for de samme vogne med G-P omstillings- eller
indstillingsmuligheder som KE 0.
Med enhedsvirkning.

Med pneumatisk lastafbremsning i trin eller kontinuerlig.

P& fig.1-4 er ventilbzrer og styrekammer ikke vist.




Oversigten over KE-styreventilerne afsluttes med

R-bremsens styreapparat KEs,

©
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der anvendes pa hurtigkerende personvogne. Denne bremse giver
pneumatisk en totrins afbremsning, séledes at den ved hgj hastighed
giver et hgjere bremsecylindertryk end ved lav hastighed. Bremsen

kan forsynes med farebremseaccelerator og blokeringsheskyttelse.

med udligningsventil

Enheds-grundventil

KE-styreventilernes byggeenheder

| samtlige udferelser af KE-styreventilen bruges samme enheds-
grundventil hvortil yderligere dele fajes, alt efter den enskede virke-
made. Med afspeerringsventilen, der sidder i afspeerringsenheden,
kan vognens bremse omstilles til at veere enten virksom (bremsevogn)

eller uvirksom (ledningsvogn). Der findes to udfarelser. Udferelsen

Styreventil KE T, byggeenheder

=
med héndtag anvendes, néar afspeerringshéndtaget snskes anbragt § .
direkte p& styreventilen. Safremt afspeerringshéndtag snskes anbragt 2 :—;
ved begge vognsider (omstilling ind-ud) benyttes udferelsen med éf
gaffelarm. Handtaget eller gaffelarmen pa afspeerringsenheden hen- 2 §

holdsvis handtagene p& omstillingen ind-ud star (som foreskrevet af

Dysedeksel

Fig. 5.

UIC) lodret, nar afspaerringsventilen er &ben (bremsevogn), og om-
trent vandret, nar afspeerringsventilen er lukket (ledningsvogn).
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R-fylderen i afspeerringsenheden regulerer opfyldningen af forréds-
luftbeholderen med trykluft, mens bremsen leses. Opfyldningen sker
uafhaengigt af forrddsbeholderens sterrelse, saledes at trykstigningen
i forrddsbeholderen er proportional med faldet i bremsecylindertryk.
Ved styreventil KET (KE G) er R-fylderen i afspaerringsenheden er-
stattet med en fyldedyse (R-deksel).

G-P omstilleren indeholder de bremse- og lesedyser, der bestemmer
bremsearten. De er forskellige for stilling G og stilling P, men i
styreventilerne med enhedsvirkning (KE 1 og KE 2) uafhengige af
hvilken bremsecylinderstarrelse, der anvendes. S&fremt der ikke
er noget behov for G-P omstilling, erstattes gaffelarmen af en l&se-
skive. For ren godstogsdrift ldses G-P omstilleren i stilling G og for
persontogsdrift i stilling P.

Styreventilen KE T (KE G) har ingen G-P omstiller. Denne erstattes
af et dysedeeksel med udskiftelige dyser afpasset efter bremse-
cylinderstarrelsen.

Relzeventilen giver enhedsvirkningen ved bremsning og lesning ved
styreventilerne KE 1 og KE 2. Ved enhedsvirkning forstés, at bremse-
cylinderfylde-*) og lesetiderne *) er uafheengige af diameter og stem-
pelvandring i bremsecylinderen. Man kan alts& anvende den samme
styreventil ved forskellige bremsecylindersterrelser uden at forandre
dyserne.

Til styreventilen KE 2 herer den regulerbare relaeventil. Med denne
opnar man ikke blot enhedsvirkning, men ogsé regulering af bremse-
cylindertrykket afheengigt af belastningen og/eller af hastigheden.
Et deeksel med indbygget hurtigvirkende udligningsventil afslutter
enheds-grundventilen. Ved betjening af udligningsventilens traek kan
bremsen i den henstillede vogn loses med handen.

Styrekammeret A, som opretholder et konstant tryk pa styrevoluminet,
har et indhold af ca. 4 Itr. Alt efter indbygningsforholdene kan A-
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Forskellige udferelser af styrekammer A

Fig.11. Styrekammer A
anbragt i ventilbeereren

Fig.10. Styrekammer A monteret pa enheds-grundventilen

Fig.12. Styrekammer A som seerskilt beholder
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kammeret veere anbragt i styreventilbzereren, veere monteret pa
enheds-grundventilen pé deekslets plads eller veere en seerskilt be-
holder. Hvis A-kammeret er monteret pa enheds-grundventilen, inde-
holder det den hurtigvirkende udligningsventil.

Ventilbzereren er ved KE-trykluftboremsen normalt indbygget direkte
i hovedledningen, men kan ogsa forbindes med denne ved en for-
greningsledning. Pa ventilbeereren sidder styreventilen, fastgjort med
4 skruer, og rortilslutningerne for forbindelsen med bremsecylinderen
og forradsluftbeholderen. Et smudskammer tjener til optagelse af
vand og grove urenheder. Et stort, indfedtet overfladefilter i ventil-
huset tilbageholder de mindste smudsdele.

Fordele ved KE-styreventilen

Konstruktionen af KE-trykluftbremsen er resultatet af &relange prak-
tiske erfaringer. Bremsen blev ikke alene tilpasset de nyeste UIC-
forskrifter, men ogsad udstyret med de nyeste byggeelementer og
funktioner, som den videnskabelige forskning muligger, og som har
vist sig gunstige i driftsmeessig og skonomisk henseende.

KE-ventilen har fuldsteendig enhedsvirkning i formerne KE 1 og KE 2;
bremsecylinder-fylde- og losetider sdvel som fyldetider for behol-
derne *) er altid de samme, uafheaengigt af bremsecylinder- og for-
rédsluftbeholderstarrelsen. Heller ikke variation i stempelvandringen
(f. eks. som falge af eendring af omseetningsforholdet i bremsetojet
ved lastafbremsning) vil fa indflydelse pa bremsecylinder-fylde- og
lesetiderne og fyldetiderne for beholderne. | lastvekslen behaver man
ikke at indstille dedgang (Sx - mal), nér der anvendes en bremseregu-
lator, hvis styring ikke er afhaengig af stempelvandringen. Derved op-
nés en betydelig besparelse i luftforbruget pa& den tomme vogn.

KE-ventilen har en hejestetrykbegraenser. Den forhindrer overbrems-
ning af vognen i tilfeelde af for hejt tryk i bremsebeholderne (f. eks.
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som felge af for hojt hovedledlingstryk) og beskytter derved hjulene
mod blokering og dannelse af flader pé disse. Hojestetrykbegraen-
seren bevirker imidlertid ogsa, at KE-bremsen er i hej grad ufelsom
overfor for lavt hovedledningstryk. Selv med et ca. 0,5 kp/cm? for
lavt ledningstryk f&s det foreskrevne tryk i bremsecylinderen ved

fuldbremsning.

KE-bremsen kan ikke udmattes under de i driften forekommende

omsteendigheder.

Ved kortvarigt traek i den hurtigvirkende udligningsventil pa KE-styre-
ventilen kan man med handen lose bremsen pé& vognen; herved
tammes luften i forrddsbeholderen ikke ud. P& denne méde spares
der ikke alene trykluft, men fyldetiden *) for bremsen pé et nydannet
tog afkortes betydeligt, og dermed fremskyndes feerdiggerelsen

(bremsepraven).

Luftfilter og afspeerringshane, eventuelt ogsé styrekammeret, er
sammenbygget med styreventilen. Dermed er ikke alene de vigtigste
apparater, der regelmaessigt skal efterses, samlet i eet aggregat, men
der spares ogsé rorforbindelser, der ofte giver anledning til uteet-
heder. Denne sammenbygning betyder en veesentlig lettelse i mon-

tering og vedligeholdelse.

Efter aftagelse af 4 meatrikker kan ventilen tages af ventilbaereren for
revision i veerkstedet. Det smudskammer, der findes i ventilbeereren,
bliver herved frit tilgeengeligt og temmes automatisk. Den reviderede
ventil afproves samlet pa prevestanden. Derved opnas den sterste
sikkerhed for rigtig funktion af bremsen pa vognen.

Revisionsarbejdet ved styreventilen er ligeledes forenklet. Ventilen
indeholder ingen dele, der skal tilslibes eller tilpasses, sasom glider,
stempelringe, metalpropper og koniske hanedele, som er tilbgjelige
til at blive uteette og er dyre i vedligeholdelse. | deres sted er tradt
ventiler med gummiseede, spendingslese membraner og gummipak-
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ringe. Disse teetner fuldstendigt uden tilpasning eller tilslibning.
Teetheden forringes ikke under driften, men holder gennem lange
revisionsperioder. Ved udskiftning af enkeltdele er der ikke noget
tidsrovende ekstraarbejde sasom tilslibning. Muligheden for let at
@ndre KE-styreventilen bevirker, at man ved indferelsen af denne
bremse kan veelge en simpel ventiludferelse og pé& et hvilket som
helst senere tidspunkt eendre ventilen efter endrede bremsekrav ved
tilbygning af dele. Hvis f. eks. en banes vognpark nasten udelukkende
bestar af vogntyper med samme bremsecylinderstorrelse, s& kan
man, for at spare, vaelge en simpel KE O-ventil, idet man s& giver
afkald pé enhedsvirkningen (ved bremsning og lgsning). For den
mindre del af vognene med andre bremsecylinderstarrelser tager man
KE 1-ventilen med enhedsvirkning. Overgangen til KE 1-styreventilen
er til enhver tid mulig ved pabygning af en releeventil og udskiftning
af dyseindsatsen i G-P omstilleren.

De driftsmaessige fordele ved KE-styreventilen betyder i de fleste
tilfeelde ogsa skonomiske fordele. Disse opnés ved forenklet mon-
tering, vedligeholdelse, pasning og lagerhold, ved forlaengede revi-
sionsfrister, samt ved luftbesparelse og undgéelse af flader pa
hjulene.
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Bremsens dele

Omstilling ind - ud

Afspeerringshandtag for styreventilen kan enten sidde direkte pa
styreventilen eller ved begge vognsider i forbindelse med omstilling
ind - ud. Denne er mekanisk forbundet med afspaerringsventilen gen-
nem en stangforbindelse og anbragt med handtagene let tilgeengelige
ved vognens sider. Omstillingen ind - ud frembyder den fordel, at
man straks kan se, om vognens trykluftoremse er virksom eller

uvirksom,

Fig. 13. Omstilling ind — ud for trykluftbremsen

Forradsluftbeholder

Den luftbeholder, der herer til vognbremsen, har ingen styrende
funktion. Den indeholder den luft, der skal bruges i bremsecylinderen.
Dens rumfang er afheengigt af bremsecylinderens starrelse og er
dimensioneret saledes, at der hersker et storre tryk i luftbeholderen
end i bremsecylinderen ved normale stempelvandringer ogsé under
fuldbremsning *). Man har saledes sikkerhed for, at de tryktab, som
matte forekomme i bremsecylinderen, bliver efterfyldt.
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Stalbremsecylinder

Bremsecylindrene er trukket op af stalplade, hvilket giver en veegt-
besparelse pa 50 % i forhold til stebte cylindre. Den tyndveeggede
cylinder har en speciel bareramme, der tjener til fastgerelse af

bremsecylinderen pé& vognen. | baererammen er cylinderen lejret

drejeligt, for at muliggere gunstige og spaendingsfri rertilslutninger
ved indbygningen.

Med konsol Uden konsol

Fig. 14. Stalbremsecylinder

Stempel med

Cylinder manchet Tilbagetreeksfjeder

- . it "

— —

Herved undgas uteette forbindelser. Tilbagetraeksfjederen er indbygget
i bremsecylinderen.

Bremsecylinderen fremstilles med eller uden konsol p& baererammen,
alt efter anvendelsesformalet.

Stempelstangen er monteret séledes, at den ved betjening af skrue-
bremsen kan treekkes ud af feringsreret, uden at stemplet treekkes
med. Nar bremsen lagses, treekkes bremsetojet tilbage af tilbagetreeks-
fiederens kraft. | lgsestilling er alle bolte i bremsetajet spandingsfri
og kan let tages ud.

Bremsecylindersterrelsen retter sig efter, hvilken bremsestempelkraft
der kreeves.

Lastveksel og lastbremseautomat
for godsvogne med lastafbremsning

Lastvekselkassen er fastforbundet med tarastangen, der ligger neer-
mest bremsecylinderen. Ved tom vogn skaber |lastvekselkassen for-
bindelse mellem bremsebalance og tarastang, séledes at bremsningen
sker over denne d.v.s. med lille omsetningsforhold i bremsetsjet.
Ved leesset vogn er tarastangen sat ud af virkning, og bremsningen
sker over laststangen, d.v.s. med stort omseetningsforhold i bremse-
tojet.

e ——

Lastvekselkassen giver lastafbremsning i trin.

Beereramme med konsol

Cylinderdzksel  Ring med stifter  Stempelstang Hvis det er nedvendigt med en kontinuerlig lastafbremsning, ma der

Fig. 15. Stélbremsecylinderens enkeltdele indbygges en lastbremseautomat i bremsetojet.
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Omstilling tom - lasset for godsvogne med lastafbremsning i trin

Omstillingen (fig. 18) har to stillinger: tom og leesset; den kan be-
tjenes fra begge vognsider. Ved at leegge handtaget om omstiller
man ved den mekaniske lastafbremsning en lastvekselkasse og ved
den pneumatiske enten en regulerbar releeventil eller en omstillings-
hane. Bremseveaegtskiltene har 3 faste talskilte, af hvilke de to gverste
angiver bremseveegtene *) og det nederste omstillingsveegten. Sa-
fremt vognveegten (egenveegt+ last) er mindre end omstillingsveegten,
skal man benytte stilling tom. Stilling leesset skal benyttes, nar vogn-
veegten er lig med eller starre end omstillingsveegten.

Fig. 18. Omstilling tom — lesset.

Omstilling godstog - persontog (G-P omstilling)

Denne omstilling (fig. 19) anbringes péa personvogne, hvis bremse
skal kunne bruges bade som persontogsbremse (P-bremse) og som
godstogsbremse (G-bremse). Den har to stillinger: Godst.=godstog
og Pers.t.=persontog og kan betjenes fra begge vognsider.

Ved omleegning af handtaget indkobler man enten godstogsbremsens
langsomme bremsevirkning eller persontogsbremsens hurtigere brem-
sevirkning.

Bremsevaegtskiltene har 2 faste talskilte, der angiver bremseveegten
for henholdsvis G-bremsen og P-bremsen.
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Fig. 19. Omstilling godst. — pers.t.

Omstilling tom - lzesset i forbindelse med omstilling
godstog - persontog for godsvogne med lastatbremsning i trin

Hurtigkerende godsvogne med godstog-persontog-bremse har foruden
en omstilling tom - leesset yderligere en omstilling godstog - persontog
(G-P omstilling).

Fig. 20 a. Omstilling tom — leesset/ G-P
med faste talskilte.

Fig.20 b. Omstilling tom — leesset/ G-P
med bevaegelige talskilte.
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Omstillingerne pa danske vogne er almindeligvis udfert som vist pa
fig. 20 a med bremseveaegtskilte med faste talskilte ved lastveksel-
héandtaget. De bremseveegte, der skal anvendes, er da ens for stil-
lingerne G og P.

Nogle baner anvender omstillinger som vist pa fig. 20 b.

Bremseveegtskiltene pa omstilling tom - leesset har her en talskyder,
der er forbundet med G-P omstillingen og styres af denne. | abnin-
gerne viser sig i stilling G bremsevagtene for G-bremsen, og i stilling
P bremseveegtene for P-bremsen. Omstillingsveegten er den samme
for stillingerne G og P.

Bremseregulator

(se fig. 16 og 17)

Bremseklodser og hjulringe, bremsebakkebeleegninger og bremse-
skiver slides under bremsningerne som felge af den friktion, der
optreeder mellem bergringsfladerne. Ligeledes bliver spillet mellem
bolte og boringer i bremsetojet storre i tidens lob. Dette slid bevirker
en ugnsket forggelse af bremsestempelvandringen. Bremsetgjet ma
derfor efterindstilles fra tid til anden. Hertil anvender man mest
formalstjenligt en bremseregulator, som automatisk indstiller den
enskede stempelvandring. En manuel efterindstilling bliver herved
unadvendig.

Bremseregulatoren vil normalt veere indbygget i en af hovedbremse-
treeksteengerne.

Koblingshane

Ved begge vognender findes koblingshaner i den almindelige ud-
forelse.
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Fig.21. Koblingshane

Nér hanen er lukket, ligger en kugleformet flade pa hanens drejelige
del an mod en gummitaetningsskive i hanehuset og afspeerrer for
luftudstremningen af vognens hovedledning. Samtidig udluftes brem-
sekoblingen via et gummiventilseede. Bremsekoblingerne mellem 2
vogne er altsd tryklese, nér hanerne er lukkede, og kan adskilles
uden fare. Koblingshanens héndtag viser i lukket stilling lodret op-
efter, i &ben stilling i retning af bremsekoblingen.

Bremsekobling

Koblingshane aben Koblingshane &ben

Ophangning for bremsekobling Bremsekobling Opheengning for bremsekobling

Fig. 22, Hovedledningsforbindelse mellem 2 vogne
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Bremsekoblingen skrues pa gevindstudsen pé koblingshanen og teet-
nes og sikres med en sekskantmatrik.

Bremsekoblingerne forbinder hovedledningen mellem de enkelte

vogne.

Ikke benyttede bremsekoblinger opheenges pa de dertil beregnede
opheengninger for at undgd, at der treenger urenheder ind i dem.

NODBREMSE

Nedbremsetraekkasse, nadbremseventil og nedbremsehane

Den automatisk virkende trykluftboremse har det fortrin, at den kan
seettes | virksomhed fra et hvilket som helst sted i toget. Denne
mulighed benyttes ved nedbremsning, hvor toget i faretilfeelde brin-
ges til at standse hurtigst muligt ved hurtig udluftning af hovedled-
ningen via ventiler eller haner med store udstremsabninger.

Alle personvogne skal veere udstyret med nedbremse. Hvis det plom-
berede handtag p& nedbremsetreekkassen i faretilfeelde bliver trukket
ud, kan det ikke seettes pa plads igen af de rejsende.

Fig. 23. Noedbremsetrekkasse
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Herved lader det sig let konstatere,
hvor nedbremsen er blevet trukket.
Nedbremsetreekkassen er ved hjelp
af et tradtreek forbundet med den i
hovedledningen indbyggede nedbrem-
seventil. Ved treek i nedbremsen bli-
ver nedbremseventilen pludselig ab-
net. Ved lukning af nedbremseventilen
bliver tradtraekket trukket tilbage i
sin normalstilling, og forst da gar
héndtaget pa nedbremsekassen tilba-
ge i sin normalstilling.

Godsvogne med bremsehus udstyres
med nedbremse. P& hovedledningen
anbringes en nadbremsehane eller
nedbremseventil, der betjenes fra
bremsehuset ved hjeelp af en treek-
stang. Hanen (ventilen) kan forst luk-
kes efter togets standsning ved di-
rekte betjening af hanens (ventilens)
hé&ndtag. Handtaget stér lodret nedad,
nar hanen (ventilen) er lukket, og
vandret, nar den er aben.

Nedbremseventilerne for personvogne
og godsvogne har, trods forskellig
konstruktion, samme virkemade.

Fig. 24. Nodbremseventil
for personvogn

Fig.25. Nedbremsehane.

Fig. 26. Nadbremseventil
for godsvogn
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Betjening af bremserne

KE-bremsen er, som alle trykluftbremsens byggeformer, los ved et
tryk pa 5 kp/cm? i hovedledningen. Dette tryk vedligeholdes af en
hurtigvirkende reduktionsventil pa lokomotivets farerbremseventil.
Ved betjening af fererbremseventilen kan man foretage andringer
i hovedledningens tryk, og derigennem bremse og lgse.

Ved samling af et tog skal man farst heaegte skruekoblingen pa og
derefter forbinde bremsekoblingerne og abne koblingshanerne. Far
lokomotivet kobles til, skal dettes henholdsvis tenderens koblings-
hane abnes en kort tid og lukkes igen, for at bleese eventuelle for-
ureninger eller vand ud. Frakobling sker i omvendt reekkefalge; kob-
lingshanerne skal herved lukkes samtidigt pa begge vogne.

Ved indledning af en bremsning skal trykket i hovedledningen sankes
mindst 0,65 kp/cm?, for KE-bremsen er en tryksaenkning pé 0,3 kp/cm?
tilstreekkelig. Det hgjest mulige tryk i bremsecylinderen opnas nor-
malt ved en trykseaenkning pa 1,5 kp/cm?, altséd ved et ledningstryk
pé 3,5 kp/cm?, Ved en »farebremsning«*), som kan fremkaldes ved
at seette fererbremseventilen i farebremsestilling, ved treek i ned-
bremsen eller ved togspreengning, bliver hovedledningen fuldkommen
udluftet, og man opnar det hojeste bremsecylindertryk hurtigst muligt.
Ved en normal bremsning skal der, s& vidt muligt, bremses s& tidligt,
at toget kommer til standsning pa den foreskrevne plads efter en
trykformindskelse i hovedledningen pé ca. 1 kp/cm2. Kort far stands-
ning begynder man at lese bremsen for gennem den svindende brem-
sevirkning at opna en bled bremsning og for hurtigt efter standsnin-
gen at have bremsen lgs, sa der kan keres videre. Farebremsninger
skal kun anvendes i faretilfeelde.
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Hvis bremsecylinderens tryk synker som folge af uteethed, vil tryk-
tabet automatisk blive efterfyldt gennem KE-styreventilen. Indtil der
er trykudligning mellem bremsecylinder og forradsluftbeholder, tages
det hojere tryk i beholderen i brug til dette formal. Ved yderligere
behov stremmer luften fra hovedledningen over i forrddsluftbeholde-

ren og erstattes gennem fererbremseventilen.

En trykforhejelse i hoveledningen medferer losning af bremsen;
bremsecylinderen udluftes altsa, og samtidig erstattes den trykluft,
som er géet ud af forradsluftbeholderen ved bremsningen. Gennem
en trinvis forhejelse af ledningstrykket kan bremsevirkningen for-
mindskes trinvis. Safremt trykket i hovedledningen er steget til
4,85 kp/cm?, lases KE-bremsen fuldsteendigt og er igen fuldt bremse-
beredt; dog skal ledningstrykket igen op pa 5 kp/cm?2.

Bremse- og losetrin kan udferes skiftevis efter behag.

Den tid, som bremsning og lesning tager, retter sig ved farebrems-
ninger efter G-P omstillerens stilling. Alt efter driftsforholdene an-
vendes stilling G med lange bremse- og lesetider eller stilling P med
korte bremse- og lgsetider.

Den fuldstendige lesning efter en bremsning skal indledes med en
tidsbegraenset trykbalge i hovedledningen, det sakaldte »fyldestad«*).
Hovedledningen forbindes til dette formal forbigdende med hovedluft-
beholderens haje tryk. Fyldestedets varighed veelges afhzengigt af
hvor langt toget er, og hvor kraftig bremsningen har veeret.

Lesning af vognbremserne i et tog sker fra forerbremseventilen i
lokomotivet. Nar der skal rangeres med et trykluftbremset tog eller
togdel, uden at trykluftbremsen benyttes, er det nedvendigt at be-
tiene den hurtigvirkende udligningsventil, der ved KE-bremsen er
indbygget i styreventilen. | sa fald skal man farst abne en koblings-
hane i en ende af toget eller togdelen, sédledes at hovedledningen
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udluftes fuldsteendigt. Derefter skal man pa hver vogn betjene ud-
ligningstreekket i kort tid. KE-bremsen vil herefter lases fuldsteendigt.
Den i forradsluftbeholderen tilstedeveerende trykluft udtemmes ikke
herved.

Nar der i et tog er overladede KE-bremser, og overladningen fjernes
ved hjeelp af udligningsventilen, ma udligningstraekket ligeledes kun
betjenes kortvarigt. Fer der (pény) holdes bremseprove, skal bremsen
(A-kammeret) veere fyldt helt op. Dette varer ca. 3 minutter, hvis
A-kammeret som falge af langvarig betjening af udligningstraekket er
blevet helt udlignet.

Hvis vognen skal omstilles til ledningsvogn, omstilles omstilling ind -
ud til stilling ud. Herved afspeerres bremsen fra hovedledningen, og
desuden udlignes forradsluftbeholder, styrekammer A og bremse-
cylinder automatisk.
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Bremseudrustningernes sammensatning

Alt efter vognenes anvendelsesformal er bremseudrustningerne for-
skellige. De adskiller sig ved styreventil, G-P omstiller, lastafbrems-
ning, omstillinger og nedbremse. Nedenstaende er opfart 3 eksempler
pa bremseudrustninger med styreventil KE 1c SL:

1. for almindelige godsvogne (fig. 27)
med KNORR-godstogsbremse KE
styreventil KE 1¢ SL
omstilling ind - ud
forradsluftbeholder
stalbremsecylinder
lastvekselkasse
omstilling tom - |eesset
bremseregulator
koblingshaner
bremsekoblinger
nedbremsehane eller nadbremseventil
(kun for vogne med bremsehus)

2. for s-meerkede godsvogne (fig. 28)
med KNORR-godstogs-persontogshremse KE
styreventil KE 1¢ SL
omstilling ind - ud
forradsluftbeholder
stalbremsecylinder
lastvekselkasse
omstilling tom - leesset/G-P
bremseregulator
koblinghaner
bremsekoblinger
nedbremsehane eller nadbremseventil
(kun for vogne med bremsehus)
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Sammensetningen af bremsen for motorvogne er meget forskellig.
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Fig.28. S-meerket godsvogn med Knorr-godstogs-persontogshremse KE

Ornsril/ing &ip

Fig. 29. Personvogn med Knorr-persontogsbremse KE.
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Bremsetekniske oplysninger

Afbremsning

er forholdet mellem det samlede klodstryk og vognveegten i procent.

Automatisk virkende

er enhver indirekte bremse. Ved togsprangning fremkaldes automa-
tisk en farebremsning ved udluftning af hovedledningen.

~ Bremsecylinder-fyldetid

er tiden fra begyndelsen af trykstigningen i bremsecylinderen indtil
opnéelsen af 95 % af dens hgjeste verdi.

Bremsecylinder-lgsetid

méles under uafbrudt lasning efter en fuldbremsning og er tiden,
fra trykfaldet i bremsecylinderen begynder, til bremsecylindertrykket
er 0,4 kp/cm2,

Bremsevaegt

er et mal for bremsens ydelse og angives i tons. Den bestemmes
efter UIC-forskrifter.

Etkammer-trykluftbremse

Etkammer-trykluftbremsens bremsecylinder har kun ét arbejdskam-
mer, der fyldes med trykluft ved bremsning og temmes ved lgsning.

Farebremsning

indtreeder, nar hovedledningen bliver fuldstaendigt udluftet over store
dbninger. Hojeste bremsecylindertryk opnds derved pa den korteste
tid.
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Fuldbremsning

indtreeder, nar trykket pa 5 kp/cm? i hovedledningen uden afbrydelse
seenkes til 3,5 kp/cm?. Bremsecylindertrykket stiger derved til sin
hojeste veerdi.

Fyldestad
Kraftigt trykluftsted som indledning til lesningen.

Til dette forméal forbindes hovedledningen over forerbremseventilen
kortvarigt med hovedluftbeholderen. Som retningsangivelse for varig-
heden af et fyldested efter fuld bremsning seettes ca. 1 sekund for
hver 10 aksler togleengde.

Fyldetid for beholderne

er tiden fra trykket begynder at stige i styrekammer og forrédsluft-
beholder (resp. hjelpeluftbeholder) til trykket er 4,8 kp/cm?2.

Fyldetid for et tog

er den tid, det tager, indtil luftbeholderne i den sidste vogn i toget
er fyldt med trykluft.

Indirekte virkende bremse

Den arbejder med styreventil og tilherende luftbeholder, hvori den
for bremsningen nodvendige trykluft er oplagret. Ved trykseaenkning
i hovedledningen (bremsning) strammer trykluften fra luftbeholderen
over styreventilen ind i bremsecylinderen. Ved trykforhejelse (lesning)
bliver bremsecylinderen udluftet og luftbeholderen igen fyldt med
trykluft.

Noedbremsning

er en farebremsning foretaget ved betjening af nedbremsen.
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Omstillingsveegt

er den mindste vognveegt (egenveegt-+tlast), for hvilken bremsen
ma benyttes med lastvekselomstillingen i stilling leesset. Omstillings-
veegten angives i tons pd bremseveegtskiltet.

Trinvis driftsbremsning (trinbremsning)

sker, nar trykket i hovedledningen senkes trinvis. Bremsecylinder-
trykket kan herved foreges trinvis, indtil trykket i hovedledningen er
sunket til 3,5 kp/cm?, og sterste bremsecylindertryk ndet.

Trinvis lgshar bremse

En bremse er trinvis lgsbar, nar styreventilen tillader, at bremse-
cylindertrykket kan sznkes trinvis. Ifalge UIC-forskrifterne bliver kun
trinvis lesbare bremser tilladt i den internationale trafik.

uic

=Union Internationale des Chemins de Fer {international Jernbane-
union) med sede i Paris. UIC har opstillet betingelser for gods-
og persontogsbremser, som skal veaere opfyldt af bremser, der onskes
benyttet i international trafik. Opfyldelsen af disse betingelser bliver
provet ved fremforelse af bremsen for et internationalt udvalg af

bremsespecialister.

Udmatning

Nogle bremser kan udmattes (er udmattelige). Hermed menes, at
bremsen, umiddelbart efter at der har veeret foretaget hyppig, hurtig
p& hinanden folgende opbremsning og lesning, ikke giver det fore-
skrevne haojestetryk i bremsecylinderen ved en farebremsning.
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Knorr-trykluftbremse KE med styreventil KE 1c

Fyldning

Trykluft strammer fra farerbremseventilen ind i hovedledningen L
gennem afspeerringsventil 33, dyse 1 a til stemplet 1.
Stempelmembranen lukker boring 2 b.

Styrekammer A [gul), forrédsluftbeholder R[Bld], bliver fra hoved-
ledningen L [orange | fyldt med trykluft pé 5 kp/cm2.

Fyldning af A: Trykluft stremmer fra L over dben falsom-
hedsboring 2 og fyldedyse 2c til styrekammer A
[aul]. Nér trykkene i L og A er ens, Gbner stempel-
membranen boring 2 b.

Fyldning of R: Trykluft stremmer fra L [orange ] gennem ventil 27,
der &bnes af A-trykket pé& stempel 25, over kon-
traklappen 3 til forrddsluftbeholder R og over
de dbne trykbegraensere 15 og 20 til ventil 7. R-luft
[B1&] stér ogsd ved releeventilens lukkede indgang 32.
Ventil 27 lukker ved R-tryk p& omtrent 4,7 kp/cm?,
yderligere fyldning sker gennem dyse 29.

Tretrykventilen med stempelseettet 1+ 9 stdr i nederste stilling og
lukker styrebgsning 10's indgang 12. Udgang 11 er dben, C, er
udluftet gennem udgang 5 og enhedsdyse 21 (ndr ventil 23 stdr
i stilling G) henholdsvis enhedsdyse 22 (nér ventil 23 stér i stilling
P). Bremsecylinder C er udluftet gennem relaeventilens udgang 31,
U-kammeret gennem dyse 19 og styrebgsningens udgang 11.

Fiernelse af overladning

Bliver trykket i L ssenket langsomt, s& vil trykket i styrekammer A
ogsd seenkes, idet luft vil stramme gennem boring 2b og fyldedyse
2c og gennem falsomhedsboring 2 til L. Ogsé gennem udlignings-
ventilen kan overladning i A-kammeret fiernes (se skema 4).

Tretrykventil

7 ventilsede

8 fieder

9 stempel

5 udgang ved ventil 7

6 indgang ved ventil 7
10 styrebgsning

11 styrebesningens udgang
12 styrebesningens indgang

1 stempel
2b boring
2c fyldedyse
1a dyse

14a dyse

Overvagere

14 U-overvager

19 dyse

18 A-overvager
2 felsomhedsboring
2a dyseveksel

Trykbegraensere

15 mindstetrykbegraenser
20 hgijestetrykbegraenser

Relzeventil
30 stempel

31
32

30a daempeboring

udgang
indgang

R-fylder

3
25
26
27
28
29

kontraklap
stempel
stempel
ventil
fieder

dyse

G-P omstiller

23
21
22
24
16
17

Afspzerringsenhed

33
34
35

ventil
enhedsdyse
enhedsdyse
ventil
enhedsdyse
enhedsdyse

ventil
ventil
ekscentrik
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Knorr-trykluftbremse KE med styreventil KE 1c
Bremsning

Fuldbremsning

Tryk i hovedledning L [(orange ] seenkes ved hjelp af farerbremse-
ventilen. Kontraklappen 3 i R-fylderen hindrer, at luft strammer
fra R til LCorange ). | tretrykventilen trykker stempel 1 stempel-
seettet 1+ 9 opad mod fieder 8. Styrebesning 10 lukker udgang
11 og dbner indgang 12 til U-kammeret [orange ]. U tapper luft
ud fra L over dyse 1a. Som felge aof drosselvirkningen i dyse 1a
gar stempelsaettet 1+ 9 pludselig i everste stilling, lukker udgang
5 og é&bner indgang 6 ved ventil 7. R-luft stremmer over mindste-
trykbegreenser 15 og hejestetrykbegraenser 20, enhedsdyse 16 (stil-
ling G) henholdsvis 16 +17, nér ventil 24 er &ben (stilling P),
gennem indgang é og dempeboring 30a til C,. Trykstigning i
C, lukker straks A-overvéger 18 og lidt senere (pé& grund af dysen
14 a) U-overvager 14. S& snart C, andrager omtrent 0,8 kp/cm?,
lukker mindstetrykbegraenser 15. Yderligere trykstigning i C, sker
i stilling G gennem enhedsdyse 16, i stilling P gennem enhedsdy-
serne 16 + 17, indtil hojestetryksbegraenser 20 lukker ved C,-tryk
pé 3,8 kp/cm?2. Relaeventilen bevirker, at der i C kommer samme
trykstigning som i C,, idet trykket i C, trykker stempel 30 opad,
sd udgang 31 lukkes, og indgang 32 é&bnes for indstremning aof
R-luft til C. Trykstigningen i C falger trykstigningen i C, uafhaen-
gigt af C-rumfanget.

Ndlen i dyseveksel 2a formindsker felsomhedsboring 2, idet der
nu er samme tryk over og under dysevekslens stempel, sdledes
at fiederen kan trykke stempel med nél op i averste stilling.

Trinvis bremsning og bremseafslutning

Formindskes trykket i hovedledningen kun lidt, gar stempelseettet
1+ 9 efter tilsvarende trykstigning i C, tilbage i afslutningsstilling,
hvorved indgang 6 i ventil 7 lukkes, uden at udgang 5 &bnes.
Det samme sker i relaeventilen, hvis stempel 30 gér tilbage i afslut-
ningsstilling, hvor béde indgang 32 og udgang 31 er lukket, nér
der er samme tryk i C og C,.

Automatisk efterfyldning

Hvis bremsecylindertrykket synker som folge af uteethed i C, mens
styreventilen stér i bremseafslutningsstilling, efterfylder relseven-
tilen C med luft fra R gennem indgang 32. Trykket i C stiger, og
stempel 30 gdr igen i afslutningsstilling. Skulle ogsd C,-trykket
synke, sG &bnes indgang 6 ved ventil 7 og lader R-luft stremme
ind gennem den dbne hgjestetryksbegraenser 20 og gennem
enhedsdyserne 16 henholdsvis 16 + 17, indtil der igen er ligeveegt
mellem de trykkraefter, der pévirker stempelseettet 1+ 9, sé dette
gar i bremseafslutningsstilling. Hvis der er sé& store uteetheder i
C, at trykket i R synker under trykket i L, bliver R efterfyldt fra L
gennem dyse 29 og kontraklap 3.

l
!

| Ske!

Tretr

e

| KNORR-




'

| o o 1 atba (! KNORR-trykluftb KE
olfe P Y PR PR by i atbaly trykluftbremse
Skema 2: Bremsestilling <o fon e 2 m
e N
| ol brimees P8 JWMNY ‘b{f 4 med styreventil
7
2 30a for person- og godstog
. Relzeventil
° [ ]
C,-kammer A . Bremsecylinder C
9 21 32 ..
251 3] L o
3 o0 . 30 [
o ) G-P omstiller .
Tretrykventil = e
P 10 i
e 1o 12 9
Fyldestads 19 il 16
YIRY 1 ‘ t 7 Forrédsluftbeholder R
, ; i : T — = : G-P omstille
Styrekammer A Ventil 24
Udligningsventil |
25\l 329272826 ¢
i R-fylder
1 ¥ | /) /’ /
e /) 1
33 34
| |
| =

Hovedledning L \
|
KNORR-BREMSE GMBH MUNCHEN v

224 £ £ C

Afspaerringsenhed




Knorr-trykluftbremse KE med styreventil KE 1c

Lesning

Fuld lesning

Tryk i hovedledning L[orange ] forhgjes ved hjaelp aof fererbremse-
ventilen til 5 kp/cm2. Stempelseettet 1 + 9 gér nedad og dbner
udgang 5 ved ventil 7. C, vdluftes gennem enhedsdyse 21
(stilling G) henholdsvis enhedsdyse 21 + 22 (stilling P). Trykfaldet
i C, bevirker over relaeventilen et tilsvarende trykfald i C. Nar
trykket i C, synker, &bnes forst hojestetrykbegraenser 20, sG mind-
stetrykbegraenser 15 ved 0,8 kp/cm?, og fil sidst A-overvdger 18
ved ca 0,3 kp/cm2. Trykket i C, kan ikke falde hurtigere, end
enhedsdyserne 21 henholdsvis 21+ 22 ftillader, men kan heller
ikke falde hurtigere end svarende til den trykstigning, der finder
sted i L. Hvis det er trykstigningen i L, der er bestemmende for
losehastigheden (som det ofte vil vaere tilfaeldet i den bageste del
aof lange tog), vil trykket i L vaere ca 4,85 kp/cm?, nér A-overvage-
ren &bner. Trykforskellen mellem A og L vil nu udlignes, uvanset
om trykket i L forbliver 4,85kp/cm? eller stiger videre op til
5 kp/cm?, idet der er skabt forbindelse mellem L og A gennem
den droslede falsomhedsdyse 2. Stempelsaettet 1+ 9 gdr som felge
deraf i nederste stilling, lukker indgang 12 i styrebasning 10 og
abner udgang 11, sdledes at rummet over ventilen i U-overvdgeren
14 udluftes. U-overvégeren dbnes, og U-kammeret, der allerede
er udluftet gennem dyse 19, er igen parat til at tage mod luft.
Samtidig udluftes rummet under dysevekslens stempel gennem
udgang 11, hvorved dysevekslen 2a gér i nederste stilling og
frigiver den normale felsomhedsboring 2.

Forrédsluftbeholder R [BId] bliver under lasningen fyldt op gennem
R-fylderen svarende fil trykfaldet i C,. Nar C,-trykket og dermed
trykket pé stempel 26 saenkes, vil trykforskellen mellem A og R,
der virker p& stemplet 25, dbne ventil 27 imod trykkraften fra
fiederen 28. Trykluft stremmer fra L gennem ventil 27 og kon-

traklappen 3 til R, indtil R-trykket pé stempel 25 i forbindelse
med C,-trykket p& stempel 26 og trykkraften fra fiederen 28 bliver
storre end A-trykket pd stemplet 25 og lukker ventil 27. Den
yderligere fyldning sker langsomt gennem dyse 29.

Trinvis lesning

Forhgjes trykket i hovedledningen L ikke helt til 5 kp/cm?2, begynder
lesningen som fer. Udgangen 5 ved ventil 7 lukker dog, sé snart

stempelsaettet 1+ 9 igen gdr opad som felge af det synkende
C,-tryk (afslutningsstilling).

Hurtig-lesning og lesning med fyldested

Forhgjes trykket i hovedledningen L sa hurtigt til 5 kp/cm?, at det
er enhedsdysen 21 henholdsvis 21 + 22, der bestemmer, hvor hur-
tigt C,-trykket falder, sa gar stempelsaettet 1+ 9 i nederste stilling
og satter styrebesning 10 i funktion, allerede for A-overvéger
18 og U-overvéger 14 har &bnet.

Forhgijes trykket i hovedledningen L ved fyldested til over 5 kp/cm?,
gdr stempelsaettet 1+ 9 i nederste stilling, og stempelmembranen
lukker fyldeboring 2 b. Dette bevirker, at luft fra L kun vil
stremme ind i A-kammeret-gennem dyse 2¢c — d v s langsomt — nér
A-overvégeren &bner. A-kammeret er pd denne méde i hej grad

beskyttet mod overladning fra fyldested, ogsé efter at bremsen
er lgs.

Omstilling til ledning

Né&r bremsen omstilles til ledning, drejes ekscentrik 35, hvorved
ventil 33 lukkes og ventil 34 &bnes. R udluftes gennem ventil 34.
L temmes ud i R gennem R-fylderen (ventil 27 og kontraklap 3).
C, temmes ud i R gennem indgang 6, der &bnes ved faldende
L-tryk. C udluftes gennem udgang 31. A temmes gennem A-over-

végeren, (der dbnes, nér C,-trykket forsvinder) ud i L og dermed
til R. Alle rum er dermed udluftet.
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Hurtig udligning og fijernelse af overladning Hurtigvirkende udligningsventil ALV 9a

Ved hijeelp af den hurtigvirkende udligningsventil er det muligt at 1 Stempel

foretage sdvel udligning som fjernelse af overladning i A-kam- 2 b Boring

meret ved et kortvarigt traek i udligningstraekket. 2 ¢ Fyldedyse

For udligningstraekket betjenes, stér styreventilen i bremsestilling. 41 Stetteplade

Nér der traekkes i udligningstraekket, vippes trykstykket 42 (if 42  Trykstykke

udligningsstilling), hvorved stempelstang 47 og glider 48 trykkes 43 Trykfieder

opad mod trykket fra fiederen 43 og A-kammertrykket pé oversiden 44 Holdefjeder

of glider 48. Nér glider 48 er trykket s& hgit op, at den er kommet 45 Pufferfieder

forbi boring 487, vil A-kammertrykket forplante sig ind under 46 Glidebgsning

glideren. Der er da A-kammertryk béde over og under glideren, 47  Stempelstang

hvorfor denne og basning 46 vil trykkes op i deres gverste stilling 47 a Dyse

af holdefjederen 44 og fastholdes der. Trykluft fra A-kammeret 48 Glider

stremmer nu gennem boring 48 a og dyse 47 a fil fri luft, og 48 a Boring

styreventilen vil lase bremsen. |

Né&r trykket i A (under stempel 1) bliver mindre end trykket i L ' Fig.h: Fyldestil
(over stempel 1), vil stempel 1 g& i sin nederste stilling og pladen (starre try
41 trykke besning 46 og glider 48 med ned (imod trykket fra end i styr

fiederen 44). Nér glider 48 er kommet forbi boring 48 a, vil den
igen veere ensidigt pdvirket af A-kammertrykket. Dette vil nu trykke
glideren ned i nederste stilling og fastholde den der.

Hvis der ikke er tryk i L, forbliver stempel 1 og glider 48 i gverste
stilling og A-kammeret tammes helt.

S& snart udligningstraekket slippes vil trykstykket 42 og stangen 47
of fiederen 43 trykkes tilbage i normalstillingen. Men luftudstrom-
ningen fra A-kammeret og fra bremsecylinderen fortseetter, indtil
bremsen er los.

Hvis L er uden tryk, vil udligningsventilen efter udligning forblive
i udligningsstilling, indtil der igen kommer tryk i L. Dette tryk
vil forplante sig til begge sider af stempel 1 - til oversiden gennem
dyse la og til undersiden (A-kammeret) gennem dyse 2 (jf skema 1)

Fig.2: Normal

— men hurtigst til oversiden, sdledes at stempel 1 straks gér ned (bremsen
og trykker glider 48 ned i nederste stilling, hvor den lukker for samme tr
uvdligning. og styrel
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