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OVERSIGT OVER DET ELEKTRISKE SYSTEMS OPBYGNING,

En Mo-vogn har to treekkraftanleeg, hvert bestdende af en dieselgenerator
med banémotor, komplet hjeelpemaskineri og releeudstyr, s8ledes at hvert

aniaeg kan k¢re uafhaengigt af det andet,

De to kraftanlseeg har fwlles startbatteri og leverer i feellesskab str¢m til
et kompressoranleg for trykluft til bremse og andre formadl samt str¢m til

et lysanlacg og til en automatisk varmekedel,

Ndr en Mo-vogn pa beh¢rig méade er forberedt til drift, sker start af diesel-
motorer og regulering af treekkraften ved fjernbetjening fra en af vognens
egne fgorerpladser eller fra en tilkoblet Mo-vogn i multipel-kobling, eventuelt

fra f¢rerpladsen i en styrevogn.

Det elektriske systems indretning fremgdr af HOVEDSTR QMSKEMA ’

der viser den komplette elektriske installation i skematisk form.,

Hovedstr¢gmskemaet giver for hvert apparat eller maskine et skematisk bil-
lede af de indgdende komponenter som kontakter og spoler; men det giver
intet billede af apparaters og maskiners placering, der fremgdr af tegninger-
ne: ANBRINGELSE AF APPARATER" én for hver af de tre vogntyper.

For ovennzvnte strgmskema gzlder det, at det er tegnet med alle
relakontakter i stilling svarende til stre¢mlgs relespole.

I det elektriske system kan der skelnes mellem en lavspzendingsdel og en
h¢jspeendingsdel, I nogle apparater og maskiner indgdr der bdde lavspeen-

dings- og h¢jspeendingskomponenter.

HQPISPANDINGSDELEN omfatter de to drivstrgmskredse med hoveddynamoer
og banemotorer og visse releer., LAVSPANDINGSDELEN omfatter de to
hjeelpedynamoer og det feelles batteri med tilsluttet man¢vrestrg¢mssystem

med kontrollere og relzer, samt hjeelpemaskineri omfattende kompressorer,
kglevandspumper, brendoliepumpe, banemotorventilatorer og belysningssy-

stem,
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SIGNATURFORKLARING TIL HOVEDSTR PMSKEMA,
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P& str¢gmskemaet og 1 vognen er maskiner og apparater betegnet med et
stort bogstav og et nummer, f.eks. A 07 reguleringskontroller. Maskiner
og apparater, der naturligt h¢rer til samme kategori har samme bogstav -

jvir. strgmskemaets oversigt.

Tilsvarende er ledninger pé str¢mskemaet og i vognen maerket med Hlle

bogstav og nummer,

P& de af Frichs leverede k¢retgjer - Mo - og Mt er betegnelserne

(bogstav og nr.) p& tilsvarende dele den samme.

FORERPLADSERNES INDRETNING,
KONTROLLERE,

Hver f¢rerplads i en Mo-vogn er udstyret med fire startekontrollere D02,
en k¢reretningskontroller A 08 samt en reguleringskontroller A 07 for track-

kraftregulering,

Hver Mo-vogn er udstyret med &n aftagelig betjeningsn¢gle for kontrollerne
A 08 og én n¢gle for afldsning af startekontrollerne, Ndr disse n¢gler er

udtaget, er alle kontrollere i 0-stilling.

Kontrollerne A 07 og A08 afldser hinanden indbyrdes p& f¢lgende méde:
A 07 kan kun beveeges, ndr A 08 stdr i stilling 'frem' eller "bak'’,

A 08 kan kun beveeges, n&r A 07 stdr i 0-stilling.

Startkontrollerne D 02 kan beveeges uafhaengig af hinanden og af A07 og A 08,
ndr ne¢glen er pdsat og 18sen 8bnet, Ng¢glen kan ikke aftages, f¢r alle start-
kontrollere er i 0-stilling (Stop).

Kontrollerne forsynes med mang¢vrestr¢m fra batteri, henholdsvis hjeelpedyna-
moer i den betjente Mo-vogn eelv - ogsé til fjernstyring af eventuel forspands-

vogn,
Der er ingen h¢jspeendingsledninger f¢rt til fgprerrummene i en Mo-vogn.

MALEINSTRUMENTER,

Hver fgrerplads er udstyret med to amperemetre for banemotorstr¢m, to

amperemetre for hjelpedynamoer, et voltmeter med omskifter til overvég-
ning af speending p& hjelpedynamoer, batteri og lysanleeg., Disse instrumenter

kontrollerer kun vognens eget anleeg.

MELDELAMPER,

For alle fire startekontrollere findes en meldelampe for sme¢reolie - og k¢le-

vandstryk p& den pdgeeldende dieselmotor - der haves alts herved kontrol
ogs& med motorerne i en eventuel forspandsvogn.



Mo 204

Desuden findes kontrollampe for d¢gdmandssikkerhed og to kontrollamper
for kedelanleeg. |

FORBEREDELSE TIL START
Batteriafbryderen B 13, man¢vrestr¢msafbryderen A 34 og afbryder F 09

for centrifugalkontakt ¥ 04 sluttes. P. M. omskifteren F 14 skal std i M-
stilling. Omskifterne C 32 og C 52 for k¢levandspumper C 31 og banemotor-
ventilatorer C 51. skal (som normalt) std i stilling for automatisk drift. Kom-

pressorafbryderen C 22 skal (i begge f¢rerrum) std i afbrudt stilling = o-
stilling (midtstillingen).

Der er derved batterispeending pd en del af vognens installation og mang¢vre-

str¢m til begge f¢grerrum (ledninga 30)

START AF DIESELMOTOR,
I det valgte fgrerrum kontrolleres spaendingen p&d batteriet B 03 ved hjeelp af

voltmeteret B 19 (skal veere mindst 68 volt).

K¢reretningskontrolleren A 08 drejes i stilling "Frem' eller '"Bak''. Herved
aktiveres tids- og bremsereleet F 03 og vendevalsen A 05's ene magnetven-
til for trykluft - den der svarer til kontrollerstillingen, Desuden er der nu

mang¢vrestr¢m til reguleringskontroller A 07 (ledning 2 40),
Vendevalsen A 05 kan kun skifte, n&r trykluften er pumpet op.

Tids- og bremsereleet lukker i aktiveret stand for en ventil i bremseled-

ningen,

Der kan nu startes dieselmotorer. For at skd8ne batteriet m& kun &n motor
fors¢gges startet ad gangen, ligesom kompressorerne >b¢r veere str¢mlgse

(omskifterne C 22 i 0-stilling. )

Startekontrollerne I og II starter vognens egne dieselmotorer, Reekkefpl-

gen er ligegyldig.

Nir startekontrolleren for en dieselmotor drejes i START STILLING sker
f¢lgende:

a. MAGNETISERINGSAFBRYDEREN B 28 for hjeelpedynamoen aktiveres,
dens kontakt slutter for str¢m fra batteriet B 03, der magnetiserer hjselpe-

dynamoen B 01,
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b. MAGNETVENTILEN D 04 for Stop og l'hastighed p& dicsclimctorens
regulator bliver aktiveret, Herved omstilles den pdgeldende ¢! sgiider 1 .

olietilf¢rsel til hastighedsstemplet i regulatcren,

c. STARTEAFBRYDEREN D 0] aktiveres og slutter med sin hovedkantakt

for sirgm fra batteriet til hovedgencvratoren gennem dennecs ankzer og sterte-
vikling. Starteviklingen e¢r i serie med ankeret, Generatorcn fungerer derfor
som en kraftig seriemotor (der g&r en str¢m igennem den p& flere hundrede
ampere) Hovedgeneratoren, hvis anker er koblet til svinghjulet p& diesel-

motoren, t¢rner nu denne med 50-60 o/min.

Det ved dieselmotorens rotaticn skabte smégreolietryk bringer bastigheds-
stemplet i regulatoren i stilling for 1'hastighed, hvorved regulatoren beveege:
breendstofpumpens tandstang frem i stilling fuld breendstcfindspr ¢itning. S&
snart dieselmotoren taeender og l¢ber op i emdrejninger, sorger regulatoren
for at regulere breendstofindspr¢jtningen, s8 den falder i ro pé& tomgangsom-

drejninger 650 o/min,

Hovedgeneratoren som startemotor aftager nu kun 8& meget str¢m (ca. 5 amp)
som n¢dvendig for at holde en modspeending omtrent lig med batteriet. Der
er ingen fare for, at den skal give sig til at virke som seriedynamo og lade
batteriet, da str¢mmen ikke kan vende, uden at feltet i serieviklingen for-

svinder helt,

O e i e B e o - S e - o = e S — -
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ning kun har lav speending, er nu pd normal speending, hvorved der i den faste
str¢mkreds for spendingsspolen (''den tynde spole')i TILBAGESTR®PMSRELA
ET B 12 gdr tilstreekkelig str¢m fra hjeelpedynamoen til indkobling af releeet.

Spaendingen p& hjeelpedynamoen kan under starten f¢lges pé voltmeteret B 19,

Kontakten i tllbageatrcpm‘arelu:et slutter mangvrestr¢m til spolen i LADE-
RELAZLZET B 11, der slutter, hvilket kan afleeses p8 amperemeteret for hjelpe-

dynamo B 15,

Fra dette ¢jeblik overtager hjelpedynamoen str¢mfiorsyningen til den s8-
kaldte 'lille eamleskinne' og leverer man¢vrestr ¢m til de allerede sluttede

mangvrestrgmkredse, til sin egen magnetisering samt til ladning p& batteri-
et, Det er str¢m til den lille samleskinne, der afleeses p& amperemeteret
B 15,

Ladedynamoen leverer ligeledes str¢m til den sdkaldte ''store samleskinne"

(ledningen b 1) og forsyner herfra de faste str¢mkredse for:
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Speendingsepolen i B 12 (allerede neevnt)
Pumpemoto.ren C 31 for k¢levand
Ventilatormotoren C 51 for banemotorkgling , : X

Meldelamperne for olie- og vandtryk,

Ke¢levandspumpe 6g ventilatormotor glr nu igang, og 88 snart trykkontakter-
ne for olie- og vand C 36 og C 38 er sluttede, teender meldelamperne C 37

for den pdgeeldende motor.

S& snart det af dieselmotorens lyd og af afleesning af voltmecter B 19,
amperemeter B 15 og meldelampe C 37 er blevet klart, at dieselmotoren
er startet og hjaelpedynamoen kommet i drift, drejes startekontrolleren D 02

fra "START'" til "DRIFT"

Herved falder starteafbryderen D 0l ud og kortslutningsrelacet B 34 aktiveres.

Ved sidstnsevnte brydes forbindelsen mellem batteri og store samleskinneb 1,

Start af den anden dieselmotor i vognen foregdr derefter p& tilsvarende méde.

KOMPRESSORANLAGGET:

Efter start af begge dieselmotorer sattes kompressorerne i drift ved, at om-
skifteren C 22 pd den betjente forerplads sluttes i stilling '"'Automatisk drift'.
Herved f¢res der mang¢vrestr¢m til den automatiske trykregulator C 21, Den-

ne er en trykafbryder, der pdvirkes af hovedluftbeholdertrykket,

S& leenge omskifteren C 22 stdr i stilling "AUT" s¢rger "kompressorautoma-
ten' C 21 for passende tryk i hovedluftbeholderen ved at starte og stoppe kom-
pressorne., Ved tryk mindréd end 6,5 bvar i hovedluftbeholderen er kom-
pressorautomaten C 21 sluttet for man¢vrestr¢m, der aktiverer kompressor-
afbryderne C 12, Kompressormotorerne drives nu med str¢m fra ''den store

samleskinne' b 1 - alts8 fra hjeelpedynamoerne, da motorerne er startet,

Né&r trykket i hovedluftbeholderen ndr 8 bar | afbryder kompressorautoma-
ten C 21, releeerne C 12 falder ud, og kompressorerne stdr stille til trykket
igen er faldet til 6,5 bar

Svigter kompressorautormmaten C 21, kan lokomotivi¢reren dirigere kompressor-
releeerne C 12 - og dermed kompressorerne - ved betjening af omskifteren

C 22 i stillingerne "0" og '"'Dir" og p& denne mé&de regulere hovedluftbeholder-
trykket,

IGANGSATNING OG KPRSEL, OPREGULERING AF TR4AKKRAFTEN,

Efter eventuel bremsepr¢ve kan Mo-vognen seettes igang, og dens treekkraft og
k¢rehastighed reguleres ved hjeelp af REGULERINGSKONTROLLER A 07, der
f&r mangvrestr¢m tilf¢rt over centrifugalkontakten F 04 og/eller d¢dmandspe-
dalen F 06 evt. dgdmandsknap F 05 i det betjente f¢rerrum (over ca. 18 km/t

er F 04 afbrudt - jvir. afsnit om dg¢dmandssikkerhed),
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A 07 STILLING !

Mangvrestrgmkredse fra A 07 aktiverer magnetiseringsafbryderne A 31for

hoveddynamoerne,

S& snart A 31 er sluttet, giver det holdestr¢m til sig selv over egen bikontakt
(som erstatning for bikontakten i A 03), Desuden indf¢res i holdestr¢mkredsen

kontakten i man¢vrestr¢gmsafbryderen A 82 Denne er en trykafbryder,der

&bner ved et tryk i bremsecylindrene p8 over 0, 75 kg/cm.

A 31 sluttet aktiverer over en bikontaktl_)_:ﬁfmotorafbryder A 03 med mangvre-

str¢om fra k¢reretningskontroller A 08 over cn kontakt i k¢reretningsomskif-
ter (vendevalse) A 05, forudsat at A 05's stilling er overensstemmende med
A B's stilling. (Hervad haves sikkerhed imod, at vognen seettes i beveegelse

i utilsigtet retning).

A 31's hovedkontakt slutter magnetiseringsstr¢mkredsen for hoveddynamo-
ens magnetisering ined str¢m fra egen hjeelpedynamo, Da hele regulerings-

modstanden A 10 er indskudt, er magnetiseringsstr¢mmen svag,

A 03's hovedkontakt slutter strgmkreds for banemotor (en for hvert diesel-

aggregat).

Dieselaggregaterne k¢rer stadig i 1' hastighed, men seetter sig lidt som f¢l-
ge af belastningen, hvilket er ngdvendigt, for at dieselmotorens centrifugal-

regulator kan indstille breendstofpumpen til for ¢get breendstofindspr ¢jtning.

S8 snart banemotorstr¢gmmen ved en vis k¢rehastighed er faldet til ca. 350

amp. kan der opreguleres pd kontroller Ao 7.

A 07 STILLING 1.

Magnetventilerne D 05 for 2, hastighed fominelt 850 o/min. ) aktiveres og

l¢fter en smereolieglider i dieselmotorregulatoren, s8 dennes hastigheds-
stempel skifter plads og omstiller regulatoren. Dieselnptoren gér op i om-
drejninger. Da belastningen i hk er lav, vil omdrejningerne ligge forholdsvis
h¢jt: ca. 930 o/min.

Omskifter for shuntmodstand P 06 a aktiveres, hvorved der indskydes mod-

stand B 04 i magnetiseringskredsl¢bet for begge hjelpedynamoer svarende
til ommdrejningstal 850 o/min. p& dieselmotor. Da omdrejningstallet som

nzevnt ligger hgjere, er hjelpedynamoens speending forholdsvie h¢j og lade-
str¢gmmen h¢j (Amperemetrene B 15 samt amperemeteret B 17 i maskin-
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rummet viser ret stort udslag).

P& grund af de for¢gede omdrejninger er hoveddymanospeendingen steget og

dermed banemotorstr¢mmen.

N&r banerﬁotorstrq)mmen ved en vis k¢rehastighed er faldet til ca. 350 amp.,

kan ny opregulering foretages.

A 07 STILLING 2,

Magnetiseringsafbryder A 37 a kortslutter en del af magnetiserings-
modstandene A 10, hvorved hoveddynamoernes magnetisering bliver krafti-
gere. Den h¢jere hoveddynamospeending sender en kraftigere str¢m gennem
banemotoren. Dieselmotorerne bliver sterkere belastet og seetter sig lidt

i omdrejninger til ca. 890 o/min., hvorved regulatoren giver den forn¢dne
forggelse af breendstoftiliprslen. Hjselpedynamospeendingen og ladestr gmmen

aftager en kende ved omdrejningsreduktionen,

Nidr banemotorstr¢gmmen - ved stigende k¢rehastighed - er faldet til ca. 350

amp., kan neeste trin i A 07 anvendes.

A g7 STILLING 3,

Magnetiseringsafbryder A 37 b kortslutter helt begge magnetiserings-
modstandene A 10, hvorved hoveddynamoernes magnetisering bliver krafti-
gere, Den h¢jere generatorspeending giver mere banemotorstr¢m. Dieselmo-
torerne belastes mere og setter sig, s8 regulatoren kan give ¢get breendstof-
tilfgrsel. Omdrejningerne er nu ca, 850 o/min, Hjeelpedynamospeending og

ladestr¢m aftager lidt som f¢lge af seetningen i omdrejninger,

Reguleringsmotor A 41 (én for hver hovedgenerator) hvis anker er i serie
med reguleringsmodstand A 10 er nu ene om regulering af hoveddynamoens

magnetisering. Hovedgeneratoren afgiver ca. 100 kw til banemotoren.

N&r banemotorstr¢mmen ved stigende k¢rehastighed er faldet til ca. 350 amp.
kan nzeste trin i A 07 indkobles,

A 07 STILLING 4 (FULDKRAFT).

Magnetventil D 06 for 3, hastighed (1000 o/min, ) 1¢ftes p& begge dieselmoto-
rer og omstyrer en olieglider for hastighedsstemplet i regulatoren, sé

dieselmotoren opreguleres til 1000 o/min.

Magnetiseringsomskifter B 06 a falder ud og slutter. E 06 b aktiveres og
afbryder. Der er nu indskudt st¢rre modstand (af B 04 og B 05 eamt den
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faste modstand B 30) end forud, hvorved h;iaelpedynamospaendingcn holdes

uanset omdrejningsfor ¢gelsen,

Relee B 33 for ladning p& 3. hastighed &bner og sztter hjelpedynamoens mod-
kompoundvikling ud af tjeneste, hvorefter al den af hjelpedynamoen til den
lille samleskinne afgivne str¢m passerer elasticitetsviklingen (det tynde felt)

i reguleringsmotoren A 41,

Stilling 4 (fuldkraft) kan anvendes ved k¢rehastigheder over 18 km/t. Hver
dieselmotor afgiver sin maksimale varige effekt: 250 hk. Hovedgeneratoren
afgiver ca. 165 kw (ca., 225 hk) til banemotoren. Hjaxlpedynamoen afgiver ca.
5 kw (ca. 7 hk). Resten af dieselmotloreffekten opsluges af varmetab i gene-

ratorer og remtreek.

Reguleringsmotoren s¢rger for at holde hovedgeneratorens afgivne effekt
konstant ved k¢rehastigheder op til ca, 90 km/t ved at regulere magnetise-

ringen i afheengighed af den til hver tid forhdndenveerende banemotorstr¢m

Ved ca. 90 km/ t opnds maksimal magnetisering af hovedgeneratoren og
en spanding p& ca. 800 Volt., Ved k¢rehastigheder derover aftager genera-
toreffekten og dieselmotoren gdr tilsvarende op i omdrejninger, og breend-

stofindspr¢jtningen formindskes.

Belastningsindstilling foretages af centralveerkstederme ved revision af Mo-
vognene under k¢rsel med motorerne pd pr¢vestande og ved provekprsel pd

stradning I distrikterne er visse maskindepoter udstyret til at foretage be-

lastningsindstilling. Belastningsindstillingen m& ikke fors¢ges korrigeret

'"p8 ¢jemadl' ved indgriben i det elektriske system eller pd dieselmotoren.

A 07 STILLING 5. (OVERBELASTNING)

Magnetventil D 09 p& begge dieselmotorer l¢ftes og l¢fter det kileformede
stopstykke for tandstangsbeveegelsen i breendstofpumpen, sdledes at diesel-
motoren fdr ca, 10 % mere breendstofindspr¢jtning. Herved stiger omdrej-
ningstallet lidt og dermed bd8de hovedgenerator spaending og hjelpedynamo-
spaending, sdledes at den afgivne effekt fra dieselmotoren stiger med ca.
10 % til 275 hk,

Der m& k¢res ca, 10 minutter hver time p& overbelastning.

Ved k¢rehastigheder over ca, 90 km/t giver stilling 5 ikke overbelastning,

fordi tandstangen ikke trykker mod stopstykket - jf. foregdende afsnit om
A 07 stilling 4. Stilling 5 er egnet til at forcere aksellerationen efter en
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standsning for at vinde tid.

"FELTSVAKNING

Feltavmkﬁing af banemotorerne sker helt automatisk under k¢rsel i kon-
trollerstillingerne 3, 4 og 5, ndr magnetiseringsstr gmmen for hoveddyna-
moen er ndet op p& ca., 30 amp., idet feltsveekningsrelecerne A 39 da ak-
tiveres og igen indkobler feltsveekningsafbryderne A 11, Herved indskydes

feltsvaekningsmodstandene A 16 parallelt med feltviklingerne i banemotorerne.

Hoveddynamospeendingen vil vaere ca, 720 volt ved indkoblingen af feltsvack-
ning, og dette indtraeder normalt ved en k¢rehastighed omkring 60 km/t. P&
grund af forskel i indstillingen af releeerne A 39 m. v. kan der vaere lidt for-

skel pd, hvorndr feltsveekning indtrseder p8 de to banemotorer i samme vogn.

Ved feltsveekning stiger banemotorstr¢mmen pludseligt, og der indtracder en
momentan overbelastning af dieselgeneratoren, som i praksis er umaerkelig,
da reguleringsmotoren automatisk s¢rger for nedregulering af spacndingen pa

generaloren,
Treackkraften vil normalt veere omtrent den samme f¢r og efter feltsvackningen.

Da feltsveckningsreleeerne A 39 falder ud ved lavere str¢m i spolen end de
indkobler, vil feltsveekningen, ved faldende k¢rehastighed op ad stigning,
udkobles igen ved noget lavere hastighed - ca. 45 km/t.

‘NEDREGULERING AF TREZKKRAFTEN,

Forsdvidt togveegt og k¢retid giver mulighed for det, b¢r der, efter at en
hurtig akcelleration af toget har givet en passende k¢rehastighed, foretages
nedregulering pd kontrolleren til silling 3 og pd faldstreekninger nedregulering
til Q.

Hurtig nedregulering gennem stillingerne p& kontroller A 07 b¢r ikke fore-
tages., Der b¢r dveeles ca, 1 sekund i hver stilling for at de forskellige relae-
funktioner og hastighedssendringer kan f& tid at foregd, sd ussedvanlig hgje

speendinger og str¢mme undgds.

K¢rsel i stilling 1 eller 2 pd fald eller ved ringe belastning kan eventuelt an-

vendes, nér batterispendingen er lav, til at give ekstra opladning.

SKIFTE AF KQRERETNING.
Ved hjeelp af k¢reretningskontrolleren A 08 kan k¢reretningsomskifteren A 05

(vendevalsen) omleegges, idet mangvrestr¢m aktiverer den ene eller anden af

to magnetventiler for trykluft,
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Ved omleegning af vendevalsen vendes str¢gmmen i banemotorernes feltvikling,

medens ankerstr¢pmmens retning forbliver usendret.

Betjening af kontrolleren A 08 kan ske, n&r reguleringskontrolleren A 07 er i
0-stilling uafheengig af, om vognen k¢rer og i hvilken retning; men der be¢r
normalt ikke skiftes og slet ikke reguleres op, f¢r vognen er bragt til stands-
ning.

I tilfeelde af svigtende trykluft- og h&ndbremse, og hvis der bestdr en absolut
overheengende faresituation, kan vognen fors¢ges bragt til standsning ved
"kontrastr¢m'' med kontrolleren A 07 i stilling 1/2. Relzxerne A 04, A 31 og

A 03 vil da klapre ud og ind og nogen haemning af farten vil opnds, omend virk-
ningen er ringe, og maskinerne har ikke godt af denne behandling, da de bli-

ver stgpdvis overbelastede,

Vendevalsen kan i ng¢dsfald skiftes med hdnden ved hjzlp af et hdndtag pa dens
aksel. Ndr der skal k¢res frem fra f¢rerrum 1, skal hdndtaget skubbes ind

mod vognmidten,

RANGERING PA EN MOTOR,

I tilfeelde af at saerlig forsigtig rangering er ¢nskelig, f.eks.ved k¢rsel til
togstamme, kan man tage treekkraften fra det ene dieselaggregat uden stop
af dieselmotoren ved hurtigt at dreje startekontrolleren fra driftstilling
gennem o-stilling til startstilling.

Fremgangsmdden kan anvendes, hvis det for at skdne batteriet for en start
er ¢nskelligt at undgd at stoppe dieselaggregatet. (Husk at dreje startekon-
trolleren pd drift igen. ) ’ ‘

RANGERING MED RANGERTRYKKNAP,

P3 vogne med ombygget fgrerrum er der ved h¢jre sidevindue anbragt en

trykknap, der indtrykket giver samme virkning som kontrolleren A 07 i stil-
ling 3, sdledes at lokomotivigreren under bagleens rangering kan holde sta-
digt ¢je med rangerled'eren og alligevel betjene treaekkraften. Kontrolleren

A 07 skal std i o-stilling under denne rangering.

START AF KOLDE DIESELMOTORER,

Hvis dieselmotorerne og batteri er meget kolde, vil starten kunne volde van-
skeligheder, dels fordi dieselmotorerne k¢rer tungt og teender sent, dels

fordi batteriets kapacitet er nedsat.

Starten b¢r da foretages fra f¢grerrum I og dieselmotorerne hjzxlpes igang ved
brug af ventillgfteren og breendstofindspr¢jtningen fremmes ved fremtraekning

af tandstangen med hé&nden,
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SKIFTE AF F )RERRUM VED DARLIGT BATTERI, ENKELTKQRENDE VOGN,

Hvis det ved svagt batteri f. eks. lige efter en koldstart er ¢nskeligt at skifte
fgrerrum uden at stoppe maskinerne, kan det ske ved at satte klemmer p&
magnetventilerne D 04, 88 disse forhindres i at falde ned, medens kontroller-

hdndtagene flyttes ira det ene f¢rerrum til det andet.

Medens kontrollerhdndtagene er aftagne vil k'cplevandspumperne std stille, hvis
omskifterne C 31 stdr i stilling "autm. drift'". Omskifterne C 31 b¢r derfor
under skiftet std i stilling ''direkte drift'',

BEMA RK,

Det er vigtigt at fjerne klemmerne fra magnetventilerne D 04, s& snart fe¢rer-
rumskiftet er foretaget, I modsat fald kan dieselmotorerne ikke stoppes fra

f¢rerpladsen, hvis det skulle blive n¢dvendigt.

KPRSEL PA EN MOTOR,

Ved togfremfgrelse med kun én dieselmotor i drift,skal den ene kompressor-
sikring udtages for ikke at overbelaste den arbejdende hjalpedynamo. Det er

ligegyldigt hvilken af kompressorsikringerne der udtages.
Treekkraften (tilladelig togveegt) er nedsat til 3 x normalt,

FORSPANDSKQRSEL(MULTIPEL- KQRSEL).

Mo- vogne er indrettet til k¢rsel med to vogne i multipel-forbindelse, Mo
med Mo, I multipel-forbindelse er vognene sammen-
koblede med mang¢vrestrpmsfgorende kabler, s8ledes at de to vogne traekkraft-
maessigt udg¢r en enhed, betjent fra €n f¢rerplads, der kan veere hvilken som
helst af de fire forhdndenvaerende, men naturligvis normalt er det forreste

(eller bageste)i k¢reretningen,

Hver vogn er udstyret med tre ganske ens 19 korede koblingskabler til

anvendelse ved forspandskg¢rsel (og styrevognsk¢rsel).

Koblingskablerne er udf¢rt med s8kakte krydsninger, s&ledes at de ''blinde"
ledninger d 11 B, d 12 B o.s.v. fra startekontrollerne I Bog II Bi den ene
vogn forbindes med aktive ledninger d 11, d 12 o.s.v. i den anden vogn (og
omvendt). Desuden krydses vendevalseledningerne a 43 og a 44, som forud

er krydset i vognen.

Teoretisk kan flere end to Mo-vogne sammenkobles med koblingskabler, men
dels vil mangvrestrgmssikringen i den betjente vogn blive overbelastet, dels

vil der ikke veere kontrol med dieselmotorernes smgreolie - og k¢levandstryk.
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Eksempel: Meldelamperne for 1. og 2. vogn vil veere parallelkoblede, e&-
ledes at hvis {, eks, l.,niotor i forreste vogn har svigtende srnpreolietryk,
vil dette ikke give sig til kende, fordi meldelampen for motor 1 vil lyse
med str¢m over trykkontakterne for motor 1 i vogn 3. Alene sidstnevnte

forhold udelukker multipel k¢rsel med mere end 2 Mo-vogne i forspand.

Ved k¢rsel med 3 Mo-vogne i forspand m8 derfor kun de 2 vogne veere kob-

lede med kabler, og €t fprerrum i disse skal vaere betjent, Desuden skal et

fgrerrum vecre betjent i den tredje vogn., Brummerkabler skal veere koblede,

sdledes at der er brummerforbindelse mellem de betjente f¢rerrum.

KOBLING TIL MULTIPELKQ®RSEL,

De to Mo-vogne b¢r hver for sig veere for beredt til k¢rsel pa normal madde.
Det er ganske vist muligt at k¢re i multipel, selv om den ubetjente vogns

mang¢vrestrpmsafbryder er afbrudt og dens P-M omskifter star i P-stilling.

Inden sammenkobling af styrekablerne skal dieselaggregaterne i begge vogne
standses og alle kontrollere seacttes i o-stilling. Iden ubetjente vogn aftages
kontrollerhandtagene. Kompressoromskifterne i begge vogne seettes i af-

brudt stilling.

Der kobles to koblingskabler mellem de to vogne sdledes:

1, A-kablet., Fra en A-kabelddse pd den ene vogn til A kabelddsen lige

overfor pd den anden vogn.

2. B-kablet., Fra en B kabelddse pd den ene vogn til B kabelddsen lige

overfor pd den anden vogn.
Bemacrk: Hver stikprop skal f¢res s& hg¢jt op i kabelddsen, at palen kommer

i indgreb for at forhindre, at koblingskablet under k¢rsel falder ned.

Den der har det tekniske ansvar for vognenes sammenkobling - pd en station,
hvor sammmenkoblingen sker ved stationspersonale, er det lokomotivi¢reren

- b¢r personligt overbevise sig om, at koblingen overalt er rigtigt udfert,

I trykluftsystemet kobles bdde bremseledning og f¢deledning.

Mellem de to multipelkoblede vogne kan der veere indskudt mellemvogne for-

udsat at disse er forsynet med gennemgdende styrekabler.

Da mellemvognenes gennemg8ende kabler ikke er eller kan veere A - B meaer-
kede, m& det n¢je pdses, at der er koblet rigtigt mellemm Mo-vognene og

nermeste mellemvogne, séledes at der fra motorvogn til motorvogn gennem

mellemvognene er forbindelse fra A-d&se p&d den ene motcrvogn til A-ddse p&
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den anden motorvogn og tilsvarende for B kablets vedkommende.

N&r der er €n eller flere mellemvogne mellem de to motorvogn er det fysisk
muligt ogsd at overf¢re C-kabel mellem dem, Dette m4& imidlertid normalt
ikke gores, I undtagelsestilfeelde f.eks, ved d&rligt batteri i den ene vogn

ma& det gores, ndr fglgende sikkerhedsforanstaltninger trezeffes: 1) Mangvre-
str¢gmsafbryderen i den ene vogn &bnes for at forhindre udligningsstr ¢m mel-
lem batterierne. 2) Afbryderen F 09 &bnes i den ene vogn, s& kun den ene
centrifugalkontakt er i funktion og er ene om at give str ¢m til meldelampen

F 10 i det anvendte f¢rerrum,

START AF DIESELMOTORER VED FORSPANDSK®RSEL,

Betjeningen af kontrolleren i det bemandede f¢rerrum er i og for sig som ved
start af motorer i enkelt vogn. Da hver vogns batteri afgiver startestr ¢m til
motorerne i egen vogn, kan der eventuelt startes en motor i begge vogne sam-

tidig.

Efter starten af motorerne i forspandsvognen (bageste vogn) tilses motorer
og instrumenter i denne vogn og kompressoromskifteren C 22 szettes ved

samme lejlighed i automatisk stilling.

KOMPRESSORERNE VED FORSPANDSK QRSEL,
N&r f¢deledningen er koblet, er hovedluftbeholderne i de to vogne forbundne,

og kompressorerne i begge vogne samarbejder, ndr en omskifter C 22 i beg-
ge vogne er stillet til automatisk drift. Ved lille luftforbrug vil det veere den
"kompressorautomat'' C 21, der slutter ved det h¢jeste tryk, der afger hvil-

ken vogns kompressorer, der skal k¢re,

START AF KOLDE DIESELMOTORER VED FORSPANDSK®RSEL,

Der kan gds frem som beskrevet i efterfglgende eksempel: Der skal k¢res
fra fgrerrum Il i forreste vogn. Kontrollerng¢glerne seettes pad plads i dette
forerrum. K¢reretningskontrolleren drejes i "Frem' eller '"Bak'. Alle fire

startekontrollere drejes hurtigt igennem startestilling til driftstilling,

Med n¢glen fra bageste vogn frig¢res startekontrollerne i fgrerrum Ii for-
reste vogn, og dieselmotorerne starter med starttkontrollerne I og II en ad
gangen og hjeelpes igang som tidligere beskrevet. De benyttede startekontrollers
drejes i o-stilling og starten¢glen udtages, Herved er kommandoen over diesel-
motorerne overf¢rt til startekontrollerne I og IIi fgrerrum I, som jo allerede
stdr i "Drift" stilling.
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Skulle der under starteoperationen blive behov for at stoppe en dieselmctcr
igen, mé& den startende startekontroller drejes pé& 0, og hvis dieeelmotoren
har taendt, m& den stoppes ved nedtrykning af magnetventilen D 04, der jo

holdes oppe af motorens startekontroller i fgrerrum IL

Herefter startes motorerne i bageste vogn fra dennes fgrerrum 1. Der er
her mangvrestr¢om til startekontrollerne fra forreste vogn >ver bageste vogns

tidsbremserelae og P-M omsekifter, sd det er kun startekontrollerne I og I,

der skal betjenes. =

Husk ‘efter starten at sactte startekontrollerne i O-stilling og udtage starte-
no¢glen, s8 kommandoen cver motorerne i bageste vogn bliver overfort til
startekontrollerne I B og I1 B 1 det betjente f¢rerrum i forreste vogn. '
Ellers kan motorerne ikke stoppesfra det betjente f¢orerrum (Husk ogs& kom-

pressoromskifteren i bageste vogn).

K¢reretningekontrolleren A 08 i bageste vogn bg¢r ikke betjenes, for da A 08
i forreste vogn allerede er i stilling Frem eller Bak, ville de to vognes bat-
terier derved blive parallelforbundet gennem mang¢vrestrgpmssikringerne,

hvilket kan medf¢re, at en eller begge breender over, hvis der er ret megen

forskel p& de to batteriers speending.

Safremt A 08 pd bageste MO stdr i Frem eller Bak, kan der under nedennanvte
omstendigheder opstd sikkerhedsmassigt uforsvarlige forhold:

1) Tabes centrifugalkontaktens rem fra bageste MO, vil F 03 pa begge MO
holdes oppe af manevrestrem (a 40-ledningen) fra A 08 i bageste MO -
ogsa over 20 km/t.

Lkf kan ikke observere dette.

2) Begge MO-vognes F 03 holdes
konstant magnetiserede, safremt en person betjener
dg¢dmendspedalen (F of) eller knavo (F c5) i det
f@grerrun pé bageste M0, hvor A o8 stér i stilling.

Et tog & derfor ikke fremfdres enmendsbetjent,
safrert en kdreretninzskontroller (A od) i den
bageste af 2 elektrisk koblede MO-vosne er i
kgreretningsstilling (frem eller bak).
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Styrekablerne

7 Samling af MO-styreledningstog

7

2.

3.

4.

5.

R.AR _fAn
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MO-styrevogn

MO

w>» >OO

OD> >w

F/ca

Cc
A

Ap
Styrevogn

Det midterste styrekabel skal altid veere et A-kabel.

Huskeregel:

Kablerne fra en styrevogns bzageste ende samles med fprste, tredie

og femte (1. 3 og 5) kabeldase pa MO, uanse! fra hvilken side man
begynder. g

MO-mellemvogn(e)-styrevogn

CHD C € C

B B

an AD’/C A AD

MO Mellemvogn Styrevogn
gA Ab B Bb
gB B
C C €
Bemeaerk:

De to midterste kabeldaser pa mellemvogne er ikke bogstavmezrkede

og ma ikke mzerkes, da deres anvendelse som enten A- eller B-dase
afhzenger af, om styrevogn hhv MO-vogn er koblet til den ene eller

anden ende af mellemvognen.

MO-mellemvogn(e)-styrevogn-MO
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C
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C
A A

Styrevogn
B
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Kompressoromskifter C 22 skal sluttes pa begge MO ligesom ved forspandsher-

sel.
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C

i3

Owr» >

MO
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Styrevogn
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Kompressoromskifter skal vaere sluttet pa den MO, der Igber la2ngst vaek fra den
betjente styrevogn.
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A A
Styrevogn

B B A

B B
Styrevogn

C

>
Oor P
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o> »po O

2 styrevognstog kan kobles med styrevognenes fgrerrumsender imod hinanden,
men styrekablerne skal da krydses mellem styrevognene.

Kompressoromskifter sluttes pa begge MO.
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STYREVOGNSTOG.

Visse personvogne er indr'ettet med et f¢rerrum og gennemg8ende styrekabler,
s& en s8dan vogn sammenkoblet med en Mo-vogn

kan fungere som styrevogn, hvorfra motcrvognens maskineri fjernbetjenes,
nogle styrevogne har fire startekontrollere, sd de kan fjernbetjene to multi-

pelkoblede Mo-vogne.

Tegning CLS 11,200 - 2 viser installationen i en styrevogn - dog ikke

vognens egenbelysningsanlaeg,

Fe¢rerrumsenden af en styrevogn er udrustet omtrent sorm f¢rerrumsenden
af en motorvogn, der mangler dog amperemetre for hjelpedynamoer og

banemotorer,

I et styrevognstog leverer den Mo-vogn, der er neermest styrevognen, den
n¢dvendige mang¢vrestr¢m til styrevognens kontrollere samt lysstr ¢m til
fﬁrerrumslarnpe og projektgrer, Foruden A- og B-kabel m& der mellem
Mo-vogn og styrevogn fremf¢res det s8kaldte C-kabel, der indeholder oven-
nzevnte forsyningsledninger, samt minusledning endvidere forbindelser til

meldelamperne for olie, vand og centrifugalkontakt samt en enkelt mangvre-

str¢gmsledning,

C-kablet indeholder samme antal korer (19 stk, ) som A- og B-kablerne.
For at mindske sbaendingetabet p& de mest belastede forbindelser: a 30,

minus og lys fremf¢res disse i flere paralleltforbundne korer,

Principielt er der ikke forskel pd at fremf¢re et tog og betjene maskinerne
fra en styrevogns f¢rerrum og fra en motorvogns fgrerrum, Styrevognens
forerrum kan betragtes som et tredje f¢rerrum for motorvognen (neermeste

motorvogn hvis der er tale om multipelk¢rsel).

KOBLING AF STYREVOGNSTOG.

Fra Mo-vogn og igennem eventuelle mellemvogne til styrevogn skal kobles
A-kabel, B-kabel og C-kabel. Kun styrevogn og motorvogn har markede
kabelddser. Ved kontrol af om kablernc er {¢rt rigtigt igennem, er det mest
praktisk at udgéd fra styrevognen og pdse, at der fra styrevognens kabelddser
A, Bog C er forbindelse gennem toget til henholdsvis A, B-og C kabeldése

pd motorvognen. Husk at pdse at stikpropperne er oppe, s& palerne lédser,
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DODMANDSSYSTEMET,

Da Mo-vognen er dnmandsbetjent, er den udstyret med et s8kaldt dgdmands-
system, der skal sikre, at toget bringes til standsning, hvis lokomotivf¢reren

af en eller anden grund skulle blive bevidstlg¢s.

Hovedelementerne i dgdmandssystemet er dgdmandspedalen F 06 (én p& hver

f¢rerplads) og tids- og bremsereleeet F 03. D¢gdmandspedalen skal holdes

nedtrykket under k¢rslen og giver da mang¢vrestr ¢m til tids- og bremserel=et

F 03 samt til reguleringskontrolleren A 07.

Slipper lokomotivfgreren d¢dmandspedalen under k¢rsel med hastighed over
ca, 20 km/tim. vil ¢jeblikkelig alle releeer, der er aktiverede med mangvre-
str¢m over reguleringskontrolleren falde ud, hvorved belastningen tages fra
dieselmotorerne, og de bliver sat pd tomgang. 5 - 7 sekunder efter vil det
luftbremseforsinkede tids- og bremserela ogsd falde ud og &bne for bremsejed-

ningen, s& bremsen traeder i funktion.

I fald pedalen kun er sluppet ved et uheld giver tidsforsinkelsen p8 tids- og
bremsereleeet mulighed for at trykke pedalen ned igen inden tids- og bremse-
releeet falder. Vedldenne nedtrykning vil kun visse releer (f.eks, B 06)

blive aktiveret igen med str¢m over reguleringskontrolleren, hvis denne er

oppe i k¢restillingerne. For at indkoble belastningen méd reguleringskontrolle-

ren da f¢res ned i stilling 1 (eventuelt kan man trykke pd rangertrykknappen,

men kun hvis k¢rehastigheden er vel over 20 km/tim).
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For ikke at binde lokomotivig¢reren til d¢gdmandspedalen under stilstand og
langsom rangering, er der parallelt med d¢gdmandspedal og dgdmandsknap
indskudt en centrifugalkontakt F 04. Centrifugalkontakten, der treckkes ved

remtreck fra bageste aksel i maskinbogien, er sluttet ved stilstand og k¢rsel
under ca. 20 ki /tim. Dette vil altsd sige, at dpdmandssikkerheden er sus-
penderet under stilstand og langsom k¢rsel. Kun ndr centrifugalkontakten er
afbrudt, er der d¢dmandssikkerhed, altsd& normalt kun ved k¢rsel over ca,

20 km /tim.

Nir centrifugalkontakten bryder man¢vrestrgpmmen, tseender dcn samtidig en
meldelampe F 10 p8 f¢rerpladserne, hvilket viser lokomotivfg¢reren, at cen-
trifugalkontakten er afbrudt og d¢dmandssikkerheden etableret. Ved multi-
pelko¢rsel er det kun centrifugalkontakten i den betjente vogn, der er virk-

som.

Hvis F 10 lyser usikkert eller slet ikke lyser ved hastigheder over 20 km /ftim
kan lokomotivi¢reren hhrtigt konstatere om d¢dmandssikkerheden er til stede
ved blot at slippe d¢gdmandspedalen. Har dette ingen virkning, er der &ben-
bart ingen d¢gdmandssikkerhed, og toget m& ikke videref¢res dnmandsbetjent

i denne tilstand. Med afbryderen F 09 kan centrifugalkontakten F 04 seettes
ud af funktion, hvorefter der igen vil veere d¢dmandssikkerhed - ogsd ved
stillest&mde vogn. Med F (9 afbrudt m& lokomotivigreren derfor holde d¢d-
mandspedalen eller dgdmandsknappen nedtrykket til stadighed for at holde

tids- og bremsereleeet inde,

Hvis tids- og bremserelecet er defekt, 88 det mé klodses op i sluttet stilling,

er dermed d¢dmandssystemet sat ud af funktion,og vognen skal veere tomands-
betjent ved togfremf¢relse - evt, kan andenmanden veere en togbetjent, der af
lokomotivigreren er instrueret om, hvorledes toget kan bringes til standsning

og motorerne stoppes, hvis lokomotivi¢reren skulle f& pludseligt forfald,

En Mo-vogn b¢r ikke henssettes med opklodset tids- og bremserelee, for at
udelukke, at vognen kan blive taget i brug igen, uden at det bemeerkes, at
tids- og bremserelseet er opklodset - herom giver meldelampen F 10 ikke

oplysning.

SIKKERHEDSKONTAKTER I MANQVRESTRPMSSYSTEMET,

I visse mangvrestr¢gmskredse indgdr der kontakter, som bl, a. tjener til
automatisk at sikre dieselmotorer og det elektriske system mod uheldige p&-

virkninger.
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I mangvrestr¢mskredsene for magnetiseringsafbryderne A 31

for hoveddynamoerne indgdr en hel rakke sikkerhedskontakter, nemlig:

l. Mang¢vrestr gmsudkoblerens (A 82) kontakt der ved tryk i bremsecylindre-

ne p& 0, 75 kg/cm” eller mere vil vere &ben Foretages der bremsning med
trykluftbremsen, f. eks. n¢dbremsning, medens treekkraften er tilsluttet, vil
mangvrestrgmsudkobleren bryde str¢mmen til magnetiseringsafbryderne

A 31 og ved disses fald vil ogs8 banemotorafbryderne A 03 falde og diesel-

motorerne vil g8 ned i tomgangsomdrejninger.

Fors¢ges vognen igangsat med trykluftbremsen virksom, vil releerne A 31 og
A 03 skiftevis koble ud og ind, og der kommer smé& ryk i vognen, s leenge

kontrolleren A 07 stdr i stilling 1.

2. Starteafbrydernes (D 01 ) bikontakt, som er afbrudt, n&r hovedkontakten er

sluttet, sikrer, at der ikke kan ske magnetisering af hoveddynamoen, nér

der er forbindelse fra denne til lavspeendingssystemet, d.v.s. s8 leenge starte-
afbryderen er sluttet, enten dette s& skyldes, at startekontrolleren stdr i
""Start'' stilling eller at starteafbryderen 'heenger' (jf. ogs& startekontrolle-
rens kontakt a 54/a 64 - b 5),

3. Maksimalreleeernes (A 04) kontakt, der &bner, ndr releeets spole gennem-
l¢bes af en banemotorstr¢m st¢rre end ca. 575 amp. Hvis dette indtreeffer,
f.eks. ved for voldsom igangseetning eller ved kortslutning i banemotoren
(rundslag) eller i dennes tilledninger, vil magnetiseringsafbryder A 31 og
banemotorafbryder A 03 falde, og den pégeeldende dieselmotor gd ned i tom-

gangsomdrejninger. Den anden dieselmotor arbejder videre ubere¢rt heraf.

4. Kontakten a 54/a 64 - b 5 i startekontroller D 02, der kun er sluttet i

"Drift" stilling. Denne kontakt sikrer mod indrykning af magnetiseringsrele
. A 31 og banemotorafbryder A 03 for et stoppet dieselaggregat. Der vil altsd
ikke ved "k¢rsel p& €n motor' veere nogen sluttet banemotorstr¢mkreds for

den stoppede motor.

Dette har betydning, fordi den ubenyttede banemotor ellers p& grundlag af re-
manent magnetisme i magnetspolerne ville kunne optrsede som dynamo og sen-
de str¢m gennemn den sluttede generator - banemotorkreds. Str¢mmens ret-
ning vil afheenge af k¢reretningen, og da maskinen er serieviklet, vil den
opmagnetisere eig selv, hvis str¢mretningen passer med den tilstedeveeren~
de magnetisme. Dette vil indtreeffe, ndr k¢reretningen er modsat den,hvor-

ved banemotoren sidste gang trak som banemotor.

Da strgmkredsen med den som dynamo arbejdende banemotor og den stille-

stdende generator har meget lille ohmsk modstand, ville der heri - selv ved
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lav k¢rehastighed - oparbejdes en meget stor str¢gmstyrke, der dels ville
kunne skade maskinerne, dels ville virke kraftigt afbremsende pd banemo-
toren, som producerer den. Banemotoren ville s8ledes komme til at virke

som en kraftig elektrisk bremse pd vognen.

Er haengende banemotorafbryder kan ved transport af en Mo-vogn som per-

sonvogn fremkalde det ovenfor beskrevne feenomen.

5. Bikontakterne a 46 - a 52/a 62 i banemotorafbryderne A 03i forbindelse

med a 46 kontakten i reguleringskontrolleren A 07 tjener til at forhindre

en automatisk genindkobling af treekkraften efter at man¢vrestrgmsudkobler
(A 82) eller maksimalrelee (A 04) har virket. Arrangementet skal tvinge lo-
komotivfgreren til at fgpre reguleringskontrolleren A 07 ned i stilling 3 for

genindkobling og gradvis opregulering af trasekkraften.

Den senere indf¢rte rangerknap giver mulighed for omg8else af denne for-

sigtighedsforanstaltning, hvilket normalt ikke b¢r finde sted.

Mangvrestrgmskontakterne a 43/a 44 - a 45 i kgreretningsomskifteren A 05

i str¢gmkredsen for banemotorafbryderne A 03 tilsikrer, at treekkraften kun

kan indkobles, ndr vendevalsen A 05 er helt ovre i den stilling, der svarer til
k¢reretningskontrollerens (A 08's) stilling. Det kan alts§ ikke ske, at vognen
szetter sig igang i modsat retning af den,kontrolleren er stillet ti}, hvis vende-

valsen er blevet heengende i modsatstillingen.

SIKRINGER.
I forskellige str¢mkredse er indbygget sikringer for at begraense den str¢m-

styrke, der kan komme til at g8. Her skal kun omtales sikringer af serlig

natur.

1. Jordslutningssikringen sidder i str¢gmkredsen for ladestr¢m til batteriet,

men tager i virkeligheden sigte pd en normalt ikke eksisterende str¢mkreds,
nemlig den der vil fremkomme, hvis der under et rundslag i hoveddynamoen
sker overslag til vognens stel, eller hvis der opstdr stelforbindelse i selve

generatoren eller p8 ledningsstykket fra denne til banemotoren eller i denne.

F¢lgende str¢mkreds fremkommer herved: A 01 + pol - stel - jordklemme
- B18-A85-b0- A0l startevikling - A 01 vendepolsvikling - A 0]l mi-

nuspol.

N&r jordslutningssikringen er overbrandt, sker der ingen ladning p& batte-
riet, men k¢rslen kan i og for sig fortseette umiddelbart, hvis der ikke er
sket andre skader. Ofte vil der imidlertid samtidig med overbreending af

A 85 ske overbreending af én eller flere andre sikringer, f.eks. mang¢vre-

strpmssikring A 35, ladesikring B 10, sikring A 43 for reguleringsmotor,
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sikring A 32 for hoveddynamoens magnetisering. Arsagen hertil er, at der

kommer h¢jspanding fra hoveddynamoen p& lavspaendingssystemet,
Hvis A 85 er overbrandt og motorerne stoppet, er der ingen mang¢vrestr ¢m.

Sikringen A B85 skulle vaere til seerlig nytte, hvis der er sket en permanent
jordslutning i hoveddynamo eller p3d ledningen indtil maksimalrelee A 04, der

jo ikke er sikret af A 04. Dens nytteveerdi er dog tvivlsom,

2. Minussikringer findes for forskellige maskiner samt voltmeteret, der for-

synes med str¢m direkte fra ladedynamoerne. Plus sikring alene er her ikke
tilstreekkelig til at beskytte en s8dan maskine mod f¢lgerne af en kortslutning
til vognens stel. Nir ladedynamoerne stdr stille og laderelxerne B 11 er af-
brudt, er der nemlig batteri plus spzending ogsd til disse maskiners minus

side over den stillestdende ladedynamo og derfra over kortslutningen og stel

en str¢gmkreds til batteri minus.

P. M. OMSKIF TER.
Ved transport af en ubetjent Mo-vcgi. i tog dbnes batteriafbryderen B 03 og

P, M., omskifteren F 14 stilles i stilling P = personvogn.
I denne stilling holdes vognens tids- og bremserelee sluttet og lukket med
strgm fra batteriet, sdledes at vognens trykluftbremse kan virke som en

almindelig bremse i toget.

Det vil ikke veaere muligt at starte dieselmotorerne med vognens egne kontrol-
lere, ndr P, M. omskifteren stdr i P-stilling, s&d vognen kan ikke anvendes
som selvstendig motorvogn igen, f¢r P, M omskifteren er lagt i M-stilling,

hvorved d¢dmandssikkerheden genoprettes.

Lyset i vognens passagerafdelinger skal kunne teendes, hvorfor omskifteren

E 59 stiliels til omformer,
LYSANLAG,

Str¢m til oplysning af Mo-vognens passagerafdelinger og tjenesterum samt

til frontlanterne tages fra startebatteriet eller direkte fra ladedynamoerne fra
den store samleskinne b 1l. Speendingen varierer en del efter driftsforholdene.
For at f8 s& konstant og s& rigtig (65 volt) speending til lamperne som muligt,
b¢r strgmmen til lys normalt tages over omskifteren E 59 i stilling "OMFOR-
MER", Lysstr¢mmen vil da g& over lysomformer‘en E 41, hvis speending filn—
reguleres af speendingsregulatoren E 45, der '"f¢ler' spendingen p& lysanleegget

og regulerer magnetiseringen af omformeren derefter.

Er der vanskeligheder med speendingsregulatoren E 45 kan den faste modstand

E 44 indskydes i stedet ved hjelp af omskifteren E 58.

lysstrgmmen kan, hvis omformeren skulle veere defekt, tages direkte fra
batteriet, ndr omskifteren E 59 omlacgg‘es til stilling batteri. Man mé da
pr¢ve at finde en indstilling p& modstanden E 01, 88 der kommer passen-
de speending til lamperne, men det kan ikke undg8s, at spsendingen bliver

varierende ’med driftsforholdene for ladedynamoerne,
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Nogle Mo-vogne er udstyret med lysr¢rsbelysning for 220 volt vekselstr¢m

med periodetal 100. Vekselstr¢mmen frembringes af en sdkaldt wvek-

selfetter.

Vekselretteren H 01 skal normalt have tilf¢rt jeevnstr ¢gm med reguleret
speending fra omformeren (omskifteren E 59 i stilling "omformer'); men

den kan om ne¢dvendigt fungere med omskifteren E 59 i stilling ''batteri'’,

Str¢mmen til vekselretteren g&r desuden over en sarlig lysafbryder E 70,
der er anbragt i et skab i mellemgangen sammen med de to afbrydere for
lysr¢rebelysning i passagerafdelingerne. N&r lysafbryderen E 70 seettes i
stilling "1/1" sluttes str¢gmmen til vekselretteren. Vekselretteren kan star-

tes uanset om de forskellige afbrydere for lys i lysr¢r er sluttede eller ej.

Nar lysafbryder E 70 stdr i stilling '""N¢d'} er der teendt n¢dbelysningslamper
i lysr¢grsarmaturerne med str¢m direkte fra omskifteren E 59. Denne stil-

ling bruges, hvis der er indtruffet fejl pd vekselretteren.

SANDINGSSYSTEM.

Mo-vognen er forsynet med sandstr¢er, der virker ved trykluft, som tilf¢-

res fra de elektriske betjente sandingsventiler F 18, Der findes to ventiler
F 18, hvoraf den ene giver luft til to sandstr¢er, der sander foran forreste
hjulseet i maskinbogien og foran forreste hjulseet i banemotorbogien. Den an-
den sandingsventil F 18 giver luft til en sandstre¢er, der sandc‘:r bag banemo-

torbogien.

P& hver f¢rerplads findes to sandingskontakter F 19 for henholdsvis "Frem"
og '""Bak' sanding fra de pdgaeldende f¢rerrum.

Mang¢vrestr ¢m til sandingsventilerne f¢res i et par korer i B-kablet, sdle-
des at der ved forspandske¢rsel og styrevognskg¢rsel sker sanding samtidig

foran alle drivende hjulsaet.

De to sandingskorer i B-kablet er krydset bdde i Mo-vognen og i koblings-
kablet for at opnd systematisk ledningsnummerering pd f¢rerpladserne og
rigtig sanding i vognene, uanset hvorledes de vender i forhold til hinanden,
BRUMMERANLAG, |

Ihvert f¢grerrum er anbragt en sdkaldt brummer, d,v,s. en slags ringeap-

parat uden klokke, I fgrerrummene og ved indgangsd¢rene findes brummer
trykkontakter F 39, der er parallelforbundne med str¢m over den seerlige
maksimalafbryder F 36. Betjenes et brummertryk, szttes den ene kore i
det gennemg8ende brummerkabel under spznding, og brummerne lyder i beg-
ge f¢orerrum. Hvis brummerkablet er koblet mellem to Mo-vogne, lyder
samtidig alle fire brummere. -

Ved kobling af brummerkablet mellem to vogne kan der let ske kortslutning
til stel, s& brummer-maksimalreleet F 36 bliver sldet., Det m& da seettes
ind med h&nden. Kun den ene maksimal i de to vogne bg¢r veere sluttet af hen-

syn til eventuel udligningsstr¢m ved forskelligt speendingsniveau i vognene.



SIRENE. NaRTSSE

Den s&kaldte sirene er i virkeligheden blot et elektrisk signalhorn anbragt

i vognens forende som en slags reserve for trykluft-togflgjterne,.

ELEKTRISK BRANDOLIEPUMPE, :
Denne pumper olie fra bundtanken til faldtankene, Der er overlgb fra fald-

tankene sdledes indrettet, at pumpen kan k¢re konstant, idet overskud af op-
pumpe.t olie l¢ber tilbage til bundtanken.
VINDUESVARMER,

I hvert f¢orerrum findes ved vinduet foran f¢rerpladsen en elektrisk radiator

til opvarmning af ruden. For at skdne ruden, der er af sikkerhedstypen med
flere lag sammenlimet glas og celluloid, for steerk opvarmning ved stillest8-
ende vogn er det indrettet sdledes, at halvdelen af varmeelementet automa-
tisk afbrydes med reguleringskontrolleren A 07 i stilling 0 og 3.

HJZAZLPEDYNAMOER OG BATTERIL
P& hver hoveddynamo er anbragt en hjeelpedynamo, der traekkes af et kile-

remtraek fra hoveddynamoakslen,

De to hjeelpedynamoer er, da der kun findes €t startebatteri, koblet parallelt
béde til den store samleskinne b 1 og til den lille samleskinne og leverer i

feellesskab str¢m til de forskellige formél.

Fra store samleskinne er det:

(Kompressorer
Hjeelpemaskiner : (K¢levandspumper
(Ventilatormotorer

Belysning
Meldelamper, brummer m. v.

Fra den lille samleskinne er det:

Hjeelpedynamo - magnetisering

Ladestr¢m til batteri

Mang¢vrestr¢m

Desuden leverer hver hjeelpedynamo str¢m til magnetisering af egen hoveddy-
namo.

Hjeelpedynamoens spaending holdes s& vidt muligt konstant; men den varierer
alligevel noget med driftsforholdene (kontrollerstilling, batterispeending). Nor-
malt vil speendingen veere 75-90 volt.

P& amperemetrehe B 15 kan det afleeses, hvor megen str¢m hver hjelpedyna-
mo leverer til den lille samleskinne,

P& amperemeteret B 17 kan ladestr¢gmmen til batteriet afleeses.

Da hjeelpedynamoerne er medkompoundviklede, kan det have sine vanskelig-
heder at f& ens . belastning af de to paralleltkoblede maskiner. Dette ligger i,
at den maskine, som ved belastningsfor¢gelse holder sin speending bedst -
eventuelt for¢ger sin spaending - vil veere tilbgjelig til at overtage str¢mforsy-
ningen. Der skal kun en lille forskel i hjeelpedynamoernes udf¢relse, justering
eller omdrejninger til at fremkalde skeev belastning. For at modvirke dette

feenomen er de to parallelmodstande B 27 anbragt. De virker siledes: Hvis

der er skeev belastning p& hjeelpedynamoerne, skal den dynamo med den st¢r-
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ste str¢m overvinde et st¢rre speendingsfald i sin modstand B 27. Dette vil

begreense skevheden i belastningen.

Hvis en hjelpedynamos spending er for lav, til at den kan afgive str¢m vil den
anden hjaalpedynar!no sekunderet af batteriet treekke den ''svage' dynamos hjacl-

pemaskineri, s8 leenge tilbagestr¢mmen ikke er s stor, at laderelaxet falder.

Finregulering af hoveddynamoens magnetiseringsindstilling og dermed af die-
selmotorens belastning pd fuldlast sker ved regulering af hjeelpedynamospaen-
dingen. Dette sker ved regulering p8 magnetiseringsmodstand B 05 (evt. B 30)
for den pdgeeldende hjeelpedynamo. Heraf fglger, at man ikke uden videre kan
regulere pd hjeelpedynamoernes magnetisering, f.eks. for at {8 lige stort ud-

slag pd amperemetrene B 15.

LADEAFBRYDER OG TILBAGESTR PMSRELZ,

For hver hjelpedynamo er der en ladeafbryder B 11, der styres af et tilbage-

stromsrelae B 12. Disse to releeer skal s¢rge for, at hjelpedynamoen kun er til-

koblet samleskinnerne, ndr den er p& speending, d.v.s. ndr dens anker roterer

og dens poler er magnetiserede.

Som allerede beskrevet under start af dieselmotor sker tilkobling af en hjselpe-
dynamo, der kommer pd spzending ved at speendingsspoleni B 12 fir str¢m og

slutter releeet, hvorved der kommer str¢m til spoleni B 1l,

S8 leenge ladedynamoens spezending er normal, vil den afgive str¢m, sdledes
at der er str¢m i bdde speendingsspole og str¢mspole i ladeafbryderen B 11,
Speendingsspolen har mange tynde vikiinger og optager kun ringe str¢m.
Str¢gmspolen passeres af en stor str¢m og har f& sveere viklinger., De to

spoler samvirker pd releets anker om at holde dette 1¢ftet.

Hvis hjeelpedynamoens spsending falder under batteriets - evt. forsvinder,

vil der stadig - sdleenge B 11 er sluttet - veere str¢m i speendingsspolen fra
batteriet (eller fra den anden hjaelpedyn;mo, hvis den er i drift), jf. princip-
diagral;nmet. Der vil imidlertid nu g8 str¢m i den gale retning gennem hjeelpe-
d'ynamoen (tilbagestr¢m) fra batteri eller den anden hjeelpedynamo. D, v.s. at
str¢gmspolens felt vender og bliver modsat spzendingsspolens og ved tilstreekke-

lig stor tilbagestr¢m vil B 12 falde ud og dernzest B 11,

BATTERI,

Batteriet er et bly-svovlsyre akkumulatorbatteri bestdende af 17 batteri-
kasser, hver med to celler. Batterikasserne er anbragt i to batterireoler
under vognkassen. Her er ogs8 anbragt batteriafbryder og battérisikringer
(+ og ¢ ). Batterie’ts celler er serieforbundne, og dets normalspesending er
ca, 68 volt - se i ¢vrigt E & M afsnit 34,

Batteriet tjener som str¢mreserve for man¢vrestr¢m, startestr¢m og
lysstr¢gm., Det holdes opladet af hjelpedynamoerne. P& batteriamp\ereme-

teret B 17 anbragt i maskinrummet kan ladestr¢gmmens styrke aflaeses,
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men den kan ogs8 nogenlunde bed¢mmes ved aflesning af amperemetrene .
B 15, der viser den str¢m, som hjeelpedynamoerne leverer til den lille

samleskinne,

Batterispeendingen kan afleeses ved hjeelp af voltmeteret B 19 og omskifteren

B 20 i stilling batteri. Speendingen p8 batteriet afhaenger af dets ladetilstand

og af, om det er under opladning eller under afladning. N&r batteriet er

kraftigt opladet, vil dets speending veere ca. 90 volt og ladestr gmmen vil

veere lille. Er batteriet steerkt afladet, vil dets speending veere lav, og la-
destrgmmen vil veere stor. Et ddrligt opladet eller defekt batteri vil falde
tydeligt i spaending, ndr det som under start kommer ud for sterk aflad- ~

ning.

Den elektriske energi, der er bundet i batteriet, er ret stor. Selv om bat-
terispsendingen normalt ikke fremmbyder nogen fare for mennesker b¢r bat- o~
teriafbryderen &bnes ved arbejder p& de elektriske maskiner eller installa-
tionen. Hvis dette ikke g¢res, kan man risikere at lave kortslutning f, eks,

med en skruenggle. Der kan herved opstd farlige lysbuer eller veerktgjet

kan braende sig fast, sd der sker voldsom afladning af batteriet til skade

for dette og for installationen.

KQLEVANDSPUMPERNE,

Omskifterne C 32 for k¢levandspumpernes motorer C 31 stdr normalt i
stilling "automatisk drift', hvorved pumperne kun k¢rer, ndr hjeelpedy-

namoerne er padspzending.

Kun under seerlige forhold f. eks. afpr¢vning af pumpemotorerne og skifte
af fprerrum uden stop af dieselmotorerne anvendes stilling 'direkte drift"
af omskifterne C 32, Pumperne k¢rer da pd str¢m fra batteriet, s& leenge
hjeelpedynamoerne ikke er p& spsending. S& snart disse kommer p& spaén-

ding overtager de naturligvis leverancen.

VENTILATORER FOR BANEMOTORER.

Omskifterne for ventilatormotorerne stdr normalt i direkte drift, sd ven-

tilatorerne kun k¢rer, ndr hjeelpedynamoerne er pd spzending.

Ventilatorerne suger frisk luft ind gennem jalousier i vognsiderne og blaeser
luften gennem banemotorerne til k¢ling af disse., Banemotorerne er ganske

vist selvventilerende med en ventilator anbragt pd ankerakslen, men ved
fremfg¢grelse af hyppigt st.andsende tog opvarmes banemotorerne meget af

den kraftige igangseetningsstr¢m. Det er derfor af betydning at have frem-
medventilation som k¢ler ogsd& under banemotorens stilstand og ved lang- —~
som k¢rsel, Herved begrezenses temperaturen i banemotorerne, hvorved

opnés lang levetid af isolationen,
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Da der ikke er meldelampe eller anden automatisk alarm, der viser, om
ventilatorerne k¢rer eller ej, b¢r lokomotivigreren veere opmeerksom pé
ved forberedelsen af vognen og ellers, ndr han passerer forbi ventilations-
8bningerne i vognsiderne, om ventilatorerne k¢rer - der kan jo vaere over-

breendt en sikring.

For ikke at bleese sne ned i banemotorerne kan ventilationsluften under
snefygning tages indefra i vognkassen, ndr omstilling af spjeld og luk-
ning af jalousier foretages. P38 1800 vogne tages ventilationsluften fra

kedelrummet., Pa 1900 vogne fra rejsegodsrummet.

PASNING OG VEDLIGEHOLDELSE AF DET ELEKTRISKE ANLAG,.

Det elektriske anleeg tilses i driften af maskindepoterne medens storre
eftersyn og reparation foretages af centralvaerkstederne. Selv om loko-
motivigrerne normalt ikke deltager i vedligeholdelsesarbejdet skal her

gives en kort oversigt over vedligeholdelsesarbejdet i driften.

Udblasning af elektriske maskiner.

Secrlig hoveddynamoerne er ved deres anbringelse i maskinrummet udsat
for oliedampe, hvilket har til f¢lge, at det st¢v, som suges gennem maski-
nen af den pd ankeret anbragte ventilator, har seerlig tilbgjelighed til at
sactte sig fast, Maskinens kommutatorende md& derfor ret hyppigt renses
ved udblecsning med trykluft. Navnlig skal kulholdere, kommutatorkul og
disses ringledninger samt kommutatoren holdes rene., St¢vet, som inde-
holder jern (afslidt fra bremseklodser;ne) og kul (afslidt fra kommutator-
kullene ),ville ellers efterhd8nden danne et ledende lag og kunne give an-
ledning til kortslutningsstr¢mme og deraf fgplgende forbreendinger af iso-

lationen.

Den ende af hoveddynamoen, som st¢der op til dieselmotoren ,er seerlig
udsat for olie- og stgvbeleegninger, men er ikke tilgeengelig for rensning,
Der sker her undertiden selvantendelse i det oliemeettede st¢v (Stgvbrand).
Nér en s&dan brand opdages, b¢r maskinen stoppes og branden s¢gt sluk-
ket - fgorst og fremmest med kulsyresne, der ikke giver rensearbejde bag-

efter.

Ogs8 hjelpedynamoerne ma tid efter anden udbleeses i driften.

Kommutatoreftersyn,

Kommutatoren p& en dynamo eller elektromotor vil, hvis alt er i orden,
veere blank og glatpoleret pd kullenes l¢beflade oftest med en bldlig eller
brunlig glans,

Urundhed eller blot en fremspringende lamel (det kan dreje sig om f&
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hundreddele mm) vil bevirke unormal sveertning af kommutatoren,

Det er seerligt de hdrdt belastede maskiner som hbveddynamoe; og bane-
motorer, der kommer ud for kommutatorfejl af denne art, Undertiden kan
en s8dan mindre fejl afhjeelpes i driften. En hoveddynamos kommutator
kan afslibes med karborundumpapir som med en treeklods trykkes ind mod

kommutatoren, medens maskinen l¢ber i tomgang.

En banemotorkommutator kan afslibes p& lignende m&de, medens motoren
k¢rer langsomt uden belastning. (Banemotorerne er tilgengelige under

k¢rslen gennem lemme i vogngulvet).

Hvis kommutatorlamellerne bliver s& slidt, at micaisolationen imellem dem
begynder at stikke frem (den nedslides ikke af kullene) vil der danne sig
gnister ved kullene som forbreender kommutatorlamellerne. Micaen m& da

nedskrabes.

Ved rundslag i hovedgeneratorer og banemotorer kan der fremkomme spid-
ser og brandperler pd kommutatoren, disse kan fjernes ved afslibni ng med

en karborundum-sten,

Det er kun mindre kommutatorfejl, der lader sig reparere i driften, Ved

st¢grre fejl m& kommutatoren til afdrejning i centralveerkstedet.

Kommutatorkul. efterses pd maskinerne, idet fjedermekanismen bgjes

tilbage og kullet tages ud. Kullene skal have en vis minimumslesengde, Slid-
fladen skal veere blank og glat uden ridser. Hvis der findes ridser, tyder
det pd, at der findes brandperler p8 kommutatoren. Lidserne skal veere
hele.

Kullene skal genanbringes i den samme kulholder og m& ikke drejes 180°,
da de ellers ikke kommer til at ligge an med hele fladen, Kullet skal kunne

bevaege sig let i kulholderen.

Ved udskiftning af kul m& nye kul tilslibes pd anleegsfladen. Dette sker ved
hjeelp af smergelleerred, der anbringes under kullet med slibefladen mod
kullet., Ndr smergelleerredet beveeges frem og tilbage vil kullet, der pres-
ses mod slibefladen af fjederen, blive tilpasset med samme runding som

kommutatoren.

Fjedertrykket, der virker p& kullet, skal have en vis st¢rrelse, Knaekkede
eller blg¢de fjedre mé& udskiftes,

Sm¢ring af ankerlejer. Samilige ankerdynamoer og motorer er rulle- eller

kuglelejer, der er smurt med seerligt smgrefédt. Smering sker ikke i

driften.

——
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Sm¢ring af beerelejer. Banemotorerne hviler pd drivakslerne med de s&-

kaldte beerelejer, der er glidelejer. Disse er oliesmurte med sme¢repude af

veege, Oliestanden kan kontrolleres med pejlestok., Smering sker periodisk.

Sme¢ring af tandhjulskasser. Tandhjulskasserne, som omslutter drev og

tandhjul ved banemotorerne, skal periodisk tilfgres et seerligt sme¢remid-
del for h8rdtbelastede tandhjul (Crater Compound).

Akkumulatorbatteriet skal altid holdes godt opladet., Undertiden kan oplad-

ning ved hjeelp af seerlige ladeanleeg i maskindepoterne veere n¢dvendig.

Under opladning dannes der knaldgas. Tobaksrygning og brug af &ben ild

er derfor forbudt i neerheden af et batteri under opladning.

Da der normalt lades temmmelig h&rdt pd batteriet i Mo-vogne under driften

bortgdr der en del vand. Der m& derfor hyppigt efterfyldes destilleret vand.

Ved grundigt eftersyn kontrolleres spzendingen for hver celle for sig med
et seerligt voltmeter, idet der samtidig sker afladning af cellen. Herved

kan enkelte '""dg¢de' celler lokaliseres.

Kontrollere, afbrydere, relaer og lign.

Inden eftersyn 8bnes batteriafbryderen.
Alle kontaktflader efterses periodisk. Brandsdr og brandperler bortslibes.

Kontaktfjedre efterses og det kontrolleres om kontaktfingre giver god kon-

takt mod valserne. Eventuelle forbreendte dele udveksles.

P& relxzer pr¢ves det, om keernen bevaeger sig let op og ned.
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Skematisk oversigt:

Tcgnet X betyder, at rcle rcsp. apparat er indkoblct

o o - - - - - udkoblct
\ ’

;:::::::::f::::;:;:::::::z::;:;;;::;;;.;:;_;::::::::::;:::::;;5;=:===:;:====
:Apparat iStart iTomg.i Kerscl _ h Bemerkning

. A0T oo o “1/2 .1 2 3 . 4 {5 A081i frem

' D02 ‘Start .Drift:Drift Drift Drift Drift Drift Drift " ¢ller bak L
. DOl ? x o ‘o0 ‘' o o Q- 0 { °o | 3
. DO4 h X X 5 X x x x 0x | ox |
. D05 I} a , o X L X b'e o . o ‘
E D 06 "o o ! o o | o 0 x x| i
i D09 ' o o . 0o o, o 0 IR |
?B 06 I ; o | o i o L ox % x o ' o g tregulerer mod- |
i il i I : ; ‘ istandcne B 04 |
'BO6 II | o o @ I o o , x | x) jogB 05 |
' 28 A< x J x ; x E X e e ge L E i
iB 33 f o o } o ! o o ; o X X ﬁ |
EB 34 [¢) X Ai x . x X : p < .. G X . |
PA 31 o o I x X x x x x| !
%A 03 o 0 k x x x - x X X i I
%A 371 Y o o ; o o x : K . ® © 1 tpegulords nod~ |
3A 37 11 o o | o o 0 X . % x } [FeendEs A 10 l
| SR a5
A 39/A 11 o ' o i o ' SR VRS . e i:gennem gpo— !
i ! ﬁ : : ' ) ‘1en P& A 39 |

Ved hjelp af parallelforbindelser og gennemgdende styre-
ledninger, dcr ovcr koblinger er fort igennem_toget? foreg%r d}s—
se manevrer samtidigt for alle i drift vercndc maskinset (indtil 4).

Starten sker for hvert maskinset for sig ved hjelp af de

4 sammcnbyggedc startckontrollecrc D 02, hvoraf dc 2 cr for maski-
nernc i cgcn vogn, dc 2 andre for maskinernc i den tilkobledc.
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