-V\\f‘

DSB skolen

BANELARE -OVERBYGNING

til brug pa banekursus

Revideret
September 1983




OVERSIGT

Banens spor. Overhgjde
Overbygning

Ballast

Sveller og sporskiftetgmmer

Skinner

Befestelsesdele

Svorskifter

Langskinner
Skinnestgd
10.v,Spor i gader og veje

O 0 3 & Ut s W N

11.". sporstoppere
12." Rekvisition af spormaterialer

13.7 Indholdsfortegnelse over
tegninger i bld mapper

14. Nye regler vedrgrende overhgjder




INDHOLDSFORTEGNELSE

1. BANENS SPOR
1.1. Inddeling Sporregler § 1
1.2. Liniefgring

Overhgjde Sporregler § 3

1. Overhgijden

2. Centrifugalkraften

3. Kgrsel gennem kurver

.4. Stgrste overhgijde

5. Falsk overhgide

6. Beregning af overhgjde

1.4. Overgangskurver og
overhgjde~ramper Sporregler § 4 og 5

1.4.1. Overgangskurver

1.4.2. En overgangskurve

1.4.3. Overhgjde-rampe

1.5, Sporvidde Sporregler § 22
1.6. Sporudvidelser Sporregler § 22
1.7. Kurveradius i spor Sporregler § 2
1.7.1. Gennemgaende hovedspor

1.7.2. Hovedspor, ikke gennemgdende

1.7.3. Sidespor

1.7.4. Havnespor og private sidespor

1.8. Modvendte kurver (slangekurver) Sporregler § 2
1.8.7. Gennemgdende hovedspor
1.8.2. Andre spor

1.8.3. Sporforbindelser med sporskifter

Ensvendte kurver Sporregler § 2
Gennemgdende hovedspor

1
.2. Sporforbindelser med sporskifter

o
°

OVERBYGNING Sporregler § 8
Overbygningens sammensatning

[SC I N ]

1
2. Overbygningskonstruktioner
3. Overbygningstyper




(93}
°

(2NN R V2 N U2 B 4 B U2 B DS s BV Y |

. o . o o . o o

S N N S Y
o

6.1.
6.2.
6.3.
6.4.
6.5.
6.6.
6.7.
6.8.

W 0 ~ O Ul o W N

.

BALLAST og BALLASTPROFIL Sporregler §10 og 11

Ballastprofil
Ballastens opgaver
Ballast

SVELLER og SPORSKIFTET@MMER Sporregler § 12 og 13
Svellernes opgaver

Traesveller

Betonsveller

Sporskiftetgmmer

Oplagring af trasveller

Oplagring af betonsveller

SKINNER Sporregler § 14 og 15

Vignoleskinner

Skinneform

Skinnernes inddeling
Materiale

Valsemazrker

Dobbeltstdl
Sammensvejsning af skinner
Kurveskinner

Brz skinner

Skinnernes behandling
Rilleskinner

Tunger

BEFESTELSESDELE Sporregler § 16 - 17 og 18

Skinnespiger
Svelleskruer
Underlagsplader
Klemplader
Spendeplader
Bolte

Lasker

Spanderinge




7.7.
7.7.7.
7.7.2.

7.8.

7.8.1.
7.8.2.
7.8.3.
7.8.4.
7.8.5.

7.9.
7.9.1.
7.9.2.

SPORSKIFTER Sporregler §24

Definition

Hpjre skifte

Venstre skifte
Krydsningsforhold
Radius

Hovedmédl
Anvendelsesmuligheder

Tungeparti
Drejetap
Fjedrende tunger

Fjedrende skinnetunger
Mellemstrenge
Krydsninger
Tvangskinner

Krumme sporsxifter

Sporkrydsninger (sporskaring)
Enkeltkrydsning
Dobbeltkrydsning

Serlige sporsxiftekonstruktioner
Krydsningssporskifte

Forsat sporskifte
Fergesporskifte
Rilleskinnesoorskifte

Eentungede sporskifter

Sporforbindelser
Diamantkrydsning

Transversal
LANGSKINNER

SKINNESTZD Sporregler § 16

Definition
Stgdspillerum
Udbg¢jning
Varme

Kulde




9.
9.
9.
9.

9.

9.
9.

10.
10.
10.
10.
10.

10.
10.
10.
10.

10.
10.
10.
10
10.

11.
11,
11
1

11
11
11

11.

12.
13.

14.

2.

2.1.
2.2,
2.3.
2.4.
2.5.
2.6.

1.

1.1.
1.2.
1.3.

2.

2.1.
2.2.
2.3.

3.
3.1.
3.2,

.3.3.

3.4.

I O
1.2,

<2,
2.1,
.2.2.

Skinnestgd

Alm. laskede st¢
Klzbede stgd, ui
Isoclerede stgd,
Isolerede st@d,
Isolerede st@d,

Isolerede stgd,

SPOR I GADER 0G
Kontraskinnespor
Kontraskinnen
Sporrille

Befastelse

Rilleskinnespor
Sporrille
Befastelse

Vandafledning

Overkgrsler
Kontraskinnespor
Svellebelagning
Betonplader

Rilleskinnexr

SPORSTOPPERE
Lave stoppere
Almindelige spor

Remisespor

Hgje stoppere
Bittet eller sve
Lodretstdende DI

Bevazgelige stopp

REKVISITION AF S
TEGNINGSOVERSIGT

NYE REGLER VEDRY

d, jernlasker

solerede

jernlasker med lgse isolationsdele
trelasker

klazbede, fabriksfremstillede
klezbede, udfgrt pd stedet

VEJE Sporregler § 28

Sporregler § 31

jst konstruktion
P-40 profil

ere

PORMATERIALER
+ tegn V 1:9

RENDE OVERH@JDER



BANENS SPOR
OVERHOJDE

w 37 4mA
P T T W S 9 $ 40 1

Januar 1




1.3.1.
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BANENS SPOR

Inddeling, sporregler § 1

Hovedspor, exr spor, der befares af tog
Sidespor er alle andre spor.

Gennemgdende hovedspor er ethvert hovedspor pd fri bane
og dettes lige (mindst krumme) fortsattelse ind pd sta-
tionerne.

Desuden klassificeres banestrakningerne i hovedbaner -
sidebaner - nar- og godsbaner, derfor kan sidebane godt
vare et hovedspor.

Liniefgring

Et jernbanespor lagges sa vidt muligt retliniet. Er det
ngdvendigt at krumme sporet, skal disse kurver altid ud-
formes, sdleces at hovedkurverne bliver cirkelbuer.

Mellem ret spor og hovedkurve kan indlagges overgangs-
kurver, se stk. 1l.4.

Overhgide, sporregler § 3. Nyanlag, se afsnit 14.

Prauurpuulag ARpH: Aeiviivguln

Overhgjden tilvejebringes ved lg¢ftning af den ydre skin-
ne i forhold til den indre skinne, der normalt forbliver
i den oprindelige h¢gide.

Centrifugalkraft, d.v.s. den centrumflyvende kraft, som

A — " -y 2t nim O mrn i i o ran o

altid virker i retning bort fra centrum i kurven.
Denne kraft sgges udlignet ved hjzlp af overhgijden.

Kgrsel genner sporkurver. Korer et tog i kurve, vil

hijulene presse mod den yderste skinne. Jo mindre radius
i kurven er, o kraftigere trykker hijulene.

Jo hurtigere toget kgrer, jo mere presses hjulene mod
yderstrengen.

Nar et tog holder stille i en kurve med overhgjde, vil
toget trykke ned pd den lave streng. Jo st@grre over-
hgjden er, jo kraftigere bliver trykket.

Til en bestemt kurveradius og en bestemt hastighed sva-
rer en centrifugalkraft, udtrykt ved overhgjde, som kan
beregnes helt ngjagtigt, da den kun afhanger af radius

og hastighed.

Derfor lagger man spor i kurver med en overhgijde, der
giver den samme kraft ind mod centrum i kurven som den,
centrifugalkraiten giver bort fra kurvens centrum, for-
drsaget af togets hastighed og kurvens radius. Er de

to krafter lige store og modsatrettede vil de ophave
hinanden; og man kan ikke marke, at der kgres i en kurves




centrifugalkraftens
tyngdekraftens virkning

virkning

Spor med overhgjde,

Forskellen mellem den teoretisk rigtige overhgijde i en
kurve og den virxelig eksisterende overhgide - eller

med andre ord asn uafbalancerede del af centrifugalkraf-
ten ~ er et ma: For kérslens behagelighed. Afvigelsen
fra den teocrstisk rigtige overhgjde er et direkte reg-
ningsmassigt udtryk for den uarfbalancerede del af centri-
fugalkraften. Ved en pludselig @®ndring i kurveradius,
uden tilsvarende andring i overhgide, udsatter de rej-
sende og godset for et "ryk", hidrprende fra den pludse-
lige @&ndring i centrifugalkraften.

Er overhgjder nindre end den burde vare, presser hjulene
mod den udverdige skinne.

Er overh¢iden derimod for stor, presser hjulene pa den
indvendige sx<inne.

Skinnesliddet man vare en rettesnor, om overhgjden er for
stor eller £ lle. I begge tilfelde fgles det ubeha-~
geligt at si toget, 0g o steérre afvigelsen fra den
korrexte ~verizi;de er, jo mere ubehageligt er det.

th

Det er derfcr nedvendigt £or passagerernes komfor og for
skinneslid, <t nzsz*dgied, radius og sverheojde afpasses i
forhold til hinanden.

Det er dog ixke altid muligt at give sporet en overhgide,
som helt cphever centrifugalkraften.

For eksempel nar den afvigende gren i et sporskifte nor-
malt ingen overhgjde, og ved kogrsel i dette marker man
centrifugalkraiten.

t en granse for, hvor kraftigt man ma fg-
aften.

Derfor er der sa
le centrifuga.kr
Denne grense svarzer til, at der mangler 100 mm i den teo-
retisk vigtioce wverhgijde, og det betyder, at man i den
afvigende ¢gren 1 et sporskifte ikke md kgre med en hastig-
hed, som norrzl: ville krave en overhgjde, der er stgrre
end 100 mm. Se afs 14.

n <G

Denne graznse udnyttes ogsa i sporkurver, hvor overhgijden
burde vare szprre end 160 mm. Man kan altsa godt kgre i
en sadan kurve med en hastighed, som teoretisk ville kra-



I modkrummede sporskifter vi , hvis stamsporet har
overhgijde, i -ec afvigende spor fremkomme en falsk
"wgnsket"overhys de ai samme s

Sterre falsk cverhsgide end 40 mm md ikke anvendes.

Der anvendes 3 rormler,

hyvor =

7~ vay v i 23 m o
Normal erhgice

2/3 af den til
rifugalkraft vere

Denne formel giver fuld dekning for centrifugalkraften.

Denne formel me kun anvendes under sarlige forhold.

1.4. Overgangskurver og overhdide-ramper
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1.4.3.

10

Overgangskurver indlazgges for at mildne overgangen fra

e — s D

ret spor til en kurve med en bestemt radius.

- —— v Lt s ey

derefter fi&r den en stadig sterkere krumning som ved over-
gangen til hovedkurven har samme radius som denne.

Et vilké&rligt punkt 1 overgangskurven har en krumning,
der omtrent svarer til den overhg@gjde, som overhgjden har
ndet det samme sted.

Selv om centrifugalkraften helt afbalanceres ved overhgj-
den, vil den yderste skinne i kurver alligevel blive kraf-
tigere pévirket end den inderste skinne. Dette skyldes,
at jernbanevogne altid har mindst to aksler, hvorfor det
forreste udvendige hjul skal tvinge vognen rundt i kurven.
Af denne grund slides yderstrengen i kurver altid hurtigst
(kurve—- eller sideslid).

Pl ae e i

strengen haves, til den ved slutningen af overgangskur-
ven har samme overhgijde som hovedkurven.

Retlinet overipjderampe £as, nar overgangskurven udformes
som en 3. grads parabel. Det er den normale udformning.

Overhgiderampe

Overgangskurve

X

yi { .
/2 i Lﬁ
—‘-.’L", Hovedkurve

Rerlinet Sporms———mm———o-o (Overgangsiurve L

Overgangskurve med retlinet cverhgjderampe

s
4,




1.5.
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S-formet overkhpjderampe fas, ndr overgangskurven udfor-
mes som en 4.grads parabel. Det giver en kortere over-
gangskurve og overhgjderampe, samtidig opnds en mindre
indrykning aZ hovedkurven.

Overhgjderam pe
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rhe
Rethnet Spor~fe——————— Overgangskurve L. ——————eteflovedkurve

Overgangskurve med s-formet overhgjderampe

Sporvidde

Sporvidden er det virkelrette mdl mellem indersiderne af
skinnerne, d.v.s. k@grekanterne, mdlt 14 mm under skinne-
overside,

1435 mm for alle overbvgninger pd trasveller

L432 mm for alle overbygninger pd betonsveller. Her giver
den dobbeltelastiske befastelse (fjedrende klemplade og
gummiunderlagsplade) under belastning en sporudvidelse pa
3 mm. (Fra 1983 1435).

Sporudvidelse

Sporudvidelse gives for at undgd at hjulene klemmer i kur-
ver med smi3 radier. Det er normalt inderstrengen der ryk-

kes ind mod centrum i kurven.

Sporviddes fordges, ndr kurveradius bliver mindre end 300 m,
dog kan 215 m-anvendes i sporskifter og sporskaringer.

Udvidelse 5 mm R 300 m - 250 m
10mm R 250 m - 160 m
15mm R 160 m.

Der gives ikke sporudvidelse i rilleskinnespor, idet en
udvidelse vil give slid p& den opbgjede flig.




1.7.1.
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7.2,

«7.3.

7.4,
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Rurveradius i spor
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25.000 m bgr normalt vaere stgrste R,
700 m bgr norm?lt vere mindite R,

dog skal R = g:fﬁﬁ og R = %5 overholdes.

121 km/t
114 km/t.

150 mm giver v
120 mm giver v

Spor med stzenballast h
Spor med grusballast h

LI

2560 m er mindst tilladelige R og ber kun anvendes i
undtagelsestilfalde.

72 km/t
65 km/t.

150 mm giver v
120 mm giver v

Spor med stenballast h
Spor med grusbhallast h

LI

i
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400 m be¢r normalt vare mindste R
199 m kan dog tillades.

Sidespor

190 m er mindste R for sidespor som kan piregnes be-
faret jevnligt med togstammer bestdende af 4-akslede
personvogne og togmaskiner.

180 m kan anvendes i andre sidespor.

Havnespor og private sidespor

180 m i hovedforbindelser til havn.

140 m er normalt mindste R.

120 m kan anvendes i undtagelsestilfzlde

110 m kan anvendes, ndr kun enkelte vogne rangeres
gennem kurven.

R.mindre end 110 m kraver en sarlig sporkonstruktion.

Modvendte kurver (slangekurver)

o o o — thme GBS w— o T v_ Vo o " T W —rvn

Modvendte kurvers overgangskurver, eller ved meget sto-
re radier selve kurverne, bgr s& vidt muligt ni sammen.
Man kan sgge at ggre kurvernes radier stgrre eller ggre
overgangskurverne langere end beregningsmassigt pdkra-

vet.

Er et ret mellemstykke ngdvendigt, bgr det ikke vare

kortere end L = %, L skal mindst vare 30 m.

Er de 2 radier i de modvendte kurver omtrent lige
store kan disse sammenstgdes uden overhgjde og over-

P : > 2
gangskurver, hvis R opfylder R Zz v?. Denne fremgangs-
madde anvendes ved sportrzkninger (forandring af spor-
afstand).




1.8.2.

1.8.3.
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Er en af radierne mindre end 500 m, skal der imellem
en slangekurves tangentpunkter vare et retliniet styk-
ke pad mindst 7,5 m, né&r sporet befares af togstammer
med 4-akslede personvogne, ellers mindst 6 m.

e ueiiprdipetpheipmaitoiaiiedpuariuiphespumpi gt i il ipon ekt gh ey

N3dr tungerne vender imod hinanden og afviger til mod-
satte sider af stamsporet skal der - hvis sporet befa-
res af togstammer med 4-akslede personvogne - vare et
retliniet stykke imellem stgdene foran tungespidserne
p&d 6,5 m, ellers 5 m. I lasket spor dog 10 m.

Ensvendte kurver

Pregeogpipe i g DY gl R T DUt Asipspuniy

Et kort retliniet stykke mellem kurverne eller disses
overgangskurver bgr undgds. Kan kurverne ikke n& sam-
men be¢r man sgge enten

1. en cirkuler kurve med gennemgdende R,
2. en overgangskurve mellem 2 cirkulare kurver eller
3. undtagelsesvis 2 sammenstgdende overgangskurver.

Er et retliniet stykke ngdvendigt, be¢r det ikke veare

kortere end L = ¥, L skal dog mindst vare 30 m.

-
P
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Nar tungerne vender imod hinanden og afviger til samme
side af stamsporet, ©og begge med deres vigespor indgir
i samme togve], skal der imellem stgdene foran tunge-
stgdene vare et retliniet stykke p&d mindst 6 m. I la-
sket spor dog 10 m.
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OVERBYGNING

Overbygning er en fazllesbetegnelse for den del af bane-
legemet der barer og fordeler togets padvirkning, sd tryk
pad planum ikke bliver for stort.

Overbygningens sammensatning

- Ballast

- Svellerx

- Skinner

- Sporskifter, sporkrydsninger - forbindelsesdele samt
- sa&rlige sporkonstrukticner.

Overbygningskonstruktioner

Er et udtryk Zfor, hvorledes skinner er monteret pd sveller.
I nedenstdende oversigt kan man fglge udviklingen af DSB's
overbygningstyper.

Overbygning Ski“:‘ SIM mh gt : Lasker Laslg.r!;o tte Underlagsplader bikf::ﬁw
111 A 32 | Log zo| 25 lige spiger
302 [11B 32 ze 25 haldende skruer
401 A 37 ze 25 heidende | spiger
402a IV B (1913) 37 ad 22,5 haldende skruer
b IV B (1925
c ©0g 1912 37 L 22,5 heldende skruer
501 ya 5 1 e 25 | haidende | spiger
502 VB 45 L 25 hageplader | skruer
5512 V Bt 45 ! 24 ingen skruer
5500 vC 43 | 24 hageplader bolte
5650 vV Dt 45 ingen ingen gummi skruer galwv.
5680 VDb 45 ingen ingen | gquumi bolte
5686 VDbg 45 | ingen | ingen' gummi bolte klempl. m/gummi
5539 vCr 45 | 24 haldende | bolte
vCrl 45 | ] 24 |lodret bolte
5710 VDbn ) ingen ingen | gummi bolte nylonklempl.
5713 yeg ! =5 ingen ingen |hzldende| bolte fjederklemme
vCfl . 25 ingen ingen | lodret bolte fjederklemme
6600  yipe 60 i 27 ingen skruer
6688 VI Dt 60 ingen ingen gummi skruer
6696 VI Db 60 ingen ingen gummi bolte Y +M klempl.
6699 VI Dbn 50 ingen ingen gummi bolte nylonklempl.
7700 VII Bt 60 ] 27 ingen | skruer
7780 VII Db 60 ingen ingen gummi bolte
7730 VII Dt 60 ingen ingen gummi skruer
7783 VIIDbg 60 ingen ingen | gummi bolte klempl.m/qummi
7755 VIiicr 60 | 24  haldende | bolte
VIiIicrly 60 I 24 [lodret bolte
7787 VII Dbn 3¢ ingen ingen | gummi bolte nylonklempl.
7789 VII Cf 60 ingen ingen [haldende | bolte fjederklemme
VII Cfl 60 ingen ingen | lodret bolte fjederklemme

@ betyder, at der findes szrskilte ind- og udvendige lasker. For de
gvrige overbygningers vedkommende er ind- og udvendige lasker ems,




2.3.

Udviklingen er blevet pavirket af tungere tog, stgrre
hastigheder, bedre komfort for de rejsende.

Der findes enkelte andre typer, som ikke er egentlige
DSB-typer; disse typer vil snart udga.

DSB-typer III A og B, IV B, V A og B vil ogs& udgi.
Ved at fg¢lge oversigten kan 3 prototyper udledes:
1. Overbygning med underlagsplade, stdl mod stéal
2. Overbygning uden underlagsplade, stdl mod tra
3.

Overbygning med gummiunderlagsplader, std&l mod
gummi pd traz- eller betonsvelle.

16

Der findes faste rammer for betegnelserne: Romertal star
for skinneprofilet. Bogstav stdr for monteringsform.

Overbygningstyper

A befastet med spiger

B befestet med svelleskruer

C adskilt befastelse,
skinner fastholdt til underlagsplader med klemplader
og bolte
underlagspladen fazstet til svellen med svelleskruer

D dobbelt elastisk befazstelse
fjedrende klemplader og gummiunderlagsplade

Bt befastet med svelleskruer direkte pa svellen,
ingen underlagsplade

VC befzstet med klempladebolt VC (zbleskivebolt) kan
ikke udskiftes uden at underlagspladen l@gsnes fra
svellen

Cr befastet med klempladebolt R; da der her anvendes
ribbeunderiagsplader, kan skinnen udskiftes uden at
underlagspladen lgsnes fra svellen; det forlanger
svellens levetid, idet svelleskruehullerne ikke
gdelagges.

CEf Som Cr, dog erstattes klemplader med fjederklemmer

Db dobbelt elastisk befazstelse p& betonsveller, fjed-
rende klemplader og gummiunderlagsplader

Dbg som Db, men den ene klemplade er forsynet med gummi-
belagning (anvendes i kurver)

Dbn som Db, men med nylonklemplader

Dt som Db, men pd trasveller.

Dt som Dt, men pd AZOBE
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Skinne Overbygningstype

SVELLEFCRDELING

I sporregler § 5 omtales svellefordeling.

Brgkens betydning er IVB 2;;2 d

IVB overbygningstype

37 antal sveller, 36 enkelt- + 1 dobbeltsveller
I type I svellie

d dobbeltsvelle

23 skinnel&ngde

K for konstant

1600
VDt R
VDt overbygniagstype
1600 antal sveller, altid type I sveller
, pr

pr. km.
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MATERIALFORTEGNELSE | yiaq vel. kg |

i
|

Ll Thm spor

i pOs.Nr benavnalse | nrneoprsthk stk ¢ .
i 02 0507 490 | Svelle 7774 . | 950 | 1600 | 1520
! Skinne T 77078 4T 207
i _05. 007 0754 Underlogsplade nr75¢(7703 5 941 | 3200 - 301
| 06. 4507. 056 | Hlemplade R6 77449, 4 078 = 6400 | 50 .
106 1105 020 ' Klempladebalt R75 5631 |2~ 056 | 6400 36
L 06. 4605 520 . Dobb spaendering 15078% 31 po9 | 19200 17
| 06. 4890. 017 | Svelleskrue§s 5012616 | 061 | {2800 . 78 |

| | Vaegtia[t" 3209

oot

Oanske JStatsbaner
Overbygning_ YII Crl Baneafdelingen Sporkontoret

x: 02 05 07 LS5 Svetle imerket med trexantet sgm )

Overb_ygn[ng Vi Cr

0}05 75 60 000 Underlcgsplade nr 758
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| MATERIALFORTEGNELSE | sio0 det| kg | il tkm spor |
? 00S. N bencevnelse nr | nr .,an.rfk; stk | ¢ |
<1 12.0505. 490 T Svelle 5666 | | 950 | 1600 ' 1520 |
. | Skinne¥ 55019 1 8909 |
ol 05.005. 0654 | Undertagspladenr654 5662 | 5 | 872 | 3200 279
06.4505. 051 | Klemplade R 567714 | 063 | 6400 | 40 |
i 16 1105. 020 | Klempladebolt R75 |563#| 2 | 056 | 6400 36 !
 06. 4605. 520 | Dobbelt spaendering | 5078% 3 | Q09 | 19200 17
06. 4890. 017 | Svelleshkrue SS 507124 6 [ 067 | 12800 7.8 |
vaegt (alt 2879 |

Qverbygning_¥ Crl
x] 020505 495 Svetle {merket med trekantet sam )
o) 05 6560 O\OO Underlagsplade nr. 656 o

~<rcesteisesdele de samme som tl ovbg T Cr

Qb S D &

Danske Statsbaner
Baneardelingen Jporkontoret

Overbygning X Cr.
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MATERIALFORTEGNELSE kg til fhkm spor '

! pos.nr bencevnelse pr stk stk |t J?
Y| 02. 0505. 500 | sveller 9500 | 1600 | 152000
| 0f. 0050. 010 | skinne £0,020m 1272851 | 33322 90919
06 4405. 030 | klempladeV fjedrende 0348 6400 2048
96 4£300. 075 | stetteploder korle 020 6400 1280
Jb6 4800. 015 | svelleskrue D 0575 6400 3680
06 7005 501 | gummiunderlogsplad C 0169 3200 0347
veegt (olt] 250274
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BALLAST 0G BALLASTPROFIL

udarbejdet af K.Cilinder-Hansen
Januar 1977. ‘

28




29

BALLAST OG BALLASTPROFIL

Ballastprofil

Trasveller

P4 hovedbanern skal stenballastlaget mindst vare 30 cm.

Ved nyanlag og langskinnespor dog 35 cm. Ballastla-
gets tykkelse er afstanden fra underkant af sveller
til overkant af underballast

\ Lige spor CVQ

40 45{*———«—340-3so-m-*4AO~45 Yt
i - | /-—--e-‘xi enballast

Y
Tegningen viser normalprofil for lige spor. I spor-

D R ?____._-._ﬂ—-—a ,f\_és, :Jndenba//a.sz‘
SRS IR0 IR I’X“ . N T

regler § 10 vises profil for spcr med cver h¢jde og dob-

beltspor.

Betonsvelle:

Stenballastlaget, skarver, skal vare 35 cm.

l ? '--Stcnaaltq:t °
pr N e i

/ § Overside underballast =

Tegningen viser normalprofil for lige spor.

Planum

skal bygges pé&.

(@]
[}
jol
}___.
o
Q
0
U
O
]
[
it

Den underste del af ballasten underballasten, bestdr af
grus, som l&gges pd planum.

Underballasten afrettes til et vandret lag, som skal va-
re 10 cm tyk 24 planums h@jeste sted og som pa ydersi-
derne skrédner ned til greftekanten med a = 1,5, d.v.s.
at den falder 1 m p& 1,5 m.

Oven p& undcrballasten lagges stenballasten med tykkel-
sen som navnt ovenfor.

Sporets stab.litet sikres ved, at der fyldes skarver
mellem svel_erne til disses overside samt vandret ud
fra svellerne til 35 cm fra disse, hvorefter stenbal-
lasten skrdrer ned til underballasten med a = 1,75.




3.3.2.

30

Ballastens opgaver

Fordele den vagt som toget gennem skinner og sveller
overfgrer til ballasten over s& stor en flade, at pla-
num kan bare.

Tédle det store tryk fra svellernes underside.

Derfor et hdrdt materiale.

Skal kunne holde til, at der arbejdes med stoppemaski-
ner.

Derfor et sejt materiale.

Skal holde fast i svellen og skabe et stabilt leje, der
ikke for ofte skal justeres.

Derfor kantet eller knudret materiale.

Vand sk2l kunne trange igennem ned til planum, hvorfra
det lgber ud i grgften.

Derfor ensarset og rent materiale.

Endelig skal ballasten kunne modstd vejrligets pavirk-
ninger.

Derfor et ikke vandsugende men frostsikkert materiale.

Ballast
Der skelnes mellem grus- og stenballast.

Grusballast

Anvendes kun pa sidebaner og sidespor.

Findes der p& sidebaner og i sidespor starkt benyttede
sporskifter, (f.eks. indgangssporskifter) isolerede skin-
nestrazkninger og skarpe kurver, skal der disse steder an-
vendes stenballast.

Hyppigt vekslende ballastmaterialer pd samme banestrazk
ning skal undgas.

Kan vare skarver eller singels.

Anvendes pa alle hovedbaner sdvel i spor pd fri bane
som i stationernes hovedspor.
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Materialer
Grus

Til ballast skal grus vare grovkornet og kvartsholdigt
(smd granitstykker). Iblanding af omkring 10% fint
sand med kornstgrrelse mindre end 0,2 mm er gavnligt,
da det binder de store korn sammen uden at tilstoppe
mellemrummene.

Skerver

—— i mo>

Er knuste sten eller knust klippe.

Skarverne skal vare seje og hdrde, fri for skarvesmuld,
ler og andre urenheder, derfor er granit - iser de mgr-
kegréd sorter - bedst.

— v —— o

Er knudret bakkemateriale, hvori der kan forekomme no-
get flint og kalk. Indtil 5% kalk og 335% god flint er
tilladt. .

Kalksten

— e - 2o oo

Er et darligt ballastmateriale, da kadlksten kan vare
vandsugende og derfor let sprenges 1 frostvejr, og
knuses let, ndr der arbejdes med stoppevarkte].

Er et darligt ballastmateriale, der ikke er sejt og kan
derfor let splintrer.

Ral

Ral og andet glat stenmateriale md& ikke anvendes, da
det ikke kan bide sig fast i hinanden og svellerne.




SVELLER 0G SPORSKIFTETOMMER
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SVELLER OG SPORSKIFTET@MMER

Sveller og sporskiftet¢gmmer lzgges altid med marvsiden
nedad.

Svellernes opgave

~ skal kunne bare trykket fra skinnerne og fordele dette
tryk til ballasten

- tdle pavirkningerne dels fra befazstelsesdelene og dels
fra ballasten

- fastholde de 2 skinnestrenge i den rigtige sporviddes
afstand fra hinanden.

Der skelnes mellem trasveller og betonsveller.

Traesveller

Trasveller anvendes 1 overbygningstyperne A - B - C - Bt -
Dt - Cr - Cf og Rille.

Materiale - dimension

s " e . g T G s ot S Vo St St WA S

Tresveller fremstilles af beggetra,
tykkelse 16 cm, bredde 26 cm, lengde 260 cm.

Bggetra er en hdrd trasort og er derfor velegnet til svel-
ler. Bggetraz kan, selv efter lagring og impragnering,
krumme. Sker dette efter indlagning i sporet, md disse
sveller udveksles, da krumme sveller kan give falsk (ugn-
sket) overhgjde og en @&ndring af sporvidden.

Bpgesveller kan revne, men disse revner kan som regel
sammenspandes igen med bolt eller Bandage.

Dobbeltsveller (stpdsveller) anvendes i laskede stgd. En
dobbeltsvelle fremstilles ved sammenboltning af 2 stk. en-
keltsveller. Til overbygninger hvor der anvendes under-
lagsplader, VC og Cr, er de 2 stk. enkeltsveller boltet
tet sammen. Til overbygninger hvor skinnen ligger direk-
te pd svellen, VBt, er de 2 stk. enkeltsveller fjernet

5 cm fra hinanden, idet der ved sammenboltningen anbrin-
ges en bggeklods pad 5 cm tykkelse ved hver bolt. Formidlet
er at skabe luft under den yderste skinneende, s& denne
kan fjedre og derfor ikke s& hurtigt bliver udplattet
(amboltvirkning) .

Hovling - _boring -_imprzgnering - merkning
Bggesveller leveres borede og hgvlede til nasten alle
overbygninger.

Der bores for svelleskruer, hullerne bores helt igennem
med huldiameter 16 mm, og er foroven forsynet med en ko-
nisk udvidelse.
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Der h¢vles for skinnens eller underlagspladens anlags-
flade.

Foruden til normal sporvidde 1435 fremstilles sveller
til sporudvidelse 5 - 10 - 15 mm; disse sveller forsynes
med et firkantet markesgm li der angiver udvidelsen i
mm. Sveller til Cr 1 overbygning forsynes med et tre-
kantet s¢m‘£§ der betyder, at svellen er til lodret
skinne.

Til overgang mellem normal sporvidde og en gnsket spor-
udvidelse fremstilles sveller der kun er boret 0g hgv-
let i den ene ende. Til VBt er det ene hgvlesnit nor-
malt, medens det andet h¢gvlesnit er smallere, siledes
at der kan foretages en tilpasning p& arbejdsstedet.

Efter boring og hgvling impragneres alle bggesveller med
tjereolie og forsynes med et ryndt merkesgm (&rstalsgm)
der angiver fabrikationsdret 62) altséd med de sidste
tal i 8rstailet, kun til 1980. Xrstalsgm anvendes ikke
mere. _

Om merkning af sveller se bl. 50774

Levetid

—— - —— o —

En impregneret bggesvelles levetid er ca. 40 &r, nir den
ligger i spor.

Optagne sveller der er over 15 &r gamle, m& ikke genan-
vendes i hovedspor.

Optagne sveller der er over 25 &r m& kasseres.

Betonsveller

Betonsveller anvendes 1 overbygningstyperne Db og Dbg.

——— S v o3 S~ — o W5 - — s - 1o o s Tt o

Den betonsvelle DSB benytter er en fransk type bestiende
af 2 armerede betonblokke forbundet med en tvarstang.
Tvarstangen er valset af kasserede skinner og er formet
som T-jern eller L-~jern.

Tvarstangen skal sikre, at sporvidden 1432 kan holdes.
Betonsvellens langde er 224 cm.

Alle betonsveller fremstilles p& DSB's betonsvellefa-
brik i Fredericia.
Levetid

Man har endnu ikke tal for en betonsvelles levetid.

Fgrste indbygning skete i 1952,
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Arstalssem —/kﬁf?:§1§§«« Viby )

Svallerne udskifte:
I 1981

Arstalssom og
sporudvidel- O Overbygni.

sesson ¥Cf (1340,

frstalsmerke (194L-4LE)

g
% q O § Klorzink-imprezgneret svelle [194]1-LA)

57
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Kymag-impregneret svelle (1942-46)

Nafsalt-impregneret svelle {ca. 104c}

Klorzink-impragneret svelle,

efterimpregneret med tjsreolie

00

Jugoslaviske sveller (ca. 1950)

@)

@ |° Owerbygaing Danske Statsbaner
Crl og Cfl Baneafdelingen Sporkontoret

Merkning af =sveller
Merkeseom skala 1:1

Konsir: d LY/ (r 1971 B/ d
7o nel:Jf:q&. G ‘
K;:”:g;%fC}%ﬂxzcé%zwuaaas | 5569777

Rev: b 1/12. 81
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Sporskiftetgmmer

Sporskiftetgmmerets_opgave er dels at holde et sporskif-

tes enkeltdele pa plads og dels at understgtte skiftet.

- o . — T S &3 nfs W o 3 g V2D s T s

Sporskiftetgmmer fremstilles af fyr 16 X 26 cm og
azobé 14 x 26 cm. :

Krumt sporskiftetgmmer kan give falsk overhgijde.
Enkelttgmmer

Fds i lengder 2,60, 2,75 til 5.00 m med spring p& 25 cm.
Dobbelttgmmer

- S S WD 2 - — —— o o—

Er fremstillet ved sammenboltning af 2 stk. enkelttgmmer,
altid tet sammen.

Fds i langder p& 2,60, 2,75, 3,00til 5,00 m, med spring
pa 50 cm.

Er en bl¢d trazsort; der skal derfor altid anvendes under-
lagsplader.

Fyrretrae leveres impragneret, men uboret.

Til boring for svelleskruer (der sker pi arbejdsstedet)
anvendes 13,5 mm svellebor.

— s -

Er en meget hard trasort, men der skal anvendes under-
lagsplader pa grund af skifternes konstruktion.

Azobé& kan ikke impragneres.

Til boring af svelleskruehuller anvendes 18 mm bor.

Oplagring og behandling af trasveller og sporskiftetgpmmer

Oplagring

Oplagringen skal ske pd et tgrt og skyggefuldt sted pi et
vandret underlag af kasserede sveller. I stablerne skal
luften frit kunne passere mellem de enkelte stykker.

Sveller stables i kvadratiske stabler som vist p& neden-
stdende fig. og med hver svelletype i sin stabel.

7

T T T T XX
RO S S S S T
T E XTI T8
T X '

TR 2 e s e




Sporskiftetommer lagges i stabler sorteret efter langde.

Nar trasveller eller sporskiftetgmmer skal flyttes, ma
der ikke anvendes varktgj, der kan beskadige trzet, s&-
som hakker o.l. men derimod svellebaretanger.

Svelleskruer m& ikke slas i, idet dette kan gdelagge

treet omkring svelleskruehullet og derved forringe leve-
tiden af sveller og sporskiftetgmmer.

Oplagring og behandling af betonsveller

Oplagring

Nar betonsveller skal stables skal der mellem betonblok-
kene anvendes lagter som mellemlag, s& tvarstangerne ik-
ke belastes.

Betonsveller er mere sarte end trasveller og kraver der-
for at der udvises forsigtighed, nidr der arbejdes med
disse sveller.

Stdd og slag bgr undgds, da betonen kan revne eller
spranges, s& vand kan trange ind til armeringen og ved
rustdannelser fremskynde en ¢gdelaggelse af svellerne.
Tverstangen md ikke bgjes, da det kan give en &ndring
af sporvidden.

Sveller AZOBE

Dimension 14 x 26 cm
VII Dt Z2 anvendes ved sporsankninger samt pa& broer.

Cf Z anvendes i forbindelse med sporskifter, eller
hvor undergrunden er meget vad.

Huller bores med 18 mm bor.
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SKINNER

Vignoleskinner

Skinner til almindeligt spor er sakaldte vignoleskinner.

Skinneform

——— s v —

Skinnerne har en flad og bred fod der kan fordele det
tryk toget udgpver pad skinnerne til svellerne p& en stor
flade.

Skinnerne har en hgj slank krop der giver stor bzreevne.

Skinnerne har et kompakt hoved der tdler et stort tryk
og et vist slid.

Skinneprofilet kan sammenlignes med et I-jern (bygnings-
brug). Det er det mest gkonomiske profil til at bare og
fordele store tryk, sdvel direkte pd underlag som mellem
disse.

Af nedenstdende skitse kan ses, at det er péd en ret lil-
le flade hjulet overfgrer sit tryk til skinnen.

Skinnerne skal derfor vare af et hdrdt, slidfast og ens-
artet materiale.

— o e b et W s " e, Wt i it S W i D Y

Skinnerne karakteriseres efter deres vagt pr. lgbende
meter.

Skinnernes vagt er i drenes lgb blevet stadig sterre i
takt med stigende akseltryk og hastigheder.

En tung skinne er som regel ogsé& en stiv skinne, der ggr
sporet mere stabilt og kraver mindre vedligeholdelse.

For pd en nem mdde at skelne mellem de forskellige skin-
netyper betegner DSB disse med romertal I - VII, sdledes
at I er den letteste og VII den tungeste skinne.




Skinner og disses hoveamal m.m.

40

Skin+4 Skin-| Hpjde| Bredde ar }Tykkel~ Skinnens | L&ngde af Lengde-
ne-— ne- af se af inertimod- forskel
. hoved| foa areal normal-jkurve-—
pro- | vagt |Skinng krop momenystands . . mellem
. v skinner |skinner
fil ! moment normal-
! og kur-
veskime-a
kg/m | mm mm mm mm cn? | cm® cm® m m m
v 37 128 60 115 12,5 47 1020 154 | 18,000 17,950 50
17,890 110
, 23,000 22,950 50
; 22,890 110
! 22,840 160
\Y% 45 (141 /70/ 1*5 |t 13,81 58 1520 209 | 14,000 13,950 50
- ING | 13,890| 110
i 29,000 28,950 50
i 28,890| 110
! i 28,840 160
| | 30,000 | 29,950 50
| 29,890 110
’ 29,840 160
VI 60 172 70 156 3 16,0} 77 3090 331 | 30,000 29,950 50
; 29,890 110
; 3 29,840 160
i 60,000 | 59,950| 50
; 59,890| 110
i 59,840 160
VII 60 5;; ‘ 72 'J-; 16,5} 77 3047 334 | 60,000 59,950 50
\\,/’ A A 59,890| 110
! ? 59,840| 160
|
e e T
. i %
T | h .
(0 S ;
I , : 3
3 2 ! b
"L“‘;-"’_;Ll t TweT T ;‘—3 L/ Eri \\ﬁ ~ e = = ;_
v v Vi Vil
Statsbanernes skinneprofiler
Overbygning I 17,5 kg (35 lbs.) stadlskinnexr. Overbygning V 45 kg stdlskinner
- II 22,5 - (45 - ) - - VI 60 - =
- III 32 = (83 = ) & = VII 60 - =

= Iv 37
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Materiale

P4 grund af de store pavirkninger skinnerne udsattes for,
er det ngdvendigt med et ensartet materiale.

Skinnerne fremstilles af stal og valses pa udenlandske
stdlvarker. |

DSB anvender skinner i St 70 og St $90.

St 70

Er det normale skinnestal, og har en trakstyrke pa 70-85 kg
pr. mm? af hele skinnetvarsnittet.

For en skinne 7V der har et tvarsnit p& 5734 mm?, giver det
en trakstyrke pa& 400 t.

For en skinne VII der har et tvarsnit p& 7700 mm?, giver
det en trakstyrke pd 540 t.

St 90

Til brug pd& steder med serligt kraftigt skinneslid, f.eks.
yvderstreng i kurver, sporskifter, sporkrydsninger, anskaf-
fes St 90 skinner med en trazkstyrke p& 90 - 105 kg pr. mmZ.

For en gkinne V giver det en trzkstyrke pd 516 ¢t.
For en skinne VII giver det en trakstyrke pa 693 ¢.

Der anskaffes i dag kun skinne V, 45 kg og VII, 60 kg.
og kun i St 90.

Valsemarker

Hvert stalvaerk har sit valsemarke, se bilag bl. 5084<

St 90 er i valsema&rket tilfgjet "90" og efter 1870 =.

e o ot s s > Ty " g o o — o s Gy Wt W o s " " — - " " Var o T " Voo i St o

podampdenyibiginsipaiiugndph Spudy. e e ke T

Vignoleskinner kgbes normalt i langder pa& 30 m, for en se-
nere sammensvejsning pd svejseanstalten i Fa.

150 m til Jylland

120 m til sSj=lland

112 m ndr det drejer sig om bra skinner.
Termitsvejsninger foretages i marken.
Kurveskinner

Kurveskinner anvendes i lasket spor, sd skinnestgdene kan
placeres vinkelret pd sporaksen.

19veraclri mrmoarvrnas L > > A »m 1 -
Kurveskinnerne er kortere snd normalskinnerne og er foru

1]
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Afskrift af BLAD 5084, dateret 28/2 1972. Danske Statsbaner, Baneafdelingen, Sporkontoret

BYG BOCHUM el. BVG

----------

-------------

-----------
............
...............
.......

.............

................

19-20-22
1906-61-62-63-64~65

1907-12-14~15-17-20-
21-22-34-36-37-38-39~
40-42-43-72-73-74~75~
76

1920
1922

*1935-37~55-57-60-63~
65-70

1938-40
1951~53
1951-53-75
1961-62-64-65
1955~57-59~60-54~65
70-71
1969-70-71-72~73-74
75-76

Dobbeltstal-
skinnexr

--------

................
...............
.......
..................

------------

........

-------------

........

CARNEGIE E.T. U.S.A.

-
Firmamzrke Anskaffelsesar Firmamarke Ansgkaffelsesar
ENGLAND BELGIEN ~
RHYMNEY STEEL ....-- 1879-80-82-88 S.J.Ce vvvenens ceeeaan 1890
T.1.0.2 STEEL ...... |1883 COCKERILL ...... ceso e 1903~-06~13-48-49
BARROW STEEL ....... |1888-89 S &M .ieine cosacssss |1909-11-13-49
N.E.5.62 1P MPF° .. |1891-92-93-95-96-97- |OUGREE ............... 1913
98-99-1900-01-05
LUXEMBOURG
GLENGARNOCK STEEL .. |1910-11
RODANGE +4eovvcasaaass |1921-25
oL & 2 1™ cL'p ... |1933-34-36-39-45-46-
47-48-49-50~51-52 HADIR ....... soresscas }1928-29
_wvinies LP ... ... 11933 T.R.EB: voveneoannnnn 1928-29-30-31-32
sv.e &P L 1883-86 BELVAL el. AB ........ 1947-48-52 alle ar
55-63-65-67-68~69-70
- 71-72
~’SKLAND
MR tteronoannsnnnnnens 1974-7
UNION. D. vevevvnens 1880-82~1902-03-04-06 >
14-15-16-17-18-19~20~ | zoayenc
24-27
_ H-WENDEL ¢evoveanrnnns 1922-31-32-34
R.SWe vivevennannnn 1881
ROMBAS .......... eeve.|1924~26~-27-28~
OSNABRUCK ....u... .. |1884 6-27-28-31
MARMICHE ........ eeoo.|1926-27-28-29-30-
H.B. & H.V. ..c0nn... 1885-87 31-32-33-34
o)1 S 1905-09~12~14-15-16~

1949-50-52 alle ar
54-6567-68-69~70

1964-65-67-68
1970

1871-72
1970-71-72
1972-73~74
1975

1975

1964~-65-66
1964-65-66-68

1508
1908
1911
1820

skinnexr af stal 90 er merket med

"90“

1 valsemarket el. med =
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den laskeboltenuller forsynet med 16 mm huller, der angi-
ver hvormeget kurveskinnerne er kortere.

2 huller + 50 mm
1 hul + 110 mm
3 huller * 160 mm.

Brae skinner

Ved sporombygning indvindes gamle skinner.
Skema for genanvendelse af braz skinner se side 6.

I dag er det dog almindeligt, at spor optages 1 sporram-
mer der sendes til svejseanstalten, Fa.

Der foretages her en vurdering af, om sporrammerne kan
genanvendes som rammer, eller disse skal adskilles. Kan
skinnerne genanvendes 1 spor, sorteres de efter hgide og
sideslid, rettes for opstdede krumninger og knak, og det
slidte laskekammer skares af.

De bedste af skinnerne bliver h¢gvlet, s8 der fremkommer en
ny kg¢rekant.

Efter sammensvejsning er disse-skinner sia gode som nye,
blot lidt lavere. Skinnerne kan anvendes i hovedspor,
hvor der ikke er for tzt trafik.

En del skinner sammensvejses uden hgvling og genanvendes
i sidespor.

De ringeste skinner bliver kasseret, en del salges som
skrot og en del sendes til udenlandsk valsevark for at
blive valset til tvarstanger til betonsveller.

o —— ——_— 1 — o —

Oplagringen skal ske i ordnede stabler, der anbringes pé
et solidt vandret leje, med understgtning 2,5 m fra skin-
meende og midterunderstgtningerne med lige store afstande,
dog ikke over 10 m.

Afkortning
Skal ske ved savning.

Overskering p& anden made mad kun anvendes, hvis svejsning
sker umiddelbart efter.

Boring i skinner skal foretages med omhu, og hullet skal
afgrates med stjernebor.

Aflesning

Efter aflesning skal skinnerne rejses pd foden, bedst
stdende pd svelleenderne eller midt i sporet. De m& ikke
anbringes hvilende p& hinanden, henligge i grgfter og

i langere tid ligge med skarpe kurver eller knak, der kan
give blivende deformationer.



Rilleskinner

Rilleskinner anvendes, hvor spor skal ligge i gade- og
vejanlag.

M& ikke anvendes 1 hovedspor.

Der anskaffes kun HI 54.

603 181

- -
T i
1

133«

Tunger

Er et sarligt valset profil med tyk krop. Indkgbes i
St 90, bedste kvalitet, med udpresset heal, passende

til skinne Y eller VII. Sammensvejsning til skinnetun-
ge sker pa Svejseanstalten, Fa.

b4




Genanvendelse af skinner

(45 kg)

-

\

U gideslid

lodret bearbejd- thgjdeslid ef~
slid sideslid ning ter bearbejd- | anvendelse
ning
mm mm mm
0 - 6
1. sort 0 - 4 . rettes 0 - ® hovedbaner
ensidigt
afkortes
6,1 - 12 .
4,1 - 6 L. hgvles 6,1 - 8 sidebaner
ensidigt
2. sort
6,1 - 12 | rettes .
6,1 8 encidigt |afkortes 6,1 8 maskinspor
rettes .
3. sort 8,1 - 11 12 - 16 afkortes 8,1 11 sidespor
> 16 | . kontraskinner
> >
kasseret 11 a:;‘BSQ ingen 11 justerpale

45




BEFESTELSESDELE

XK. Cilinder-Hansen
februar 1977. Revideret september 1981
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BEFESTELSESDELE

Befestelsesdele er spormaterialer der anvendes for at
fastholde skinnerne.

Skinnespiger Fjederklemmer
Svelleskruer Fjederbgjler
Underlagsplader

Klemplader

Klempladebolte

Spandeplader

Tvarbolte

Hagebolte

B bolte

Dobbelt spanderinge.

Skinnespiger

I de fgrste overbygningskonstruktioner brugte man til
befastelse af skinnerne en slags s¢m, spiger, med en
mejselformet &g, der blev sldet ned i svellen vinkelret
pd dennes fibre, og med et na&b, som gik ind over skin-~
nefoden og holdt fast pd denne. Nazbbet var skrat pé
undersiden s& det passede til skinnefodens heldning.

U

F'?

Svelleskruer

Svelleskruer blev indfgrt for at fi4 en fastere forbindelse
til svellen.

Svelleskruernes udformning var i starten med en firkantet
tap og et ret fint gevind.

Nu er svelleskruen udformet med en aflang top og et gro-
vere gevind.
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Den aflange tap forhindrer, at en slidt nggle lgber
rundt.

Det grovere gevind bevirker, at svelleskruen kan tédle
storre trak, uden at den gdr lgs i svellen.

Foroven er tappen pyramideformet s& den lettere "fanges"
af hullet i svelleskruengglen eller patronen i svelle-
struemaskinen.

Kravens overside er udformet hvaelvet, dels sd& vand let~-
tere kan lgbe af og dels for at virke som stgtte for
svelleskruengglen.

Kravens underside er skrd eller vandret afhangig af,
til hvilken overbygning svelleskruen skal anvendes.

Fra undersiden af kraven nar svelleskruens hals ned til
svellen. Halsens langde retter sig altsd efter den af-
stand der er mellem tradepunkt og svelle.

Den del af skruen som gar ned i svellen er praktisk ta-
get ens for alle skruer. @verst en kegleformet del og
sd et langt skaft med et kraftigt gevind.

Svelleskruen skal né& omtrent gennem svellen, s& gevin-
dets fastholdelseskraft bliver fuldt udnyttet.

— v — -

Svelleskruerne er pd oversiden af kraven forsynet med
drstal, fabriksmarke samt hvilken type det er.

Anvendelsesomrdder

- — v — " — " — - _> - " o o

Svelleskruerne skal anvendes efter deres formd8l, som an-
givet 1 skemaet af hensyn til sporets stabilitet.
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Svelleskruer

IV B Skr& underside 1:4
trader pa skinnefoden
anvendelse ovbg IV

Vc Flad underside
trader p& klemplade
anvendelse VB - V C

Ss Flad underside, kromateret (AZOB@), sort (FYR)
anvendelse Cr - sporskifter &33&.<:§
sammen med dobbelt spandering

Bt  Skré underside 1l:4 hardet
treader pé& skinnefod
anvendelse V Bt

<

D Flad underside, galvaniseret
trader p& fjedrende klemplade
anvendelse V Dt - VI Dt - VII Dt - Hi 54 (rille)

Vi Skr& underside 1:20
treader pd skinnefod
anvendelse VI Bt -~ VII Bt.

Svelleskruerne skal f¢r iskruningen dyppes i overbygnings-
tjere. Tjeren smgrer dels gevindet, s& iskruningen bli-
ver lettere dels udfylder eventuel luft mellem skruer og
tre, s& rustangreb hammes.

Svelleskrue D, der er galvaniseret, m& aldrig dyppes i
tjere, fordi skruen anvendes i langskinnespor og tjaren
vil gdelzgge gummiunderlagspladen.

Underlagsplacer

Underlagsplader anvendes for at fordele trykket pa svel-
len.

Til de forskellige skinnetyper har der i Arenes l¢gb varet
anvendt mange slags underlagsplader.

I dag anskaffes ribbeunderlagsplader til i og VII.

Skemaet pa omstdende side viser underlagsplader og befa-
stelsesmuligheder.
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Ovbg Svelle- | Klem - Klempla-
skrue plade debolt
s Omboret VB 3=-1¥8
B e VB 3« ¥B
YA
vs Hageplade V8 3J=YC ¥B el.¥C
v ————— YC L=VC VBelYC | 1a¥C
YCr«{ Ribbeplade 656 vandret L2+SS 24 R 1 2« R 7%
w ¥l ——w—— 655 1:40 LwSS | 2xR1 2% R75
w k| ———n——  §54 1:20 LSS 2= R1 2= R75
Yicre| —0o,—— 756 vandret L =SS 22 R6 2« R75
w F| e—u—— 755 1:4p 4 =255 2sR6 2aR75
w k| ———u—— 754 1:20 4SS 22 R6 2= RT75
6.4 Klemplader
Klemplader anvendes for at fastholde skinner ved tryk
pd skinnefod, lodret, i forbindelse med svelleskruer el-
ler klempladebolte.
Anvendelsesmuligheder: Skema 1 og 2.
6.5. Spaendeplader
Spandeplader anvendes, nar 2 skinner skal fastholdes i
forhold til hinanden og trykkes pd skinnekroppen i for-
bindelse med tvarbolte.
Anvendelsesmuligheder: Skema 3
6.6 Bolte
Se skema 4
* Cf: 2 x fjederklemmer
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SKEMA 1

KLEMPLADER

VB - VC bruges i flang

F fjedrende tunger

T anvendes sammen med stalstgbte underlagsplader
og sammen med indskudsplader til tvangskinner
IV og Vv gl. model

S IV tungepartier og krydsninger ovbg IV

sv tungepartier og krydsninger ovbg Vv

R1-R2 -

R 3 sporskifter v

R 1 desuden Cr befastelse ovbg Vv

R 4 ovbg IV, samt til erstatning af R 3, hvis slid
bliver for stort s&@ R 3 gar i bund

R6~-R7 -

R 8 sporskifter VII

R 6 desuden Cr befastelse ovbg VII

R5-RS9 -

R 10 sarlige befastelser

Fijedrende klemplader

VDt ovbg V.  p& tra

VII Dt ovbg VII pd tra

VDb ovbg V¥  p& beton

VDbg ovbg V  pa& beton (i kurver)

VDbn ovbg V  p& beton (nylonklemplader, sort fjederstdl udv.)
VIDb ovbg VI p& beton, M indv. - Y udv.
VIDbn ovbg VI p& beton (nylonklemplader)
VIIDb ovbg VII p& betcn

VIIDbg ovbg VII p& beton (i kurver)

VIIDbn ovbg VII pd& beton (nylonklemplader)
vCE ovbg V  p& tra, underlagsplade
VIICE ovbg VII p& trz, underlagsplade

tilspending 1 og 2 kontakt.

Fijederklemmer

Fk 1. ovbg V og VII erstatter R1, R2, R3, R4, R6, R7, RS, R11.
Fk 2. rilleskinner erstatter R7C.

Fijederbgijle

F 1 ovbg. i og VII anvendes sammen med glidestole og tvang-

gkinnestole.




! SKEMA 2 Klemplader R 52
i til ribbeunderlagsplader Ovbg IV ¥V og VII
! Klempiade nr. Blad nr. Anvendes ved [ Qvog
| |
i R ﬂ S6TT sporskifter m m v
{ |
| :
i f
| r2 ﬁ 5676 " " -
100 i !
: j i
R3 _ L : i
5675 ‘ " " : v
108 . ! i
1 1 !
R& \ . / i
et 5420 ~ sporskifter ( tungespids) IV og V
| |
e A | 1
) TT43 ' Lillebsltsbroes m m VII
[ . ;
: ﬁl | |
' R6 e .
! T4k i sporskifter m m VII
! i ?
| ’ !
R7 TTh5" " " iVII
T762 . skinneudtrak pd Lillebzltsbroen Vi
R7C ﬁ ; .
_ 10/1680 . Rilleskinnesporskifte H1SL RIL
e T
R o
o | T | Sporskifter m m Vi
i
3
R . |
7153 | Lillebmltsbroen a m by
' |
R 10 H:E f
5613 Befestelse pd gruber o 1 v
I {3 - S
R4t T T ' .
i/ 101768 | (R med overrmdl) T
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SKEMA 3

SPAENDEPLADER

Spandeplader anvendes nar skinner spandes sammen.

Spandepladen er formet sa den passer til skinnekroppen.

ST 1 skinner IV og V parallelle - lodrette

ST 2 skinner IV og V parallelle - haldning 1:20 ind mod
spormidte

ST 3 skinne IIT

ST 6 skinne VI

ST 7 skinne VII

T stdr for tvangskinne

sk anvendes i krydsninger, hvor kgrekanter danner en
vinkel med hinanden; er derfor udformet som en kile.
"Tallet angiver forskel i tykkelsen pd de 2 sider.

kK stidr for krydsning

SD anvendes pd tvangskinnen i dobbeltkrydsninger; er flad.

SDA anvendes p& tvangskinnen i dobbeltkrydsning A i
¥ krydsningssporskifter

forsiden udformet som Sk.

D star for dobbeltkrydsning.

Sv 5 tungepartier V
sV 7 tungepartier VII

V stldr for varme.

April 1976.
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SKEMA 4

BOLTE

Laskebolte

IV B med ovalt bryst

IV B isoleret
vC der anvendes T bolt
vC isoleret
VI der anvendes T bolt

ved klabestgd anvendes hgjspandte bolte.

Klempladebolte

vC overbygning v, &bleskivebolt

S mindre hoved. Fyrretra u/boring
R 55 Cf og sporskifter

R 75 Cr og sporskifter

R 90 Cr og sporskifter

B 3 betonsveller

B 12 betonsveller

Hagebolte

Overbygning IV

Tvaerbolte

T bolte 24 mm. 1 = 9 cm med spring pid 1 cm.




6.8.

6.8.1.
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Lasker

Lasker anvendes for at holde 2 skinneender sammen, "skinne-
stpd".

Laskerne er udformet sd de passer til hver sin skinnetype.
Anvendelsesmuligheder: Se under stgd.

Spanderinge

Spanderinge anvendes for at sikre en stabil tilspanding.

de enkelte vindinger, s& kan spanderingen fjedre i begge
retninger.

Sp#nderinge_og_bolte. Her skal spanderingen hindre, at mg-
trikken drejer rundt og gar 1l¢s, desuden vil den selv efter
slid p& de dele, der er spandt sammen, stadig presse disse

mod hinanden med betydelig kraft.

Der skal ikke anvendes spanderinge i forbindelse med B 3-
bolte, betonsveller, idet klempladen her i sig selv er fjed-
rende.

Spenderinge _og _svelleskruer. Her skal spanderingen sikre
en god tilspanding selv efter slid pa underlagsplade og
klemplade. I Cr-overbygning og i sporskifter anvendes span-
deringe i forbindelse med svelleskruer. I Dt-overbygning

bruges der ikke spandering, idet klempladen er fjedrende.




Overbygning Db 57

ddrlig tilspending

rigtig tilspeending

1.kontakt

. e
liﬂliiln||uull\unuunu\y\\,\;\}}““w
ST mm {.!:-,é// :

...... ....__m (i) ¥

2 kontakt
(0,1 mm luft)

ddrlig tilspending




Overbygning Dt

ddrlig tilspending

...........

rigtig tilspeending

1. kontakt

2.kontakt
(0,7 mm luft)

dérlig tilspeending

<SUIMIm
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SPORSKIFTER

K. Cilinder-Hansen
Marts 1977 . Revideret september 17981
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SPORSKIFTER

Et sporskifte giver mulighed for at valge mellem 2
k@rselsretninger.

Et sporskifte bestdr af

1 tungeparti

4 mellemstrenge
1 krydsning

2 tvangskinner

Tunge= | Mellems
parti Skinner

IR /7 ﬂanﬁ&hbne
o Tk, Stamspor
4
3&;%;2«
\<:ééb L.
ot P

S
) A%%‘

(4

Enkelt sporskifte.

1:9

Zaxelt sporskifte,

sxecetisk.

Skitsen viser et normalt sporskifte med ret stamspor
og krumt vigespor.

. S8 . 2 U o ot S ot s

" - - " o o " Ot S S

KrydsningsZorhold er den vinkel de 2 skinner, hjerte-

spidser, danner med hinanden markeret med q pd skit-
sen.

Radius er den kurve, der er i det krumme vigespor, mar-

keret med R p& skitsen.

En lille R giver et kort skifte med hurtig afvigelse
fra stamspor og lille hastighed.

En stor R giver et langt skifte og stérre hastighed.
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R m& normalt ikke vare mindre end 190 m, fordi en
kurve med R = 190 m kan passeres af alt rullende
materiel.
Hovedmal

Sporskiftets lengde: fra stg¢d foran tungespids til sted
bag krydsning

Sporskiftets radius: Den radius der er i vigesporet.

Sporskiftets krydsningsforhold er det samme som kryds-
ningens, d.v.s. den vinkel de 2 hjertespidser danner
med hinanden.

Sporskiftets symmetrilinier, d.v.s. skiftets midterli-
nier.

Disse mdl vil altid fremgéd af normaltegningerne.

1:5,45, R = 215 m er symmetrisk, kun i sidespor

1:7,5 og 1:9 er DSBs mest anvendte skifter, ca. 125
stk. pr. ar.

Begge har R 190 m i vigespor.
Hvad er s& forskellen?

I 1:7,5 fortsatter vigesporets kurver gennem krydsning
og et kortere skifte. Husk dette, det har betydning,
nar talen falder p& med- og modkrummede skifter.

I 1:9 slutter vigesporets kurve foran krydsningen, det
giver en ret krydsning.

Disse - altsa 1:7,5 og 1:9 - anvendes hvor sidespor af-
viger fra hovedspor og i1 sidespor.

1:11 R=330 m er pad vej ud. Indgangssporskifte, hvor
pladsen ikke er stor nok til 1:14.

1:14 R=500 m er et langt skifte, der anvendes som ind-
gangssporskifte p& stationer.

1:12 R=500 m. Der er her opndet et kortere skifte end
1:14, idet man ligesom 1 1:7,5 har ladet R fortsatte
gennem krydsningen.

1:19, R=1200 m. Indgangssporskifte

1:19, R=2400 m symmetrisk, d.v.s. R i begge spor.

1:19 anvendes hvor enkeltspor forgrener sig til dobbelt-
spor eller omvendt, ndr der skal kunne fortsazttes med
strzkningshastigheden.

I sporregler, side 69, $ 24, tabel 25, vises en over-
sigt over DSB-skifter.

I dag anskaffes fglgende:
ovbg ¥ 1:5,;45, 1:7,5, 1:9 gamt

Ovbg. VII 1:7,5, 1:9, 1:12, 1:14, 1:
e
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7.2. Tungeparti

Et af de stgrste problemer med et sporskifte er en for-
nuftig forbindelse mellem de bevagelige tunger og de
faste skinner bagved.

Der findes 3 typer

1. med drejetap
2. med fjedrende tunger
3. med fjedrende skinnetunger.

7.2.1. Drejetap

Denne konstruktion er udfgrt med en stiv tunge, der ved
tungeroden har en pasvejst klods, tungerodsklods. P&
klodsens underside er der boret et hul, der passer til
den drejetap der er monteret pd langpladen.

Tungepartiet ligger pd en langplade i hele tungeparti-
ets lzngde. P& langpladen er monteret glidestole til
understgtning for den lavere tunge, sdledes at tungen

kan passere ind over sideskinnens fod. For at holde tun-
geroden p& plads over drejetap er der dels en fingerla-
ske og dels en mellemklods mellem tunge og sideskinne.

Den tungetvpe findes kun i zldre skifter og fremstilles
ikke mere.
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Denne konstruktion er udfgrt med et tungeprofil, der
ved tungeroden har en udpresset hal, der svarer til
almindelig skinneprofil og kan derfor laskes eller
svejses sammen med skinnerne bagved.

For at dette kan lade sig ggre, méd tungens bageste del
holdes fast. Derfor spandes tungen fast i en tunge-
plade. Tungepladen er s& lang, at den ogsd kan bare
den del af tungen der har en udfrasning i foden.

Udfrasningen er foretaget for at lette omstillingen fra
tilliggende til fraliggende tunge eller omvendt.

Tungepladens opgave er dels at fastholde tunge ved tun-
gerod dels at understpgtte tungen pd det udfrasede styk-
ke, fordi tungens bareevne er blevet forringet og dels
at give tunge en god glideflade ved omstilling.

Tungeparti ligger ikke pa langplade, men der er glide-
stole, sa tungen kan passere ind over sideskinnefoden.

Denne type tungepartier fremstilles ikke mere, men fin-
des stadig 1 sporet i overbygning V 1:7,5 og 1:9 samme
tungeparti samt 1:11 og 1:14.
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Den nyeste konstruktion fremstilles 1 overbygning
P |

St %
Yy ViLidie

En skinnetunge bestar af et fuldtungeprofil med ud-
presset h&l og en pasvejst skinne. For at sikre et
eventuel brud 1 svejsningen - stuksvejsning udfgrt pa
Svejseanstalten -~ bliver der monteret laske, angstla-
ske, idet et brud i svejsningen vil medfgre, at hele
tungespidsen ligger lgst.

Selve udfrzsningen (de fjedrende stykker) er foreta-
get 1 den pasvejste skinne.

Krydsninger indlagges hveor 2 skinnestrenge kryvdser hin-
anden.

For at hjulZlangen uhindret kan passere gennem x
ningen er det npdvendigt at afbryde de krydsende
nestrenge.

ryvds-—-
¢ e

&l
sSK1in

[

ijertespidsen dannes der hvor de ¢ prekanter 1¢

kinn er de 2 skinner der bgjes ud og lgber ved
af hjertespidse
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Bag det fjedrende stykke, er tunge og sideskinne fast-
holdt til fxlles ribbeunderlagsplader (sammensvejste).
Lengdeforsky af tunge cg s inne 1 forhold til
hinanden er ved at der i de fzlles underlagspla-
dar er Car som g&r op i tappe der pasattes i bo-
rede h i foden pa& tunge og sideskinne.
7a3x Mellemstrenge
Er de skinner der forbinder tungeparti og krydsning.
T4 Krydsninger
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Der findes fplgende krydsninger:

1. Skinnekrydsninger.
2. Hjertestykkeblokkrydsninger.
3. Manganstidlkrydsninger.

7.4.1. Skinnekrydsning

—— ) St ot ot s Thaa e et e o

Hele krydsningen er opbygget af skinner; hijertespid-
sens 2 skinner er hpvlet, sia de danner den rigtige
vinkel med hinanden. Vingeskinnerne bgjes ud til si-
den, s& de passerer forbi hjertespidsen.

Skinnekrydsningen er samlet med mellemklodser og tvar-
bolte.

Der anvendes St 90 skinner.

BT

Den midterste del er udfgrt 1 en blok af sa&rlig hdrdt
stdl, hvortil de yderste ender af vinge- og nierte-
spidsskinner er svejst. Disse krydsninger er tidli-
gere blevet indkgbt i et stort tal i overbygning V.
Nu anskafies der ikke flere, da der har vist sig stor
tilbpjelicned til revnedannelse i svejsningerne mel-
lem skinner og hijertestykkeblok.

Hele krydsningen er stpbt i et stykke af manganstil,
der er et meget slidfast materiale. S&danne kryds-—
ninger er meget dyre, men da de har en lang levetid

i spor, indk¢gber DSB nu disse til de moderne sporskif-
ter 1 overbygning V og VII.

Da stpd mellem manganstadl og skinner ikke kan svejses,
(2 forskellige stdlsorter giver da&rlig svejsning) op-




stod der i starten problemer med st@dene.

Nu kan disse stgd klzbes, og det har yderligere for-
lenget kryvdsningernes levetid.

e T T
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Tvangskinnar

En tvangskinne bestdr af et tvangskinneprofil og en
sideskinne fast monteret i forhold

til hinanden.
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For at et hjul, der er pd vej mod hjertespidsen i en
krydsning ikke skal kgre pad den forkerte side af denne,
fastholder man det modsatte hijul p& samme aksel ved
hielp af en tvangskinne

S
f

Denne tvangskinne skal for at virke rigtigt anbringes
med indersiden, som styrer njulet, i en afstand af
1394 mm fra kprekanten pa hjertespidsen Afstanden

skal holdes uanset en eventuel sporviddeforggelse i
vigesporecz.

For at give en blid indkgrsel til det styrende stykke
aft tvangSN*nnen, gives denne en smig p& ca. 1°, og en-
derne bgjes p& de yderste 15 cm ekstra ud fra kgre-
skinnen, sa faren for pékgrsel af et hjul undgis.

Tvangskinnen, der er et sarligt udformet skinneprofil




fastholdes til ke¢reskinnen ved mellemklodser og tver-~
bolte.

Alle tvangskinner til skifter i overbygning V og VII
er ved udsendelsen monteret med samtlige underlags-
plader.

Krumme sporskifter

Et krumt sporskifte fremkommer, nér der i stamsporet
gnskes kurve af hensyn til den sporplan skiftet indgar
i.

Der md ikke foretages krumning pd stedet. Krumme skif-
ter skal bestilles og vil blive leveret med den ¢gnske-
de R.

medkrum

P bsvviua~

modkrum

U _‘U\J’J\/\;"

Medkrummez, d.v.s. skiftets stamspor krummes til sam-
me side som vigespor. Stam~ og vigespor fglges da i
krumningen.

Modkrummez, d.v.s. stamspor krummes modsat vigespor.
Af dette kan udledes: N&r R i begge spor bliver lige
store, har vi et symmetrisk skifte.

Hvilke skifter kan s& krummes?

Medkrummet
1:7,5 og 1:9 kan ikke medkrummes, hvis vigespor skal
kunne befares af togmaskiner.

Vi husker R = 190 m er mindste R, hvis vigespor skal
befares af togmaskiner og 1:7,5 -~ 1:9 har netop R = 190
i vigespor.




1211, 1:12 og 1:14 kan medkrummes; man skal blot
huske, at disse skifter ikke har og ikke kan give
sporudvidelse 1 vigespor.

Graznsen er = 300 m, men kan sattes til 215 m uden
kgretpjer kommer i klemme i kurven.

215 m i vigespor giver R

for 1l:11 i stamspor 625
for 1:14 i stamspor 380.

1:19 ma kun medkrummes under sarlige omstandigheder,
idet 1:14 i mange tilfalde vil kunne anvendes.

Modkrummet

o o - —— o ont3

Tager vi dette spgrgsmdl helt teoretisk, kan kun 1:7,5,
1:12 og 1:19 anvendes.

Hvorfor?

Her gdr kurven gennem krydsningen og s& bliver R jo
stgrre i vigespor.

1:9, 1:11, 1:14. Disse skifter har rette krydsninger,
det vil give en slangekurve i vigesporet. R stgrre
end 1400 m giver ikke problemer; hvis R er mindre end
1400 m skal btj. give tilladelse.

Sporkrydsninger (sporskering)

Hvor 2 spor krydser hinanden, fremkommer en sporkryds-
ning

— .
e
S

Sporkrydsninger fremstilles i nasten alle krydsnings-
forhold og udfgres altid i St 90-skinner, V og VII,
dog kan der forekomme sporkrydsninger udfgrt i rille-
skinner, til vej=- og havneanlzg.

En sporkrydsning bestidr af:

2 enkeltkrydsninger
2 dobbeltkyrdsninger.
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En enkeltkrydsning har samme udformning som et spor-
skiftes krydsning, men benavnes enkeltkrydsning, for-
di den er en del af en sporkrydsning og ikke kan anven-
des i et sporskifte.

- > s v . w22 o vt s

En dobbeltkrydsning er en krydsning med 2 hjertespid-
ser der benzvnes H og V.

St midt i sporet, se mod den ene dobbeltkrydsning, hgjre
hjertespids i hgjre side.

Det pa dobbeltkrydsningen monterede tvangskinneprofil
skal sikre hjulets passage fra hjertespids til kdreskin-

ne.
Cooteltkrydsring,
7.8. Serlige sporskiftekonstruktioner
1. ZKrydsnirngssporskifter
2. Porsat sporskifte
3. Fargesporskifte
4, Rilleskinnesporskifte
5. Eentunget sporskifte Ovbg. IV.

7.8.1. Krydsningssporskifter
Fremstilles kun i Ovbg. V med fjedrende skinnetunger.
Et krydsningssporskifte er en sporkrydsning med indbyg-
gede sporskirfter med R = 190 m.

Helt krydsningssporskifte har 4 tungepartier og 2 dob-
beltkrydsninger. De 2 spor pa den ene side af kryds-
ningssporskiftet kan sattes i umiddelbar forbindelse
med et hvilket som helst af sporene pad den anden side
af dette.

Helt krydsningsposskifte




7

.8.2,

.8.3.
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Halvt krydsningssporskifte har 2 tungepartier og 2 dob-
beltkrydsninger, giver derfor kun halvt sa mange mu-
ligheder for sporforbindelser som et helt krydsnings-~
sporskifte.

Fremstilles kun i Ovbg. V med fjedrende skinnetunger
med R = 130 m.

Skal 2 spor vige ud til forskellig side af stamsporet,
kraves der ncrmalt 2 sporskifter efter hinanden. Dette
vil krave megen plads. I et forsat sporskifte er der u-
middelbart efter det foérste tungeparti anbragt et nyt
tungeparti til den modsatte side. Radius i begge vige-
spor er 190 m og den normale krydsning har krydsnings-
forhold 1:89.

Hvor de 2 vigespors yderstrenge skarer hinanden ved
stamsporet fremkommer en sarlig sammenbygget krydsning.

Et forsat sporskifte bensvnes H + V eller V + H, det er
altid det fgrste sporskifte der navnes fgrst.

Skitsen viser et V + H

e _
*L—-tgﬂ*“""

Forsat

sporskifte

s e et S ey oot s et i o ot o i oA

Fremstilles kun 1 Ovbg. V og har 4 tunger, der er til-
dannet af sxkinneprofil.

Anvendes kun i forbindelse med 3-sporede fzrgeklapper
og anbringes normalt pd land. Der er dog mulighed for
at montere et fergesporskifte pid selve klappen. Til 4-

sporede farger anvendes V 1:9 sporskifter monteret p&
klappen.
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land farge klap farge
//

g
\\f\\

fergesporskifie

il

7.8.4. Rilleskinnesporskifte
Fremstilles i1 dag kun i rilleskinne HI 54 i eentunge
konstruktion med R = 140 m og krydsningsforhold 1:7.
Kan bygges pa beton eller sporskiftetgmmer. Rille-
skinnesporskifter blev tidligere leveret med 2 tunger.

7.8.5. Eentungede sporskifter

e ot s i o it 1 ot e nen i r0e S S s et Srnn St B e

Blev fremstillet i ovbg. IV, med R = 140 m og kryds-
ningsforhold 1:6,5. Anskaffes ikkes mere.

7.9. Sporforbincelser

Nar 2 sidelgbende spor skal forbindes med hinanden kan
det ske med

1. en diamantkrydsning
2.  en transversal.

7.9.1. Diamantkrydsning opstdr, ndr 2 skrdspor krydser hinanden

—— ot o oot o o ot e g o s ot i
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Diamantkrydsning.

7.9.2. Transversal opstdr, ndr 1 skr&spor forbinder 2 sidelg-

bende spor aeg bestdr af 2 sporskifter med mellemliggende
sporstykke.
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