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Indledning

Under uddannelsen pd DSB skolen legges veegt pa forstdelse af de grundleggende
principper for bremsning af tog — herunder kendskab til trykluftbremsernes indretning og
tilkyndig betjening af bremserne.

Der er anvendt farver sdledes:

Farve Betydning Trykfarve Farve-
blyantnr.
L Bremseledningstryk Pantone 137 8754
A Styrekammertryk Pantone yellow 8744

R Fgdelednings- og

forradsluftbeholdertryk Pantone reflex bld 8741

Hjzelpeluftbeholder- og

forstyretryk Cv Pantone green 8733
C Bremsecylindertryk Pantone warmred | 8740

F Hastighedsafhangigt
styretryk Pantone 464 C 187

JR I




1. Oversigt over bremsetekniske udtryk

Betegnelse Betydning

Rotation Alle punkter bevager sig rundt om eet falles punkt eller een fal-
les akse (midtlinie)

Translation Alle punkter bevager sig i samme retning

Friktionskraft

Friktionskoefficient

M (udtales ""my”’)
Klodstryk P
Hjultryk Q

Bremsevaegt

Blokering

Bremseflade
G-bremse
P-bremse
R-bremse
Acceleration
Retardation
Adhasion

Adhasionskoefficient

Slip

""Hovedledning"’

Gnidningsmodstand

Et tal, der er udtryk for forskellige materialers gnidnings-
egenskaber

Forkortelse for "friktionskoefficient”
Kraften, hvormed bremsesalen trykkes mod hjulet
Kraften, hvormed hjulet pavirker skinnen

Det enkelte kgretgjs bremsevaerdi udtrykt i tons.
Et togs bremsevagt er summen af de afbremsede keretgjers brem-
sevaegte

Sledekgrsel dvs et afbremset hjuls@t glider pa skinnen uden at
rotere

Et fladt stykke pa et hjuls Ipbeflade
Langsomt virkende bremse

Hurtigt virkende bremse

Hurtigt og kraftigt virkende bremse
Hastighedsforggelse
Hastighedsnedsattelse

Hjulets evne til at sta fast pa skinnen — s3vel under igangs@tning
som under bremsning

Et tal, der er udtryk for hjulets evne til at sta fast pa skinnen un-
der forskellige tilstande

En procentvis angivelse af, hvor stor forskel, der er pa hjulets ro-
tationshastighed i forhold til kgretgjets hastighed

Forz!det betegnelse for den gennemgaende bremseledning



2.1.

Bremsning af tog

Ved al jernbanetrafik er det lige sa vigtigt, at et tog bringes til standsning pa et forud be-
stemt sted, som at toget kan fremfgres med bestemt hastighed.

Togets hastighed skal ogsa med sikkerhed kunne nedbringes f.eks. hvor sporet er under re-
paration. P& faldstr&kninger og foran skarpe kurver kan det va@re ngdvendigt at bremse
for at hindre en utilladelig hgj hastighed.

| det felgende beskrives de forhold, der udspiller sig under bremsning.

Vi betragter ferst hjulets to hastigheder:
— Rotationshastigheden V som felge af hjulets omdrejende bevagelse og
— Translationshastigheden VT som folge af hele kgretgjets bevagelse.

Figur 1: Rotation Figur 2: Translation Figur 3: Kombineret bevageise

Forholdene er vist pa figur 1-3. Ethvert punkt af hjulets omkreds har hastigheden VR' Fi-
gur 1 viser retningen og sterrelsen for 4 punkter.

Ethvert punkt af hjulets omkreds har ogsa hastigheden VT' Figur 2 viser retningen og stor-
relsen for de samme 4 punkter.

P& figur 3 er bade VR og Vy vist for de samme 4 punkter.
Til ethvert tidspunkt under tilstandene:

— Stop

— lgangsatning
—  Korsel

— Bremsning

— Stop

eksisterer en af 6 felgende sammenhange:
VT = VR = 0

2. Vg > Vy =

3. Vg>Vy >0
4 Vp= Vg >0
5.V >Vg >0
6. Vy > Vg =0

fortsaettes



2.1 fortsat

Forholdene illustreres ved hj@lp af diagrammet figur 4.

ikke igang.

| tilstanden

“iganas@tning med hjulkryb” er Vg > Vr >0, og vi befinder os i omréa-

det markeret| Hjulkryb] .

| tilstanden “ke¢rsel’’ galder med tiln@rmelse V

nien markeret|Ren rulning|.

rédet markeret | Rulning og glidning] .

|

linien markeret | Ren glidning |.

Vr

Ren glidning —

Rulning
o9
glidning

Hyulkryb

| tilstanden "'stop”’ er VT = VR =0, og vi befinder os i punktet markeretl Stopl.

| tilstanden ""igangsetning med hjulslip” er Vg > VT = 0, og vi befinder os pa linien
markeret |Hjulslip| . Hvis tilstanden ikke overgdr i naste tilstand kommer koretgjet

T = VR > 0, og vi befinder os pa li-
| tilstanden ""bremsning uden blokering’’ galder VT > VR >0, og vi befinder os i om-

| tilstanden "'bremsning med blokering’’ gaelder VT > VR =0, og vi befinder os pa

Stop

Figur 4: Tilstandsd

Hjulstip}T

iagram VRNT‘



Vi betragter dernast narmere forholdene under bremsning og beskriver dem ved hjzlp af
en klodsbremse.

\./

P
H Bremsehanger fh 1 //_ -
P K '

Klod's tryk ol

Bremsesko Bremsesa)

Figur 5: Klodsbremse.

| figur 5 er vist bremseskoen og bremsesdlen K, der trykkes mod hjulet med kraften P,
klodstrykket.

1 bergringsfladen mellem bremsesél og det roterende hjul opstér friktionskraefter. Hjulet
pavirker bremsesdlen med en kraft, der optages af bremsehangeren H. Bremsesdlen pa-
virker hjulet med en lige sa stor, men modsat rettet, kraft P - ux — som vist pa figuren.

Uy er friktionskoefficienten for systemet hjul/sdl og omtales ne@rmere i det felgende.
Kraften P - uy hammer hjulets bevaegelse og — som vi senere skal se — vognens bevagelse.

Friktionskrafterne eksisterer s laenge dele af hjul og sal er i bergring med hinanden. Ef-
terhanden som hjulet drejer videre ophgrer bergringen i de punkter af hjulet der bevaeges
nedenunder sdlen; men nye bergringspunkter kommer til ovenfra.

Friktionskraefterne bringer smadelene af hjul og sél ud af deres ligevaegtstillinger, og nar
kraefterne opherer, svinger smadelene tilbage. P4 grund af materialernes elastiske egen-
skaber fortsatter svingningerne, og disse svingninger opfattes af os som varme.

Séledes forvandles under bremsningen vognens og hjulenes bevaegelsesenergi til varme, og
der forekommer endvidere en vis afslidning af partikler.

En ideel bremsning ville vare, at al energien forvandledes til varme uden afslidning —
ligesom en ideel slibning ville vaere forvandling af al energien til afrivning af materiale
uden varmeudvikling.

Friktionskoefficienten py er en variabel, hvis stgrrelse afhanger af flere forhold:

— Hjulmateriale

— Bremsesdlmateriale (f.eks. stebejern med forskelligt fosforindhold m.v. eller bremse-
saler af kunststof)

— Hastigheden

— Kilodstrykket

— Temperaturen

— Den hastighed, der bremses fra,

fortsaettes



2.2 fortsat

2.3.

For en bremsesal af stgbejern er i figur 6 vist, hvorledes uy afhanger af hastigheden.

: |

\\ Bremsesaler af slgbesern
%

/%
7
-

>~’ 4, ved bremsningens bc’quna’e/se

40
S Y
NN =

DN
120
ot 7\2‘\ A

Hlodsfriklionshkoetficienl

| I Forana’rz’ngen [ /”k under bremsningen

0 20 40 T 80 Joo 120 km/¢

Figur 6: Forandring i klodsfriktionskoefficienten 11, meliem bremsesat
og hjul under bremsning fra forskellige hastigheder .

Figurens gverste kurve angiver for enhver bremsnings begyndelseshastighed den tilsvaren-
de uy. Eksempelvis findes, at der til begyndelseshastigheden 100 km/t svarer uy = 0,1 og
til 10 km/t svarer uy = 0,27.

Kurverne market 40, 60, 80, 100 og 120 angiver, hvorledes uy varierer under bremsnin-

ger, som indledes med begyndelseshastigheder pa henholdsvis 40, 60, 80, 100 og 120
km/t.

Det ses, at friktionskoefficienten er lav ved hgje hastigheder og stiger sterkt efterhanden
som hastigheden aftager under bremsningen. Et andet bemarkelsesvaerdigt forhold er, at
friktionskoefficienten er stgrre, nar der bremses ned fra lav hastighed. Faren for bloke-
ring og bremseflader er saledes stgrre under disse forhold.

I driften tilpasser lokomotivfgreren forlgbet af retardation og hastighed ved at @ndre
bremsecylindertry kket.

Den gvede lokomotivfgrer undgar rykvis standsning ved at Igse bremsen en passende tid
inden standsningen — vist punkteret i figur 8.

Den forannavnte klodsbremse med stgbejernssdler mod hjulene er stadig den hyppigst
anvendte bremse; men skivebremser og bremsesaler af kunststof er eksempler pa andre
bremsesystemer hos DSB.

Hertil skal blot navnes til orientering, at visse kunststoffer af ikke-metallisk oprindelse
har andre egenskaber end stgbejern.

Endvidere kan navnes, at MA og MR er forsynet med magnetskinnebremse og at nogle
S-tog og ME har elektrisk bremse.

fortsaettes



ﬁ 2.3 fortsat

n

| figur 7 viser kurverne 1 og 2 ug for stebejernssaler med klodstryk svarende til 6 bar
henholdsvis 12 bar, mens kurve 3 viser ux for bremsesaler af kunststof med klodstryk sva-

rende til 6 bar.

0
4 Skivebremse 4 B 6 bar
kunststofbakker
J\
3 Klodsbremse ‘é‘ [T & bar
kunststofsaler v ]
i N ]
<
02
2 Klodsbremse g \ l
stobejernsséler ‘4‘2 \ 2
-§0 i \ 5 1 ol ba r
1 Klodsbremse :' ' oy 12 bar
stpbejernsséler "E |
b 20 40 €0 80 400 120

Hastighed km/t

Figur 7: Friktionskoefficienter for klods- og skivebremser

Kurve 4 viser u for en skivebremse med bremsebakker af kunststof.

Figur 8 viser forlgbet af en forsggsmassigt udfert trykluftbremsning med klodstryk =
80% af hjultrykket, stebejernssaler og P-bremse.

100 ¢——uo
o} Haslighed
kmft il
4o Lokomolivigrerens
21 } (ndgriben for
0 52 at hindre rykvis
4 Bremsecylindertryk \ standsning

Retardation

Sekunder

Figur 8: Fuldbremsning med en simpel klodsbremse.

Bremsningen udfgres med fuldt bremsecylindertryk, som bibeholdes indtil standsning har
fundet sted.
Bremsningen forlgber saledes:

| Ipbet af nogle sekunder efter betjening af fgrerbremseventilen vokser bremsecylinder-
trykket og dermed klodstrykket op til sin hojeste vardi. Hvorl®nge dette varer, afhan-
ger bl.a. af styreventilen.

fortsaettes



2.3 fortsat

Figur 8's gverste kurve viser, at hastigheden i begyndelsen er nasten uandret; men nar
bremsecylindertrykket (mellemste kurve) har n3et sin hgjeste vaerdi, forlgber retardatio-
nen (nederste kurve) i overensstemmelse med figur 6's kurve maerket “100”. Retardatio-
nen bliver mindre efter nogen tids forlgb.

Ved de lavere hastigheder stiger retardationen staerkt og opnar sin hgjeste veerdi i det
ojeblik standsningen sker. (Ved fedtede skinner vil der fra en eller anden lav hastighed
indtraede blokering med den virkning, at retardationen formindskes).

| selve standsningsejeblikket opstar et ryk, som forstarkes ved at vognene kommer til at
gynge i deres fjedre. Figur 8’s gverste kurve for hastigheden viser p& det sidste stykke en
steerk krumning pa grund af den stigende retardation.

Forsgget viser klart, hvorledes der ikke b@r bremses.

| bergringsfladen mellem hjul og skinne optrader en anden friktionskoefficient Mg (adhee-
sionskoefficienten). Dens stgrrelse afhanger af:

— skinnetilstanden (ter, fedtet, vdd, deekket med visne blade osv) og
— slippet (der er defineret som MI%\—/B- - 100).

Figur 9 viser hvorledes Hg afhaenger dels af slippet s og dels af skinneoverfladens tilstand.
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< Figur 10: Skinnefriktion.
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Figur 9: Skinnefriktionskoefficientens afhangighed af slip
og skinnetilstand.

Hver af kurverne svarer til en bestemt tilstand af skinneoverfladen.
Nar hjulet afbremses, vil der i forste fase ske folgende:

— Hijulets rotationshastighed Vg falder, mens vognens translationshastighed VT endnu
ikke har &ndret sig.

— Der opstar herved et slip og K antager en visveerdi (punkt 1 pa gverste kurve i figur 9).

— Hjulet begynder at glide pa skinnen, ogder opstar adhasionskraften Q - g hvor Qer
hjultrykket (figur 10).

— KraftenQ - Mg prever at holde hjulet i rotation.

— HvisQ - M er mindre end P - My vil hjulet yderligere retardere, idet kraften P "My =
Q Mg gar til retardation af hjul og andre roterende dele.

— Herved vokser slippet og K vokser (punkt 2 pa kurven i figur 9).
— NarQ “Hger lig med P ol foregar bremsningen af hele vognen med kraften Q - My

fortsaettes
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Hvis der bremses kraftigere (P ¢ges), gentager spillet sig til der igen er ligevagt mellem den
nye P -y, og Q * Mg (punkt 3 i figur 9). Man ser, at der kan bremses med sa stor kraft P, at
man nar toppunktet pa kurven — punkt 4.

Der er nu udnyttet al den tilgengelige adhasion, og der kan ikke bremses kraftigere med
den forhandenvarende skinnetilstand.

Hele kurven og dermed punkt 4 ligger hejt ved torre skinner. Ved fedtede skinner ligger
hele kurven lavere — se punkterne 11, 12, 13, 14, 15 0og 16.

Hvis der bremses endnu kraftigere, retarderes hjulene yderligere, slippet vokser; men
nu aftager Hg (punkt 5 pa figur 9). Vi har forladt den stabile Zone 1 og befinder os i Zone
2, hvor forholdene er ustabile, og hvor vi helst ikke bgr komme. Adhasionskraften
Q- i bliver nu mindre og kan ikke holde hjulet igang. Hjulet retarderes endnu mere, slip-
pet vokser, K aftager til man tilsidst ndr punkt 6 (figur 9). Hjulet gar istd (blokering), og
hjulet glider pa skinnen. Bremsekraften er nu Q Mg — hvor kg svarer til veerdien i punkt 6.
Man vil forsta, at bremsevejen nu bliver l&ngere end svarende til punkt 4, hvor Hg er ca
4 gange storre end i punkt 6.

Foruden en vasentlig forggelse af bremsevejen medferer blokering ogsa, at der dannes
flader pa hjulene.

Fladerne giver sterk stgj under korslen og kan skade sporet samt hjullejer og banemotor-
barelejer. Fladerne kraver hjulafdrejning, der er tidsrgvende og bekostelig.

For at undgd denne situation kan anvendes en blokeringsbesky tter, hvis fornemste opgave
er at regulere bremsecylindertrykket (og dermed klodstrykket P), s der opnar et slip, der
svarer til verdier beliggende i Zone 1 til venstre for punkt 4.

For at udnytte mest muligt af skinnefriktionen er hurtigk¢rende tog forsynet med
to-trins bremse (R-bremse), som virker pa den made, at bremsning fra hgj hastighed ind-
ledes med dobbelt sd hgjt klodstryk, som anvendes ved lavere hastigheder.

Omstyringen fra hojt klodstryk til lavt klodstryk sker uden lokomotivfgrerens indgriben
ved hj@lp af en centrifugalregulator i forbindelse med en trykomstiller.
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Bremsearter

For at opna den rette bremsevej afpasses klodstrykket P i praksis, sa det ligger imellem ca
50% og ca 160% af hjultrykket Q.

De ca 50% gelder for fuldtlastede godsvogne og de ca 160% for hurtigkgrende person-
vogne (120 km/t).

Jfr. SR inddeles trykluftbremsen efter sin virkemade i fglgende 3 bremsearter:

R — bremse (hurtigt og kraftigt virkende)
P — bremse (hurtigt virkende)
G —bremse (langsomt virkende)

Tog, hvis stgrste tilladte hastighed overskrider 105 km/t skalaltid vare R-bremset, dvs
at bremsevagten er stgrre end kgretgjets vaegt, sdlenge hastigheden er over ca 60 km/t.

P& R-bremsede koretgjer med stgbejernssaler er derfor monteret en centrifugalregulator
og en trykomstiller, som sgrger for, at der ved hgj hastighed bremses med hgjt klodstryk,
medens der ved lav hastighed bremses med lavt klodstryk.

Tog, hvis sterste tilladte hastighed er 85-100 km/t, skal som hovedregel vaeere R-bremset.

Tog, hvis sterste tilladte hastighed ikke overskrider 80 km/t, skal som hovedregel vaere
R-bremset, hvis de er personfgrende, eller P-bremset, hvis de er godstog.

Bremsecylinderens
Klodstryk P
i procent af Fyldetid Losetid
hjultryk Q
R-bremse
hej hastighed ca 160% ca 4 sek -
R-bremse
lav hastighed ca 80% — ca 20 sek
P-bremse ca 80% ca 4 sek ca 20 sek
G-bremse .| 50-80% ca 40 sek ca 50 sek

Af ovenstdende fremgar, at en G-bremset vogn bremses og Igses langsommere end en P-
bremset vogn.

Et P-brems=t tog bremses med lavere klodstryk end et R-bremset tog ved hgj hastighed.

G-bremse anvendes dog kun, dersom det ikke er muligt at omstille den pagaldende vogn
til P-bremse.

Sddanne vogne kan indgd i P-bremsede tog med storste tilladte hastighed ikke over 80
km/t.

W



Togbremse med een gennemgaende bremseledning

| almindelige tog sker bremsning ved hja|p af en automatisk indirekte virkende trykluft-
bremse med een gennemgaende ledning, der forlgber ned igennem hele togstammen — se
figur 11 0g 12.

Figur 11: Lesestilling.
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Hovedluftbeholder
Forerbremseventil
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Figur 12: Bremsestilling.

Kompressoren 1 opfylder lokomotivets hovedluftbeholder 2. Lokomotivfereren betjener
fererventilen 3 og kan hermed have og s&nke trykket i den genemgaende bremseledning

4 for henholdsvis at I@se og bremse toget. Fra bremseledningen opfyldes hjelpeluftbehol-
deren 6 gennem styreventilerne 7.

Figur 11 viser systemet med I@s bremse. Nar bremseledningen og hj®Ipeluftbeholderne

er opfyldt til 5 bar, er bremsen klar til brug, og bremsecylindrene 5 er tamt for trykluft,
idet styreventilernes glidere star i nederste stilling.

Figur 12 viser systemet med faste bremser. Lokomotivfgreren har med fererbremseven-
tilen 3 s&nket trykket i bremseledningen og herved bevagede alle styreventilernes glidere
sig opad, sa hjelpeluftbeholderne 6 kan afgive trykluft til deres bremsecylindre 5.

Denne bremse er altsa indirekte virkende.

fortsaettes
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Figur 13: Bremsecylindertryk.

Figur 13 viser hvor hurtigt bremsecylindertrykket stiger i ferste og sidste vogn i henholds-
vis persontog og godstog, nar der bremses med en tryksankning pa 1,5 bar i bremseled-

ningen (fuldbremsning).

Togspreengning fremkalder automatisk bremsning, fordi bremseledningen udluftes — gan-

ske som hvis en passager betjener ngdbremsen.

Lokomotivfgreren ber personligt tilstrebe at laere sig at udfere opbremsninger hvor for-
holdene tillader det uden afbrydelser eller gentagelser af proceduren. (Bremsning — Igs-

ning — bremsning.).

Seerlig alvorligt er det at bremse, Igse og seette traekkraften til i et forhastet tempo — ryk

og sted eller togspraengning kan blive resultatet.

Styreventilens konstruktion er afggrende for om bremsen kan udmattes — dvs bremsnin-
gen foregdr med mindre lufttryk i bremsecylinderen end normalt med opfyldte hjzelpe-

luftbeholdere.



Togbremse med gennemgaende bremseledning samt fedeledning

Figur 14 viser princippet for bremsesystemerne pa togstammer af ensartet materiel.

Qverst et lokomotivtrukket tog med bremseledning — som figur 11 og 12.
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Figur 14: Togbremse med gennemgédende ledninger

Kompressor
Hovedluftbeholder
Fererbremseventil
Bremseledning
Fodeledning
Bremsecylinder
Hjzlpeluftbeholder
Styreventil
Forraddsbeholder
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| midten et S-tog med bremseledning og fadeledning.

Nederst et styrevognstog med bremseledning og fedeledning. Nar der keres fra styrevog-
nen, bringer fgdeledningen trykluft fra lokomotivets hovedluftbeholder til styrevognens
forradsbeholder og dermed ¢vrige trykluftudrustning.

For alle tre typer galder, at bremseledningen 4 sikrer, at hele togstammen automatisk vil
afbremses, dersom ngdbremsen aktiveres eller togstammen spranges.

Moderne styreventilers konstruktion tillader, at lokomotivfereren foretager trinvis I¢sning
af togets bremser.

13
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Reduktionsventil

Virkemaden af den til hjeelpebremsen hgrende hurtigvirkende reduktionsventil fremgar af
den skematiske figur.

fre
Reyuterings- Hovedlyfibehoider
rent/ ol ‘
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“Stedstempel
Stillefeder Oyse d
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Figur 15: Hurtigvirkende reduktionsventil (Princip)

Reduktionsventilen har en membran, der p&d undersiden er belastet med en fjeder, hvis
tryk kan justeres med en stilleskrue (plomberet).

Hovedluftbeholderen er tilsluttet ved flangen a og hjelpebremsehanen ved flangen b.

Hvis trykket i rummet B er mindre end indstillingstrykket, vii membranen bojes opad og
abne den lille reguleringsventil foroven til venstre.

Hovedbeholderluften i rummet A gar derpd gennem den 3bne reguieringsventil og videre
gennem kanalen c ind under stgpdstemplet, trykker dette opad og &bner derved fyldeven-
tilen til hojre.

Der er nu forbindelse mellem hovedluftbeholderen og hjeipebremsehanen, hvorved ho-
vedbeholderluft strommer gennem a, den dbne fyldeventil og b til hjelpebremsehanen.

Nar trykket i rummet B er steget til indstillingstrykket, vil trykket pd membranens over-
side kunne overvinde trykket fra indstillingsfjederen, og denne vil blive trykket sd meget
sammen, at den lille fjeder ovenpa reguleringsventilen kan lukke denne.

Derved er der sparret af for hovedbeholderluftens adgang til rummet under stgdstemplet.
| lpbet af ganske kort tid vil trykket under og over stemplet have udlignet sig gennem dy-
sen d, hvorefter fjederen ovenpé fyldeventilen vil lukke denne.



Dobbeltkontraventil

Dobbeltkontraventilen — figur 16 — &bner automatisk for trykluftens adgang tit bremsecylin-
deren ligegyldigt om luften strammer til bremsecylinderen fra hjalpeluftbeholderen ved
betjening af den indirekte bremse eller fra hovedluftbeholderen ved betjening af den
direktebremse - hjeeipebremsen.

Samtidig afspaerrer dobbeltkontraventilen for rgrforbindelsen til den i gjeblikket ikke be-
nyttede bremse.

Indirekte bremse Direkte bremse
e =
i — o

A

‘ Bremsecylinder

Figur 16: Dobbeltkontraventil {Princip).
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Hjzlpebremse L\

For at enkeltkgrende lokomotiver og motormateriel kan bremses under rangering — og
for at lette arbejdet med at holde pracis pa det gnskede standsningssted — er sadanne
koretpjer (altsd ikke S-tog) udrustet med en hj®lpebremse (rangerbremse) foruden den
tidligere omtalte indirekte virkende bremse (togbremse). P3 styrevogne Bns findes ogsé
en hjelpebremse, der dog kun ma anvendes, nar toget holder stille (standbremse).

Bremsecylindre og bremsetoj er f&lles for begge bremsesystemerne.

R R T A KR

Figur 17: Bremsning med den indirekte bremse.

1
2
3
4
5
6
7

Kompressor
Hovedluftbeholder
Forerbremseventil
Bremseledning
Bremsecylinder
Hjalpeluftbeholder
Styreventil

Figur 17 viser de 2 sammenbyggede bremsesystemer — dels den indirekte bremse, som
bestar af

pos 1 kompressor, L
pos 2 hovedluftbeholder,

pos 3 fererbremseventil,

pos 4 bremseledning,

pos 5 bremsecylinder,

pos 6 hjalpeluftbeholder og

pos 7 styreventil

og dels af den direkte bremse (hj&Ipebremsen), som bestar af:

pos 8 hjalpebremsehane,
pos 9 direkte bremseledning
pos 10 dobbeltkontraventil og
pos 11 reduktionsventil.

Pa figur 17 vises forholdene under en bremsning hvor kun den indirekte bremse benyttes.

Forerbremseventilen 3 star i bremsestilling, bremseledningen 4 er udluftet og styreventi-
len 7 har dirigeret trykluft fra hjelpeluftbeholderen 6 til bremsecylinderen 5.

Hjelpebremsen er ikke i funktion, og den direkte bremseledning 9 er derfor udiuftet gen-
nem hjelpebremsehanen 8, som star i Igsestilling.

fortsattes L
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Dobbeltkontraventilen 10, som skiller direkte og indirekte bremse, serger for, at trykluf-
ten ikke undviger gennem den direkte bremseledning 9.

Pa figur 18 vises forholdene, nar kun den direkte bremse (hjelpebremsen) benyttes.

3
e

Figur 18: Bremsning med den direkte bremse

8 Hjzlpebremsehane

9 Direkte bremseledning
10 Dobbeitkontraventil
11 Reduktionsventil

Forerbremseventilen 3 stér i kerestilling, bremseledningen 4 har normalt tryk, og styre-
ventilen 7 star i fyldestilling og dirigerer trykluft til hjeelpeluftbeholderen 6.

Hjzlpebremsehanen i den viste stilling — bremsestilling — tillader trykluften at stremme
fra hovedluftbeholderen 2 over reduktionsventilen 11, hvor trykket formindskes til den
for hvert litra foreskrevne veerdi — videre gennem hjelpebremsehanen 8 og til dobbelt-
kontraventilen 10, som indstiller sig, sa trykluften ikke undslipper gennem styreventilen
7, men uhindret fér adgang til bremsecylinderen 5.

Det varer nogle fa sekunder, inden bremsecylinderens tryk er steget til det samme tryk,
som reduktionsventilen 11 er justeret til. Sadvanligvis @¢nsker lokomotivfgreren dog at
bremse med et noget mindre tryk. Derfor iagttager han fra fgrerpladsen et manometer,
der viser det gjeblikkelige bremsecylindertryk.

Séasnart det gnskede bremsecylindertryk er opnaet, stiller lokomotivfgreren hjeelpebremse-
hanen i en “midtstilling” — afslutningsstilling —, hvor alle rgrforbindelser gennem hanen
er blokeret. Herved fastholdes den opndede bremsevirkning.

Trinvis lgsning er mulig ved at stille hanen i Igsestilling et ¢jeblik og atter stille hanen i
afslutningsstilling.

Hurtig lgsning og fornyet bremsning med hjelpebremsen kan udfgres uden risiko for ud-
mattelse, da bremsecylinderen jo forsynes med trykluft fra fedeledningen.

Safremt hjzelpebremsen benyttes samtidig med, at den indirekte bremse szettes i funktion,
vil der stremme trykluft til dobbeltkontraventilen 10 béde fra den direkte bremseledning
9 og fra styreventilen 7. Dobbeltkontraventilen sgrger da for, at bremsecylinderen bliver
sat i forbindelse med den ledning, hvori det hgjeste tryk findes; samtidig afspaerrer dob-
beltkontraventilen den anden ledning.

Séfremt begge bremsesystemer har varet benyttet ved en bremsning, skal de begge lgses
for at opna udluftning af bremsecylinderen.

17
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Hjelpebremsehane Zb

Ardelt rangertraktor og MH-loko har pa hver fgrerplads en hjelpebremsehane med lodret
spindel.

En fjederbelastet pal i hdndtaget kan fastholde dette i

| lpsestilling
I afslutningsstilling og
111 bremsestilling

1/ Bremsecylinderen
over Dobbelt-
kontraventi!

I lgsestilling
I Afslriningssiilling
I Bremsestiling

1l fri Luf?

Tt Brem se- fro Hoved beholdersa

cylinderen

7il Hoved-
luftbeholde
-

TH friLuf?t

Figur 19: Hjeelpebremsehane for MH og Ardelt rangertraktor.

Denne hjelpebremsehane har en fjederbelastet glider, som er vist med sort i det gverste
billede.

Nederst vises, at en udsparing i glideren muligger de ngdvendige luftforbindelser

stilling | lgsestilling: Der er forbindelse mellem bremsecylinder og fri luft.
stilling I afslutningsstilling: Der er afsparret for alle luftforbindelser.
stilling 11 bremsestilling:  Der er forbindelse fra hovedluftbeholder til bremsecylinder.



8.3

8.4

Hjalpebremsehane St 1 L

Loko MX, MV, MY, MZ 1401-1426 og MT har 1 hjelpebremsehane St 1 L pa hver forer-
plads.

Til hvert loko herer kun eet handtag, der pase@ttes og aftages, medens hjelpebremsehanen
star i lgsestilling.

Farebremsning

Driftsbremsning

— Afslutningsstilling

. \, Lose-& korestilling
~~._ | denne stilling kan handtaget aftages

Figur20: Hjeelpebremsehane St 1 L.

Hjaelpebremsehane 2b 05

Anvendes pa ME-loko. Omtalt i ME-betjeningsvejledningen.

19
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Hjelpebremsehane Zb 5 L
Pa loko MZ 1427-1461 samt pa styrevogne litra Bns betjenes den direkte bremse med 1
stk. Zb 5 L i hvert fererrum.

| ventilhuset findes 2 fjederbelastede ventiler, der kan 8bnes af trykstykket (3) pd akslen
(2), hvor det aftagelige handtag skal vaere anbragt.

- \ THoRl- MENSE
&
N Stert )
=
| R \

héndtag
aksel
trykstykke
ventil
ventil
fiedre

aOndwWwN—

Figur 21: Hjzlpebremsehane Zb 5 L — Opbygning

Knaster og fjedre bevirker, at hdndtaget vil fastholdes i stillingerne:

Lgsestilling,
Afslutningsstilling {(midtstilling) og
Bremsestilling

| Igsestilling og i bremsestilling er den tilhgrende ventil helt aben.

Bevaeges handtaget et stgrre eller mindre stykke i retning "Bremse’’ eller ""Lgse’’, bliver
ventilerne (4 og 5) tilsvarende kun delvis dbne, saledes at lokomotivfgreren kan afpasse
hvor hurtigt og hvor kraftigt, der skal bremses med den direkte bremse.

Virkemaéade:

Med handtaget (1) indstilles funktionerne:

Lese (udlufte)
Afslutte
Bremse (tilfere trykiuft)

fortsaettes
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™ Figur 22: Hjeelpebremsehane Zb 5 L. — Lesestilling

Losning
Trykstykket (3) skubber ventil (5) bort fra ventilsedet, hvorved bremsecylindrene (C) ud-
luftes over (0).

Dersom handtaget ikke drejes hen mod sit endestop, sker udluftningen over et mindre
ventiltvaertsnit.

Afslutningsstilling: (midtstilling}

E_ ________ N~ N

3 trykstykke

4 ventil
5 ventil
HB hovedIiuftbeholder

E o e . C HB

Figur 23: Hjlpebremsehane Zb 5 L — Afslutningsstilling {midtstilling)

Afslutning

Trykstykket (3) stdr i midtstilling og bergrer ingen af ventilerne (4 eller 5). Bremsecylin-
drene (C) har ingen forbindelse med fri luft (0) eller hovediuftbeholder (HB).

ﬁ fortsaettes
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Bremsestilling

3 trykstykke
4 ventil

HB hovedluftbehoider
C bremsecylinder
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Figur 24: Hjeelpebremsehane Zb 5 L — Bremsestilling

Bremsning

Trykstykket (3) skubber ventil {4) bort fra ventilsedet, hvorved trykluft fra hovedluft-
beholderen (HB) far adgang til bremsecylindrene (C).

Bevaeges handtaget kun delvis i retning "Bremse’’, abnes ventil {4) kun delvis — opfyldnin-
gen af bremsecylindrene kan derfor afpasses efter lokomotivfgrerens skgn.

fortsaettes
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Foererrumsskift

Hvert loko har kun 1 handtag til de 2 hjaipebremsehaner. Nar der skal skiftes fgrerrum,
aftages hdndtaget séledes:

1) Hjeelpebremsehanen stilles i Igsestilling
2) Handtaget Igftes lodret op uden at drejes
3) Handtaget pasaettes i det betjente fgrerrum

Dersom hanen herved utilsigtet drejes til afstutningsstilling (midtstilling) i det ubetjente
fgrerrum, lukker ventil 5 og spaerrer forbindelsen C-O.

Figur 25 viser situationen med fgrerbremseventilen i kgrestilling, d.v.s. bremsecylindrene
burde vaere udluftet gennem trykomstillerne.

Hanen i det betjente fgrerrum star i Igsestilling, hvor forbindelsen C-O er fri, d.v.s. der er
intet tryk i ledning C her.

Trykomstillere

Betjent tprerrum Ubetjent fererrum

0

Hjzlpebremsehane

Hjzlpebremsehane

Dobbeltkontraventiler

nings- G
stilling

i —o—'tr—or—om—*s’

i o_ng °¢a—o :
e Fpdeledning

Bremsecylindre
Figur 25: MZ 1427-1446. Utilsigtet bremsning — fordi hdndtaget for hjeelpebremsehanen i det ubetjente
fererrum er aftaget. mens hanen stari afslutningsstilling {midtstilling)

| det ubetjente fgrerrum kan trykluft ved uteethed passere ventil 4 og ledning C til de 2
venstre dobbeltkontraventiler og presse stemplerne hen i den viste stilling.

Trykluft stremmer nu gennem de 2 hgjre dobbeltkontraventiler til bremsecylindrene.
Lokomotivfgreren kan kun fjerne trykket i bremsecylindrene ved at ga tilbage til det
ubetjente fgrerrum og dreje hjaelpebremsehanen i Igsestilling.

fortsaettes
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8.5 fortsat S&fremt hjeelpebremsehanen i det ubetjente fgrerrum fejlagtigt er efterladt i afslutnings- u
stilling (midtstilling), kan der efter en bremsning med fgrerbremseventilen (indirekte
bremsning) optraede sl&bende bremser — se fig. 26:

Trykomstillere ‘
Betjent fererrum ‘J Ubetjent fererrum
0 0

Hjelpebremsehane

Hjzlpebremsehane
0 Dobbeltkontraventiler

nings- C
stilling

C stilling

=2 ﬁ—’ it

Figur 26: Bremsning med f@rerbremseventil. De 2 dobbeltkontraventiler til hgjre er lidt utaette

Figuren viser forholdene, medens trykluftbremsen er aktiveret pd normal méde med
forerbremseventilen (indirekte bremsning). Trykluft fra trykomstillerne opfylder bremse-
cylindrene, og stemplerne i alle 4 dobbeltkontraventiler  presses til venstre.

De 2 hgjre dobbeltkontraventiler tillader lidt luft at passere til venstre og opfylde
rgrsystemet—som angivet med prikker.

| det betjente fgrerrum stdr hjeelpebremsehanen i Igsestilling, og trykket undviger da fra C

til O.
I det ubetjente fgrerrum star hjelpebremsehanen i afslutningsstilling (midtstilling), og her
er forbindelsen C-O afbrudt, sdledes atderkan opbygges et lufttryk somvist med prikker. )

fortszettes W/
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8.5 fortsat Nar lokomotivfgreren ved hjeelp af fgrerbremseventilen Igser bremsen, sker der fgrst, hvad
der vises pa figur 27.

Trykomstil lere

Betjent fprerrum A TO Ubetjent farerrum
Hjzlpebremsehane Hjelpebremsehane
Dobbeltkontraventiler

I e
\ Afslut-
nings- Cl| FHB
stilling 1
9
- P

g =" =g ~Tederonng

Bremsecylindre

Figur 27: Der ipses med fgrerbremseventil . En de! af bremsecyiindertrykket udluftes gennem
trykomstilleren

Trykluft fra bremsecylindrene blaser ud gennem trykomstillerne, medens den indepeer-
rede luftmaengde i r@rsystemet (vist med prikker) prgver pa at f magt over stemplerne i de
2hgjre dobbeltkontraventiler.

Sé lenge som den udstremmende luft gennem disse dobbeltkontraventiler har stgrre tryk
end den indesparrede luftmangde har, sker der ingen &ndring i dobbeltkontraventilernes
stilling og bremsecylindertrykket synker— altsd bremsen begynder at Igse pa normal vis.

fortseettes
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26

Nar bremsecylindertrykket er sunket s meget, at den indespaerrede (prikkede) luftmang-
de kan omstyre de 2 hgjre dobbeltkontraventiler, vil disses stempler bevage sig til hgjre,
og herefter vil situationen vaere som figur 28 viser.

Betjent fererrum

Hjzlpebremsehane

Dobbeltkontravent

0

Trykomstillere

L Ubetjent farerrum

Hjzlpebremsehane

iler

nings- ¢
stilling

Figur 28: Der loses med forerbremseventilen. Nar bremsecylindertrykket er blevet mindre end trykket
mellem dobbeltkontraventilerne, vil de 2 til hojre styre om og lade den indesparrede trykfuft opfylde

bremsecylindrene.

Den indesparrede luftmaengde (prikket) har presset stemplerne i de hejre dobbeltkontra-
ventiler til hgjre og stoppet for udblaesning fra bremsecylindrene.

Tvaertimod sker der nu en vis efterfyldning, idet den indespaerrede luft far adgang til
bremsecylindrene og bevirker slabende bremser.

| praksis er der observeret rgdvarme hjul som fgige af slabende bremser, nar det har varet
for l&nge, inden hjalpebremsehanen i det ubetjente f@arerrum stilies i ig@sestilling.

L



Kompressoranla®g

Pa alle trekkraftkgretgjer anvendes stempelkompressorer f.eks. Knorrs 3~cylindrede 2-
trins kompressor med en ydelse pa 750 I/min ved 1000 omdrejninger pr. minut. De drives
enten af en elektromotor eller mekanisk gennem kileremme eller kardantrak fra diesel-
motoren.

7
14
Z
[4
)
Figur 29: Kompressor med tomgangsanordning.

1 Indsugningsfilter 8 Afsparringshane med udluftning
2 Kompressor 9 Filter
3 Mellemkgler 10 Tomgangsregulator
4 Sikkerhedsventil 11 Tomgangsventil
5 Olieudskiller 12 Aftapningshane
6 Kontraventil 13 Lyddazmper
7 Hovedluftbeholder 14 Foedeledning

MH-kompressoranleegget er vist skematisk pa figur 29. Gennem indsugningsfiltret 1
suges luften til de to lavtrykscylindre til venstre i kompressoren 2 Da luften bliver varm pd
grund af sammentrykningen, skal den passere mellemkgleren 3, inden hgjtrykscylindren til
hgjre bringer trykket op pa den gnskede veerdi.

Fra kompressoren passerer trykluften sikkerhedsventilen 4, olieudskilieren 5, kontraventi-
len 6 og fylder hovedluftbeholderen 7.

27
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Hovedluftbeholder

Trykluften fra kompressorens hgjtrykscylinder er varm, fugtig og oliemeettet, nér den
ankommer til hovedluftbeholderen, hvor rgret tilsluttes midtpa eller foroven i beholderen.
Efterhdnden som trykluften afgiver varme til omgiveiserne, vil olie og vand samle sig i form
af slam.

Normal er et loko udstyret med 2 hovedluftbeholdere, som er monteret med fald, og pa det
laveste sted — se figur 29 — er anbragt en aftapningshane 12.

Desuden findes aftapningshaner pd mellemkgieren 3 og paolieudskilleren 5.

Bemezerk:
Aftapningshaner med lufttryk pd dbnes langsomt, for at olie og vand kan n3 at Igbe til.



11.

Sikkerhedsventil

Figur 30 viser en AKL sikkerhedsventil til hovedluftbeholder. Fjederen er en trekfjeder

indstillettil ca. 0,5 bar over arbejdstrykket og derefter plomberet.

’Jo‘

o

<+ 8 D

Figur 30: Sikkerhedsventil AKL

AKL ventilen kan give anledning til besvar og tidsspilde; thi afblasning medferer ofte, at
der s@tter sig snavs i klemme, sd ventilen bliver ut@t eller hanger i dben stilling pd grund

af snavs eller rust i fijederen.

fortsaettes
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Disse ulemper findes ikke ved SiVI ventilen, figur 31.

e = s =
' Q-_.:‘ i
~ 4
ﬁ_:m -»-‘-]-
1/
N o 3
N e N

i

/._
ffﬁV///—

4—

Figur 31: Sikkerhedsventil SiVI

Gennem bundstykket nar trykluften frem til undersiden af stemplet. Trykfjederen holder
stemplet nede mod bundstykkets s@de, og ventilen er lukket, sdl@nge lufttrykket under
stemplet ikke kan overvinde fjederkraften. Bemark at s@det har mindre diameter end
stemplet.

Nér trykluften kan overvinde fjederkraften, Igftes stemplet fra s@det. Trykluften virker
nu pa hele stemplets underside, hvorved stemplet straks haves, indtil det steder mod et
anslag omtrent midt i ventilen. Afblasningen sker gennem hullerne i ventilhuset.

Stemplets diameter er afpasset sdledes, at der siver en vis luftmangde op langs dets yder-
side til rummet ovenover, hvor der efterhdnden opbygges sa stort tryk, at ventilen lukker
sigmed et smeld, nar hovedluftbeholderens tryk er faldet passende.

Ventilens lukketryk indstilles ved, at vaerkstedet regulerer pa justeringsskruen.

Ventilen kan prgves ved at tr&kke i handtaget foroven, herved Ipftes ventilen, og det
konstateres, at stemplet er bevageligt. Hvis en afbl@sning har medfert, at der er kommet
snavs f.eks. rustskaller i klemme under ventilkeglen, kan urenhederne fjernes ved at benyt-
te handtaget.

Ventilerne er market med det tryk, hvormed afbl@sningen skal forega. Sikkerhedsventi-
lerne treder normalt kun i funktion, hvis kompressorstyringen svigter. Suspendering af
sikkerhedsventiler er ikke tilladt.
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Kompressorstyring

Nar kompressoren har leveret s meget luft, at hovedluftbeholderen er oppumpet til det
forud bestemte arbejdstryk, afbrydes lufttilfgrslen automatisk. Tilfersien genoptages, nar
trykket i hovedluftbeholderen er sunket ca. 0,5-1,5 bar.

De mekanisk drevne kompressorer korer sdleenge dieselmotoren er igang, og aflastnings-
anordninger sorger for — p3 traktorer, MH og MT, at kompressoren pumper til fri luft un-
der aflastningsperioden — pa MX, MY, MZ og ME sparres kompressorens indsugningsven-
tiler (bdde i lav- og hejtrykscylindrene) i dben stilling, nér lufttilfgrslen til hovedluftbe-
holderne skal afbrydes midiertidigt.

P& figur 29 ses, at kompressorkontrollen pd MH m.fi. bestar af en afsparringshane med
udluftning 8, et filter 9, tomgangsregulatoren 10 og en tomgangsventil 11 med lyddaemper
13.

P& figur 32 nederste billede vises, at lufttrykket i fgdeledningen (det samme som i
hovedluftbeholderen) pavirker stempel 1 i tomgangsregulatoren. Nar lufttrykket har en
passende vardi gar stempel 1 op og lukker for adgangen 2 til fri {uft 3. Samtidig strammer
luft gennem 4 og 5til undersiden af tomgangsventilens stempel 6 og presser dette op.

Stempel 6 er ved hjeip af en stang forbundet med en fjederbelastet ventil 7, som alts3
nu dbner. Luften fra kompressoren strommer under 7 og gennem lydda@mperen til fri luft.
Kontraventilen forhindrer, at luften fra hovedluftbeholderen ogsa gar til fri luft.

Standses dieselmotoren, s¢rger kontraventiten ligeledes for, at hovedluftbeholderens tryk-
luft ikke tabes.

P& figur 32 gverste billede forudsettes, at trykket i hovedluftbeholderen er sunket ca. 1,5
bar under det tilladte hgjeste tryk.

Stempel 1 er trykket ned, fordi kraften af fjeder 8 overvinder lufttrykket. Luften under
stempel 6 i tomgangsventilen hjelper nu med til at trykke stempel 1 ned, inden den und-
viger gennem 3.

Rummet under stempel 6 udluftes gennem 5, 4, 2 og 3 til fri luft, ventil 7 lukker, og kom-
pressoren pumper igen luft til hovedluftbeholderen.

Lukkes den pa figur 29 viste hane 8, settes aflastningsanordningen ud af funktion, og
kompressoren leverer fuft til hovedluftbeholderen hele tiden.

fortseettes

<



12. fortsat

Kompressorkontrol M mf

Fra
Kompressor

/74

Kompressoren pumper

hovedluftbeholder
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det fri

Figur 32: Kompressorkontrol MH m.fl.
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Pa MY mfl. er kompressorkontrollen udfgrt som vist pa figur 33. | gverste billede t&nkes
trykket i hovedluftbeholderen at vaere lavere end det normale tryk.

Lufttrykket fra hovedluftbeholderen passerer den dbne hane 12 og pavirker pressostaten
CCS; men har ikke magt til at presse stempet til hgjre. Den elektriske stremkreds fra + til
+ er derfor afbrudt.

Magnetventilen CC er stremlgs og dens fjeder forneden har presset anker m.v. opad, sa
der er passage fra 2 til O dvs. aflastningsanordningen er udluftet.

Kompressorens indsugningsventiler arbejder uhindret og trykket i hovedluftbeholderen
stiger. Hane 80 er lukket.

Nar hovedluftbeholdertrykket har ndet den gnskede verdi, kan lufttrykket i CCS-presso-
staten overvinde fjedertrykket og presse stemplet sa langt til hejre, at kontaktstykket
etablerer den elektriske stremkreds fra +, over CCS kontakten og gennem CC's spole til +.

CC'’s ankerplade trekkes nedad, og trykluft far adgang gennem 1 og 2 til aflastningsanord-
ningerne, sa indsugningsventilerne blokeres i aben stilling. Kompressoren leverer nu ikke
luft til hovedluftbeholderen.

Dersom CC svigter, kan hane 80 abnes. Kompressoren leverer da ingen |uft. Lukkes hane
12, vil kompressorkontrolsystemet afluftes gennem et hu! i hanen, og kompressoren vil
konstant levere luft til hovedluftbeholderen.

fortsaettes
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Kompressorkontrol (MY m A)

cc 1 Tagnetventid strgmlps

Aflastningsanordning

for indsugningsventiler i ;2 b\“®
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Figur 33: Kompressorkontrol MY m.fl,
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Elektrisk drevne kompressorer pd S-tog, MO og MR stoppes og startes ved hjalip af en
pressostat. Et fijederbelastet stempel pavirkes af hovedluftbeholderens lufttryk og er
gennem en isolerende stangforbindelse fastgjort til et bevageligt kontaktstykke. Sasnart
lufttrykket under stemplet opnar et passende forud indstillet tryk, vil fjederen vaere klemt s
meget sammen, at det bevagelige kontaktstykke trykkes bort fra de to faste kontaktstykker,
sa den elektriske forbindelse til kompressormotoren afbrydes. Efterhdnden som lufttrykket
under stemplet synker, fordi kompressoren ikke arbejder, vil fjederen bringe det bevageli-
ge kontaktstykke narmere ti! de to faste kontaktstykker, og ved en indstillet vaerdi af
lufttrykket, vil den elektriske forbindelse til kompressormoteren atter etableres.

faste kontaktstyhker

beve ge/[gﬁ

hontaklstykke

Y

freder ]

Figur 34: Pressostat {princip).
Pressostaten afbryder ved stigende tryk.

| praksis er pressostater udformet, sd afbrydelse og slutning af den elektriske strom sker
meget brat, hvorved undgas, at kontaktstykkerne forbraendes.

Det bemarkes, at pressostaten figur 34 afbryder ved stigende tryk — i modsatning til
pressostaten CCS pa figur 33, der afbryder ved faldende tryk.
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MH - Rerdiagram - se bilag 1.

For at skaffe overblik over bremseanlaggets opbygning benyttes for hvert koretoj et ror-
diagram for trykluftanlagget — ofte kaldet “trykluftdiagram".

Et eksempel herpa er bilag 1 “"MH 301 - 420 — Rordiagram for trykluftbremse’”, som
viser samtlige dele i MH-lokomotivets try kluftbremseanlag.

Pa bilag 1 ses en del komponenter, som er falles for samtlige trykluftbremsede kore-
tojer — f.eks. den gennemgaende bremseledning — og disse komponenter omtales i det
felgende.

Fortegnelsen yderst tilhgjre indeholder navnene pa try kluftbremseanlaggets komponenter.

(Pos 14, 21, 22, 23 og 31 vedrgrer dog Westinghouse-styringen af MH-lokomotivets gear og
dieselmotor, og indgar i “Beskrivelse og betjeningsvejledning for MH lokomotiver 301-
420" -1980- side 44-53 og bilag 6).

Ved hj®lp af rerdiagrammet og den tilhgrende fortegnelse kan lokomotivfereren skaffe
sig overblik over placeringen og betydningen af instrumenter og haner, som skal betjenes
under normalt drift og under unormale forhold.

Bilag 1 er kun et ufuldstendigt rerdiagram, idet der ikke er anfert dimensioner pa rerene,
og fortegnelsen indeholder heller ikke fuldst&ndig oplysning om komponenternes type-
betegnelse, hvilket er ngdvendigt for varkstedspersonalet, som derfor ma henvises til
maskinafdelingens udferlige diagrammer og styklister.
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Luftens gang - se bilag 1

Kompressorerne 101 suger luften fra indsugningsfiltrene 102 til lavtrykscylindrene. Herfra
trykkes tuften gennem lavtryksslangerne 155 og mellemkglerne 103 til hgjtrykscylindrene
og kontraventilerne 156.

Luften forlader kompressorerne gennem hgijtryksslangerne 154, passerer et stik til tom-
gangsventilerne 107, sikkerhedsventilen 126 {9 bar), olieudskilleren 104 med aftapnings-
hane, kontraventilen 105, pafyldningshane 152 og fgres ind i hovedluftbeholderne 112, der
hver har en aftapningshane 106.

Fgdeledningen udgér fra den nederste hovedluftbeholder ved sikkerhedsventilen 116 (8,5

bar). MH i omrade gst har i fgdeledningen lige efter hovedluftbeholderen en spritforstgver
159.

P& alle MH findes i fadeledningen et luftfiter 115. Foran dette findes et stik “Tilslutning
Wh" for Westinghouse-styringen af dieselmotor og gear. | dette stik findes et ekstra filter
141 med aftapningshane, reduktionsventil 142 (5,8 bar), kontraventil 14, serluftbeholder
21 med aftapningshane 22 og afsparringshane 23, som egentlig er en tregangshane
indrettet saledes, at hanen i jukket stilling tillader trykluften pd hgjre side at undvige
gennem en boring pd siden af hane — som antydet med en lille streg opad i hgjre side af
hane 23.

Neaste stik fra fgdeledningen tif venstre for filter 115 er en ledning opefter med afspaer-
ringshane 113 (med udluftning), sandingshane 136, ventil 145 for vinduesviskerpumpe
146, betjeningsventil 147 for trykluftflgjte 150 samt betjeningsventil 144 for rangerklokken
143.

Naste stik fra fgdeledningen gar nedad gennem bremserelaet 149 og herfra foroven til
venstre til begge fgrerbremseventilerne 117 (2 stk. nr. 7) — eller de @ndrede fgrerbremse-
ventiler 17 {2 stk. D 2 b).

Naste stik fra fgdeledningen gartil reduktionsventilen 124 (Sbar) for den direkte bremse (2
stk. hj@lpebremsehaner 118).

Naste stik gar til kgleranlag, rele@ventil 135, afspaerringshane 113 (med udluftning),
sandingshane 136, oppumpningsventil for startluft, vinduesvisker, flgjte og klokke.

Releventil 135, dgdmandsventiler 138, drosselkontraventil 139, tidsbeholder 140 samt
bremserel® 149 vedrgrer dgdmandsanordningen og omtales i fgrerbog “MH 1980".

Fgdeledningen slutter yderst til venstre med afspaerringshane for kompressorkontrol 111,
stik til stopknap for dieselmotor, luftfilter 110 og tomgangsregulartor 109 der ved hje!p af
tomgangsventilerne 107 holder trykket i hovedluftbeholderne mellem 6,5 og 8 bar for
fgrerbremseventil nr. 7 henholdsvis 8,5 og 10 bar for fgrerbremseventil D 2 b, selvom
kompressorerne kgrer hele tiden — remtrak fra dieselmotoren.
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Opfyldning

Seettes fgrerbremseventilen i kgrestilling, vil trykluft med 8 bar — hhv. 10 bar {D 2 b) -
stremme gennem bremserela 149 til fgrerbremseventilen og ved hjxlp af dennes
reduktionsventil (ses udvendig pad 117) nedseettes trykket til 5 bar. Udligningsbeholderen
132 (eller 87) fyldes til 5 bar, samtidig med at bremseledningen fyldes til 5 bar.

| forbindeisen mellem fgrerbremseventilen 117 (17) og bremseledningen er ngdbremse-
ventilen 151 anbragt samt den firkantede drabefanger 130 med udblzaesningshane.

Bremseledningen ender til venstre i 2 luftafspaerringshaner (Ackermann-haner) med
bremsekoblinger 129 (luftslanger).

| bremseledningen til hgjre for drdbefangeren 130 er et stik til Westinghouse styringens
kontraventil 31, som indgér i dedmandsanordningen, idet den ved hjzlp af en (ikke vist
her) udkoblingsventil 24, sgrger for at dieselmotoren gar ned i tomgang, nar bremseled-
ningens tryk synker under ca. 2 bar.

Neaeste stik er til bremsereleet 149, der bevirker, at bremseledningen udluftes, dersom
dgdmandspedalen slippes under kgrsel i 60 km-gearet.

Til hgjre for stikket til bremserelaeet 149 findes et rundt stgvfilter 123 med udblaesningsha-
ne (ikke vist i diagrammet).

Fra stgvfilter 123 {centrifugalfilter) fgrer et stik til afspaerringshane 122 og E-styreventil 120
med hjaelpeluftbeholder 121 (57 ().

Nar hjeelpeluftbeholderen 121 i Igbet af ca. 10 minutter er opfyldt til 5 bar, er det muligt at
prgve bremsen (teethedsprgve).

114 er G/P-omstillingshanen, der skal sta i P-stilling.

2 stk. 119 er dobbeltkontraventilerne, som adskiller den direkte bremseledning fra
styreventilen.

Der findes 2 stk. bremsecylindre hhv. 125 og 165, og bremsetgjet er altsd et 2-kreds system.

Bremsning med hjaelpebremsehane

Lokomotivfgreren seetter en af hjelpebremsehanerne 118 i bremsestilling, og trykluft fra
fedeledningen strgmmer nu gennem reduktionsventil 124 (5 bar), den betjente hjeelpe-
bremsehane, og dobbeltkontraventilen 119 til “Direkte bremseledning”, som til hgjre deler
sig i 2 ledninger, der over hver sin dobbeltkontraventil fgrer til bremsecylindrene 165
gverst og 125 nederst.

Bremsestemplerne vil da trykke pd bremsetgjet, og bremsesalerne vil presse mod
hjulringene.

Nar et passende tryk er opnéet i bremsecylindrene, sattes hjelpebremsehanen i afslut-
ningsstilling, og trykket bibeholdes en vis tid, idet det vil formindskes pd grund af
uteetheder.
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Lesning med hjaelpebremsehane

Lokomotivfgreren satter den betjente hjeelpebremsehane 118 i Igsestilling, hvorved 118's
ledning U bliver 3ben til fri luft. Trykluften fra bremsecylindrene undviger da gennem
"Direkte bremseledning” og U til friluft.

Bremsestemplerne og bremseklodserne bringes pd plads af en tilbagetraksfjeder i
bremsetgjet.

Dobbeltkontraventilen 119 mellem hjelpebremsehanerne 118

Bremses der med den venstre hjalpebremsehane 118, vil stemplet i den narmeste
dobbeltkontraventil 119 blive skubbet til hgjre, hvorved kun trykluft fra den venstre
hjelpebremsehane 118 far adgang til bremsecylindrene, idet stemplet samtidig afspaerrer
den hgjre hjeelpebremsehane 118.

Bremsning med fererbremseventil (indirekte bremsning)

Fererbremsehdndtaget fares fra kgrestilling hen i en driftsbremsestilling (og bliver stdende
her, dersom fgrerbremseventilen er af type D 2 b, medens handtaget ved fgrerbremseven-
til nr. 7 efter en passende kort tid skal fgres i afsiutningsstilling).

| begge tilfeelde sankes trykket i udligningsbeholder 87 hhv. 132, og bremseledningen
settes i forbindeise med fri luft gennem fgrerbremseventilens U-ledning, indtil der er
opnaet den tryksankning i bremseledningen, som lokomotivfgreren gnsker.

Tryksaenkningen i bremseledningen pavirker E-styreventil 120, som styrer om, d.v.s. den
lader trykluft fra hjalpeluftbehoider 121 {5 bar) stramme gennem styreventilen 120 og G-
P omstillingshanen 114 til de to dobbeltkontraventiler 119, som adskiller den indirekte
bremse og den direkte bremse (hjaIpebremsen) fra hinanden.

Stemplerne i de to dobbeltkontraventiler 119 vil nu presses til hgjre og trykluft fra
hjeelpeluftbeholder 121 vil stremme mod bremsecylindrene, indtil trykket i hjeelpeluftbe-
holderen 121 og bremseledningen er lige store. Da vil E-styreventilen gd i afslutningsstil-
ling og trykket i bremsecylinderen vil opretholdes en vis tid, idet det efterhanden vil
formindskes pa grund af uteetheder.

Loesning med fererbremseventil

Fgrerbremseventilen sattes igen i kgrestilling. Hovedbeholderluft stremmer til farerbrem-
seventilen og udligningsbeholderen.

Bremseledningens tryk stiger, E-styreventilen 120 gar i Igsestilling, og hjaIpeluftbeholde-
ren 121 bliver atter opfyldt til 5 bar.

E-styreventilen 120 forbinder bremsecylindrene med fri luft, og tilbagetreeksfjedrene vil
traekke bremsesalerne fri.
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13.9

Dobbeltkontraventilerne 119 ved bremsecylindrene

Disse dobbeltkontraventiler sikrer, at der opretholdes det hgjst mulige tryk i bremsecylin-
drene 125 og 165, sadfremt der bremses med bade den direkte og den indirekte bremse, og
at den ene bremse ikke kan Igse den anden.

Lesning af den indirekte bremse ved hjzlp af udligningsventil

MT-, MH loko og Ardelt traktorer har ved hver fgrerplads — se bilag 1 — udligningsventiler
pos 131, som ved Igseledningen er i forbindelse med bremsecylindrene. Dersom der under
bremsning optreeder sladekgrsel, kan lokomotivets indirekte bremse hurtigt Igses med
udligningsventilen, uden at bremserne pa tilkoblede vogne behgver at Igses.

Dersom der fra en tilkoblet vogn foretages farebremsning, vil lokomotivets bremsekraft
ikke opna den fulde veerdi, sdleenge udligningsventilen betjenes.

2
-------- 7
1
8 7 6
Y
5
77
4 3

Figur 35: Udligningsventil 3221 11

Ventilhuset 1 er ved studsen 3 fastgjort for enden af rgrledningen, der via Igseledningen
farer til bremsecylindrene.

| ventilhuset 1 er, ved ipresning, anbragt et sede for selve ventillegemet 4, der tetter med
en lederskive mod s@det, og presses mod dette af en fjeder 5.

Man abner ventilen ved at traekke handtaget 2 til den ene eller anden side, hvorved dette
drejer sig om en af splitterne 7 og samtidig, ved at trykke pa den gverste ende af ventil-
spindelen, dbner ventilen.

Den I|uft, der er passeret gennem den abne ventil, kan gennem hullerne 8 stremme ud i
atmosfaren.
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Bremseledning og koblingshaner — se bilag 1

Alle lokomotiver og vogne har en gennemgaende ledning — bremseledningen.
Ved en togsprangning vil denne ledning udluftes, og begge togdele vil tvangsbremses.

Bremseledningen har i hver ende 2 bremsekoblinger pos 129 med koblingshaner pos 127
og 128 (Ackermann-haner), som af hensyn til betjeningen er fremstillet i bdde hegjre- og
venstre udfgrelse.

Hanen figur 36 bestar af et hus 1 med gevindstuds til pdskruning af slangekoblingen og en
flange 2 med indvendigt gevind for fastskruning pd bremseledningen.

o

lukkel Hane. 6 dben Horne .

Figur 36: Ackermannhane

Hanespindelen 3, som pa midten har en bugt, hvis udadvendende del er formet som en
kuglekalot, er lejret i et styr i skruedakslet 4 og i styrebgsningen 5. Handgrebet 6, der er
fastgjort pa hanespindelen med en stift, griber med en flig 8 omkring kraven 9 p3 hane-
huset.

Lukningen af hanen foregar ved at dreje kuglekalotten p& hanespindelen hen over hullet
i gummitatningsringen 10, samtidig vil fligen 8 blive drejet hen over en knast pa kraven
9, hvorved hanespindelen bevages i sin l&ngderetning, saledes at t@tningsringen 11 fjer-
nes fra sit sede pa styrebgsningen 5. Herved abnes forbindelse fra slangekoblingen gen-
nem boringerne 12, 13 og 14 i hanespindelen og en boring i huset til fri luft. Tetning til-
vejebringes ved at trykket i ledningen presser tatningsringen mod kuglekalotten.

Hanen abnes ved at dreje kuglekalotten bort fra hullet i t&tningsringen, og da fligen 8
samtidig drejes bort fra knasten pa kraven 9, vil fijederen 15 trykke tetningsringen 11
mod sit s&de og sparre adgangen til fri luft.
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Bremsekobling

Figur 37: Bremsekobling

Figur 37 viser den ene halvdel af en bremsekobling. Koblingsslangen 1 er af gummi med
leerredsindlaeg. | dens ene ende er indsat en til koblingshanens gevindstuds svarende
forskruning 2, og i den anden ende er indsat koblingsmundstykket 3, der har to flige 4 og 5
af en sddan form, at de kan bringes i indgribning med fligene pd et andet tilsvarende
mundstykke og derved sammenkoble de to mundstykker, idet tetning dannes af en
gummiring 6, der er formet og anbragt séledes, at lufttrykket i slangen presser ringen mod
vagfladerne i mundstykket og mod den tilsvarende ring i det tilkoblede mundstykke.

Forskruningen 2 og koblingsmundstykket 3 er fastspandt i koblingssiangen 1 ved hjzlp
af spaenderinge 7.

Figur 38: Samling af koblingsmundstykker

Figur 39: Koblingsmundstykker samlet

Figur 38 viser, hvorledes de to koblingsmundstykker lazgges sammen, nar de skal samles.
Figur 39 viser mundstykkerne i samlet stand.
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16 Vandsamler og stovfilter

| bremseledningen — se bilag 1 — findes en vandsamler pos 130. Vandsamleren figur 40 er
indbygget, hvor bremseledningen har forbindeise til fgrerventilerne. En aftapningshane
under vandsamleren tjener til aftapning af vand og olieslam.

=

=

Figur 40: Vandsamler

Et 1/2" rgr til styreventilen bilag 1 pos 120 udgar frastgvfiltret pos 123, der har en renseprop
ibunden - se figur 41. Ved periodiske eftersyn, nar der intet lufttryk er i ledningen, aftages
renseproppen af hdndveerkeren.
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Afsparringshane for styreventil

| forbindelsen til styreventilen findes en afsparringshane bilag 1 pos 122, der normalter
aben. Lukkes hanen, bliver koretojets trykiluftbremse sat ud af funktion dvs koretgjet
"stilles til ledning"’.

Afsparringshanen, der altid er anbragt enten pd rgret fra bremseledningen til styreventi-
len eller pa selve styreventilen (f.eks. KE) vil aitid blive betjent gennem et handtag med
sabelgreb. | mange tilfelde drejes hanen gennem stangtrek fgrt til begge sider af
kgretgjet, hvor hdndtagene sa er anbragt.

Afsparringshanen er dben, nar handtaget star lodret nedad for, at hanen ikke skal kunne
lukke sig ved handtagets egen vagt under rystelser og derved stille koretgjet til ledning.

45



18. G - P omstillingshane

Til hgjre for styreventilen — se bilag 1 - findes pd MH-ioko G-P hanen pos 114,
P& andre kgretgjer findes en sddan hane indbygget i styreventilen f.eks. KE og Hiks.

Hanens funktion var oprindeligt at forsinke bremsevirkningen. Figuren viser, at hanetolden
i stilling G kun tillader luften at passere et lille hul — ca. 1,5 mm - undervejs til
bremsecylindrene.

Stgrste bremsecylindertryk opndedes dafarst efter ca. 40 sekunders forlgb.

Stilling P

Stilling G

2 .';/_,*/ LA,
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]
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Figur 42: G-P omstillingshane

Nar lokomotivet fremfgrer tog eller kgrer alene, skal hanen std i stilling P. Stgrste
bremsecytindertryk fas da i Igbet af ca. 4 sekunder.

46



19

Bremsecylinder

Nar lokomotivfgreren bremser, strammer trykluft gennem rgrstudsen 11 til bremsecylin-
deren (eetkammerbremse) figur 43. Stempel og stempelstang 9 presses ud {til hgjre) og
ved hje|p af bremsetgjet trykkes bremseklodserne mod hjulene.

Nar lokomotivfgreren |@ser bremsen, strommer trykluften bort fra bremsecylinderen, og
en fjeder 10 inde i bremsecylinderen hj@lper til med at fore stemplet tilbage mod cylin-
derens bund (til venstre). Stangen 9 fores tilbage af bremsetgjets tilbagetreksfjeder. Ved
betjening af skruebremsen, er det kun stangen 9, der bevaeger sig udad.

a —n s ¥ £
i =y
=
_Il__ _@,-
vV YWY 9
S 10
¥ 4 2
1

Figur 43: Bremsecylinder
1 Bremsecylinder B Fjeder
2 Daksel 9 Stempelstang
3 Stativ 10 Fjeder
4 Bolte mellem stativ og cylinder 11 Rerstuds
5 Stempelforingsror 12 Styrering
6 Spandering 13  Trykstykke
7 Ladermanchet

Cylinderen 1 er med boltene 4 fastgjort i et stativ 3, som er spa&ndt pa keretgjet.

Pa stempelforingsreret 5 er til venstre fastsvejst en stempelkrone, som tatter i cylinderen
med |ledermanchetten 7. Manchetten fastholdes af spa&nderingen 6 og presses af fjederen
8 ud mod cylinderen.

Under en bremsepreve pa koretgjet alene kontrolleres, at stempelvandringen er indenfor
de foreskrevne granser, idet stempeivandringen jo ¢ges i takt med sliddet pa bremsesaler-
ne. Hvis stempelvandringen bliver s& stor, at stemplet gar i bund, vil der ikke indtrade
nogen bremsevirkning, idet der ikke sker noget anl@g af bremsesdlerne mod hjulene.
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Nodbremse

| uafspearrelig forbindelse med bremseledningen er anbragt ngdbremseventilen bilag 1
pos 151 —se figur 44. Den er indrettet som en patentprop dvs en klap, der 3bner sig helt, nar
der rykkes i hdndtaget. Den 3bne kiap udlufter bremseledningen p3 hurtigste made, sa der

straks indtraeder en fuldbremsning.

3
0

| Bolt for wiretrzk : B
' (benyttes ikke
pé lokomotiver)

\

udsparing )

Rpdmalet hdndtag

fra bremseledning

t

Figur 44: Nedbremseventil

Nedbremseventiler er anbragt i alle treekkraftenheder samt person-, post- og rejsegods-
vogne. P§ alle nyere traekkraftenheder sidder der en ventil i fererrummene. | person-, post-
og rejsegodsvogne betjenes ventilen gennem tradtraek.

P& MR og S-tog er nedbremsen udfert p en saerlig made.
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Spritforstover

Pa treekkraftenhederne — dog ikke alle MH — er der i afgangsledningen fra hovedluftbehol-
derne anbragt en spritforstgver, som i vinterhalvaret skal vaere forsynet med frostvaeske
for at undgd, at vandet i trykluften fryser til is.
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Figur 45: Spritforstgver

Spritforstgveren figur 45 bestar af en behotder 1 med daeksel 2. | dakslet er der hul op til en
vandret kanal, hvorigennem trykluften passerer. imellem beholder og deeksel er ind-
spandt en plade hvortil rgret 3 med stdlespids er fastgjort. | pladen er der — foruden hullet
for rgret 3 — et hul, hvorigennem trykluftens tryk kan forplante sig til vaeskeoverfiaden i
beholderen udenfor rgret.

Frostvaeske pafyldes ved at aftage en gevindprop pa siden af beholderen.

Nar der ingen luftstremning finder sted, vil trykket vaere ens pd vaeskeoverfladerne inde i
og udenfor rgret. Men nar der strammer luft forbi stralespidsen, vil der opstd mindre tryk
inde i rgret end udenfor, sdledes at vaeske vil blive suget ud af strdlespidsen og medrevet af
luften.

Eventuelt kondensvand i trykluftsystemet efter spritforstgveren kommer pa denne made til
at indeholde frostvaeske, hvorved frysepunktet nedsattes. Derved mindskes faren for
isdannelse.
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Fedeledning
Bilag 1 viser, at fedeledningen udgar fra den nederste hovedluftbeholder.

Fgdeledningen leverer trykluft til:

bremserne,

dgedmandsanordningen,
keleanlaggets jalousier,
koleventilatorens styring,
sandingen,

oppumpningsventilen for starteluft,
vinduesviskere,

flpjte og

rangerklokke.

P& andre kgretgjer gores brug af trykluft til endnu flere formal.

Mundstykket pd S-tog samt MO og tilhgrende styrevogne (figur 46) har en kontraventil,
som hindrer luftudstrgmning fra fgdeledningen, ndr denne ikke er koblet.

Kontraventilen kan ses og fgles som et kors i slangekoblingens dbning.

Ved sammenkobling af 2 mundstykker af denne type, trykker de 2 mundstykkers kontra-
ventiler hinanden i 3ben stilling.

1A

Yty m

Figur 46: Mundstykke for fedeledningskaobling Figur 47: Mundstykke for fedeledningskobling
{med kontraventil) {uden kontraventil)

Fodeledningen pa de nyeste personvogne og Bns-styrevogne samt de tilhgrende lokomo-
tiver har koblingsmundstykker uden kontraventil. Disse mundstykker kan ikke sammen-
kobles med hovedledningens mundstykker, fordi de er spejlvendt i forhold til disse.

De spejlvendte mundstykker kendes pa en korsformet ribbe i nakken —se figur 47.
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Dedmandsanordning

Alle tra&kkraftenheder og styrevogne til togfremfgrelse kraves jf "'Politireglementet” bl a
udrustet med en anordning, der séfremt fgreren slipper betjeningshandtaget eller en pedal,
frakobler tre&kkraften, s@tter dieselmotoren pa tomgang og gor den automatiske bremse
virksom (tvangsbremsning).

Hos DSB findes forskellige typer dedmandsanordning. Ved visse @&ldre kgretgjer er an-
ordningen uvirksom ved stilstand og trader forst i funktion ved hastigheder over ca 20
km/t. Andre keretgjer har dedmandsanordning som er virksom ved enhver hastighed og
som tillige kraver, at {kf betjener anordningen under stilstand.

De nyere kgretgjer har mere avanceret dgdmandsanordning, idet denne er udformet som
arvagenhedskontrol, hvor det er ngdvendigt at aktivere anordningen med kortere mellem-
rum f eks alertoren pa visse MZ, Sifa pa MA og tidsstyringen pa Bns.

Udferelserne pa de enkelte keretgjer er ngjere beskrevet i disses betjeningsvejledninger.
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Forerbremseventil nr 7/8

Beskrivelse
Fererventilen er det apparat, hvormed lokomotivfgreren kan styre alle togets bremser.

Figur 48: Fgrerbremseventil nr 8

Forskellen pd fererbremseventilerne nr 7 og 8 bestar i, at handtaget pa nr 7 kan aftages,
nar det star i en bestemt stilling — midtstilling — og kun i denne stilling. Fererbremse-
ventil nr 7 findes pa MO og MH, som har 2 fgrerpladser. Fgrerventil nr 8 findes pa ranger-
traktorer.

Ventilen er anbragt i ke¢retgjets farerrum i umiddelbar n@rhed af lokomotivfgrerens plads
og er forbundet dels med hovediuftbeholderen, dels med bremseledningen.

Med denne ventil — se figur 48 — kan man forgge trykket i bremseledningen for at igse og
oplade bremsen, eller lukke luft ud af bremsetedningen til fri luft, hvorved dens tryk
formindskes, nar bremsen skal settes i vicksomhed. Ved opladning af bremsen forstar
man, at bremseledningen og samtlige hjelpeiuftbeholdere i toget bliver fyldt op med 5 bar
tryk.

Den fgrnavnte udlukning af luft fra bremseledningen sker ved drifts-bremsning ikke di-
rekte ved drejeglideren, men ved hjelp af en sarlig udligningsindretning.

(Hvis der anvendes en simplere type fererbremseventil, hvor luften i bremseledningen luk-
kes direkte ud i fri luft, skal der ved sterkt vekslende togl@ngde stor gvelse til for at af-
passe udlukningen af |uft, saledes at man far en bestemt bremsevirkning i hele togets
l&ngde.

Dette anvendes kun ved S-tog af 1.-5. levering (gamle S-tog). Altsd forholdsvis korte tog
og altid af kendt storrelse.

Trykket i bremseledningen foran i toget synker nemlig hurtigere end bag i toget pa grund
af den kortere vej til fri luft, og dersom man endvidere ved at lukke fererventilen pludse-
lig standser udlukningen af luft fra bremseledningen, kan bremserne pa de forreste kereto-
jer igen blive gst af det lufttryk, der fra den bageste del af bremseledningen under udluk-
ningen af luften har sat sig i bevagelse fremad mod fgrerventilen. Derved vil toget blive
udsat for skadelige sted og ryk som muligvis kan blive sa sterke, at toget spr@&nges.

fortsaettes
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24.1 fortsat

S-tog har 2 bremsesystemer:

1) EP-bremsen dvs, der bremses ved hjelp af magnetventiler anbragt pa hver vogn og sty-
ret fra elektriske kontakter i fgrerbremseventilen. P& hver vogn vil magnetventilerne
derfor pa ngjagtig samme tid — uanset vognens plads i toget — dbne for trykluft fra
fedeledningen til bremsecylindrene. Nar togets forer gnsker at lgse bremserne eller
@&ndre bremsecylindertrykket, sker dette ogsa ad elektrisk vej.

2) Trykluftbremse styret ved @ndring af bremseledningstrykket.

Almindeligvis fremfgres disse S-tog med virksom EP-bremse, da betjeningen er mere pre-
cis end, nar der ved trykluftstyret bremse skal tages hensyn til den tid, det tager at lade
bremseledningstrykket i hele togets l&ngde opna den g¢nskede veerdi.)

| drejeglider-fgrerventilens ventilhus 1 (figur 49) er studsene 10 og 11 forbunden til
henholdsvis hovedluftbeholderen og bremseledningen og ved studsen 12 til en udlig-
ningsbeholder. Manometerrgrene fra dobbeltmanometeret er hvad angar rgret for brem-
seledningstrykket sluttet til ventilhuset ved forskruningen 14, medens rgret for beholder-
trykket er siuttet direkte til hovediuftbeholderen, hvorfor forskruningen 13 er erstattet med

en prop.
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Figur 48: Fgrerbremseventil nr 8

Overdelen af ventilhuset 1 er tildannet som et plant spejl, hvori der findes forskellige hul-
ler, af hvilke det centrale hul altid er i forbindelse med den fri luft. Ventilhuset 1 afslut-
tes foroven af en overdel 15, hvori er anbragt en drejeglider 2, der hviler pa det foran
navnte spejl og kan drejes pa dette.

Glideren bestar dels af en “"kassedel’’ hvis indre, nar glideren er pa plads pa spejlet, altid
gennem hullet 18 er i forbindelse med fri luft, dels af en " skivedel”.

Rummet over glideren er til stadighed i forbindelse med hovedluftbeholderen, hvorfor
trykket i denne vil holde drejeglideren trykket mod spejlet pa ventilhuset.

fortsaettes
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24 1 fortsat Ved hjalp af h&ndtaget 5, der er fastgjort pd spindelen 3, som styrer i daekslet 4, kan
glideren drejes og stilles i de forskellige stillinger svarende til fyldning og Igsning,
kgrestilling, midtstilling, afslutning, driftsbremsning og farebremsning.

Buyypysashy bo.- oy

Figur 50: Drejeglider-fererventil nr 7/8
Handtagets stillinger

Disse stillinger er angivet udvendig pa fererventilen ved hak i en ovenpd overdelen 15 an-
bragt palskive 16 — og ved hj®lp af en i handtaget 5 anbragt fjederbelastet pal 17 kan
dette og dermed drejeglideren fastholdes i de forskellige stillinger.

| ventilhuset er anbragt et udligningsstempel 6, en udligningsglider 7 og en hane 8. Ved
hjelp af hanen kan fgrerventilen afspaerres fra hovedluftbeholderen.

P3 siden af fgrerventilen er tilsluttet en hurtigvirkende reduktionsventil 9, som i kere-
stillingen bevirker, at trykket af den Iluft, som i denne stilling tilfgres bremseledningen
ikke overstiger 5 bar.
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Drejeglider-farerventilens virkemade og betjening

P& figur 51 er vist fgrerventilens faste glidespejl, og med gul farve er angivet hullerne i
glidespejlet. Endvidere er vist drejeglideren med 4 3bninger og en kanal, der alle er maerket
med bla farve.

Faste glidespe]! Drejeglider

fra hovedluftbeholder handtag

J

til udligningsglider

til reduktionsventil

tiludlignings- til bremseledning
anordning =

Figur 51: Drejeglider-fererventilens dbninger

Rummet over drejeglideren er til stadighed i forbindelse med hovedluftbeholderen, og
drejeglideren presser derved lufttet mod det faste gliderspejl.

Drejegliderens “kassedel” er ved midterhullet altid i forbindelse med fri luft. Over dens
"skivedel” findes altid trykluft fra hovedluftbeholderen.

Drejes drejeglideren pa gliderspejlet, vil de bld og de gule dbninger forskydes i forhold til
hinanden, og i de stillinger, hvor der derved fremkommer trykluftstremninger er det an-
givet med gren farve, og luftbeveegelsens retning er angivet med en pil.
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Midstilling (0-stilling)
| denne stilling er ingen af hullerne eller kanalerne i drejeglideren og gliderspejlet i for-

bindelse med hinanden, dvs at alle dabninger er afspa@rrede og der finder ingen luftbevee-
gelse sted. Pa ventil nr 7 kan handtaget aftages i denne stilling.
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Figur 52: Midstilling

Midtstillingen benyttes f eks ved forspandkersel, hvor fererbremseventilen pa det bageste
lokomotiv stilles i denne stilling. Midtstillingen kan ogsa bruges til afbrydelse af en pabe-
gyndt lgsning ved trinvis Igsbare bremser. Endvidere benyttes denne stilling til tetheds-
preve under bremseprgver og ved befordring af "dedt lokomotiv’.
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Kerestilling
Denne stilling er normalstilling ved Igs bremse. For at undga at de i ledningerne f eks ved
bremsekoblingerne, uundgaelige mindre utetheder skal forarsage, at trykket i bremseled-

ningen synker under de 5 bar og bremsen derved traeder i funktion ma bremseledningen
tilfgres trykluft til erstatning for den tabte.

fra hovedluftbeholder

N\
F

S s AN

\

7/

=t ms\\
S\ AN

- til bremseledning

16 liter

/ Udligningsbeholder

Figur 63: Kgrestilling

Dette sker som vist i figuren ved at trykluft fra hovedluftbeholderen gennem b stremmer
til reduktionsventilen R, hvor trykket reduceres til 5 bar. Herfra stremmer luften videre
til bremseledningen, indtil trykket der er 5 bar.

Samtidig vil der stremme trykluft fra bremseledningen gennem kanalen m til udlignings-
beholderen, der vil blive fyldt op til det samme tryk, som findes i bremseledningen, og
stempelfjederen vil fgre udligningsstemplet til hgjre.

Ved korte tog kan fyldningen fra begyndelsen foretages i kgrestillingen og fyldningen kan
overlades fuldstaendig til reduktionsventilen.

Den hurtigvirkende reduktionsventil kan kun traede i virksomhed, nar handtaget star i
kgrestillingen, idet der i alle andre retninger af handtaget ingen adgang er for trykluften
gennem den. Den foran beskrevne efterfyldning af bremseledningen ved mindre utaethe-
der vil langt fra veere tilstraekkelig, hvis det som f eks ved togsprangning eller nar
ngdbremsen i toget seettes i funktion, drejer sig om en pludselig udtgmning af trykiuften i
bremseledningen.

Den omhandlede efterfyldning er derfor uden indflydelse pa bremsens automatiske virk-
ning.
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Driftsbremsning

Ved den normale driftsbremsning f eks regulering af k@rehastigheden eller standsning af
toget, fores bremsehdndtaget forbi afslutningsstiliingen  til driftsbremsestillingen  og
der lukkes sd meget trykluft ud af udligningsbeholderen, at trykket i bremseledningen
formindskes med mindst 0,65 bar. Derpd l&gges bremsehandtaget i afslutningsstillingen

Nar man fra kgrestillingen har bevaget fgrerhandtaget hen i driftsbremsestillingen, vil
trykluften i udligningsbeholderen gennem s1 og O strgmme til den fri luft, og trykket i
beholderen vil synke. Derved vil trykket pd venstre side af udligningsstemplet blive min-
dre end pd hgjre side, hvad der bevirker, at stemplet vil bevage sig til venstre, hvorved ud-
ligningsglideren vil ga til venstre og abne for kanalen 1.

Gennem denne kanal over s2 og O foregadr der nu en afblasning af trykluft fra bremseled-
ningen, hvis tryk derved synker og bremsen traeder i funktion.

S& lenge hdndtaget forbliver i driftsbremsestillingen, vil trykket i udligningsbeholderen og
bremseledningen vedblive at synke, og bremsevirkningen derfor blive stgrre og stgrre.

Nar man har opndet den bremsevirkning man gnsker, fgres handtaget tilbage til afslut-
ningsstilling — og sd lenge handtaget forbliver i denne stilling vil, som foran beskrevet, det
opnéede bremsetrin blive fastholdt.

Den endelige trykformindskelse i bremseledningen er altsd alene afhangig af hvor meget
luft, der lukkes ud af udligningsbeholderen i driftsbremsestillingen, inden handtaget fgres
tilbage til afslutningsstillingen. @nskes derfor en bestemt tryksankning i bremseledningen,
skal hdndtaget sta i driftsbremsestillingen i ngjagtig samme tidsrum uanset togets lengde.

N

N

. fra bremseledning
16 liter

Udligningsbeholder

Figur 54: Driftsbremsestilling

Vil man forgge bremsekraften, formindskes bremseledningstrykket igen pa samme made.
Da alle styreventilerne efter den fgrste pdsaetning af bremsen er blevet stdende i bremse-
afslutningsstilling, stiger bremsekraften allerede ved udblasning af selv en ringe luft-
mangde. Den fulde bremsevirkning indtraeder allerede efter en trykformindskelse pa
cirka 1,5 bar, sdledes af en stgrre udblasning af ledningsluft er hensigtslgs. Ved disse
trinvise driftsbremsninger ma det iagttages, at handtaget ikke drejes forbi driftsbremsestil-
ling, da der derved indtraeder en farebremsning.

fortseettes
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24.6

Er togets vogne udstyret med trinvis I@sbare bremser, kan en opndet bremsekraft igen for-
mindskes ved trinvis Igsning. Ved korte tog legges forerbremsehandtaget i korestilling,
ved lange tog i fylde- eller Igsestilling og tra&ekkes derfra hen i midt- eller afslutningsstil-
lingen.

For Igsning af bremsen kan fgrerhdndtaget kortvarigt settes i fyldestilling og derefter i
kgrestilling, s3 ledningstrykket haves til 5 bar. Ved den pludselige havning af lednings-
trykket i fyldestillingen bevages styreventilstemplerne til Igsestilling og lader trykluften
slippe ud af bremsecylindrene.

Den endelige opfyldning af bremseledning og hjelpeluftbeholderne sker bedst i kgrestil-
lingen for ikke at f& de enkelte vognes bremseindretninger overladet.

Atslutning

Denne stilling benyttes efter hver driftsbremsning, hvis man gnsker at fastholde det
opndede bremsetrin.

| det gjeblik handtaget sattes i afslutningsstilling efter i nogen tid at have staet i
driftsbremsestilling vil udligningsstemplet st som vist i figur 54, dvs at der finder
udblasning af trykluft sted fra bremseledningen gennem |, s2 og 0 til den fri luft.
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Figur 565: Afslutningsstilling

16 liter

Da imidlertid deni figur 54 viste udblasning af luftfra udligningsbeholderen ikke kan finde
sted i afslutningsstilling, vil efter, at handtaget er sat i denne stilling, trykket i bremseled-
ningen falde til det er lig med trykket i udligningsbeholderen, og udligningsstemptets
fjeder vil trykke dette til hgjre, da trykkene pa begge sider af stemplet nu er lige stor. Men
derved vil udligningsglideren lukke for videre udblasning af trykluft fra bremseledningen
og det opndede bremsetrin vil blive fastholdt.
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Fyldning og lasning

Trykiuften fra hovedluftbeholderen stremmer gennem hullet b i drejeglideren direkte til
bremseledningen og fylder denne op. Derved bliver trykket i rummet til hgjre for udlig-
ningsstemplet det samme som i hovedluftbeholderen, hvorved udligningsstemplet presses
til venstre, uden at der derved skabes nye gennemstrgemningsmuligheder.

(

fra hovedluftbeholder
AY a7

~

Udlignings-
stempet
med glider

uktionsventil

til bremseledning

16 liter

/ Udligningsbeholder

Figur 56: Fylde- og Igsestilling

Da trykket i hovedluftbeholderen er vasentlig sterre end normaltrykket — 5 bar — i
bremseledningen vil dette tryk blive overskredet (der vil opstd en sdkaldt overladning)
sdfremt handtaget ikke i rette tid feres hen til kerestillingen. Hvor lang tid der skal hen-
ga er afhangig af togets l&ngde, og efter foretagen bremsning, af hvor kraftigdenne har
veret.

Nar et togs bremse med temt bremseledning skal oplades, l&gges fgrerhadndtaget i fylde-
stilling , indtil manometeret for bremseledningen viser det foreskrevne tryk pa 5 bar og
dette tryk ikke falder, ndr hdndtaget s@ttes tilbage i kerestillingen . Ved korte tog skal
man tage sig i agt for overladning.

N&r bremseledningen og dens beholdere pd denne made er fyldt op, stdr hdndtaget i kere-
stilling og forbliver der under kerslen, indtil bremsen skal benyttes.



248 Farebremsning

| faretilfe!de drejes fererhandtaget hurtigt hen til farebremsestillingen og holdes der
til toget er standset.
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Figur 57: Farebremsning

Trykluften i bremseledningen gennem den store abning s1 og hullet O strgmmer direkte
til den fri luft hvorved man pa den kortest mulige tid opnar den stg¢rst mulige bremse-
virkning (farebremsning).

Trykfaldet i bremseledningen sker nu s& pludseligt, at der indtra@der en hurtigbremsning
og toget kommer til standning pa hurtigste made. Derfor ma sadanne bremsninger kun
foretages i nedstilfelde. Samtidig med, at farebremsningen indledes, skal sandsprederne
s@ttes i virksomhed.

61



25

62

Forerbremseventii D 2 b

Knorr’s automatiske fgrerbremseventil type D 2 b er beregnet til styring af den automatiske
trykluftbremse pd godstogog persontog.

Overladningstraek .|

Ventilbeerer set 1 retning X

Manometer for tidsbeholder
Tidsbeholder 25 liter
/ 7/ Bremseledning

Hovediuftbeholder
vdhigningsbeholder 5 liter

Figur 568: Automatisk fgrerbremseventil KnorrtypeD 2 b

Til ethvert bremse- henholdsvis Igsetrin svarer en bestemt stilling af fgrerbremseventilens
héndtag. Trykket i bremseledningen indstiller sig automatisk svarende til hdndtagets stil-
ling. H3dndtagstillingerne er markeret med selvlysende maling pa en skala fastgjort til hand-
taget. Desuden kan stillingerne feles pa grund af palen i lasen.

Ved drejning af fgrerhdndtaget bevirker en gevindskive, at trykkraften i reduktionsven-
tilens fjeder @ndres.

Ved tryktab som felge af utatheder i bremseledningen — ogsd i bremsestillingerne — sker
automatisk efterfyldning.

fortsaettes
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25. fortsat

Med den automatiske fgrerbremseventil D 2 b kan gives hgjtryk-fyldested og overladning,
som bevirker en serlig hurtig lgsning af togets bremser, hvilket szrlig har betydning ved
lange tog.

Efter hvert fyldestsd og overladning fglger automatisk en lavtryk-fyldeperiode som
bidrager vaesentligt til at nedsaette Igsetiden. | denne periode strammer trykluft med et tryk
lidt hgjere end normalt bremseledningstryk ud i bremseledningen gennem stor ventilab-
ning.

| det kasseformede hus findes foroven reduktionsventilen — se figur 59. Den indstilles med
stilleskrue til at give 5 bar, nar fgrerbremseventilens handtag star i kegrestilling. Ved
drejning af handtaget til en af driftbremsestillingerne formindskes reduktionsventilens
fijederspeending og dermed trykket under membranen.

Forneden til venstre i huset er anbragt en relaeventil som indstiler bremseledningstrykket
svarende til det tryk, som reduktionsventilen giver.

| samme akse er hgjtryksventilen V 3 anbragt. Dens opgave er at sende store luftmangder
med hejt tryk ind i bremseledningen, og den har derfor et stort gennemgangsareal.

Forerbremsehdndtaget er gjort fast til styretromlen. Styretromlen har knaster, der dbner
og lukker fyldestpdventilen, farebremseventilen og forspandventilen,

Ved hjzelp af overladningstraekket, der betjenes ved tryk pa en vippearm kan man f3 tryk
pa hojre side af stemplet K 3 og derved uden at give fyldested haeve ledningstrykket over
5 bar.

Pa denne made kan overladning fjernes.

| dette afsnit omtales, hvorledes fgrerbremseventilens enkelte dele reagerer, nar lokomo-
tivfgreren satter handtaget i stillingerne:

midtstilling

kgrestilling

driftsbremsestillingerne

fyldestilling

farebremsestilling

samt, nar overladningstraekket benyttes.

| afsnit 26 omtales, hvilke virkninger der opnas.

| afsnit 27 omtales den rette betjening.
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26.1

Forerbremseventil D 2 b — virkemade

Midtstilling {0-stilling)

Overtages lokomotivet med standset kompressor og tomme hovedluftbeholdere samt
fgrerbremseventilen i 0-stilling vil situationen veere som figur 59 "0”, hvor ventil V 1 er
aben,ogmembranen er trykket nedad af reduktionsventilens fjeder.

Styretromlen bevirker, at ikke alene fyldestod — og farebremseventilen, men ogsé for-
spandventilen er lukket.

Nar kompressoren er startet og hovedluftbeholdertrykket er passende, vil trykluft strom-
me gennem den dbne ventil V 1 og fylde udligningsbeholderen, indtil dennes tryk er ste-
get til b bar.

Ved dette tryk vil stempel K 1 lukke ventil V 1, og forholdene vil veere som figur 60 “fyld”
viser.

\Hdndtag
Styretromle
o Fyldestadyenti!

T —Orse 2
Reduktronsventil =
Rorspandventi! Farebremseventil

Irak for overkxdni
K1 e —-| ira@k for overkxdning
J
Udlgrungs -
1 beholder
/Dr,se_J
P
e Tidsbeholder
V2
-
== T~ Dyse &
K3

Hovedtuf!- - -
betoider remseledning

/ 7
(Releyentil [ Hgtrykventil

Figur 69: Fererbremseventil D 2 b Midtstilling — “0"
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26.1 fortsat

Udligningsbeholderen er opfyldt til 5 bar. Dette tryk holder ventil V 1 lukket og presser nu
stempel K 2 til venstre — se figur 60 — "fyld”. Hovedluftbeholdertryk stremmer da gennem
V 2 til forspandventilen; men da denne er lukket, opstdr der ingen forbindelse til
bremseledningen.

H8nd
Styretromle ——]
| ___ Fyldestadventit
4 ~———_ Dyse 2
Reguktronsventil | Dyse 1
Forspandventil Farebremseventil
Tr@k _for overkxdning
K1
V1
V4 — [idsbehokder
ve
K2 [~ Oyse ¢
Hoved/uft- bremseledning
beholder i
(Relzyentil g trykventil
Figur 60: Fgrerbremseventil D 2 b — Midtstilling — “fyld"”
fortsaettes
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26.1 fortsat Dersom bremseledningen allerede er opfyldt, og fgrerbremseventilen da szettes i midtstii- U
ling, vil situationenveere som figur 61 — "teethedsprogve” viser.

Trykandringer i bremseledningen pavirker ikke fererbremseventilen, og det er ligegyldigt
om der findes trykluft i hovedluftbeholderen, eller om denne er udluftet, idet hverken
forspandventil eller hgjtrykventil kan dbnes af bremseledningstrykket.

Et eventuelt overtryk pa hejre side af stemplet K 3 udluftes over fyldestedventilens spin-
del til fri luft. Nevnte udluftning forhindrer, at et overtryk i tidsbeholderen kunne be-
vaege stemplet K 3 til venstre og abne for V 3. Luften i hovedluftbeholderen kan derfor
ikke stremme ind i bremseledningen.

et ——
|
' \\Hdniaﬂ
Styretromie —-'
& ____ Fyldestpdventil

Reduktronsventil ] . .
Forsgandventil Fgrebremseventil -
K1 Trek for overixdning
V1
e Tidsbehokder

™ W/

~ Dyse 4
3

Hovedluft-

belaler re mseledning

(Releyentil [Hg: yrventit

Figur 61: Fererbremseventil D 2 b — Midtstilling — “teethedsprove”
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26.2 Korestilling

| kerestillingen er fyldestgdventilen og farebremseventilen lukket og forspandventilen
dben. Den trykluft, der fra et eventuelt forudgaende fyldested er samlet i tidsbeholderen,
virker fremdeles (dette er ikke vist) pa K 3 og pavirker over begge stempelstenger stemp-
let K 2, séledes at ikke alene det til hgjre for K 2 virksomme udligningsbeholdertryk (be-
stemt af reduktionsventilen), men ogsa det pa K 3 stdende tidsbeholdertryk er afggrende
for indstillingen af trykket i bremseledningen.

Styretromie

Fyldestedventi|

————— Dyse 2

el

Farebremseventi{

Traek for overladning

/

Dyse §

Tidsbehokder

[~ Dyse 4

K3

Hovediuft-

behalder bremseledning

{Heytrykventil

Figur 62: Fgrerbremseventil D 2 b— Kgrestilling

Tidsbeholdertrykket reduceres stadig ved luftens udblasning gennem dyse 4. Dyse 4 er
saledes afpasset efter tidsbeholderens stgrrelse, at stemplet K 3 efterhdnden som tidsbe-
holdertrykket reduceres, vil bevage sig tithgjre, hvorved stemplet K 2 ligeledes vil ga til-
hojre. Herved vil ventil V 2 lukke og ventil V 4 dbne kortvarigt, sa bremseledningsiuft
gennem forspandventilen og ventil V 4 kan undvige til fri luft, sdledes at overtrykket i
bremseledningen forsvinder sa langsomt, at togets bremser ikke treeder i funktion. Efter
fuldstendig udluftning af tidsbeholderen bestemmes stgrrelsen af trykket i bremseled-
ningen kun af trykket fra reduktionsventilen, hvilket i kgrestillingen er 5 bar.
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Driftbremsestillinger

| driftsbremsestillingerne er fyldested- og farebremseventilen lukket og forspandventilen
aben. Ved drejning af handtaget til en af bremsestillingerne bliver reduktionsventilens
fjeder aflastet mere eller mindre efter den valgte driftsbremsestilling.

Nar fjederen aflastes, vil udligningsbeholderens tryk bevage membranstempel K 1 opad,
sa V 1's gverste s&de abnes. Luft fra udligningsbeholderen strgmmer da til det fri, indtil
der atter er ligevaegt mellem fjedertrykket og udligningsbeholderens tryk. Det nu reduce-
rede udligningsbeholdertryk pa hejre side af K 2 bevirker, at K 2 vandrer tilhgjre og dbner
V 4, hvorved luft fra bremseledningen stremmer gennem forspandventilen og V 4 til fri
luft. Samtidig reduceres trykket pa K 2’'s venstre side, sa K 2 vandrer tilvenstre og lukker
V 4, hvorved der er opnaet et lavere bremseledningstryk.

‘ : Héndtog

Styretromle —)
S ‘ Fyidestedventil
1
=) ‘ _Oyse 2
Reduktionsventil \ ° e | Oyse !
[ ]
® |
Forspandventi! ‘J ° J °o Fgrebremsevenl)
= a ® U
= L
K1 4 | X ol = Irak for overiodning
V1! ;

Tidsbehatder

~~_Dyse &
0 LER
:ﬁ-’v rémseledning

Heytrykventil

Figur 63: Fgrerbremseventil D 2 b - Driftbremsestilling

{kke alene i kerestillingen, men ogsa i driftbremsestillingerne fastholdes det tryk, der sva-
rer til hdndtagets stilling. Utatheder i togets ledning kan derfor ikke fremkalde ugnskede
forandringer i det en gang indstillede bremsetrin. Dysen 1 bevirker, at tryksankningen i
udligningsbeholderen ikke sker s& pludseligt, at eventuelle farebremseacceleratorer eller
ventiler for hurtigvirkning traeder i virksomhed.

Ved drejning af fgrerhdndtaget fra den tidligere indtagne bremsestilling til en ny bremse-
stilling, som ligger na&rmere ved kgrestilling — se figur 62 — opnas trinvis Igsning, idet re-
duktionsventilens fjeder spandes — se figur 63. Nar fjederen spandes, vilmembranstemp-

let K 1 feres nedad, hvorved V 1’'s nederste s@&de dbnes. Luft fra hovedluftbeholderen

fortsaettes



n

26.3 fortsat
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strommer da til udligningsbeholderen og til hgjre side af K 2. Nar der er ligevaegt mellem
fjedertrykket og udligningsbeholderens tryk under K 1, lukker V 1. Det nu forggede tryk
pa hejre side af K 2 bevirker, at K 2 vandrer tilvenstre og abner V 2, sa luft fra hoved-
luftbeholderen kan stremme over forspandventilen til bremseledningen og samtidig
strommer |uft til venstre side af K 2, s K 2 vandrer tilhgjre og lukker V 2, hvorved der
er opnaet et hgjere bremseledningstryk og derved en lavere bremsevirkning i toget — trin-
vis lgsning.

Fores handtaget fra en bremsestilling helt hen i kegrestilling, opnas fuldstendig Igsning,
idet bremseledningen nu opfyldes til 5 bar.

Fyldestilling
=
- e
—
\_Hindtog
Styretromle ——Z]I Py 5 i
L - — Fyldestedventl
" - i g
I - e
J I — h——_ Dyse2
Reduktionsventil | s i Dyse |
—_— Farebremseventii
. l‘frak for_overiodning
Vi N
Dvse 3.
vé Tidsbehokder
Y2
K2 &
~~.Dyse 4
Hovediuft- bremselednng
betolder

fﬁelm{[{ [Heytrykventi

Figur 64: Fgrerbremseventil D 2 b - Fyldestilling

| fyldestillingen er reduktionsventilen indstillet pd 5 bar. Forspandventilen og fyldestged-
ventilen er dbne og farebremseventilen lukket. Over dyse 2 fy!des rummet til hgjre for
K 3 med luft fra reduktionsventilen, hvorved V 3 dbnes.

Luften i hovedluftbeholderen stremmer uhindret ind i bremseledningen. Stempelstangen
fra K 3 ligger an mod stempelstangen fra K 2, og er afpasset sdledes, at den ikke kan abne
V 3, for s&det pd stempelstangen fra K 2 er lukket mod V 2. Dvs, at V 3 ikke kan dbnes,
for V 2 er eller bliver 3abnet ved det udvendige s@de, saledes at luft fra hovedluftbehol-
deren ogsa over denne ventil strammer til bremseledningen. (Kraften fra stemplet K 3,
der pavirkes af 5 bar pa hojre side, er tilstrekkelig til at overvinde kraften fra stemplet
K 3, der pévirkes af hovedluftbeholdertryk pd venstre side og 5 bar pd hgjre side). Sam-
tidig stremmer luft over dyse 3 til tidsbeholderen.
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26.5 Farebremsestilling

| farebremsestillingen er fyldestedventilen og forspandventilen lukket. Farebremseventi-
len er dben og lader luften fra bremseledningen slippe ud til fri luft gennem en stor db-
ning. Den lukkede forspandventil afsparrer rel@ventilen fra bremseledningen og hindrer
derved efterfyldning fra hovedluftbeholderen.

Et eventuelt tryk pa hgjre side af stemplet K 3 udluftes over fyldestgdventilens spindet til fri
luft som beskrevet under punkt 26.1 — Midtstilling — "taethedsprgve”.

| Hdnd
1 ]

Styretramle __I, I_‘
e = Fyidestedvent:t

: ~———_ Dyse 2

7 L |

Reduktionsventil B
Forspandventil Farebremseventil
K1 Traek for overiodnng
Vi /

Relzventil

Figur65: Fererbremseventil D 2 b — Farebremsestilling
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26.6

Overladning

Ved at trykke pd armen for overladningstrakket fyldes der trykluft i tidsbeholderen.
Dette tryk pavirker stemplet K 3 og over stempelstangerne ogsad K 2, séledes at trykket i
bremseledningen — ligesom efter et fyldested — ikke indstiller sig pd det normale tryk,
men pa et noget hgjere tryk. Overladningstrekket betjenes, indtil der er opstdet sa stort
overtryk i bremseledningen, at alle bremser med sikkerhed Igser.

‘ )
| y=s _‘ﬁ‘———rx; I _,/
||
{1 \ Hdndtag
| ]
d |l
Styretromie = =
i : :  Fyldestédventi
= [] , ———_ Dyse 2
Reduktionsventil R [ ™ L E e !  Dyses
@ ” T
Forspanaventil 3 ' e ! Farebremseventil
) e | =Y
f : o = = Traek for overladning
K1 i i i =2 WL
— /
V! o :'1_ i —
N B 1
i
i
I
fl
1
V4
Via i
K2
0
Hoveduuft-
beholder 7
[ Relaeventil Heytrykvenil

Figur 66: Fgrerbremseventil D 2b — Overladning

Efter at overladningstra&kket er sluppet, udluftes tidsbeholderen over dyse 4 — se pkt
26.2 sidste stykke, vedrgrende dyse 4. Derved synker trykket i bremseledningen og i
hjaelpeluftbeholderne (henholdsvis styrekamrene) i de tilkoblede bremser sa langsomt til
det normale tryk, at bremserne ikke pany springer an.
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Forerbremseventil D 2 b — betjening m.v.

Fgrerbremseventilens handtag kan indtage fglgende stillinger fra forreste tit bageste
stilling — se figur 58.

. fyldestilling,

. kerestilling,

. midtstilling,

. driftbremsestillingerne,
. farebremsestilling.

O WN =

Fyldestilling

Forerbremseventilens hdndtag bevages mod en fjederkraft frem til anslag. S3 l&nge hand-
taget holdes i denne stilling, fyldes bremseledningen med hovedluftbeholderens tryk. Fyl-
destgdet varer, s3 l&nge handtaget holdes i fyldestilling. Nar handtaget ikke l&ngere hol-
des trykket frem i fyldestilling, vil fjederkraften bevage det tilbage i karestilling. Hvis
h&ndtaget slippes i fyldestilling, kan det af fjederkraften slynges forbi kerestillingen og
hen i midtstilling, hvor det aldrig ma forblive under kersel, jf pkt 27.3. Hdndtaget ma der-
for aldrig slippes i fyldestilling, men skal roligt fores tilbage i kerestillingen.

Dersom lokomotivfgreren efter en bremsning gnsker en hurtig igsning af toget, kan der
anvendes fyldestgd.

For varigheden af fyldestgdet efter en fuldbremsning galder fglgende regel:
Fyldestpdets varighed i sek = 1/10 X akselantallet.

Efter en driftsbremsning — altsd mindre tryks@nkning end ved fuldbremsning — skal va-
righeden af et fyldestod vare tilsvarende kortere.

Fprdeding |
(LU

o8

f

12
‘...._._!.‘.

o
1
1

Overtrph A bgrem?

4

Figur 67: Manometer for tidsbeholder

P4 manometret for tidsbeholderen — figur 67 — kan lokomotivfgreren afl@se, hvor I&nge
fyldestgdet har varet, og hvilket overtryk der vil komme i bremseledningen i den
efterfglgende lavtryk-fyldeperiode.

Korestilling
| kerestillingen skal trykket i bremseledningen vare 5 bar. Trykket er indstillet ngjagtigt
med en stilleskrue justeret efter kontrolmanometer hos varkstedet.

| korestillingen haves desuden virkningen af lavtryk-fyldeperioden, safremt der forud en-
ten er givet fyldested eller overladningstreekket har varet benyttet. Under lavtryk-fylde-
perioden strommer der luft ud af dyse nr 4.

fortsattes
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Nar overladningstr&kket benyttes, stiger bremseledningstrykket lidt efter lidt. Derved kan
overladning pa indtil 1,0 bar fjernes. Efter at overladningstrekket slippes, stiger trykket i
bremseledningen yderligere 0,2 bar og falder derefter sa langsomt, at overladningen af
togets styrebeholdere forsvinder, uden at bremsning indtrader.

Hvis der, medens dette langsomme trykfald finder sted, ma foretages en bremsning, er
det npdvendigt, at der ved den pafelgende I@sning frembringes et bremseledningstryk, der
ligger 0,2-0,4 bar over det ledningstryk, der var til stede, for bremsningen blev foretaget
for at sikre, at de bageste bremser i lange tog lgser fuldstendigt. Under hensyn hertil og
under hensyn til at teethedsprove ikke kan afholdes, fer trykudligning mellem bremseled-
ning og bremsebeholdere har fundet sted, ma bremseprove ikke afholdes, medens der er
tryk i tidsbeholderen.

Nar det normale tryk (5 bar) i bremseledningen er ndet, vil en ngdbremsning fra toget
give sig til kende ved en tryks@nkning pa bremseledningsmanometret. Lokomotivfg-
reren skal da fremskynde bremsningen ved efter omst@ndighederne at stille hdndtaget pa
fuldbremsning eller farebremsning.

Midtstilling

Midtstillingen er pa fererbremsehandtagets skala kendetegnet ved et 0. Ubetjente forer-
bremseventiler skal altid sta i midtstilling.

lpvrigt finder midtstilling anvendelse i folgende tilfelde:

a) oppumpning — indtil kgreldsen sluttes ved 6,2 bar,
b} tathedsprove,

c} forspandskersel og

d) befordring af dedt lokomotiv.

Den betjente forerbremseventil md kun std i midtstilling under tethedspreve. Den ma
aldrig under korsel forblive i midtstilling, hvor efterfyldning for utetheder i toget ikke
finder sted og togets bremser derfor langsomt kan temmes helt for luft, sa de bliver uvirk-
somme.

Driftbremsestillinger

Omréadet for driftsbremsestillingerne er kendetegnet ved 9 delestreger i skalaen oven pa
forerbremsehandtaget. Til hver delestreg svarer et palhak. Dog er 1. hak en bred not, og
den tilsvarende delestreg har L-form.

Til hver handtagstilling indenfor driftbremseomradet svarer et bestemt bremselednings-
tryk. Nedenstaende tabel angiver, hvilket tryk, der svarer til de forskellige handtagstillin-
ger:

handtagstilling bremseledningstryk
bar

Pal i 1. hak (not) 4,70-4,35
Pal i 2. hak 4,20
Pal i 3. hak 4,05
Pal i 4. hak 3,90
Pal i 5. hak 3,75
Pal i 6. hak 3,60
Pali 7. hak 3,45
Pal i 8. hak 3,30
Pal i 9. hak 3,15

Farebremsestilling

| farebremsestillingen star fgrerbremsehandtaget mod anslag i bageste stilling. Trykket i
bremseledningen synker da hurtigt til O bar.
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Overladning

Overladningstr&kket ma kun betjenes, nar farerbremsehandtaget star i kerestilling og be-
tjenes, indtil det gnskede overtryk i bremseledningen er opnaet.

Overladningen finder anvendelse i fglgende tilfelde:

a) for bremseprgve — opfyldning af tog,

b) fer bremseprgve — ved overtagelise af et overladet tog, hvor bremserne ikke kan lgses
med fererbremseventilen i kgrestilling,

c) efter bremseprover,

d) efter afkobling af vogne i bagtoget og

e) efter bremsninger for at undga sl&bende bremser.

NB Overladning ma ikke benyttes, dersom tidsbeholdersystemet er utet. Tidsbeholder-
systemet kan afprgves under opfyldning af tog, idet overladningstr&kket betjenes indtil
tidsbeholdermanometret viser et overtryk pd 1,0 bar. Overladningstr&kket slippes, og
trykket i tidsbeholderen skal nu forsvinde i Igbet af ca 7 minutter. Dersom det varer ve-
sentlig kortere tid, ber overladningstrakket ikke benyttes, da det kan give anledning til
slebende bremser. Fejlen noteres i vognbogen.



27.7

Bremseprover
| SR er forskrevet, hvilke bremseprgver, der udfgres i forbindelse med togfremfgrelse.

Ved lokomotivpersonalets overtagelse af kgretgjerne i maskindepot hhv depotveerksted
forudsaettes, at hdndvaerkere har udfgrt “teknisk eftersyn”, som omfatter f eks for MY
nedennavnte arbejder med bremsen:

Bremsetgj, bogier og undervogn efterses. {Splitters tilstedeveerelse og vegning efterses
samtidig).

Nedslidte bremsesaéler udskiftes.
Bremsecylindrenes slagleengde indstilles til minimum.
Bremsen prgves som foreskrevet i bremseprgveinstruks.

Efter endt “teknisk eftersyn” afleverer hdndvarkerne kvittering til kontoret, og der leegges

en kopi i kgretgjets reparationsbog.

Lokomotivpersonalet kontrollerer, om der siden sidste “teknisk eftersyn” pd MX, MY (MV)

eller MZ er gdet mere end 4 dggn i omrade vest hhv 3 dggn i omrade gst. {For ME dog 5

dagn).

1) Er der gdet mindre end ovennavnte antal dggn, kan lokomotivpersonalet ngjes med
almindelig “forberedelsestjeneste”, herunder “manomterbremseprgve” og "afprgv-
ning af dedmandsudrustning” - jf gaeldende betjeningsvejledning for kgretgjet.

2) Er der gdet mere end ovennavnte antal dggn siden “teknisk eftersyn”, skal lokomotiv-
fgreren straks underrette lokomotivmesteren.

Dersom lokomtivmesteren beslutter, at lokomotivet skal fortsztte kgrslen, eller safremt
lokomotivfgreren ikke kan opnd forbindelse med lokomotivmesteren, skal lokomotivfgre-
ren inden togfremfgrelsen setv foretage et sikkerhedsmaessigt eftersyn af lokomotivet,
omfattende fgigende punkter:

1. Eftersyn af bremsetgj.

2. Kontrol af slagleengde p& bremsestempler, idet stempelvandringerne skal ligge inden-
forfglgende mal:
MX (klodsbremse) 80-110 mm
MY og MZ 80-100 mm

3. Kontrol af bremseséalers tykkelse, dvsslidfladen skal veere mindst 10 mm fra slidmaerket.
4. Afprgvning af bremsen (bremseprgve).

Efter gennemfart karsel skal lokomotivmesteren underrette om det manglende TEKNISKE
EFTERSYN, safremt dette ikke allerede er sket, og i reparationsbogen indfgres:

“TEKNISK EFTERSYN skal foretages inden naeste togfremfgrelse”.
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Oppumpning , bremseprove, bremsebetjening og ilandtrakning med lok,
udstyret med D 2 b forerbremseventil

Oppumpning af tog

1. Loko tilkobles og togets bremsesystem opfyldes ved brug af fyldested og overladning,
til der er et tryk pd 1 bar i tidsbeholderen.

2. Trykket i tidsbeholderen holdes vedlige indtil |kf skenner, at udlgbstiden for den re-
sterende luft i tidsbeholderen, er lig med den tid der er tilbage, inden der skal holdes
tethedsprove. Under opfyldningen holdes gje med bremselednings- og hovedluft-
beholdertrykket.

3. Ved brug af fyldested og overladning er det muligt, at lokomotivets kompressor ikke
kan felge med i tomgang (risiko for at kereldsen falder ud). For at f3 dieselmotoren
(kompressoren) op i omdrejninger kan det derfor blive ngdvendigt
— at afbryde for magnetiseringen
— at trykke pd knap for let bremsning eller Igseventil indtil bremseledningstrykket er

sd hejt, at styreventilen er styret om og har sg¢rget for udluftning af bremsecylin-
drene.

P& loko med Hik-styreventiler (Mx, My, Mv) kan der ske overladning af A-kammeret
ved anvendelse af fyldestgd.

Séfremt en s&dan overladning fiernes ved hjelp af udligningstreekket, skal |kf afholde
manometerbremseprgve med lokomotivets indirekte bremse, inden k@rslen genoptages.
4. Bremseprgve afholdes som foreskrevet i SR. Ved tethedsprgven ma der ikke vere
tryk i tidsbeholderen.
5. Efter afsluttet bremseprgve gives der overladning til mindst 0,6 bar i tidsbeholderen.

Efterfyldning af tog

1. Loko tilkobles det opfyldte tog og togets bremsesystem efterfyldes ved brug af fylde-
stod og overladning.

2. Bremseprgve afholdes som foreskrevet i SR. Ved t@thedspreven ma der ikke vare tryk
i tidsbeholderen.

3. Efter afsluttet bremseprgve gives der overladning til mindst 0,6 bar i tidsbeholderen.

fortsattes
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Generelle regler for anvendelse af fyldested og overladning

Overladningstreekket bgr altid anvendes.

— ved oppumpning af tog

— ved efterfyldning af tog

— efter bremseprovers afslutning

— efter fererrumsskift

— efter alle bremsninger med den indirekte bremse
— efter afkobling af vogne i bagtog

— efter afkobling af forreste lok ved forspand

— efter brug af fyldested.

Overladningstreekket bgr ikke anvendes

— efter afbremsning ind til en station, hvor |kf ved, at der skal ske en &ndring af togets
oprangering (f eks afkobling af vogne i bagtog, togdeling og lokoskift)

— eller i tilfelde, hvor Ikf ved, han skal bremse umiddelbart efter. Hvis det undtagelses-
vis er ngdvendigt at bremse med tryk i tidsbeholderen anvendes overladningstrekket
ved lgsning, saledes at trykket i tidsbeholderen haves 0,2 bar over det tryk, der var,
da bremsningen indledtes.

Fyldested bar anvendes

— ved oppumpning af tog

— efter bremsninger, hvor man ¢nsker en hurtig lgsning (husk der skal vare plads til
fyldestgdet i bremseledningen).

Fyldested skal altid efterfplges af en passende overladning.

Specielle forhold ved ilandtraekning fra faerger

1. Loko tilkobles og togets bremsesystem efterfyldes til 5 bar.
2. Nar Ikf har faet tilladelse til kersel fra feergen, s@ttes toget i gang med kontrolleren
i stilling 1 eller 2.

Hvis toget ikke satter sig i bevagelse pa grund af faste bremser, haves bremseled-
ningstrykket ved hjelp af overladningstraekket, indtil toget satter sig i bevagelse.

Dette gentager sig, hvis der evt skal hentes flere trek pa samme farge.

3. Ved ankomst til det spor, hvor bremseprgven skal afholdes, vil trykket i tidsbehol-
deren normalt vare udlignet. Skulle dette ikke vare tilfeldet, ma tethedsprgven og
dermed bremseproven ikke padbegyndes forend trykket i tidsbeholderen er udlignet.

4. Bremseprove afholdes som foreskrevet i SR.

5. Efter bremseprgvens afslutning gives der overladning til mindst 0,6 bar i tidsbehol-
deren.

Bremseprove af styreledningstog eller tog, der senere skal fremfores
som styreledningstog

For at give lokomotivfgreren mulighed for, — pa sa tidligt et tidspunkt som overhovedet
muligt at forvisse sig om at ITC-anlag, kabler, fadeledning m v er funktionsdueligt mel-
lem styrevogn og lokomotiv —, skal bremseproven afholdes fra styrevognen, uanset om
toget forst skal fremferes fra styrevognen pa et senere tidspunkt.

| de tilfelde hvor der skal foretages et hurtigt maskinskift kan ovennavnte regel fraviges,
safremt koreretningen er med loko forrest.
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Klargering af styreledningstog

3 tilfelde af bremseprgve og klargering af styreledningstog forholdes som nedenfor an-
fort. Bestemmelserne galder bade for styreledningstog, hvori der indgdr MZ/MY/MX/Bns
som for styreledningstog, hvori der indgdr MO/Bhs/Cls.

Ved til- og frakobling af MO i styreledningstog samt ved fererrumsskift ska/ motorerne
standses og frem og bak (A 08) sa@ttes i stilling "0’

Kabler i MO-styreledningstog kontrolleres ved opstart af MO fra styrevogn.

a. Bremseprove
1. Bremseprgve afholdes fra styrevognen i henhold til SR & 66, uanset om toget skal
afgd fra udgangsstation som styreledningstog.
2. For styreledningstog, hvori der indgar tr&kkraftenheder i begge ender, afholdes der
bremseprgve i henhold til SR & 66 fra det fgrerrum, hvorfra toget fgrst skal frem-
fores.

b. Afprevning af fererbremseventil pa Bns
Nar bremseprgven er tilendebragt, foretager Ikf en farebremsning og derefter 1@sning
med fyldestpd, samtidig med at der konstateres normal reaktion pd manometeret.

c. Afprevning af dedmandsanordning pa styrevogne

Bns
Efter endt bremseprgve afpreves dgedmandsanordningen efter samme retningslinjer
som pa lokomotiver med tidsstyring.

Bhs og Cls

De¢dmandsanordningen afprgves ved at |kf slipper pedalen, nar hastigheden er sa stor,
at den bld lampe (F10) tender. Lkf skal iagttage, at bremseledningstrykket falder,
hvorefter pedalen atter nedtrykkes.

Afprgvningen foretages under stammens fgrste tur hver dag, samt hvis der finder ma-
skinskifte sted.
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Forerbremseventil EE4-A-EP

S-togenes forerbremseventil har stillingen for taethedsprove (0-stilling) placeret ''laengst
fremme’’, s3ledes at det undgas, at lokomotivfgreren uforvarende kunne sztte handtaget
i O-stilling, hvorved der under lengere tids uopmarksomhed kunne sker en fuldstaendig

temning af hele togets bremsesystem.

Nogle

Fast maerke

Figur 68: Fererbremseventil EE4-A-EP for S-tog — H&ndtagets stillinger
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29 Forerbremseventit D2BA

Diesellokomotivernes fererbremseventiler vil i princippet blive &ndret som vist nedenfor.

Herved opnds forpget sikkerhed i betjeningen, idet et anlag skal betjenes, inden hand-
taget kan stilles i O-stilling — tidligere "‘midtstilling’’ — afsparringsstilling.

O-stilling

Anslog betjenes, inden
hAndtaget Btilles §
C-stilling

Fyldestilling

Kerestilling i E§
4

—

Fu‘ubénue-

atilling

Figur 69: MZ 1447-1461. Fgrerbremseventil DZ2BA.
Handtagets stillinger
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30.1

30.2
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E-styreventil

Styreventifens opgave er at modtage styreimpulser fra bremseledningen, og derved dbne
eller lukke forskellige forbindelseskanaler, se figur 70.

Ved oppumpning eller Igsning af bremsen skal hjzlpeluft (forrdds)beholderen fyldes op
med trykluft og bremsecylinderen temmes. Ved bremsning skal forrddsbeholderen sattes
i forbindelse med bremsecylinderen.

Styreventilens hoveddele er styrestemplet 6 med tilherende glider 7 og ventil 8. Denne
glider dbner eller lukker for de forskellige forbindelser afhangig af styrestemplets stilling.
Kamrene pd begge sider af stemplet star, sdfremt bremseledningen er fyldt op og bremsen
er |gs, i forbindelse med bremseledningen.

Sankes trykket i bremseledningen forskriftsmassigt, presses styrestemplet ned i bremse-
stillingen pga at tryksaenkningen pd den side af styrestemplet, som star i direkte forbin-
delse med bremseledningen, sker hurtigere end fyldedysen kan tillade luften over stemplet
i at slippe ud. Nar styrestemplet er i nederste stilling, afbrydes forbindelsen mellem brem-
seledning og hjalpeluftbeholder — til gengald etableres en forbindelse mellem hjzlpe-
luftbeholder og bremsecylinder.

Styreventilen har tre rortilslutninger: L til bremseledning, B til forrddsbeholder (hjalpe-
luftbeholder) og C til bremsecylinderen.

Opfyldning

Under opfyldningen strommer luften fra bremseledningen ind i kammeret under styre-
stemplet 6, som derved presses op i sin gverste stilling — lgsestillingen. Ved stemplets be-
vaegelse opad lukkes forst ventilen 8 inden glideren 7 medbringes. Fra kammeret under
styrestemplet strommer luften gennem fyldenoten 13 - 12 til gliderkammeret, og herfra
til hjaelpeluftbeholderen.

Bremsecylinderen stadr gennem kanaler i forbindelse med den frie luft.

Bremsning

Sankes trykket nu forskriftsmaessigt i bremseledningen trykkes styrestemplet ned i sin
nederste stilling — bremsestillingen, hvorved forbindelsen mellem bremsecylinderen og fri
luft afbrydes.

Ved stemplets nedadgdende bevagelse dbnes ventilen 8, hvorefter glideren traekkes med
ned. Efter at stemplet har indtaget sin nederste stilling, strommer luften fra hjalpeluft-
beholderen til bremsecylinderen. Efterhdnden som trykket over og under stemplet bliver
lige stort, bevaeger stemplet sig opad, og pa et vist tidspunkt lukker ventilen 8, og styre-
ventilen star i bremseafslutningsstilling.

Sankes bremseledningstrykket yderligere, gar styrestemplet igen ned i sin nederste stil-
ling, sdledes at endnu mere luft kan stromme fra hjalpeluftbeholderen til bremsecylin-
deren — bremsekraften forgges. Nar trykket i hjelpeluftbeholder og bremsecylinder er
lige store, har man opnaet en fuldbremsning.
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Figur 70: E-styreventil (Princip)

L@sning

Heaves trykket i bremseledningen pany, presses styrestemplet op i |gsestillingen, hvorved
bremsecylinderen sattes i forbindelse med fri luft, samtidig med at hjalpeluftbeholderen
genopfyldes. Trinvis lgsning er ikke muligt, fordi styrestemplet fores op i lgsestilling
straks, og forbliver der, selv om bremseledningstrykket ikke nar sin oprindelige vaerdi.

Ved gentagne bremsninger og |gsninger umiddelbart efter hinanden risikeres udmatning
af bremsen.
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Styreventil KE

Denne styreventil anvendes pa nyere tr@kkraft og vognmateriel. Dens s&rlige egenskaber
er bl a felgende:

indbygget G-P omstillingshane,

mulighed for trinvis bremsning og trinvis l@sning samt automatisk efterfyldning af
eventuelle utaette bremsecylindre,

mulighed for efterfyldning af hjelpeluftbeholderen under bremsning,

konstant bremse- og l|gsetid uafhangig af bremsecylinderens diameter og aktuelle
stempelvandring,

indbygget hojestetryksbegranser, som ved fuldbremsning (tryks@nkning i bremseled-
ningen 1,5 bar) begr@nser bremsecylinderens maksimale tryk til 3,8 bar,

indbygget afsparringshane,

indbygget udligningsventil,

simpel montering pa ventilbarer og

okonomisk vedligeholdelse.

De fglgende sider angiver KE styreventilens virkemade.
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Skema 1: Fyldestilling

C -kammer

G-P omstiller
Ventil 23
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KNORR-trykluftbremse KE

med styreventil
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|

N

P

329 27 28 26

r
IS

omstiller

Vent

KNORR-BREMSE GMBH MUNCHEN
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Hovedledning L
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Afsparringsenhed

Forradsluftbeholder R
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Knorr-trykluftbremse KE med styreventil KE 1c

Fyldning

Trykluft strommer fra forerbremseventilen ind i bremseledningen L Iorange ' gennem af-
sparringsventil 33, dyse 1a til stemplet 1. Stempelmenbranen lukker boring 2b.

Styrekammer A , forradsluftbeholder R , bliver fra bremseledningen L lorange I
fyldt med trykluft pa 5 bar.

Fyldning af A: Trykluft strgmmer fra L |orange Iover aben felsomhedsboring 2 og fylde-
dyse 2c til styrekammer A {gul I Nar trykkene i L og A er ens, abner stempelmembranen
boring 2b.

Fyldning af R: Trykluft fra L ]orange]gennem ventil 27, der abnes af A-trykket pa stem-
pel 25, over kontrolklappen 3 til forradsluftbeholder R og over de abne trykbe-
grensere 15 og 20 til ventil 7. R-qutstér ogsa ved rel@ventilens lukkede indgang 32.
Ventil 27 lukker ved R-tryk pa omtrent 4,7 bar, yderligere fyldning sker gennem dyse
29.

Tretrykventilen med stempelsa@ttet 1 + 9 star i nederste stilling og lukker styrebgsning
10’s indgang 12. Udgang 11 er aben, Cv er udluftet gennem udgang 5 og enhedsdyse 21
(nar ventil 23 star i stilling G) henholdsvis enhedsdyse 22 (nar ventil 23 star i stilling P).
Bremsecylinder C er udluftet gennem rel@ventilens udgang 31, U-kammeret gennem dyse
19 og styrebgsningens udgang 11.

Fjernelse af overladning

Bliver trykket i L s&nket langsomt, sa vil trykket i styrekammer A ogsa s&nkes, idet luft
vil stromme gennem boring 2b og fyldedyse 2c og gennem felsomhedsboring 2 til L. Ogsa
gennem udligningsventilen kan overladning i A-kammeret fjernes (se skema 4).

Tretrykventil

7 ventilsede
8 fjeder
9 stempel
5 udgang ved ventil 7
6 indgang ved ventil 7
10 styrebesning
11 styrebgsningens udgang
12 styrebgsningens indgang
1 stempel
2b boring
2c fyldedyse
1a dyse
14a dyse

Overvégere

14 U-overvager

19 dyse

18 A-overvager
2 folsomhedsboring
2a dyseveksel

Trykbegraensere

15 mindstetrykbegranser
20 hgjestetrykbegrenser

Relaventil

30 stempel
31 udgang
32 indgang
30a dempeboring

R-fylder

3 kontraklap
25 stempel
26 stempel
27 ventil
28 fjeder
29 dyse

G-P-omstiller

23 ventil
21 enhedsdyse
22 enhedsdyse
24 ventil
16 enhedsdyse
17 enhedsdyse

Afsparringsenhed

33 ventil
34 ventil
35 ekscentrik
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Skema 2: Bremsestilling

Tretrykventil|

10—

Fyldestedsbeskyttelse
=

Styrekcmmer A

Udligningsventil

KNORR-BREMSE GMBH MUNCHEN

ISR e
Hovedledning L

Relaeventil

KNORR-trykluftbremse KE

med styreventil

for person- og godstog

Bremsecylinder C

Forrédsluftbeholder R

\

Afspazrringsenhed



Knorr-try kluftbremse KE med styreventil KE 1¢

Bremsning
Fuldbremsning

Tryk i bremseledning L[(ﬁn_gél s@nkes ved hja|p af fererbremseventilen. Kontraklappen
3 i R-fylderen hindrer, at luft stremmer fra R|bl&] til L [orange] . I tretrykventilen tryk-
ker stempel 1 stempels®ttet 1 + 9 opad mod fjeder 8. Styrebgsning 10 lukker udgang
11 og &bner indgang 12 til U-kammeret [orange]. U tapper luft ud fra L over dyse 1a.
Som felge af drosselvirkningen i dyse 1a gar stempels@ttet 1 + 9 pludselig i ¢verste stil-
ling, lukker udgang 5 og abner indgang 6 ved ventil 7. R-luft stremmer over mindste-
trykbegraenser 15 og hejestetrykbegraenser 20, enhedsdyse 16 (stilling G) henholdsvis 16
+ 17, nér ventil 24 er aben (stilling P), gennem indgang 6 og de@mpeboring 30a til C,.
Trykstigning i C, lukker straks A-overvager 18 og lidt senere (pad grund af dysen 14a)
Ll-overvdger 14. S3 snart Cv andrager omtrent 0,8 bar, lukker mindstetrykbegranser 15.
Yderligere trykstigning i C, sker i stilling G gennem enhedsdyse 16, i stilling P gennem
enhedsdyserne 16 + 17, indstil hgjestetryksbegrenser 20 lukker ved Cv—tryk pa 3,8 bar.
Relaventilen bevirker, at der i C kommer samme trykstigning som i C , idet trykket i C,
trykker stempel 30 opad, se udgang 31 lukkes, og indgang 32 abnes for indstremning af
R-luft til C. Trykstigningen i C fglger trykstigningen i C,, uafh@ngigt af C-rumfanget.

Nalen i dyseveksel 2a formindsker fglsomhedsboring 2, idet der nu er samme tryk over og
under dysevekslens stempel, saledes at fjederen kan trykke stempel med nal op i ¢verste
stilling.

68

Trinvis bremsning og bremseafslutning

Formindskes trykket i bremseledningen kun lidt, gar stempelsettet 1 + 9 efter tilsvaren-
de trykstigning i C, tilbage i afslutningsstilling, hvorved indgang 6 i ventil 7 lukkes, uden
at udgang 5 abnes. Det samme sker i rel@ventilen, hvis stempel 30 gar tilbage i afslutnings-
stilling, hvor bade indgang 32 og udgang 31 er lukket, nar der er samme tryk i C og C,

Automatisk efterfyldning

Hvis bremsecylindertrykket synker som felge af ut@thed i C, mens styreventilen star i
bremseafslutningsstilling, efterfylder releventilen C med luft fra R gennem indgang 32.
Trykket i C stiger, og stempel 30 gar igen i afslutningsstilling. Skulle ogsd C,-t rykket
synke, s3 abnes indgang 6 ved ventil 7 og lader R-luft stremme ind gennem den abne
hejestetryksbegranser 20 og gennem enhedsdyserne 16 henholdsvis 16 + 17, indtil der
igen er ligevaegt mellem de trykkrafter, der pavirker stempels®ttet 1 + 9, s3 dette gar i
bremseafslutningsstilling. Hvis der er sa store uta@theder i C, at trykket i R synker under
trykket i L, bliver R efterfyldt fra L gennem dyse 29 og kontraklap 3.
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Skema 3: Losestilling KNORR-trykluftbremse KE

med styreventil
KE 1c

for person- og godstog
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e ':j 2b
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P omstiller
Ventil 24

s
G-

Styrekammer A
Udligningsventil
29 27 28 26
|

R-fylder
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\/
Afspaerringsenhed

g Hovedledning L
KNORR-BREMSE GMBH MUNCHEN



Knorr-trykluftbremse KE med styreventil KE 1c

Lesning
Fuld lgsning

Tryk i bremseledning L Iorange[ forhgjes ved hjelp af fererbremseventilen til 5 bar. Stem-
pels@ttet 1 + 9 gar nedad og abner udgang 5 ved ventil 7. gv_ gron |udluftes gennem en-
hedsdyse 21 (stilling G) henholdsvis enhedsdyse 21 + 22 (stilling P). Trykfaldet i C, be-
virker over relaventilen et tilsvarende trykfald i C. Nar trykket i C, synker, abnes ferst
hejestetrykbegranser 20, s mindstetrykbegrenser 15 ved 0,8 bar, og til sidst A-over-
vager 18 ved ca 0,3 bar. Trykket i C, kan ikke falde hurtigere, end enhedsdyserne 21 hen-
holdsvis 21 + 22 tillader, men kan heller ikke falde hurtigere end svarende til den tryk-
stigning, der finder sted i L. Hvis det er trykstigningen i L, der er bestemmende for Igse-
hastigheden (som det ofte vil vaere tilfeldet i den bageste del af lange tog), vil trykket i
L vere ca 4,85 bar, ndr A-overvageren dbner. Trykforskellen mellem A og L vil nu udlig-
nes, uanset om trykket i L forbliver 4,85 bar eller stiger videre op til 5 bar, idet der er
skabt forbindelse mellem L og A gennem den drosltede fglsomhedsdyse 2. Stempelsattet
1 + 9 gar som felge deraf i nederste stilling, fukker indgang 12 i styrebgsning 10 og ab-
ner udgang 11, sdledes at rummet over ventilen i U-overvageren 14 udluftes. U-overva-
geren 3dbnes, og LU-kammeret, der allerede er udluftet gennem dyse 19, er igen parat til
at tage mod luft. Samtidig udluftes rummet under dysevekslens stempel gennem udgang
11, hvorved dysevekslen 2a gar i nederste stilling og frigiver den normale fglsomhedsbo-
ring 2.

Forradsluftbeholder R bliver under lgsningen fyldt op gennem R-fylderen svarende
til trykfaldet i C,. Nar C -trykket og dermed trykket pa stempel 26 sankes, vil trykfor-
skellen mellem A og R, der virker pa stempel 25, dbne ventil 27 imod trykkraften fra
fijederen 28. Trykluft stremmer fra L gennem ventil 27 og kontraklappen 3 til R, indtil
R-trykket pa stempel 25 i forbindelse med C,~trykket pd stempel 26 og trykkraften fra
fijederen 28 bliver storre end A-trykket pa stempel 25 og lukker ventil 27. Den yderligere
fyldning sker langsomt gennem dyse 29.

(-}
-

Trinvis lgsning

Forhgjes trykket i bremseledningen L ikke helt til 5 bar, begynder Igsningen som for.
Udgangen 5 ved ventil 7 lukker dog, sa snart stempels®ttet 1 + 9 igen gar opad som fglge
af det synkende C,-tryk (afslutningsstilling).

Hurtig-lgsning og lesning med fyldestpd

Forhgjes trykket i bremseledningen L sa hurtigt til 5 bar, at det er enhedsdysen 21 hen-
holdsvis 21 + 22, der bestemmer, hvor hurtigt C,-trykket falder, sa gar stempels@ttet 1 +
9 i nederste stilling og satter styrebgsning 10 i funktion, allerede fer A-overvager 18 og
U-overvager 14 har abnet.

Forhgjes trykket i bremseledningen L ved fyldested til over 5 bar, gar stempels®ttet 1 +
9 i nederste stilling, og stempelmembranen lukker fyldeboring 2b. Dette bevirker, at luft
fra L kun vil stremme ind i A-kammeret gennem dyse 2c — dvs langsomt — nar A-over-
vageren abner. A-kammeret er pd denne made i hgj grad beskyttet mod overladning fra
fyldested, ogsa efter at bremsen er Igs.

Omstilling til ledning

Nar bremsen omstilles til ledning, drejes ekscentrik 35, hvorved ventil 33 lukkes og ventil
34 dbnes. R udluftes gennem ventil 34. L temmes ud i R gennem R-fylderen {ventil 27 og
kontraklap 3). C, temmes ud i R gennem indgang 6, der &bnes ved faldende L-tryk. C
udluftes gennem udgang 31. A tammes gennem A-overvageren, (der abnes, nar C,-tryk-
ket forsvinder) ud i L og dermed til R. Alle rum er dermed udluftet.
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Skema 4:

Hurtigvirkende udligningsventil ALV 9a

(indbygget i styrekammer A)

Fyldestilling
(storre tryk i bremseledning
end i styrekammer A)

47

Normalstilling
(bremsen fyldt op;
samme tryk i bremseledning
og styrekammer A)

KNORR-trykluftbremse KE

med styreventil
KE 1c SL

for person- og godstog

Bremse (afslutnings) stilling
(mindre tryk i bremseledning
end i styrekammer A)

Udligningsstilling
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Knorr-trykluftbremse KE med styreventil KE 1C SL

Hurtig udligning og fjernelse af overladning

Ved hjalp af den hurtigvirkende udligningsventil er det muligt at foretage savel udligning
som fjernelse af overladning i A-kammeret ved et kortvarigt treek i udligningstrekket.

For udligningstraekket betjenes, star styreventilen i bremsestilling. Nar der treekkes i ud-
ligningstraekket, vippes trykstykket 42 (jf udligningsstilling), hvorved stempelstang 47 og
glider 48 trykkes opad mod trykket fra fjederen 43 og A-kammertrykket pa oversiden af
glider 48. Nar glider 48 er trykket sa hogjt op, at den er kommet forbi boring 48a, vil A-
kammertrykket forplante sig ind under glideren. Der er da A-kammertryk bade over og
under glideren, hvorfor denne og basning 46vil trykkes op i deres gverste stilling af holde-
fiederen 44 og fastholdes der. Trykluft fra A-kammeret stremmer nu gennem boring
48a og dyse 47a til fri luft, og styreventilen vil Ipse bremsen.

Nar trykket i A (under stempel 1) bliver mindre end trykket i L (over stempel 1), vil
stempel 1 ga i sin nederste stilling og pladen 41 trykke bgsning 46 og glider 48 med ned
(imod trykket fra fiederen 44). Nar glider 48 er kommet forbi boring 48a, vil den igen
vaere ensidigt pavirket af A-kammertrykket. Dette vil nu trykke glideren ned i nederste
stilling og fastholde den der.

Hvis der ikke er tryk i L, forbliver stempel 1 og glider 48 i gverste stilling og A-kammeret
tommes helt.

Sa snart udligningstraekket slippes vil trykstykket 42 og stangen 47 af fjederen 43 trykkes
tilbage i normalstilling. Men luftudstremningen fra A-kammeret og fra bremsecylinderen
fortseetter, indtil bremsen er Igs.

Hvis L er uden tryk, vil udligningsventilen efter udligning forblive i udligningsstilling, ind-
til der igen kommer tryk i L. Dette tryk for forplante sig til begge sider af stempel 1 — til
oversiden gennem dyse 1a og til undersiden (A-kammeret) gennem dyse 2 (jf skema 1) —
men hurtigst til oversiden, saledes at stempel 1 straks gar ned og trykker glider 48 ned i
nederste stilling, hvor den lukker for udligning.

Hurtigvirkende udligningsventil ALV 9 a

1 Stempel

2b Boring

2c Fyldedyse
41 Stotteplade
42 Trykstykke
43 Trykfjeder
44 Holdefjeder

45 Pufferfjeder
46 Glidebesning
47 Stempelstang
47a Dyse

48 Glider

48a Boring
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Styreventil Kes a 2

Alment

Ovennavnte styreventil anvendes pd hurtigkgrende personvogne og bestadr af flere
komponenter, der er anbragt udenpd en ventilbzerer, forbundet med alle rgrtilslutnin-

gerne.

Figur 75: Styreventil KE s a 2

P4 ventilbzereren findes:
tretrykventil KEO
trykomstiller DU 21/2,2
R-fylder RF 1
farebremseaccelarator EB3

I vognens bremseudrustning indgér desuden bl a:
centrifugalregulator

lastbremseautomat m v

kasse med bremsetrykkontrol og

anordninger til blokeringsbeskyttelse

Ved hgj hastighed er den maksimale bremsekraft 160% af vognvagten.

Ved hastigheder under ca 50 km/t er bremsekraften 70% af vognvaegten.

fortsaettes
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32. fortsat

De enkelte apparaters formal

Tretrykventil KEO

Denne ventil pdvirkes af andringer i bremseledningens tryk. Tretrykventilen afgiver
derefter Cv-tryk, som styrer trykomstilleren.

Trykomstiller Du 21/2,2

Denne 2-trins trykomstiller bliver tillige indstillet af centrifugalregulatoren, sdledes at ved
hastigheder over ca 50 km/t bliver det hastighedsafhaengige styretryk F udluftet gennem
centrifugalregulatoren, og bremsningen forsteerkes. Ved hastigheder under 50 km/t sker
der ingen udluftning gennem centrifugalregulatoren og det tilstedevaerende F-tryk bevir-
ker en svagere bremsning.

Herved sikres det, at der i tilfaelde af brud pa slangerne til centrifugalregulatoren stadig kan
opnas kraftig bremsning.

Ved kraftig bremsning (hgj hastighed) er forholdet mellem bremsecylindertryk C og
forstyretryk Cvca 1:1.

Ved svagere bremsning (lav hastighed) vil et stempel 46 i trykomstilleren blive pavirket af
bremsecylindertrykket C. Herved bliver forholdet mellem bremsecylindertryk C og forsty-
retryk Cv indstillet til 1:2,2 dvs med samme stilling af fgrerbremseventilen vil bremsekraf-
ten synke til under halvdelen af den bremsekraft, hvormed bremsningen blev pdbegyndt
ved den hgje hastighed.

Trykomstilleren foretager automatisk efterfyldning ved tryktab i bremsecylindrene.

R-fyldeventil
Forrddsluftmangden er delti 2 trykluftbeholdere (R1 = 75 liter og R2 = 125 liter).

Pa ventilbaereren findes R-fyldeventilen 55-57a, der bevirker, at indtil der er ca 4 bar i begge
beholderne R1 og R2, fyldes begge beholdere samtidig, og ved tryk over ca 4 bar fyides
behol!der R2 forsinket over dysen 57a.

Under bremsning strgmmer luften gennem ventil 57 med dyse 57a uhindret fra forradsluft-
beholderen R2 til bremsecylinderen.

Den uhindrede opfy!dning af R1-forrddsluftbeholderen og dens stgrrelse sikrer ved en ny
bremsning — foretaget umiddelbart efter en Igsning — at der straks fremkommer det fulde
bremsecylindertryk svarende til svag bremsning.

Farebremseaccelerator

Ved en farebremsning fra lokomotivet synker trykket i togets bagende langsommere end,
hvad der er ngdvendigt for at opnd den gnskede bremsevirkning i bagtoget.

Farebremseacceleratoren sgger for, at bremseledningstrykket seenkes meget hurtigt.

Bremsetrykkontrolkasse

Denne benyttes af vognopsynet under vognens stilstand til at kontrollere om R-virkningen
er tilstede, altsd om vognen kan bremse med 2 trins arbejdsmade (svag bremsning hhv
kraftig bremsning).

Med en handbetjent prgveventil 47 kan begge arbejdsmader fremkaldes, idet bremsecylin-
dertrykket iagttages pd et manometer, mens nedennavnte centrifugalregulator betjenes
med handen.

fortseettes
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32. fortsat Centrifugalregulator L

Denne treekkes af et hjulseet. Dens svingveegte 58 omstiller — afhangig af karehastigheden
—trykomstilieren til kraftig eller svag bremsning.

Vedlav hastighed fyldes F-ledningen over centrifugalregulatoren.
Ved hgj hastighed udluftes F-ledningen over centrifugalregulatoren.

F-trykket leveres fra forrddsluftbeholder R1. Sikkerhedsbeholderen 50 og dysen 50a sikrer,
at der stadig er trykluft til rddighed for opfyidning af ledning F.

Ved stigende kgrehastighed skiftes der ved ca 70 km/t og ved aftagende kgrehastighed ved
ca 50 km/t.

Derved opnas, at der ved kgrsel pa faldstraekninger med 60-70 km/t kun bremses i omradet
"svag bremsning” og det undgds at bruge ungdige meengder af trykluft til gentagne
omstillinger “svag bremsning” — "kraftig bremsning”, der ville give ryk og st@d i toget.

fortsaettes L
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32. fortsaettes naeste side
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32. fortsat
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Virkemade

Fyldning
Trykluften strgmmer fra fgrerbremseventilen over bremseledningen L til stempel 1 i

tretrykventilen KEO, gennem fglsomhedsboringen 2 i den dbne dyseveksel 2a, gennem
den abne ventil i A-overvager 18 og fyldedysen 2c ind | A-kammeret.

| begyndelsen er fyldeboring 2b lukket, fordi ledningstrykket L virker ovenpa stempel 1.

Samtidig strgmmer trykluft L til farebremseacceleratorens stempel 60, og gennem R-
fylderens ventil 27, som abnes af A-trykket, der virker pd stempel 25, videre forbi
kontraventil 3 til forradsluftbeholder R1. Gennem ventil 56, der holdes &ben af fjedertryk-
ket, fyldes forrddsluftbeholder R2.

Fra forradsluftbeholder R1 strgemmer trykluften gennem sikkerhedsdysen 50a og fylder
sikkerhedsbeholder 50.

Centrifugalregulatorens svingvaegte holdes sammen af trykfjederen 58; regulatormuffen
er derved skubbet til venstre og holder ventil 51 dben, hvorved trykluft kan opfylde F-
ledningen.

F-trykket pdvirker stempel 39 i G-P-R-omstilleren og skaffer forbindelse mellem C og
(03 |8

R-trykluft strammer nu over den dbne ventil 15 i mindstetrykbegraenseren og ventil 20 i
hgjestetryksbegraenseren til ventil 7 i tretrykventilen, til trykomstillerens indgang 32, og til
farebremseacceleratorens stempe! 60.

Den sidste trykudligning meliem L og R sker gennem dysen 29 i R-fylderen, efter at ventil
27 ved ca4.,8 bar er blevet lukket af trykfjeder 28.

Ved ca 4,0 bar R-tryk lukker stempel 55 ventil i 56 i R-fyldeventilen. Den endelige opfyldning
af R2 skerkun over dysen 57a.

Nar bremsen er helt opfyldt, bliver fyldeboring 2b i A-kammeret fri.

Ved langsom sankning af trykket L tgmmes A-kammeret gennem fyldeboring 2b og
fyldedyse 2c savel som gennem fglsomhedsboringen 2.

fortsaettes
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32. fortsat

Bremseledningstryk
Styrekammertryk
Forraddsluftbeholdertryk
Hastighedsafhaengigt
styretryk

M >r

Tretrykventil

Styreventil KEs a2
Fyldestilling

R-fyldeventil

——

Tretrykventil

1 stempel 20

1a dyse 21

2 feplsomhedsboring 22
ﬁ 2a dyseveksel 23

2b fyldeboring 24

2c fyldedyse 25

3 kontraventil 26

5 udigb 27

6 indlgb 28

7 ventiltallerken 29

8 trykfjeder 33

9 stempel 34

10 styrebgsning 35

11 udigb

12 indigb

13 lIgseventil

14 (-overvager

14a dyse

15 mindstetrykbegraenser

16 enhedsdyse

17 enhedsdyse

18 A-overvéger

19 U-kammer

19a dyse

Bremseiedning L

hpjestetrykbegraenser
enhedsdyse
enhedsdyse
ventil

ventil
stempel
stempel
ventil

fjeder

dyse

ventil

ventil
eksentrik

Figur 76: Styreventil KEsa 2

Fyldestilling

Trykomstiller

Trykomstiller

30 stempel

31 udigb

31a afluftning

32 indigb

44 fjedertallerken

45 trykfjeder

46 belastningsstempel

G-P-R omstilling

38 trykfjeder

39 stempel

40 stempel

40a afluftning

43 aksel for omstilling

Bremsetrykkontrolkasse

47 prgveventil
48 manometer

Magnetventil

Centrifugal-
£ regulator

Bremse-
manometer

Centrifugalregulator

50 sikkerhedsbeholder
50a sikkerhedsdyse

51 wventil {indlgb)

52 ventil {udigb)

53 stempel

54 trykfjeder

58 regulatorfjeder

R-fyldeventil

55 stempel
56 wventil
57 wventil
57a dyse

Farebremseaccelerator

60 styrestempel
61 udigbsventil
62 (i-beholder
62a dyse

63 wventil

64 udigbsventil
64a dyse

fortsattes
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Bremsning

Driftsbremsning - "svag bremsning”

Med G-P-R omstillingen i stillingerne G og P sker afbremsningen som “svag brems-
ning” uafhangig af hastigheden, fordi aksel 43 for omstilling styrer stempelsattet 39/40 i
omstillingen, og C forbindes med C1.

Med G-P-R omstillingen i stilling R sker afbremsning som "svag bremsning” kun ved lav
hastighed. Styringen af omstillingen ieder herved F-trykket fra centrifugalregulatoren til
stempel 39 og etablerer forbindelsen C-C1.

Ved bremsning med fgrerbremseventilen s&nkes trykket L i bremseledningen. Stempel-
sttet 1+9 bevaeges opad af A-kammerets tryk. Styrebgsning 10 lukker udlgb 11 og dbner
indlgb 12 til U-kammeret. Dysen 1a hindrer for stark tilstrgmning af L-luft fra bremseled-
ningen, sdledes at der opstar en storforskel i tryk pa begge sider af stempel 1.

Derved gar stempelsat 1+9 med et ryk til den gvre endestilling, lukker udigb 5 og abner
indlgb 6.

R-trykiuft strgmmer over mindstetrykbegranseren 15, hgjestetrykbegranseren 20 og det
gverste indlgb 6 til Cv.

Trykluft R leveres fra forrddsluftbeholder R1, og — da ventil 57 &bner sig — ogsa fra
forradsluftbeholder R2.

Trykstigningen i Cv medfdrer gjeblikkelig fukning af A-overvadgeren 18 og over dyse 14a —
tidsmassigt noget forsinket— lukning af U-overvageren 14.

Efter lukning af A-overvager 18, formindsker dyseveksel 2a straks fglsomhedsboring 2.

Sdsnart Cv andragerca0,7 bar lukker mindstetrykbegranseren 15. Yderligere trykstigning
i Cv fremkommer i stilling G over enhedsdyse 16 og i stillingerne P og R — pa grund af den
abne ventil 24 - over begge enhedsdyserne 16 og 17, indtil hgjesttrykbegranseren 20
lukker, ndr detgnsekde Cv-tryk er opnaet.

Medens dette foregar i tretrykventilen, bevirker det stigende Cv-tryk i trykomstilleren, at
Cv-trykket bevager stempel 30 opad, lukker udlgb 31 og dbner indlgb 32. Derved kan R-tryk
strgmme til C og gennem G-P-R omstillingen til C1 og til bremsecylindrene.

C-trykket pavirker stemplerne 30 og 46, hvorved stempel 46 fgrst, nar C-trykket er vokset til
0,4 bar, blier aktiveret.

Den made bremsningen indledes p& er uafhangig af hastigheden og af G-P-R omstillin-
gens indstilling. Bremsningen ved C-tryk 0,4 bar indledes altid svarende til "kraftig
bremsning”.

Ved den videre forggelse af C-trykket overvinder belastningsstemplet 46 trykfjedren 45 og
&ndre kraftforholdet i trykomstilleren, sa der opnas “svag bremsning”.

Der opstar et omsatningsforhold mellem bremsecylindertryk C og forstyretryk Cvpa 1:2,2
og et bremsecylinderhgjesttryk pa C = 1,72 bar.

Nar det forstyrede bremsetrin er opnaet, gar trykomstilleren i afstutningsstilling. Indlgb 32
og udlgb 31 lukkes, ogdet valgte tryktrin bibeholdes.

fortsaettes
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Styreventil KEs o
Bremsning i stilling R
lav hastighed

B L Bremseledningstryk
o A Styrekammertryk
‘ HEE R Forradsluftbeholdertryk
N C, Forstyretryk
s C Bremsecylindertryk
mmm F Hastighedsafhzangigt R-fyldeventil
styretryk 5% 57 56 55
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K
Tretrykventil -
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Farebremseaccelerator

Bremseledning L
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i Centrifugal-
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~ Knakventil |

46
Trykomstiller

Trykomstiller

i 48
Y

Bremse-
manometer

Centrifugalregulator

Tretrykventil

1 stempel 20 hgjestetiykbegraenser

1a dyse 21 enhedsdyse

’-\ 2 fglsomhedsboring 22 enhedsdyse

L 2a dyseveksel 23 ventil

2b fyldeboring 24 ventil

2c fyldedyse 25 stempel

3 kontraventil 26 stempel

5 udigb 27 ventil

6 indigb 28 fjeder

7 ventiltallerken 29 dyse

8 trykfjeder 33 ventil

9 stempel 34 ventil

10 styrebgsning 35 eksentrik

11 udigb

12 indigb

13 Igseventil

14  (-overvager

14a dyse

15 mindstetrykbegraenser

16 enhedsdyse

17 enhedsdyse

18 A-overvager

19 U-kammer

19a dyse

30
31

stempel
udlgb

31a afluftning

32 indigb

44 fjedertallerken

45 tiykfjeder

46 Dbelastningsstempel

G-P-R omstilling

38 trykfjeder

39 stempel

40 stempel

40a afluftning

43 aksel for omstilling

Bremsetrykkontrolkasse

47 prgveventil
48 manometer

Figur 77: Styreventil KE s A 2. Bremsning i stilling R lav hastighed

50
50a
51
52
53
54
58

sikkerhedsbeholder
sikkerhedsdyse
ventil {indlgb)
ventil {udigb)
stempel

trykfjeder
regulatorfjeder

R-fyldeventil

55
56
57
57a

stempel
ventil
ventil
dyse

Farebremseaccelerator

60
61
62
62a
63
64
64a

fol

styrestempel
udigbsventil
ii-beholder
dyse

ventil
udligbsventil
dyse
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Driftsbremsning — "kraftig bremsning”

“Kraftig bremsning” sker med G-P-R-omstillingen i stilling R og ved hgj hastighed. Nar
togets hastighed bringes op over 70 km/t omstyrer centrifugalregulatoren, saledes at en
bremsning vil blive gennemfgrt som “kraftig bremsning”.

Omstyringen sker i centrifugalregulatoren, hvor svingvaegtene ved den stigende hastig-
hed overvinder kraften i fjeder 58 og derfor forskyder regulatormuffen mod hgijre.

Indigbsventilen 51 lukkes af dens fjeder, udigbsventilen 52 dbner og udlufter F-ledningen
og G-P-R-omstillingen.

Trykfjeder 38 holder dog omstillingen fast i stilling “svag bremsning” indtil der ved
bremsning opnds et C-tryk pa ca 0,6 bar.

Overskrider C-trykket denne veerdi, overvindes trykfjeder 38, hvorved forbindelsen C-C1
afbrydes, sdledes at den videre opbremsning sker som "kraftig bremsning”.

Rummet C1 over stempel 46 udluftes gennem dyse 40a.

Det er nu stempel 30, der bestemmer, hvor stort C-trykket bliver. Da Cv og C ved “kraftig
bremsning” er lige store, kan der opnas et bremsecylindertryk pa 3,8 bar.

Nar F-ledningen udiuftes, vil R-trykket fgre stempel 53 til hgjre mod sit anslag. Herved
spandes fjedrene 54 og 58.

Ved aftagende kgrehastighed skal derfor centrifugalkraften vaere vaesentlig mindre end
kraften fra fjeder 58 (ved ca 50 km/t), for at fjeder 58 kan overvinde centrifugalkraften +
kraften fra fjeder 54 og dbne indlgbsventil 51, sdledes at F-ledningen atter kan blive opfyldt
og "svag bremsning” vil opstd, fordi stemplerne 39 + 40 atter gar i underste stilling og
etablerer forbindelsen C-C1 i trykomstilleren.

Stempel 46 hjelper til at @ndre kraftforholdet fra 1:1 til 1:2,2, og det for hgje C-tryk
undviger gennem ventil 31i Igbet af 2-3 sekunder.

Efterfyldning

Nar lokomotivfgreren har stillet fgrerbremseventilen i den gnskede stilling, og denne
stilling opretholdes, kan bremsecylindertrykket synke pd grund af utsetheder eller fordi
blokeringsbeskytterne er tradt i virksomhed.

Under disse forhold efterfylder trykomstilteren fra R1 over indlgb 32 og ogsa fra R2
gennem R-fyldeventilen til C. Herved stiger trykket i C og stempel 30 gar atter i bremseaf-
slutningsstilling.

Hvis ogsa Cv-trykket synker, vil ventil 7 haeve sig og trykluft vil stremme over den 3bne
hgjesttrykbegraenser 20 og gennem enhedsdyserne 16 hhv 16 + 17, indtil der atter er
ligevaegt ved stemplerne 1 + 9.

Farebremsning

Ved driftsbremsning, nar L-trykket seenkes gar farebremseacceleratorens stempel 60 opad.
Herved lukker ventil 63 for adgangen til R1-forrddsluftbeholderen, og ventil 64 3bner,
hvorved Rs-luft strammer til det fri gennem dyse 64a. Dette vedvarer, indtil trykket Rs i
farebremseacceleratoren er na@sten det samme som i bremseledningen.

Stempel 60 har ikke dbnet ventil 61, men har sanket styretrykket Rs i et passende tempo
bestemt af dyse 64a. Kort sagt: Farebremseacceleratoren traeder ikke i funktion ved
driftsbremsninger.

Ved farebremsning bevirker den staerkere tryksankning i L, at stempel 60 gdr opad,
hvorved ventil 63 lukkes og ventil 64 dbnes.

Imidlertid synker L hurtigere end styretrykket Rs foran dysen 64a, hvorfor stempel 60 bliver
fart opad, s& 61 abnes og en stor luftmaengde fra bremseledningen L strgmmer til U-
beholderen 62. Da denne beholder kun afluftes gennem en lille dyse 62a, opnas ved et
bremseledningstryk pa ca 3 bar, at U-beholder 62 ogs& har ettryk p& ca 3 bar.

Samtidig synker Rs-trykket foran dyse 64a til naesten samme tryk, s3ledes at stempel 60
trykkes ned affjederen og ventil 64 [ukkes.

Yderligere seéenkning af bremseledningstrykket L ved hjz|p af farebremseacceleratoren er
nu ikke l&ngere ngdvendig. LI-beholder 62 tammes over dyse 62a.
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ﬁ N L Bremseledningstryk Styreventil KEs a2
A Styrekammertryk : o 3,
BN R Forrddsluftbeholdertryk Bremsning i stilling R
BN C, Forstyretryk hgj hastighed . ..

N C Bremsecylindertryk

R-fyldeventil

65

Centrifugal-
F regulator
>70 km/h
50 5152563 > 58
502 [ m— NS /

g

Tretrykventil

4G :
Trykomstiller

Bremse-
manometer

Farebremseaccelerator

Brseledning L

Tretrykventil Trykomstiller Centrifugalregulator
1 stempel 20 hgjestetrykbegraenser 30 stempel 50 sikkerhedsbeholder
1a dyse 21 enhedsdyse 31 udigb 50a sikkerhedsdyse
ﬁ 2 fplsomhedsboring 22 enhedsdyse 31a afluftning 51 ventil {indigb)
3 2a dyseveksel 23 ventil 32 indigb 52 ventil {udigb)
2b fyldeboring 24 ventil 44 fjedertallerken 53 stempel
2c fyldedyse 25 stempel 45 trykfjeder 54 trykfjeder
3 kontraventil 26 stempel 46 belastningsstempe! 58 regulatorfieder
5 udligb 27 ventil
6 indigb 28 fjeder
7 ventiitallerken 29 dyse G-P-R omstifling R-fyldeventil
8 trykfjeder 33 ventil
9 stempel 34 ventil 38 trykfjeder 55 stempel
10 styrebgsning 35 eksentrik 39 stempel 56 ventil
11 udigb 40 stempel 57 wventil
12 indigb 40a afluftning 57a dyse
13 Ipseventil 43 aksel for omstilling
14 ({i-overvéger
14a dyse Farebremseaccelerator
15 mindstetrykbegraenser Bremsetrykkontrolkasse
16 enhedsdyse 60 styrestempel
17 enhedsdyse 47 prpveventil 61 udigbsventil
18 A-overvéger 48 manometer 62 -beholder
19 U-kammer 62a dyse
19a dyse 63 ventil
64 udigbsventi
64a dyse
ﬁ Figur 78: Styreventil KE s a 2. Bremsning i stilling R hgj hastighed
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Losning

Trykket i bremseledningen L haves fra fgrerbremseventilen. Forstyreventilens stempel-
s@t 1+ 9garnedad, indlgb 6 lukkes og udigb 6 dbnes.

Trykket i Cv udluftes i togart G over enhedsdyse 22 hhv i stilling P og R, hvor ventil 23 er
aben, over enhedsdyserne 21 0g 22.

 underste stilling lukker stempelszt 1 + 9ogsa saedet 12 i styrebgsning 10 og 3bner —mens
det bevaeger sig videre nedad—sadet 11, saledes at L-lufttrykket forsvinder fra ventiltaller-
kenen i U-overvager 14 og fra undersiden af dyseveksel 2a.

U-overvager 14’s fjeder trykker ventilen opad og etablerer atter forbindelse mellem
styrerum L og U-kammeret.

Samtidig trykker bremseledningstrykket L dyseveksel 2a opad mod dens fjeder, sdledes at
felsomhedsboringens store tveersnit atter er tilstede.

Disse to forlgb fuldendes dog farst, nér Cv-trykket er faldet tilstraekkeligt. S&lange
styrebgsning 10 ikke har gjort U-kammeret tilgeengeligt, er ventilens fglsomhed sikret af
detlille tvaersnit i falsomhedsboringen 2.

Hgjesttrykbegraenser 20 og mindstetryksbegraenser 15 abner sig under Igsningen i
overensstemmelse med deres trykfjederkraefter. Sluttelig ved et ledningstryk pa ca 4,85
bar — svarende til et C-tryk pa ca 0,2 bar — 3bner A-overvaget 18 og U-overvager 14,
sdledes at A og L kan udlignes over den dbne fglsomhedsboring 2.

Det synkende Cv-tryk bevirker videre, at trykomstillerens udlgb 31 dbnes, sa et yderligere
trykfald i bremsecylindrene C opnas.

Nar Igsningen begynder, bliver forrddsluftbeholderne R1 og R2 opfyldt gennem R-fylderen
—svarende til trykfaldet i Cv.

Fordi Cv-trykket pa stempel 26 synker, og da A-trykket pa stempel 25 nu er sa kraftigt, at det
kan 3bne ventil 27 mod fjeder 28, vil trykluft fra L stramme over kontrolventil 3 til
forrddsluftbeholderne, indtil trykfjederen lukker ventil 27 ved ca 4,8 bar, hvorefter R1 hhv
R2langsomt efterfyldes over dyse 29.

Da begge ventilerne 56 og 57 i R-fyldeventilen allerede er lukkede ved ca 4,0 bar, bliver
forrddsluftbeholderen R2 kun meget langsomt efterfyldt gennem dyse 57a under Igs-
ningen.

Samtidig med at R1 opfyldes, bliver farebremseacceleratorens styrekammer Rs opfyldt
over ventil 64.

Lasning med fyldestad

Dersom lokomotivfgreren efter en bremsning med “kraftig bremsning” gnsker at lgse
bremserne hurtigt og at fa en hurtig opfyldning af forradsluftbeholderne {R-trykket er
sunket til ca 4,0 bar), skal Igsning udfgres med fyldestgd.

Gives der fyldestgd, bliver L-trykket hgjere end trykket i A-kammeret; stempel 1 gr da i
nederste stilling og fyldeboring 2b lukkes. Lgsningen forlgber da som tidligere omtalt.

Trykluft L kan dog — efter at A-overvageren 18 er 3bnet — nu kun meget langsomt strgmme
over fglsomhedsboring 2 og fyldedyse 2c til A-kammeret, som herved er beskyttet mod
overladning.

Samtidig stremmer L-luft over R-fylderens ventii 27 til forradsluftbeholder R1 og over dyse
57atilR2.

Herved opfyldes R1 i takt med, at Cv-trykket falder. Ved ca 4,8 bar lukker R-fylderens ventil
27 og begge forradsluftbeholdere efterfyides langsomt over dyse 29.

o

<



32. fortsat

S Bremsecylindertryk .
3 OFERETREEETE Styreventil KEs a2
N R Forradsluftbeholdertryk L¢sn|ng | stil“ng R
N C, Forstyretryk
N C Bremsecylindertryk )
BEEE F  Hastighedsafhangigt — Magnetventil
= eventi —_———r——
SUfrEty 572 57 56 55 65
| = — R
= 1 = Centrifugal-
Tretrykventil regulator
: s <50 km{h
50 51 5253 -
o 68 k 4 B 20 B 50a Al
e i
9 —
= 1 it 2 L5
e U ety |
12 = 9 =417
C— !
} 2a
on—Labw L) 2J
— - "L_ Mg \
. R ——Pm» 44—
A T 45
2c 25 3292
T ‘Tl .I \ /' /26 s
~13 46 2
1a % Trykomstiller
33 Bremse-
manometer
L 2 ]
Ve
R .o
B 253 WS 2% re
Farebremseaccelerator :

Tretrykventil

1 stempel

1a dyse
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2a dyseveksel
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indlgb
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mindstetrykbegranser
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20
21
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©  Bremseledning L

Trykomstiller Centrifugalregulator

hgjestetrykbegranser 30 stempel 50 sikkerhedsbeholder
enhedsdyse 31 udigb 50a sikkerhedsdyse
enhedsdyse 31a afluftning 51 wventil(indlgb)
ventil 32 indigb 52 ventil (udigb}
ventil 44 fjedertallerken 53 stempel
stempel 45 trykfjeder 54 trykfjeder
stempel 46 belastningsstempel 58 regulatorfijeder
ventil
fjeder
dyse G-P-R omstilling R-fyldeventil
ventil
ventil 38 trykfjeder 55 stempel
eksentrik 39 stempel 56 wventil

40 stempel 57 wventil

40a afluftning 57a dyse

43 aksel for omstilling

Farebremseaccelerator
Bremsetrykkontrolkasse
60
61
62
62a
63
64
64a

styrestempe!
udigbsventil
(1-beholder
dyse

ventil
udigbsventil
dyse

47 preveventil
48 manometer

Figur 79: Styreventil KE sa 2. Lgsning i stilling R
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Udligning af trykiuftbremsen

MT-, MH loko og Ardelt traktorer har handbetjente udligningsventiler, der betjenes, nar
kgretgjets trykluftbremse udlignes— eller nar kun kgretgjets bremse hurtigt skal Igses.

MO vognens hjazlpeluftbeholder har en udligningsventil, der under vognens stilstand be-
tjenes med stangtraek, som er fort ud til begge vognsider. — Benyttes bl a ndr en ubetjent
MO vogns trykluftbremse skal temmes, inden vognen flyttes af anden treekkraft.

Nogle MX har under fgrerbordet 2 stk. udligningsventiler, medens de gvrige MX kun har de
4 stk. udligningsventiler, der er sammenbygget med styreventilen.

Nogle MY har ligeledes 2 stk. udligningsventiler. Den ene har et stangtraek, der ender i et
handtag ved fgrerbordets underkant.

Andre MY har ligesom MX kun de 4 stk. udligningsventiler sammenbygget med styreven-
tilen.

MZ 1401 - 1426 har 1 stk udligningsventil indbygget i bunden af styreventilen, der er an-

bragt pa trykluftstativet.

Loko MZ 1401 - 1426 har desuden i hvert fererrum en trykknap for 2 stk elektriske lgse-
ventiler MTA ( 1 stk pr bogie) — se figur 62 og 63.

Loko ME, MZ 1447 - 1461 og BNS-styrevogne har ikke udligningsventiler i fererrum.

MZ 1427 - 1446 har i hvert forerrum en trykknap for 1 stk elektrisk l@seventil ALE-10.



34.

Elektriske loseventiler

Hensigten med de elektriske Igseventiler MTA (MZ 1401-1426) og ALE 10 (MZ 1427-
1446) er at nedszettesliddet pd lokomotivets hjul og bremseklodser.

Lokopersonatet anmodes derfor om, i s3 vid udstrekning som muligt at anvende
lgseventilerne:

1)
2)

under langvarige opbremsninger som f eks pa faldstrakninger.

under togs opbremsning og standsning pa stationer.

Virkemade

Ved pavirkning af trykknap.

1)

2

3)

4)

5)

6)
7)

Forivaerksat bremsning:

Ingen virkning.

Under ivaerksat bremsning:

a. fordettil detiveerksatte bremsetrin svarende tryk i bremsecylindrene er opnaet:

Loseventilen pavirkes og bevirker en hindring af bremsecylindertrykkets opvaekst
samt nar trykknappen slippes et afsluttende mindre tryk end svarende til bremse-
trinet.

Virkningen bliver desto stgrre, jo leengere tid trykknappen har veeret pavirket,
maksimalt fuldsteendig tamning af bremsecylindrene ogsa ved fuldbremsning.

b. efter at det til det ivaerksatte bremsetrin svarende tryk i bremsecylindrene er opnaet.
Laseventilen pdvirkes og bevirker en saenkning af bremsecylindertrykket.

Det opndede mindre tryk bevares nar trykknappen slippes, forudsat at det iveerksatte
bremsetrin ikke &ndres.

Virkningen bliver desto stgrre jo langere tid trykknappen har vaeret pavirket,
maksimalt fuldstaendig temning af bremsecylindrene ogsa ved fuldbremsning.

Nar den indirekte bremse Igses, efter benyttelse af trykknappen, vil det evt tilbagevae-
rende tryk i bremsecylindrene udluftes pd normal made over styreventilen og Igseventi-
len vil automatisk ga tilbage i normalstilling.

Ved ivaerksatning af farebremsning vil Igseventilen ALE 10, men ikke MTA gér tilbage i
normalstilling, og det til farebremsning svarende fulde tryk i bremsecylindrene opnas.
Dette gaelder ogsa safremt bremsecylindrene under fuldbremsning har veeret tamt ved
brug af trykknappen for Igseventil.

Kontrol af Igseventilens funktion kan kun udfgres ved iagttagelse af bremsecylinderma-
nometret.

Husk ved kgrsel med to lokomotiver vil fsp loko ikke f3 andret bremsecylindertrykket.

Husk, at hvis benyttelsen af Igseventilen medfgrer sd lavt bremsecylindertryk, at
mangvrestrgmslampen slukker, har toget stadig det bremsecylindertryk, der svarer til
det ivaerksatte bremsetrin.

Pas altsa pa med evtigen atsatte trackkraft til {togspraengning).
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Loseventil MTA

Loko MZ 1401 - 1426 har 2 stk lgseventil MTA (1 stk. pr bogie), hvormed lokomotivets
bremse kan Igses ved, at lokomotivfgreren betjener 1 stk trykkontakt i fererrummet.

Felles for begge |@seventiler findes en rgrledning G med magnetventil.

Nar magnetventilen er stromlgs {lukket), er ledning G afsparret fra det fri - 0, og trykluft
fra fpdeledningen — R — stremmer gennem en dyse til rummet over dobbeltstemplet —
sort pa nedenstaende figur.

Trykkontakt i fererrum

Magnetventil

L oseventil MTA

Fadeledning

Trykomstiller

Bremse cylinder

Figur80: Lgseventil MTA—ubetjent
Dobbeltstemplet trykkes da nedad af fjederen, saledes at forbindelsen mellem trykomstil-
ler og bremsecylindre opretholdes.

Dersom lokomotivfgreren under en opbremsning ¢nsker at foretage en fuldst®ndig I@s-
ning af lokomotivets bremse uden at |pse vognene, skal en trykkontakt i fererrummet be-
tjenes.

fortsaettes
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35. fortsat Salange der trykkes pd knappen, holdes ledning G dben af magnetventilen.

<

Trykkontak! i farerrum

Magnetventil

<=0
Laseventil MTA

Fadeledning

Trykomstiller

Figur 81: Loseventil MTA betjent under en opbremsning

Trykket i ledning G og rummet over det gverste stempel forsvinder hurtigere end dysen
kan efterfylde.

Fodeledningsluft fra R trykker stemplet opad, og det nederste stempel vil afsparre mel-
lem D, trykomstiller og C, bremsecylinder.

Samtidig udluftes bremsecy lindrene gennem den nederste abning 0.

Loseventilerne MTA virker kun sal&nge trykkontakten betjenes.

Sasnart trykkontakten slippes, vil magnetventilen lukke ledning G, og straks efter vil dob-
beltstemplet vandre nedad oggenoprette forbindelsen fra trykomstiller til bremsecylindre.

Bemark: Nedbremsning fra togets vogne, mens lokomotivfgreren betjener trykkontakten
for lpseventilerne MTA kraver, at lokomotivfgreren giver slip pa trykkontakten, siledes
at lokomotivets bremse i den givne situation atter kan blive virksom.
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Loseventil ALE-10 (MZ 1427 - 1446}

| Alment

Med anvendelse af trinvis |psbare styreventiler opstar behov for at kunne lgse lokomoti-
vets bremser fuldsteendigt og uafhaengigt af vognenes bremser.

Med ALE-10 Igseventilen opnas reduceret lok-bremsning ved kersel pa faldstraekning,
ved ko¢rsel ind til stationer eller fuldsteendig bortfald af lok-bremsningen.

I alle 3 tilfaelde vil en farebremsning fra toget fremkalde fuld bremsevirkning pa lokomo-
tivet, selvom lokomotivfgreren betjener ALE-10 Igseventilen.

11 Opbygning

Fra en trykknap pa forerpladsen aktiveres en magnetventil indbygget i I@seventilen, der
er anbragt mellem styreventilen og try komstillerne.

Loseventilen kan sanke trykket i ledningen til trykomstillerne og derved saenke bremse-
cylindertrykket trinvis samt foretage efterfyldning for uteetheder.

Selvom lokomotivfgreren tidligere har benyttet Igseventilen, kan han ved hjalp af
styreventilen udfgre bremsning og Igsning af bremserne pa loko + vogne.

For at opnd en bestemt seenkning af lokomotivets bremsecylindertryk, skal magnetventi-
len holdes aktiveret, indtil det @nskede tryk er opnaet og try kknappen slippes da.

Trykseenkningen opretholdes, indtil en ny bremsning med fererbremseventilen ivaerk-
saettes.

Bremseledning L

Styreventil Ce_ /|

Tryk omstiller C,
(Bremsecylinder)

Magnetventil

CE = indgang fra styreventilen
CA= udgang til trykomstillere og videre til bremsecylindre

L =forbindelse til bremseledningen

Figur 82: Leseventil ALE-10

fortszettes
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e 36. fortsat 11l Virkemade
a) Udgangsstilling — bremsning og I@sning ved hjzlp af styreventilen alene.
Stempelsattet 1 + 2 star i nederste stilling, hvorved ventil 3 er aben og ventil 4 lukket.

Bremseledning L i
Irinvis

losbar
Tykknog styreventil
\ 5 Magnetventil 0 Forrdds-
luftbeholder
+-k /N |
Ce
. 4
e ; 0,
7] 3
M Dyse la,
0 Irykomstiller
8 Omstyre= |
ventil
0
1 ]
Bremse-
. e cylinder
7 Kontraventil
9 Kontraventil
6 Afstramningsventil

Figur 83: Lgseventil ALE-10. Driftsbremsning med styreventil alene

Under bremsning med fgrerventilen vil trykluft fra styreventilen stremme gennem Cg, 2a,
ventil 3 og CA til bremsecylinderen.

Under lgsning med forerventilen vil trykluft fra bremsecylinderen stremme den modsatte
vej til styreventilen og herfra til fri luft 0.

Stempels@ttet 1 + 2 pavirkes af samme lufttryk pd over- og underside og forbliver i ne-
derste stilling.

h fortsaettes
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36. fortsat bl Losestilling U

Toget er bremset med fgrerbremseventilen; men lokomotivets bremsekraft reduceres ved,
at lokomotivfereren holder trykknappen nedtrykket en passende tid

Bremseledning L

Trinvis
: losbar
Trykknap betjenes styreventil
5 Magnetventil 0 Forrdds-
luftbeholder
+ =
6 E Ce

CA ) —
0 Irykomstiller
8 Omstyre= 2
ventil B Ca e =
0 " |
Bremse- ?
cylinder

7 Kontraventil . _/_—I_
9 Kontraventil e o

6 Afstramningsventil N\ |

Figur 84: Lgseventil ALE-10. Toget er bremset med styreventil. Loko
I@ses med Igseventilen

Nar magnetventil 5 aktiveres, forbindes rummene Cg og Cg4, hvorved trykluft strommer
over dysen 1a til undersiden af stempel 1. Stempelsaettet 1 + 2 gar i gverste stilling. Ven-
til 3 lukker, medens rum C, og bremsecylinderen over den dbne ventil 4 er forbundet
med fri luft. Henstdende trykluft som styreventilen tidligere har leveret til rum C, und-
viger ogsa gennem ventil 4 i et tempo der afhanger af hvorlange lokomotivfgreren hol-
der trykknappen nedtrykket.

fortsaettes <
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) l 36. fortsat | det gjeblik magnetventil 5 lukker, vil trykket pa oversiden af stempel 2 vokse, og stem-
pels@t 1 + 2 vil bevage sig nedad og lukke ventil 4 uden at dbne ventil 3 (afslutningsstil-
ling) — se figur 67.

Holdes magnetventilen aktiveret s& l@nge, at lufttrykkene i rummene Cg og Cgq bliver
lige store, vil rum C, ogdermed ogsd bremsecylinderen tommes fuldstendig.

c¢) Afslutningsstilling

Stempels@ttet 1 + 2 har indtaget en stilling, hvor bade ventil 3 og 4 er lukkede (afslut-
ningsstilling).

Bremseledning L

Irinvis
losbar
Trykknap styreventil
\ 5 Magnetventil 0 Forrdds-
luftbeholder
® . =L i
L Ce
. 4
o ' - 0
A7 3
Dyse la
Ca
0 Irykomstiller
8 Omstyre= 2 o —
ventil 5 I A L
/
Bremse-
m cylinder
' 7 Kontraventil
9 Kontraventil n e 2 CL"
6 Afstramningsventil N
Figur 85: Lgseventil ALE-10. Afslutningsstilling
ﬁ fortsaettes
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36. fortsat d) Afslutningsstilling og forogelse af bremsekraften ved hj®lp af styreventilen
Lkf har sluppet trykknappen og med fgrerventiten forgges bremsekraften.

Bremseledning L

Trinvis
lasbar
i feshiap styreventil
5 Magnetventil 0 f%gégsyd
uftbeholder

K /

L Cr
. 4
.o 0

7 k.
Dyse la
]
0 Irykomstiller
8 Omstyre= |
ventil y
g~ 0
A 1
/ Bremse-
;  enmpiy cylinder
7 Kontraventil
9 Kontraventil
6 Afstramningsventil

Figur 86: Leseventil ALE-10. Afsiutningsstilling og driftsbremsning

Ved forggelse af bremsekraften ved hjelp af fererventilen stremmer trykiuft fra styre-
ventilen til rum Cg og bevager stempels&@t 1 + 2 nedad, hvorved Cp og C, atter bliver
forbundet.

fortsaettes
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36. fortsat e) Afslutningsstilling og formindskelse af bremsekraften ved hjslp af styreventilen

Under en driftsbremsning har |kf benyttet Igseventilen til at delvis lgse lokomotivets

bremse — herefter foretager Ikf en delvis eller fuld I@sning af togets bremser ved hjelp af
forerventilen.

Dersom bremsen lgses med farerventilen, strammer trykluft fra rum Cg og samtidig ogsa
gennem kontraventilerne 7 og 9 fra rum C, og Cg, til styreventilen og derfra til fri luft 0.

Bremseledning L

17rinvis
loasbar
Trykknap styreventil
Magnetventl 08 = Forrdds-
\ > LESTEIEqL luftbeholder
+ / i
Ce
Dyse Ia
Irykomstiller
0
8 Omstyre=
ventil .

Bremse-
cylinder

7 Kontraven til

9 Kontraventil
6 Afstramningsventil

Figur 87: Afstutningsstilling- Der Ioses med fererbremseventiten

Den sidste udluftning fra rum Cg4 sker over afstramningsventil 6, som &bner ved 0,15 bar

fortsaettes
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36. fortsat

Bremseledning L

f) Farebremsning

Selvom lokomotivets bremse er fuldstendig igst ved hjelp af I¢seventilen AEL-10, vil en
farebremsning straks blive virksom pa lokomotivet, idet stemplet i omstyreventilen 8 —
pavirket af bremseledningens tryk og Cg-trykket — vil ga til vejrs, ndr bremseledningens
tryk bliver mindre end 3 bar. Ved farebremsning vil omstyreventilen 8 udlufte rum Cg,
til fri luft O.

Irinvis
losbar
Irykknap styreventil
\ 5 Magnetventil 0 Forrdds-
luftbeholder
4k /1
Ce
. 4
— ; 0
7 3
Dyse la
0 Irykomstiller
8 Omstyre<
ventil
0
1
Bremse-
cylinder
7 Kontraventil :
9 Kontraventil '
6 Afstramningsventil

116

Figur 88: Leseventil ALE-10. Farebremsning

Modtrykket pa stempel 1’s underside forsvinder og stempeliszettet 1+2 gar da pa grund af
Ce-trykket pa stempel 2 nedad til udgangsstillingen.

Over den &bne ventil 3 sender styreventilen fuldt C-tryk til gverste C ,-kammer og videre
til bremsecylinderen.

Leses bremsen med fgrerventilen, vil det stigende bremseledningstryk lukke omstyreven-
til 8.

Omstyreventil 8 vil vaere lukket, indtil bremseledningens tryk bliver mindre end 3,0 bar,
og Cg-trykket ikke overskrider 3,7 bar.

fortseaettes
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36. fortsat

Elektrislf kontrol af l@seventil ALE-10:

Ved betjening af trykknappen

kontrollampen skal kun lyse sa l&nge
trykknappen betjenes.

Fejl

Der observeres

Arsag

Kontrollampen lyser konstant og
magnetventilen er konstant aktiveret

Kortslutning mellem trykknap og
magnetventil.

Kontrollampen lyser ikke.
Sikring gdet og magnetventilen

kan ikke aktiveres.

Kortslutning mellem + og trykknap.
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Sandingsanlag

Sandingsanlagget — se bilag 1 — tjener til forbedring af den ringere friktion mellem hjul
og skinne, der fremkommer, nar olie, regn, vade blade m v l&gger sig pa skinnerne.

Sandingshanen pos 136 kan dels sende trykluft til sandstrgerne pos 137 for forl@nsker-
sel eller til sandstrgerne pos 137 for bagl@nskorsel og kan dels regulere luftmangden til
sandstrgerne.

Figur 89 viser en sandbesparende sandstger, der efterhdnden vil erstatte @ldre sand-
strgere.

Jandkasse

Tryklurt \L

Dyse til befordring
af sandblandel [uft

Figur 83: Sandstrger {skematisk)

Sandingsanlagget proves daglig for begge kereretninger.

Dersom der er fejl ved sandingsanlag, vinduesviskere, flgjte eller klokke, kan afsparrings-
hane pos 113 benyttes under reparationen.

Overdreven sanding bor ikke finde sted. Et tykt lag sand pa skinnerne medfgrer, at toget
bliver tungere at fremfgre, og da sand er elektrisk isolerende, kan der ske fejl i de elek-
triske sikringsani@g — (Belemret spor registreres ikke!).

P3 stationsomrader er sanding forbudt eller kun tilladt med forsigtighed.



Elektrisk sandingsventil

Panogle kgretgjerfindes elektrisk sandingsventil for hver kgreretning.

=
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Figur 90: Elektrisk sandingsventil

Den elektriske sandingsventil abner og lukker for lufttilfgrsien til sandstrgerne.

Ventilen bestar af et magnethus (1) og et ventilhus (2), der holdes sammen af bolte (ikke
vist).

Magnethuset er af stgbejern, hvorimod ventilhuset er af umagnetisk materiale (bronze).

| magnethuset er anbragt en magnetspole (16), der fastholdes af en metrik (4) af umagne-
tisk materiale (messing). Spolens ledningsender er fort til klemskruer udvendig pa ventil-
huset (under dekslet 15).

| ventilhuset er anbragt et skiveanker (3) af bigdt stal.

Det fastholdes pa spindlen (7) af motrikken (9). Spindlen er styret i en boring i magnet-
huset og er af umagnetisk materiale (messing).

Megtrikken (9) er tillige ventil og tetter mod et ventils@de i ventilhuset.

Magnetspolen far strem, nar der trykkes pa trykknappen market “sand” i fererrummet.
Derved bliver magnethuset magnetisk og tiltrakker skiveankeret, hvorved ventilen (9) 1¢f-
tes fra sit s&de og luft kan stremme ind af tilgangsstudsen (til venstre) gennem ventilen og
ud af afgangsstudsen.

Eventuelle urenheder (partikler) i luften tilbageholdes af en si (6) i tilgangsstudsen.

Nar magnetspolen bliver stremigs, falder skiveankeret og dermed ventilen ned og lukker
for luftgennemgang.

For at hindre at skiveankeret bliver ha&ngende pa grund af eventuel tilbagebleven magne-
tisme, er der mellem ankeret og metrikken (4) anbragt et stjerneformet fjederblad (5),
som trykker nedad pa ankeret. Fjederbladet er af umagnetisk materiale (fosforbronze).

Foran de elektriske sandingsventiler findes afspa&rringshaner, som benyttes dersom
sandingsventilerne er utaette.
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Trykluftbremse med GRP-funktion

G-P-funktion

| afsnit 18 vises en G-P omstillingshane. Stilles hanen i stilling P fas stgrste bremsecylin-
dertryk i Igbet af ca 4 sekunder.

Hanen ma ikke stdi stilling G; thi sa ville det meget lille hul i hanetolden bevirke, atdet varer
ca 40 sekunder, inden trykluften har opfyldt bremsecylinderen til det lufttryk, som
styreventilen leverer.

R-funktion

I afsnit 3 navnes, at “R-bremse” betyder hurtigt og kraftigt virkende bremse, og at sddanne
kgretgjer har centrifugalregulator og trykomstiller. Disse komponenter bevirker for R-
bremsede tog, at bremsning ved hgj hastighed sker med hgijt klodstryk.

Praksis viser, at klodsfriktionen gges efterhanden, som hastigheden aftager. Det er derfor
hensigtsmaessigt, at bremsekraften ved hastigheder under ca 50 km/t automatisk @ndres
til lavt klodstryk, sa sleedekgrsel undgas.

Togloko og en del af vognmateriellet har trykluftbremse med GPR-funktion.

G-P-R-funktion

Som eksempel p3 et kgretgj med tidssvarende trykluftbremse gennemgas i det fglgende
nogle af de komponenter, der indgar i B-vognens bremse:

centrifugalregulator,

trykomstiller,

farebremseaccelerator og

blokeringsbeskytter

Sluttelig omtales ganske kort de dele, som vises pa bilag 3.
"B-vogn - Trykluftbremse ~ Skematisk rgrplan for 1 bogie”.



40.

Centrifugalregulator

Ved stgbejerns-bremsesaler vil bremsekraften s&ndre sig staerkt pa grund af, at klodsfrik-
tionskoefficienten gges efterhdnden som hastigheden falder.

Hvis man teenker sig, at der bremses med et eller andet klodstryk, som holdes uforandret
under hele bremsningen, bliver virkningen sandsynligvis for kraftig ved lavere hastigheder,
medens der ved hojere hastigheder bremses for lidt.

Med andre ord: For at undgd sleedekarsel kunne lokomotivfgreren afpasse klodstrykket
efter en middelvaerdi for klodsfriktionen ved hastigheden mellem ca 60 km/t og 0 km/t;
men virkningen, som opnas pa denne made, ville vaere for ringe, (bremsevejen ville blive
for lang), fordi klodsfriktionen ved hastigheder mellem 120 km/t og 60 km/t er vaesentlig
lavere end klodsfriktionen ved hastigheden mellem 60 km/t og 0 km/t.

Det vil heraf forstds, at det anvendte bremsesystem med stgbejerns-bremsesdler ikke
fuldtud udnytter den disponible skinnefriktion under hele bremsningen.

For nu at bremse hurtigkerende klodsbremsede tog over hele hastighedsomradet med nee-
sten samme bremsekraft, anvendes automatisk 2-trins afbremsning, der styres af en
centrifugalregulator monteret pa en af hjulakslerne.

Centrifugalregulatoren kan afgive et hastighedsafhangigt styretryk F (brun farve) og kan
derved pavirke en trykomstiller for bremsecylindertrykket, s& dette — og dermed klodstryk-
ket — automatisk indstilles til en hgj veerdi, dersom bremsningen indledes ved hgj
hastighed.

Centrifugalregulatoren bevirker omstilling til lavt bremsecylindertryk ved en passende
hastighed (hvorom nzermere i det fglgende} og endelig sgrger centrifugalregulatoren for,
at en bremsning, der indledes ved lav hastighed, bliver udfgrt med lavt bremsecylinder-
tryk.

For at undgd hyppige omstyringer med tab af trykluft til fglge er centrifugalregulatoren
indrettet, sd omstyring fra hgj hastighed til lav hastighed sker ved 50 km/t, mens omstyring
den modsatte vej— altsa fra lav hastighed til hgj hastighed — sker ved 60 km/t.

fortsaettes
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En centrifugalregulator er skematisk vist herunder, hvor en hjulaksel trakker et pr
svingvaegte, som ved hgj kgrehastighed er i yderstilling. Herved afspeerres til trykluftforsy-
ningen, mens trykomstillerens kammer F udluftes gennem centrifugalregulatorens dbning
0.

Forrddsluitbeholder Forradsluftbeholder

Dyse

Dyse

Sikkerhedsbeholder
9 liter

Sikkerhedsbeholder
9 liter

F

Til trykomstiller i
styreventil KEs

—

—

Centrifugalregulator LU Centrifugalreguiator 4

Hgj hastighed Lav hastighed

Figur 91: B-vogn, Centrifugalreguiator m v

P3 figuren til venstre ses, at ved hgj hastighed er det hastighedsafhaengige styretryk F lig
nul, fordi svingklodserne har udluftet ledningen F til trykomstilleren, der er indbygget i
styreventilen,

Pa figuren til hgjre ses, at svingklodserne er trukket sammen, hvorved der bliver passage
fra den 75 liter forradsluftbeholder gennem dysen og den 9 liter sikkerhedsbeholder til
centrifugalregulatoren, hvorfra der afgives styretryk F (brun farve) til trykomstilleren.

Centrifugalregulatoren har 2 slangeforbindelser — den ene fra sikkerhedsbeholderen og
den anden til trykomstilleren. En dyse er anbragt pa regrledningen fra forrddsbeholderen til
sikkerhedsbeholder og centrifugalregulator.

Dysen bevirker, at et slangebrud kun medfgrer sa ringe lufttab, at der ikke opstar ulemper.

_Sikkerhedsbeholderen findes for under normale forhold at have en passende trykluft-
maengde til radighed efter dysen, s3 centrifugalregulatoren bliver i stand til at mangvrere
trykomstillerne.

Nar keretojet fremfores R-bremset, vil slangebrud medfere, at trykomstillerne bliver af-
luftet, og afbremsningen sker da med hgjt klodstryk — ogsa ved lav hastighed.

Kan en ny slange ikke fremskaffes, kan den defekte slange fjernes, og den anden slange
benyttes til kortslutning af rerforbindelserne pa vognkassen, og omtalte lufttab undgas.
Derved opnas, at der ved alle hastigheder bremses med lavt klodstryk (uden R-virkning),
sa risiko for sl@dekgrsel undgas.

<



41.

Trykomstiller DU 21

Denne trykomstiller anvendes pd nogle personvogne — eller kan vaere indbygget i KE s
styreventiler som pd B-vognen.,

Under bremsning sanker lokomotivfgreren trykket i bremseledningen L. Derved sender
styreventilen forstyretryk Cv til trykomstilleren. Sterkere s@&nkning af bremseledningens
tryk frembringer et kraftigere Cv-tryk. Dette tryk har kun adgang til trykomstillerens Cv-
rum, men ikke til bremsecylindrene, der opfyldes fra forrddsluftbeholder R gennem
trykomstillerens gverste del.

Pa de fglgende sider vises skematisk virkemaden af trykomstilleren og det forklares,
hvorledes der ved R-bremsning opnas hgjere tryk i bremsecylindrene ved hgj hastighed —
fordi centrifugalregulatoren afgiver et hastighedsafhangigt styretryk F (brun farve) til
trykomstilleren.
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Knorr-trykomstiller

Skema 1: Fyldestilling

Dl 21b/2,2 for personvogn.

To-trins trykomstiller Fyldning:
med knekventil Trykluft 5 bar strgmmer fra bremseledning “L” over

(formindskelse) styreventilen til forrddsluftbeholder “R”, og til indlgbs-
ventil 4, samt over sikkerhedsdysen mod sikkerheds-
beholderen og centrifugalregulatoren hhv over dennes
ventil mod F-ledningen til knakventilens stempel 7 og
til den lukkede prgveventil 12.

G“- p

11

Styre-
ventil

8.1
5
S
' 3.8/1,72 bar
Centrifugal- Sikkerhedsdyse
*:;\regulator
S Sikkerhedsbeholder A i
Bremsecylinder c
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Skema 2: Bremseanspring (C < 0,4 bar) Breiae aaeiing L

To-trins trykomstiller
3 med knekventil
(formindskelse)

G p

Styre-

N
(=]
E
wn
w
Sikkerhedsdyse
Centrifugal- J
:requ] ator
\\E\<50km/h Sikkerhedsbeholder Proverentill 12

7S N
i

Bremsecylinder

Knorr-trykomstiller

DU 21b/2,2 for personvogn

Bremseanspring i stilling "R”
(V< 50km/h

Ved lav hastighed er F-ledningen opfyldt over centrifu-
galregulatoren. Cv (ca 0,4 bar) stremmer under stemp-
let 1 og beveeger fgrst dette frit opefter.

Udlgbsseede 2 lukkes og indlgbsseede 4 abnes. R
strgmmer mod C og C1.

Stemplerne 1 og 6, samt 7 og 8 indtager den viste
stilling.

Da F-trykket stdr pd stemplet 7, overvindes trykfjeder
10 ikke.

Ved trykfjeder 5's modtryk forbliver stemplet 6 virk-
ningslgst. Det ngdvendige bremsetryk er sikret.
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p6 anbig

Skema 3: Bremsestilling (C > 0,4 bar)

Styre-
venti)

Centrifugal-
regulator

<::\Jii70km/h

Bremseledning "L"

G
e

11

Sikkerhedsdyse

Sikkerhedsbeholder Praveventil

P
=

: 4

LILI

Bremsecylinder

To-trins trykomstiller
8 med knekventil
{formindskelse)

N\ R

12

Knorr-trykomstiller

Di21b/2,2 for personvogn.

Bremsning i stilling “R”

a) Ved hgj hastighed (> 70 km/h) udluftes F-ledning
over centrifugalregulatoren — haj afbremsning.

Cv strgmmer under stemplet 1. Udlgbssaede 2 lukker.
Indlgbssade 4 dbner. R strammer mod C, samt over
stemplerne 7 og 8, som fgrst befinder sig i nederste
stilling, mod C1.

Stemplet 6 forbliver fgrst uvirksomt ved trykfjeder 5,
medens stemplerne 7 og 8 overvinder trykfieder 10 og
ved C-tryk 0,6 bar gar opefter. C1 skilles fra C og
udiuftes over dyse 9.

Stemplet 6 er saledes kun virksomt ved C-tryk fra 0,4 til
0,6 bar. Derefter virker stempel 1 alene, s& der opstar et
maximalt sluttryk C = 3,8 bar (ved hgj afbremsning
knakket trykforlgb).

b) Ved lav hastighed (< 70 km/t) opfyldes F-ledning
over centrifugalregulatoren — lav afbremsning. F-tryk-
ket virker pa stemplerne 7 og 8, sa disse gar nedad og
forbinder C med C1.

C1-trykket bevirker over stempel 6 indstyring af det
lavere sluttryk C = 1,7 bar. Det for hgje tryk slipper ud
over udilgbssade 2 og udgang 3. Ved togartsstilling G
og P holdes stemplerne 7 og 8 i nederste stilling ved
indstillingsakslen 11, s der kun sker lav afbremsning.



Skema 4: Lasestilling

Bremseledning "L"

To-trins trykomstiller
med knakventil
(formindskelse)

G P

Styre-
ventil

g6 4nBiy

Centrifugal- Sikkerhedsdyse

regulator
V < 50km/h

Sikkerhedsbeholder Proveventil

Bremsecylinder

Lzt

Knorr-trykomstiller

Di 21b/2,2 for personvogn.

Lesning af bremsen

Cv-trykket sankes. C-trykket er overvejende, sd stemp-
let 1 lukker indlgbssade 4 og udlgbsseede 2 dbner. C
strgmmer over udgang 3 ud i det fri, indtil trykkraft C,
C1 og Cv er i ligeveegt og udlgbsseede 2 lukker igen
(lgsningsafslutningsstilling).

Ved fuld Igsning strgmmer C ud til detsvarertil Cv.
Lasningsforlgbet sker ens ved begge afbremsninger
trodsC < Cv.

Bremsetrykviser

Ved betjening af prgveventil 12 tilfgres og unddrages
F-ledning luft manuelt s3 kontrol af bremsecylinder-
trykket er muligt ved hgj og lav afbremsning.
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MY, MV-trykomstiller DU 19 6,5/3,2

Opbygning
Figur 96 viser skematisk opbygning og montering af trykomstilleren.

Rum R forbundet med forradsluftbeholder R 47

Rum C forbundet med bremsecylinder

Rum CB1 og CB? forbundet med forstyrebehoider CB43

Rum F istilling R forbundet med centrifugalregulatoren eller i stillingerne P og G forbun-
det med rum R og opfyldt med trykluft fra forradsluftbeholder R 47.

Rummet mellem de sammenbyggede stempler 1/3 har adgang til fri luft — 0.
Mellem stemplerne 1 og 2 findes en |@s stgdstang.

GPR-omstillingshanen er ved stangtrek i forbindelse med styreventilens GPR-omstiller,
sa lokomotivfgreren kun behgver at betjene et enkelt handtag, nar omstilling foretages.

Tallene 6,5/3,2 efter typebetegnelsen DU 19 angiver i bar de maksimale bremsecylinder-
tryk ved hgjeller lav afbremsning. Det tilsvarende forstyretryk er 3,6 bar.

fortsaettes
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Fade/edning

Bremseledning

forrddsluftbepolder

Sckkerheds -
beholder

Styrevenlil

"

Kontra -
venti

Trgkwsﬁﬂﬂr Di 19

Forstyrebeholder

(a4l

VITII TS TIPS TITTIY

CEnfrffuya/‘ —
/ regulator
Bremsecylinder Slanger

_J—ﬂ

T

Pos1 membranstempel

Pos 2 nederste membranstempel

Pos 3 membranstempel sammenbygget med 1
Pos 4 trykfjeder for stempel 2

Pos 5 ventil for indbl&sning

Pos 5a ventil for indbl@sning (finindstilling)
Pos 6 ventil for udblasning til det fri — 0.

Figur96: MY {MV} Trykomstiller — Princip
Kgrestilling - lav hastighed

Figur 96 viser forholdene med bremseledningstryk 5,0 bar og lav hastihged.

Forstyretryk er nul. Stemplerne 1/3 og 2 i bund. Ventil 5 og 5a lukkede. Ventil 6 &ben og
bremsecylinderen udluftet. Centrifugalregulatoren sgrger for, at rum F fyldes fra fedeled-
ningen.
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MY, MV trykomstillerens virkemade

R-bremse
Fpde/edning

Bremsetedning

Forrdd sluflbehotder
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Styreventil
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Forstyrebeholder
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reégulator

Figur 97: MY (MV) Trykomstiller — Princip
Kerestilling — hoj hastighed

Cenlrifuga/-

i,

Figur 97 viser forholdene ved bremseledningstryk 5,0 bar og hgj hastighed. Forstyretryk er
nu!. Stemplerne 1/3 og 2 i bund. Bremsecylinderen udluftet. Centrifugalregulatorens
svingvagte traekker glideren til hgjre, sd rum F udluftes.
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43. fortsat

Figur 98 viser forholdene ved hgj hastighed. Lokomotivfgreren bremser med fgrerbremse-
ventilen. Der stremmer trykluft fra styreventilen til forstyrebeholderen C_,43 og derfra
til rummene C81 og CBz. Det stigende tryk virker pd undersiden af begge stemplerne 1 og
2; men fjederen 4 i rummet F modvirker stempel 2’s bevaegelse, sa dette fgrst haves, nar
bremseledningstrykket er s&nket mere end 0,6 bar. Stempels@ttet 1/3 gar opad og venti-
lerne 5 og 5a dbnes. Trykluften, der stremmer over ventilerne 5 og 5a, opbygger nu et
tryk i bremsecylinderen. Oversiden af stempel 3 bliver samtidig pavirket af dette stigende
lufttryk.

Fodeledning

Bremseledning

Forrdds luf tbeholder
he
Stkkerheds- ;
Kontra- ¢ beholder Styreventil
ventil
B
Trykomstilter Dd 19 W o
5a K
5 N,
o
N o
™
®
P /: S . F
. N o Forstyrebeholder
Bremsecylinder Slanger
Figur 98: MY (MV) Trykomstiller— Princip JJ

Bremsestilling — hgj hastighed

Stempelsa@ttet 1/3 begynder derfor at bevage sig nedad, saledes at ventilerne 5 og 5a luk-
ker, nar der er ligevagt mellem de opad- og nedadrettede krafter hidrgrende fra lufttryk-
kene og fjederspa&ndingerne.
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43. fortsat Ved ca 50 km/t — se figur 99 — vil centrifugalregulatoren styre om og abne for trykluft U
fra sikkerhedsbeholderen 56. Luften strammer forbi GPR-omstillingshanen i stilling R
til rummet F ovenover stempel 2, som nu trykkes i bund. Herved forstyrres ligevaegten
ved stempels@ttet 1/3, s& dette bevager sig nedad og lader luften fra bremsecylinderen
stremme over ventil 6 til det fri — 0.

Sasnart bremsecylindertrykket er sunket s& meget, at der atter er ligevagt, bliver ventil
6 lukket, fordi stempelsattet 1/3 bevaeger sig opad.
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——————— . e

Forrddslufl beholder
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Figur 99: MY (MV) Trykomstilter— Princip -
Bremsestillingv = 50 km/t
Omstyring fra hgj hastighed til lav hastighed

Bremsningen sker nu ikke laengere med hgjt klodstryk, men med lavt klodstryk, og
trykomstilleren star i bremseafslutningsstilling — se figur 101.
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43. fortsat Dersom bremsecylinderen er utzet, eller dersom forstyretrykket gges meget lidt (trinvis
bremsning), vil ventil 5a (finindstilling) dbne, uden at den stagrre ventil 5 3bnes.
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Bremseledning
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Figur 100: MY (MV} Trykomstiller — Princip
Bremsestilling — lav hastighed
{tillige efterfyldning af utaet bremsecylinder}
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43. fortsat
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Haever lokomotivfereren trykket i bremseledningen (trinvis Igsning eller fuldstendig Igs-
ning), vil trykket i CB1 og CBZ blive lavere, sa stemplerne 1/3 bevager sig nedad, og gen-
nem ventil 6 stremmer trykluft fra bremsecylinderen til det fri — 0.

Udstrgmningen fra bremsecylinderen varer til der er ligeva&gt mellem forstyretryk og
bremsecylindertryk (trinvis Igsning) ~ se figur 101 — Igseafslutningsstilling.

Nar bremseledningstrykket h@ves til 5 bar temmes forstyrebeholderen og kamrene Cg; og
Cg, for luft. Herved bevager stemplerne 1/3 sig helt i bund, og ventil 6 dbner, sa
bremsecylinderen ogsatgmmes fuldstendig — se figur 96.
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Figur 101: MY (MV) Trykomstiller— Princip
Bremseafslutningsstilling eller
Leseafslutningsstilling (efter trinvis I@sning)
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44, MY -, MV-trykomstillerens virkemade

G- eller P-bremse (figur 102 og 103)

Nar trykomstillerens GPR-omstillingshane star i G- eller P-stilling, fyldes luft fra forrads-
luftbeholderen (R 47) gennem GPR-omstillingshanen til rummet F over stempel 2. Dette
stempel forbliver i nederste stilling.

Bremsning foregar for alle hastigheder med lavt klodstryk, idet centrifugalregulatoren jo
er suspenderet af GPR-omstillingshanen.
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Figur 102: MY (MV) Trykomstitler— Princip
Bremsestilling— Stilling “P"
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44. fortsat

F¢deledning

Sremseledning

2 = = = — ST

Forrddsluftbehal der Dyse5s

46
Stkkerhed's - ‘ :
Hontra- Styreventil
vontil i beholder 5| Y
Trykomstitier Di 19 R
4 R
5
l /br:fyrebeho/'der
Bremsecylinder Slanger
Lentrifugal rc:yu/alor

Figur 103: MY (MV) Trykomstiller —Princip
Bremsestilling— Stilling “G”
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45, Trykomstiller DU 22 for MX (skivebremse) og ME (direkte bremse) L

Figur 104 viser skematisk opbygning og montering af trykomstilleren for en MX-bogies
skivebremser.

Fodeiedning

8remseledning

Hontraventi!
Forrdd siuft behotder
Styreventil
&3
44
Trykomsliller 3
Jy 22
</
kT
Bremsecylinder
15

Figur 104: MX trykomstiller for skivebremse — Princip
Fy!dning

Pos 1: membranstempe!
Pos 2: udstremningsventil
Pos 3: abning til det fri — 0
Pos 4: indstromningsventil
Pos 5: fjeder

Rummet C, under membranstemplet pavirkes af forstyretrykket, og da det virksomme
areal af stemplets overside er lidt mindre end undersidens virksomme areal, vil trykomstil-
leren kunne frembringe et bremsecylindertryk pd 1,05 x forstyretrykket dvs hejst 3,8 bar.
Der er ingen forbindelse til centrigugalregulatoren og ingen GPR-funk tion.

Figur 104 viser forholdene ved bremseiedningstryk 5 bar. Forstyretrykket Cg er nul.

Membranstemplet 1 i neutral stilling. Udstremningsventilen 2 dben. Indstrgmningsventilen
4 |lukket.

Trykluft med 10 bar strammer til kammer R. Kammer C og bremsecytinderen er udiuftet.

fortsaettes L
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45. fortsat

Figur 105 viser forholdene lige efter, at lokomotivfgreren har s@nket bremseledningstryk-
ket (bremsning).

Fra styreventilen 83 strammer luft til kammer Cg under stemplet 1, som nu gar opad.
Udstrgmningsventilen 2 lukker og indstremningsventilen 4 abner.

fdde/é’dnm‘q

Bremseledning

Kontraventi(

Forr@dsiuftbekolder
Styreveniil

44
Trykomstiller .3

Figur 105: MX trykomstiller for skivebremse — Princip
Bremsning

Trykluft stremmer fra forradsluftbeholderen gennem R og C til bremsecylinderen.

Nar der er opnet ligevaeegt mellem kraefterne fra Cg, C og trykfjederen 5, vil indstrgm-
ningsventilen 4 lukke — bremseafslutningsstilling.

Med yderligere forhgjelse af Cg stiger trykket i C tilsvarende — trinvis bremsning.

fortsaettes
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45. fortsat Figur 106 viser forholdene, mens bremsen Igses. Bremseledningstrykket haeves, hvorved
forstyretrykket Cg sankes. Stemplet 1 bevager sig nedad og dbner udstrgmningsventilen
2,satrykket i kammer C over stemplet og fra bremsecylinderen kan undvige gennem 3.

Hontravenii!

Forradsieftbenoider

Bremsecylirder

L
45

Figur 106: MX trykomstiller for skivebremse — Princip
Lesning

Nar kreefterne fra Cg, C og trykfjeder 5 atter er i ligevaegt, lukker udstremningsventilen 2
— lpseafslutning.
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46. Trykomstiller DU 23b for ME, MZ og MX

Figur 107 viser skematisk opbygning og montering af den type trykomstiller, der benyttes
til ME, MZ og MX’s klodsbremse.

Fedeledning
—_——
l Bremseledning I
Hontraventi! G P
[5] 2 N R ﬂ]}t
-
Forrddsluftbeholder Sikkerhed's-
beholder

P

w Centrifugalregulator
Slyrevenyl.
1
4 7
12
Cv /
" 6
Irykomstiller DU 23b :
Bremsecylinde
Pos 1: pverste membranstempel Pos 7: knzkventil
Pos 2: udstremningsventil Pos 8: dyse
Pos 3: 3bning til det fri — 0 Pos Q: stempel
Pos 4: indstremningsventil Pos 10: fjeder for stempel
Pos 5: overtryksventil Pos 11: GPR-omstiller
Pos 6: nederste membranstempel Pos 12: lukkefjeder for knzkventil

(Navnet ""knakventil'* refererer til den grafiske fremstilling af bremse-
cylindertrykkets variation med tiden — altsd en tegnet kurve, som har
et ja&vnt forlpb, ndr der bremses uden R-virkning, men som udviser
et knazk, ndr der bremses med R-virkning}.

Rum R forbundet med forrddsluftbeholder R

RumC forbundet med bremsecylinderen
Rum Cv forbundet med styreventilen
Rum F forbundet med centrifugalregutatoren

Rum C4 forbundet med rum C over ventil 7.
Stempierne 1 og 6 er sammenbygget.

Figur 107: ME, MZ, MX trykomstiller- Princip
Fyldestilling — lav hastighed
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46. fortsat

GPR-omstilleren er mekanisk dvs i stilling G og P fastholdes stempel 9 i nederste stilling.
| stilling R har stempel 9 mulighed for at bevaege sig opad — men kun ved hgj kerehastig-
hed.

Trykluft med det aktuelle bremsecylindertryk pavirker altid oversiden af stempel 1, me-
dens oversiden af stempel 6 kan pavirkes dels af det aktuelle bremsecylindertryk og dels
af et vaesentlig lavere tryk — hvorom narmere i det fglgende.

Fjederen 10 er afpasset, sa stemplet 9 vil g3 opad, dersom trykket under stemplet er hg-
jere end 0,8 bar samtidig med, at rummet F over stemplet er udiuftet. Ventil 5 tjener til
fjernelse af overtryk i kammer C1, nar ventil 7 er lukket.

Figur 107-111 viser forholdene i et R-bremset tog.

I figur 107 er bremseledningstrykket 5 bar (fyldestilling).

Trykluft med fgdeledningstryk stremmer til rum R og ventil 4 (lukket) og til centrifugal-
regulatoren.

Ved lav hastighed abner centrigugalregulatoren for trykluft til rum F, hvorved stempel 9
trykkes nedad og abner ventil 7. Forstyretrykket er nul — derfor er der intet tryk i kam-
rene C, under stemplerne 1 og 6, som stiller sig i neutral stilling, s3 udstremningsventilen
2 er 3ben. Bremsecylinderen samt kamrene C og C, ovenover begge stemplerne er uden
tryk.

Ved hej hastighed udlufter centrifugalregulatoren rummet F over stempel 9, men da fje-
der 10 holder stemplet nede, forbliver ventil 7 dben, og stemplerne 1 og 6 bliver stdende i
neutral stilling dvs der sker ingen forandring.
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46. fortsat
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l 3 [yreve/n!/[ 2’

Figur 108 viser forholdene i det gjeblik lokomotivfgreren indleder en let bremsning ved hgj
hastighed.

Fra
forrddsluft bebolder

—

8 (ent rlijal reyulator

1

Figur 108: ME, MZ, MX Trykomstiller— Princip
Letbremsning - hgj hastighed

Forstyretrykket pavirker undersiden af stemplerne 1 og 6. Disse er pa figuren vist efter at
de har bevaget sig opad, hvorved de har lukket udstremningsventilen 2 og abnet ind-
stromningsventilen 4, sa trykluft fra fedeledningen (forradsbeholderen) stremmer gennem
R og C til bremsecylinderen. Herved stiger trykket ovenover begge membranstemplerne
1 og 6, der vil bevage sig nedad til en ligevagtsstilling, hvor det opnaede bremsecylinder-
tryk fastholdes — bremseafslutningsstilling, hvor bade ventil 2 og 4 er lukket.

Det opndede bremsetrin vedligeholdes, thi hvis bremsecylinderen er utt, vil stemplerne
1 og 6 ga opad, sa indstrgmningsventilen 4 3dbnes. Der slipper nu luft ind, indtil der atter
er det bremsecylindertryk, som svarer til forstyretrykket.
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46. fortsat

Fra
forrad's/luft beholder

Figur 109 viser forholdene, hvor lokomotivfgreren lige har indledt en fuldbremsning ved
hgj hastighed.

Figur 109: ME, M2, MX Trykomstiller— Princip
Kraftig bremsning — hgj hastighed

Ligestraks er ventil 7 aben som pa figur 108. Centrifugalregulatoren har udfuftet ledningen
til rum F med stempel 9. Det hgje forstyretryk 3,6 -3,8 bar Igfter stemplerne 1 og 6, sa
udstrgmningsventilen 2 lukkes, og indstrgmningsventilen 4 3bnes. Bremsecylinderen
opfyldes derfor med trykluft, som har adgang til undersiden af stempel 9.

Allerede ved et bremsecylindertryk pa ca 0,8 bar gar stemplet 9 opad, og ventil 7 lukkes— se
figur 109.

Herved afbrydes forbindelsen til rum C1 — oversiden af nederste membranstempel 6.
Bremsecylindertrykket stiger nu hurtigt til et sluttryk pa 8 bar, idet trykket ovenpa stem-
pel 6 forbliver konstant ca 0,8 bar.

Hvis der p& grund af utatheder siver trykluft til rum C,, vil stempel 9 bevage sig opad og
abne ventil 5, der lader det ugnskede overtryk forsvinde til kammer F, der jo er udluftet
gennem centrifugalreguiatoren.
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46. fortsat N&r hastigheden ved omtalte kraftige bremsning er faldet til ca 50 km/t, omstyrer

centrifugalregulatoren og leverer trykluft til kammer F ovenpa stempel 9, sa dette bevager
sig nedefter til den stilling som er vist pa figur 110.

Fra
forrddsluftbehaol der

@,ﬁr/fuyalre\qd/ alor

Bremsecylinder r

€

Figur 110: ME, MZ, MX Trykomstiller— Princip
Kraftigbremsning —lav hastighed

Herved far bremsecylindertrykket pd 8 bar adgang gennem den abne ventil 7 og dysen 8
til oversiden af stempel 6. Stempelsattet vil da bevage sig nedad — forstyretrykket C, er

jo uendret — og &bne udstrgmningsventilen 2, indtil der atter er ligevaegt ved et bremse-
cylindertryk pa ca 3,8 bar.

Ved togarterne P og G holdes ventilen 7 uanset hastigheden aben pa grund af den

mekaniske omstiller — se figur 107 foroven — og derfor vil bremsning i disse togarter kun ske
med hgjst 3,8 bar i bremsecylindrene.
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46. fortsat

Fro
fo rrads luft beholder

Ce enz‘riﬂgalregu/ alor

7
1o Bremsecylinder .

Figur 111: ME, MZ, MX Trykomstiller— Princip
Lav hastighed— L@sning

Figur 111 viser Igsning af bremsen, idet forstyretrykket C, sankes. Herved far bremse-
cylindertrykket plus det aktuelle tryk C; ovenpd stempel 6 overtaget over det synkende
forstyretryk, s3 stempelsaettet bevager sig nedad, hvorved udstrgmningsventil 2 3bnes,
og trykluft fra bremsecylinderen strgmmer ud, indtil der er ligevaegt med det nye
forstyretryk (trinvis Igsning) eller indtil bremsecylinderen er tgmt {fuldstandig Igsning).
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Blokeringsbeskytter

MA-tog, ME-loko, S-tog og nyere personvogne har blokeringsbeskyttere, som under
bremsning bevirker, at begyndende hjulblokering af en eller flere aksler straks ophaves,
hvorved risikoer: for bremseflader pa hjulene formindskes.

Blokeringsbeskyttelsen pd en B-vogn styres af en svinghjulsmekanisme og bestar af de pa
nedenstdende figur viste komponenter:

1 udblasningsventil for hver bogie,

1 regulator for hver aksel og

1 sikkerhedsventil for hver aksel.

Udblaesningsventilen er placeret i rgrledningen mellem styreventilens trykomstiller og
bremsecylindrene, sdledes at bremsecylindrene kan afluftes, inden hjulene rigtigt for alvor
kgrer i sleede.

Figur 112 viser forholdene under en bremsning af en personvogn. Trykomstilieren sender
trykluft til bremsecylinderen. Forrddsiuftbeholderen R vedligeholder trykket i udblees-
ningsventilens rum G, sikkerhedsventilen og regulatoren.

Sikkerhedsven til

il bogiens

anden sikkerheds-

ventil )
—>

Udb/msmbg;-
venti!l

77‘g/f0m5/[//€/’

/*?egcx/a[or :
Bremsecylinder

Figur 112: Blokeringsbeskytter ikke aktiveret {skematisk}

| reguiatoren figur 112 sidder i hjulakslens forlaengelse 12 en medbringer 4 med 2 ruller 2.
Fiederen omkring medbringeren presser rullerne 2 mod hejre ind i midten af to U-for-
mede udskeringer i den koniske ring 3, der ligger i en tilsvarende konus i svinghjulet 1,
som igen er lejret i kuglelejer pd hjulakslens forlaengelse 12.

Under korsel og normal bremsning drejes svinghjulet gennem medbringeren 4, og de har
derfor samme hastighed som hjulakslen; men sker det under en bremsning, at hjulaksten
og dermed medbringeren brat sendrer hastighed i forhold til svinghjulet (begyndende blo-
kering(, aktiveres blokeringsbeskytteren —se figur 113.
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Stkkerbedsvenlil

Tit bogriens
onden sikkerheds-
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Figur 113: Blokeringsbeskytter ~ aktiveret (skematisk)

Svinghjulet 1 forsgger at forts@tte med u@ndret hastighed. Derved tvinges rullerne 2 bort
fra midten og helt ud til ydergr@nsen af udskaringerne. Herved trykkes medbringeren 4
mod venstre, og ventilen 5 dbnes. Den nu &bne ventil 5 udlufter rummet tilhgjre for ven-
til 6, der abnes og udlufter slangen til sikkerhedsventilen og dermed rummet under mem-
bran 7 i sikkerhedsventilen. Trykluften over stempel 7 abner ventil 8, rum G afluftes.

Udblasningsventilens stempel 9 gar da opad, hvorved ventil 10 tr&kkes mod sit gverste
s@de. Herved afsparres til trykomstilleren, og bremsecylinderen afluftes til fri luft, sa
hjulblokeringen opherer. Hele processen varer 1 - 2 sekunder.

Nu drejer hjulene, og rullerne 2 venter tilbage til midststillingen i kurveskive 3. Ventil 5
og 6 lukkes, der kommer atter tryk i rum G og under membranstemplet 7. Denne opfyld-
ning sker hurtigt gennem det store hul i vekseldysen 11, hvorefter ventil 10 trykkes mod
sit nederste sade.

Derved lukkes for udbl@sning fra bremsecylinderen og dabnes for efterfyldning fra tryk-
omstilleren, sa bremsningen atter indtrader.

Sikkerhedsventilerne mellem udbla@sningsventilen og regulatoren sgrger for, at bremsen
alligevel kan fungere, dersom der optrader langvarig hjulblokering.

Hvis ledningen mellem sikkerhedsventil og regulator er udluftet i mere end 20 sekunder,
vil trykluften over stempel 7 vaere udlignet gennem dettes dyse.

Ventil 8 vil da lukkes af sin fjeder, hvorefter trykket i rum G vil genopbygges, sa stempel
9 vil trykke ventil 10 mod det nederste s&de, sa der atter bremses.

Blokeringsbeskytteren er nu uvirksom, og denne tiistand varer indtil rummet over stem-
pel 7 er opfyldt med trykiuft, hvilket fgrst kan ske, nar hjulblokeringen er fuldstendig
ophert.
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Safremt regulatorens luftslange gar itu, vil sikkerhedsventilen lukke efter 20 sekunders
forleb. Dysen i stempel 8 er ikke stgrre end, at lufttabet er uden betydning, hvorfor ker-
slen kan fortszette til der eventuelt er pasat ny slange.

Ved for kraftig bremsning pa fedtede skinner vil blokeringsbeskytterne treede i funktion
gentagne gange og derved bevirke, at den reelt opndede bremsevej bliver laengere end for-
udset. Dersom nu lokomotivfgreren fristes til at ¢ge bremsekraften, vil hjulblokering
kunne finde sted. Disse forhold medferer, at det bliver vanskeligt at bringe toget til
standsning pa rette sted.

Lokomotivfgreren skal derfor under sddanne omstaendigheder (lgvfald o I) — uanset om
vognene har blokeringsbeskyttere eller ej — indlede bremsningen i god tid, sdledes at for
kraftige bremsninger undgas.

Af det foregdende fremgar at sddanne blokeringsbeskytteres virkning kan veere noget usik-
ker.

Derfor er der pa S-tog og ME-loko anvendt blokeringsbeskyttere med elektronisk over-
vagning af de hastighedszndringer, som altid gar forud for en eventuel blokering.
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48.

B-vognens trykluftbremse

Som eksempel pd en personvogn med G-P-R omstilling vises pd bilag 3 et rgrdiagram
for 1 bogie pd en B-vogn.

| styreventilen KE s med G-P-R omstilling er indbygget et forstyrerum og en trykomstil-
ler. Under bremsning dirigerer styreventilen trykluft fra den 75 liter forradsluftbeholder til
forstyrerummet afhangig aftryksankningen i bremseledningen.

Vedlgstbremsedvs bremseledningstryk pa 5,0 bar er trykket i forstyrerummet = 0.

Forstyretrykket C, indvirker pa trykomstilleren, der sender trykluft fra den 75 liter forrads-
luftbeholder til bremsecylinderen.

Ved hgj hastighed i R-bremsede tog sgrger centrifugalregulatoren for, at der bremses med
hgjtklodstryk.

Optrader der begyndende hjulblokering dvs tendens til slaedekgrsel, vil regulatoren sgrge
for, at udbla:sningsventilen afsparrer forbindelsen fra trykomstilleren til bremsecylinde-
ren. Samtidig udluftes bremsecylinderen gennem en dbning i udblasningsventilen.

Sasnart hastigheden synker under ca 50 km/t foranlediger centrifugalregulatoren, at
trykomstilleren pd det n@rmeste halverer lufttrykket i bremsecylinderen.

Ind-ud omstillingen bevirker i stilling ud, at bremsesystemet tsmmes, og vognen omstilles
til ledningsvogn.

Den 125 liter beholder er en ekstra forrddsluftbeholder, der sikrer, at bremsen ikke
udmattes. Opfyldning af denne beholder varer mindst 10 minutter, hvorfor bremseprgve
ikke bgr foretages for tidligt.

Bremsetrykkontrol er en kasse, som vognopsyn og varksteder benytter under vognens
stilstand ved kontrol af centrifugalregulatorens funktion. Kassen indeholder et manomter,
der viser trykket i bremsecylinderen, samt en ventil med trykknap. Betjenes trykknappen,
mens G-P-R omstilleren star i stilling R, vil et kammer i trykomstilleren tgmmes, og R-
virkning indtrader da, hvilket kan afleeses pd manometret, idet bremsecylinderens tryk nu
stiger til omtrent den dobbelte vardi.

Manometret er anbragt pa en af vognens endeperroner.

UIC-markede vogne af litra AB, B og BD har i styreventilen indbygget en farebremseacce-
lerator med en beholder U. Ved en farebremsning tsammes bremseledningen normalt kun
gennem en enkelt 3bning — fgrerbremseventilen, ngdbremseventil e ! — og derfor vil det i
lange tog vare nogen tid, inden det tilstraekkelige trykfald har forplantet sig gennem hele
toget. Acceleratoren bevirker, at bremseledningen ved farebremsning forbindes til hver
vogns beholder U, som optager en del af bremseledningens indhold, hvorved lednings-
trykket falder hurtigere, s& fuld bremsekraft opnds hurtigst muligt i hele toget.

Skruebremsen virker pd den ene bogie gennem skruebremsestangen til et hadndhjul i et
skab pd vognens ene endeperron.

Hver bogies bremsetgj har forbindelse med en automatisk bremseregulator.

Pavogne aflitra A, An, Bn, Bns, P og visse godsvogne findes en trykluftstyret lastveksel, der
indvirker pd omsatningsforholdet i bremsetpjet og dermed pd klodstrykket — omtalt i
“"Vognlaere”.

En trykluftstyret lastbremseventil p& S-tog og MR indvirker pa bremsecylindertrykket.
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48. fortsat B-vognen har gennemgdende fgdeledning, hvis slangekobling har kontraventil, der ses b‘
sometkors inde i mundstykket.

Fra fgdeledningen er der gennem stgvfilter, kontraventil og afspaerringshane forbindelse
til en 9 liter beholder og en 5,0 bar reduktionsventil for dgrbetjeningsanlagget.

| passagerafdelingerne findes ngdbremsegreb med wiretrzek til en falles ngdbremseven-
til, der kan dbne for bremseledningen.

152



49.

Lastbremseventil type RLV for MR og S-tog

MR-regionaltogs®ttet har pa hver bogie 1 stk lastbremseventil RLV, som virker efter
samme princip som hos S-tog af 6. - 14. levering.

En middeltrykventil (M 10) pa hver MR-bogie "fgler” trykket i luftbalgene (M 12), hvil-
ket svarer til vognbelastningen — se M R-trykluftdiagrammet.

i
Forerbremseventil
Fodeledning
o

Bremseledning —
Styreventil | C23 c7

C24
Cy . Cy
C|Lastbremseventil Lastbrsgﬁﬁ-

M10

[]:’ Bremsecylindre '———ﬂ

Figur 114: Uddrag af MR-trykluftdiagram (skematisk)

Gennem rgrledningen T afgiver hver bogies middeltrykventil (M 10) desto hgjere lufttryk
jo flere passagerer, der er i vognen. Lufttrykket — styretryk T — fgres til bogiens lastbrem-
seventil RLV (C 30) henholdsvis (C 31), hvor det indvirker pd det C,-tryk, som under
bremsning afgives fra styreventilen (C 23) til lastbremseventilerne, saledes at bremsecy-
lindertrykket C justeres efter den aktuelle vognbelastning uden at lokomotivfgreren be-
hgver at tage hensyn hertil.

En lastbremseventil RLV har 5 tilslutninger:

— C, frastyreventilen (C 23)

— T fra middeltrykventilen (M 10)

F fra 40 liter forradsbeholder (C 27)

— C til bremsecylindre (C 42),(C 43),C44)0g (C45) og
O til fri luft.
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Figur 115: Lastbremseventil RLV for MR og S-tog
Fylde- og Igsestilling

Trykket fra T pavirker lastbremseventilens nederste stempel 1, som pa figurerne115-117
er i en stilling svarende til fuldt lesset vogn.

Dersom passagervagten formindskes, vil fjeder 2 trykke stempel 1 mod venstre, og armen
3 vil dreje sig om sit fastgorelsespunkt foroven.

Samtidig med, at stempel 1 vandrer mod venstre, vil stangen 4 skubbe rullen 5 til venstre.
Herved &ndres delingen af vagtstang 6 svarende til det formindskede indstillingstryk fra
(M 10) gennem ledning T.

Fyldestilling - figur 115

Trykluft fra forrddsbeholderen (C 27) vil fylde kammer R gennem ledning F. Ventilkeg-
len 8 holdes mod sit sede af fjeder 7. Ventil X forbliver lukket. Ventilstokken 9 holdes
lpftet fra ventilkegle 8 af fjeder 10, sa ventil Y er aben og forbinder kammer C, bremse-
cylindrene og kammeret over hgjre stempel 11 med fri luft O.

Forstyrekammeret over det venstre stempel 12 er afluftet gennem styreventilen (C 23) til
fri luft.
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Bremsestilling

Nar lokomotivfgreren bremser vil styreventilen sende trykluft gennem ledning C, til for-
styrekammeret ovenover stempel 12, Dette stempel trykkes da i bund. Derved lukkes
ferst ventil Y (forbindelsen C - 0), fordi ventilstokken 9 g&r imod ventilkeglen 8.

Ved ventilstokkens videre bevagelse nedefter trykkes ventilkegle 8 nedad, sd ventil X
{forbindelsen R - C} &bnes.

- T //i/// ///////

9~

W10 <4
_— “A4-Y

c //////_X !

T 2 AAAAANAANE

<3

SOOOVOWAARNRTNT ONNANNN

—FL VVNVVVY .
P /17777/ r A T I T T T A FT A HH AT S

¥ 1 2

Figur 116: Lastbremseventil RLV for MR og S-tog
Bremsestilling

Der stremmer nu trykluft fra forr&dsbeholderen {C 27) ad forbindelsen F gennem venti
X og ledning C ind i bremsecylinderne. Samtidig virker det aktuelle bremsecylindertryk
pa stempel 11.

Nar bremsecylindertrykket er blevet sd stort, at kraften fra stempel 11 gennem vagtstan-
gen 6 overvinder kraften fra stempel 12, gar ventilen i afslutningsstilling.
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Afslutningsstilling

Stempel 11 har via vagtstangen fort stempel 12 netop sd langt opad, at ventil X lukkes,
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Figur 117: Lastbremseventil RLV for MR og S-tog
Afslutningsstilling

Derved er opnaet det bremsetrin, som
1) dels svarer til det tryk, der fra styreventilen (C 23) er kommet i forstyrekammeret og
2) dels svarer til den pdgaldende vegns passagervagt.

Efterfyldning

Ventilen efterfylder automatisk for tryktab i bremsecylindrene. Synker trykket over
stempel 11, dbnes ventil X, og luft fra R stremmer ind i C, indtil der igen er ligevagt mel-
lem stemplerne 11 og 12, s ventilen gar i afslutningsstilling.

Lesestilling— figur 115

Nar lokomotivfereren lpser bremsen og derved formindsker forstyretrykket C,,, kan kraf-
ten fra stempel 11 overvinde kraften fra stempel 12.

Via vagtstangen 6 lpfter stempel 11 derfor stempel 12 op i @verste stilling.
Samtidig trykker fjederen 10 ventilstok 9 opad og dbner ventil Y.

Bremsecylinderen udluftes nu gennem 0.

Safremt lokomotivfereren Igser bremsen trinvis, vil ventilen efter hver lgsetrin ga i afslut-
ningsstilling.

Nar bremsen er helt Igs, gar ventilen i Igsestilling, der er den samme som fyldestilling og
svarer til figur 115.
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TEORIMODUL 5

PENSUMBESKKRIVELSE FOR FAGET BREMSELARE TRIN LEREBOG
REPETITION AF Th nz 5.30-33
El-bremse motr 2.197-
P.201,2.205
LLet bremse mz 5.38-39
Parkeringsbremse nz 5.39-48
KOMPONENTLERE
Forerbremseventil D 2 bog D 2 b a Bremselare
64-71
- Opbygning (princip) 2
- Virkemade 3
- midtstilling (O stilling)
-~ kprestilling
- driftsbremsetilling
- farebremsestilling
- overladning
Fejlmuligheder ved fa@rerbremseventil D 2 b og 4
D2ba
Styreventil KE
Bremselare
- Opbygning 2 85-91
- Virkemade 3
- fyldestilling
- bremsestilling
- lpsestilling
Avsager til fejl, fejlafhjelpning og forholds- Y
regler ved fejl pd slyreventil.
Hurtigvirkende udligningsventil ALV 9a
‘remselare
- Formal 2 92-93
- Opbygning (princip) 2
- Virkemide (princip) 2
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TEORIMODUL 4

PENSUMBESKRIVELSE FOR FAGET BETJ/BREMSELARE

TRIN LAREBOG

REPETITION AF T2
Kompressor-styring MZ 5.4-5.¢6
Opfyldning af fegdeledning MZ 5.9-5.13
Opfyldning af bremseledning MZ 5.21
Bremsning

- Indirekte og direkte

-~ Udkobling af traekkraft MZ 5.22
Lasning

~ Indirekte og direkte

-~ Indkobling af trekkraft MZ .21
ELEKTRISK PREMSE (KRAFTIG ORINTERING)
Elektrisk bremse pd MZ U
Formdal 2 MZ 5.30-33
Princip for el-bremse (hovedstrgmskema) 2 MOTR 2.201

2.197-2.200

Betjening MZ 5.30-33
- Indkobling via den indirekte bremse 3
(kombineret bremsning)
- Betingelser for indkobling 4 motr 2.205-
- Farebremsning 3
- Direkte el-bremse 3
- Betingelser for indkobling 4
Afhjelpning af fejl ved el-bremse 2
Placering af komponenter der indgar i fejlret- 3
ning.
LET BREMSESYSTLEM
Let brems MZ 5.38-39
- Formil 2
- Virkemade 3
- Betjening 3
Arsager til fejl og fejlafhjelpning ved fejl pa 2
let-brems.
Placering af komponenter der indgar i fejlret- 3

ningen.
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TEORIMODUL 4

PENSUMBESKRIVELSE FOR FAGET BETJ/BREMSELZRE

TRIN

LEREBOG

PARKERINGSBREMSER

Skruebremser

~ Forméal
- Opbygning
- Forskrifter for betjening

Fjederbremse

- Forméal

- Opbygning

- Styring

- Forskrifter for betjening

Arsager til fejl og fejlafhjalpning ved
fejl pa fjederbremse.

Placering af komponenter der indgdr i fejl-
retningen.

FwW N

Pl UN RWS By |V ]

=

MZ 5.40

MZ 5.45-48

HJUL/SKINNEFORHOLD

Igangsatning og bremsning

- Klodsfriktion
- Skinnefriktion

Hjulsattes lob i sporet
- Lige spor

- Kurver
- Overhojde

N
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Bremselare
83 side 2-9
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DSB Materiel
Drift og teknik
Sektor Vest

84 1788 22.01.95

Side 1

Til LFU elever og Kgrelarere

ATC-driftbremsning pa Mz

Disse 2 sider + Fig. 1, 2 og 3 indsattes forrest i Bremselare 83
og bruges indtil regul®re rettelsesblade udkommer.

Denne instruktion er baseret pa, at man i forvejen kender D2b A
forerbremseventilens funktion.

Foprerbremseven-
tilen i k¢re-

stilling
Se Fig.

ATC-driftbrems-

ning.

Fgprerbremseven-
tilen i kore-

1

stilling.

Se Fig.

2

For at Mz lokomotiverne kan udfe¢re en drift-
bremsning nar ATC anlagget forlanger det, er
der pabygget lokomotiverne en reguleringsventil
Rgv-3.

Rgv-3 ventilen er, luftmessigt, skudt ind pa
forbindelsen fra fe¢rerbremseventilens redukti-
onsventil til relaventilen, (udligningsbehol-
dertryk).

Tidligere var det alene fgrerbremseventilens
reduktionsventil der indstillede trykket i ud-
ligningsbeholderen.

Nu har ogsd Rgv-3 ventilen mulighed for at in-
fluere pa udligningsbeholdertrykket.

Det er pd sadvanlig vis trykket i udligningsbe-
holderen der via relaventilen indstiller tryk-
ket i bremseledningen.

Nar Rgv-3 ventilen er stre¢mlgs (ingen ATC-
driftbremsning), er der samme tryk, 5 bar, pa
begge sider af membranen i Rgv 3 ventilen, og
begge ventiler er lukkede.

Hvis ATC anlagget forlanger ATC-driftbremsning,
tilfg¢res Rgv-3 ventilen en strgm pa 1,3 A. P3
begge sider af membranen er der i forvejen 5
bar, hertil kommer nu jernkernens tryk der
trykker membranen til hg¢jre, hvorved trykket i
kammer A og udligningsbeholderen udluftes til
fri luft igennem ventil A, indtil der er balan-
ce imellem 5 bar i kammer a og et lavere tryk i
kammer A + jernkernens tryk. Trykket i kammer A
og udligningsbeholderen vil falde til 3,75 bar
hvor ved membranen igen gar til venstre og ven-
til A lukker for yderligere udstr¢mning fra
kammer A.
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Side 2

Udligningsbeholdertrykket er nu faldet til 3,75
bar.

Det er pa sadvanlig vis trykket i udligningsbe-
holderen der via relaventilen indstiller tryk-
ket i bremseledningen.

Nar ATC anlagget ikke l®ngere forlanger drift-
bremsning, afbrydes strgmmen til Rgv 3 venti-
len. Jernkernens tryk pa membranen forsvinder
og der er i kammer a 5,0 bar som modsvares af
3,75 bar i kammer A, derfor vil membranen ga
til venstre og ventil a dbner. Luft strgmmer nu
fra kammer a til kammer A. F¢rerbremseventilens
reduktionsventil vil efterfylde sd der hele ti-
den er 5 bar i kammer a. Nar der er samme tryk
pa begge sider af membranen, vil denne ga mod
hpjre og ventil a lukker.
Udligningsbeholdertrykket er nu igen steget til
5 bar.

Hvis lokomotivfgreren med fe¢rerbremseventilenen
indleder en driftbremsning, s@nkes trykket i
kammer a, og membranen gdr mod hgjre og ventil
A adbner abner. Derved str¢gmmer luften fra kam-
mer A og udligningsbeholderen til fri luft
igennem ventil A, indtil der igen er samme tryk
pa begge sider af membranen. Membranen gar da
mod venstre og ventil A lukker.

Nar fgreren igen satter fgrerbremseventilens
handtag i k¢restilling ¢ges trykket i kammer a.
Membranen gar mod venstre. Luft strgmmer nu fra
kammer a over den dbne ventil a til kammer A.
Forerbremseventilens reduktionsventil vil ef-
terfylde sa der hele tiden er 5 bar i kammer a.
Nar der er samme tryk pa begge sider af mem-
branen, vil denne gd mod hgjre og ventil a luk-
ker. Der er igen 5,0 bar i udligningsbehol-
deren.

Nar der ikke ATC-driftbremses, virker Rgv-3
ventilen blot som et mellem relz, nar lokomo-
tivfgreren bremser og lgser.
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