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I. Almindeligt.

Knorr's automatiske fererbremseventil type D 2 er beregnet til styring aof den auto-
matiske trykluftbremse pd godstog og persontog.

Til hvert bremse- henholdsvis lgsetrin svarer en bestemt stilling af fererbremseventi-
lens héndtag. Trykket i hovedledningen indstiller sig automatisk svarende til héndtagets
stilling. Tryktab som felge af utsetheder i hovedledningen bliver — ogsé i bremsestillin-
gerne — automatisk efterfyldt.

Med den automatiske fererbremseventil Knorr type D 2 kan gives hgijtryk-fyldestad.
Sadanne fyldestad er ofte nadvendige ved lesning af bremsen pd lange tog, for at op-
né at ogsé de bageste bremser i toget loser fuldsteendigt.

Efter hvert fyldestad folger automatisk en laviryk-fyldeperiode som bidrager vaesent-
ligt til at nedszette losetiden. | denne periode strammer trykluft med et tryk lidt hojere
end normalt hovedledningstryk ud i hovedledningen gennem stor ventildbning.

Som folge of laviryk-fyldeperioden fiernes overladning hidrerende fra for langva-
rigt fyldestad automatisk. Det overtryk, som fererbremseventilen i laviryk-fyldeperioden
giver i hovedledningen forsvinder automatisk sé langsomt, at bremserne forbliver lase.
Der kan derfor gives laengere fyldested end med forerbremseventil nr. 8.

Lavtrykfyldeperioden kan ogsd indledes uden fyldested. Derved kan al overladning
fiernes.

Den automatiske forerbremseventil D 2 giver lokomotivfereren fuld frihed ved brems-
ning og losning. Séledes kan han ikke blot vilkérligt bestemme, hvor kraftig bremsnin-
gen skal veere. Han kan ogsé afgere, om han vil lese med eller uden fyldested, og
hvor laenge fyldestadet skal vare.

Desuden sikrer ventilen, at den valgte bremsning eller lesning forlober pé bedst
mulig mé&de, og at et indstillet bremse- eller lasetrin fastholdes uforandret.

Da der i stedet for metalliske tetninger er anvendt gummi, er der ikke alene sikret
god teethed, men ogsé opndet, at farerbremseventilens beveegelige dele er let bevaege-
lige.

il. Opbygning.
(tegning 1 A 34884).

| det kasseformede hus findes foroven til venstre reduktionsventilen. Den indstilles
med stilleskrue til at give 5 kg/cm2, nér farerbremseventilens héndtag star i kerestil-
ling. Ved drejning of handtaget til en of driftbremsestillingerne formindskes reduktions-
ventilens fiederspaending og dermed trykket under membranen.

Forneden til venstre (snit C-D) i huset er anbragt en relaeventil som indstiller hoved-
ledningstrykket svarende til det tryk, som reduktionsventilen giver.
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| samme akse er hgjtrykventilen anbragt. Dens opgave er at sende store luftmaeng-
der med heijt tryk ind i hovedledningen, og den har derfor (i ventilseedet 111) et stort
gennemgangsareal.

Under fyldestedet tilfores der gennem fyldestedventilen trykluft til stemplet 117.
Stemplet gér til venstre og dbner hgjtrykventilen, hvorigennem Iuft fra hovedluftbe-
holderen stremmer ind i hovedledningen. | nogen tid efter fyldestadets ophar er der
vedblivende et lille tryk pd stemplet 117 hidrerende fra, at der under fyldestedet er
kommet tryk i tidsbeholderen. Dette tryk bevirker, at releeventilen vil indregulere et
overtryk i hovedledningen, og at hajtrykventilen medvirker ved efterfyldningen (lavtryk-
fyldeperiode).

Forerbremsehdndtaget er gjort fast til styretromlen. Styretromlen dbner og lukker
fyldestedventilen, farebremseventilen og forspandventilen.

Ved hjzlp af overladningstraekket kan man f& tryk pd hejre side of stemplet 117 og
derved uden at give fyldested heaeve ledningstrykket over 5 kg/cm2.

P& denne made kan overladning fiernes.

ill. Beskrivelse.

1. Styringen.

Forerbremsehdndtaget 70 er fastgjort til styretromlen 11. Hdndtagstillingerne er
markeret med selvlysende maling pé& en skala fastgjort til hdndtaget. Desuden kan
stillingerne fales pé& grund of palen i ldsen.

P& styretromlen 11 findes knaster, som, nér tromlen drejes, gér imod rullerne 58,
saledes at forspandventil, fyldestedventil og farebremseventil pé denne méde bliver
betjent.

Mellem styretromlen 11 og fijederhylistret 10 er anbragt gevindskiverne 9, som ved
drejning af fererhéndtaget fremkalder en lodret bevaegelse of fiederhylstret 10 med
indstillingsskrue 3 og skiven 12, séledes at trykkraften i reduktionsventilens fieder 13
andres.

2. Reduktionsventilen.

Reduktionsventilens vaesentligste dele er membranen 18, dobbeltventilkeglen 24,
fiederen 13 og forilercylinderen 132 med manchetten 14. Under membranen indstiller
der sig et tryk svarende til trykkraften i reduktionsventilens fieder. Dette tryk kan ved
hijselp af indstillingsskruen 3 indstilles til 5 kg/cm? i kerestillingen. Ved indstilling skal
kontrametrikken 4 leses og atter fastspaendes. Forileren fremkalder ved hver tryk-
seenkning forbigdende en lidt for stor trykseenkning og fremkalder derved en kraftig
bremseimpuls.

Trykeendringerne ved beveegelse af fererbremsehdndtaget indenfor driftbremseom-
radet fremkaldes ved de allerede beskrevne lodrette forskydninger af fiederhystret 10.

3. Relaeventilen.

De ftrykvariationer, der af reduktionsventilen fremkaldes i udligningsbeholderen,
overfores af relaeventilen til hovedledningen.

Stemplet 89/90 med membranen 88 pdvirkes pd den ene side af udligningsbeholder-
trykket og pd den anden side of hovedledningstrykket, sdledes at hovedledningen
enten efterfyldes over ventil 94 eller udluftes gennem stempelstangen 101.

4. Hoijtrykventilen.

Hojtrykventilen bestdr of stemplet 117/120 med membranen 88, stempelstangen 118
og den aflastede ventil 110. Under fyldestedet og i laviryk-fyldeperioden lader haoij-
trykventilen store luftmaengder stremme fra hovedluftbeholderen til hovedledningen.




5. Overladningstrakket.

Overladningstreekket er en héndbetjent ventil, som ger det muligt at fremkalde et
vilkérligt tryk pé heojtrykventilens stempel (gennem dyse nr. 5). Overladningstraekket
betienes ved tryk pa en vippearm (pos. 142).

IV. Forerbremsehandtagets stillinger.

1. Fyldestilling. (Skema 1).

| fyldestillingen er reduktionsventilen indstillet p&d 5 kg/cm2. Forspandventilen og
fyldestadventilen er dbne og farebremseventilen lukket. Over dyse 2 fyldes rummet
til hojre for K 3 med luft fra reduktionsventilen, hvorved V 3 dbnes. Luften i hovediuft-
beholderen stremmer uhindret ind i hovedledningen. Stempelstangen fra K 3 ligger an
mod stempelstangen fra K2, og er afpasset séledes, at den ikke kan d&bne V3, for
saedet pd stempelstangen fra K 2 er lukket mod V 2. D.v.s., at V 3 ikke kan dbnes, uden
at V 2 er eller bliver dbnet ved det udvendige saede, sdledes at luft fra hovedluftbeholde-
ren ogsd over denne ventil stremmer til hovedledningen. (Kraften fra stemplet K3, der
pévirkes aof 5 kg/cm? p& hojre side, er tilstreekkelig til at overvinde kraften fra stemp-
let K2, der pdvirkes of hovedluftbeholdertryk pd venstre side og 5 kg/cm? pé hojre
side). Samtidig stremmer luft over dyse 3 til tidsbeholderen.

2. Korestilling. (Skema 2).

| korestillingen er fyldestadventilen og farebremseventilen lukket og farspandventi-
len dben. Den trykluft, der fra et eventuelt forudgéende fyldested er samlet i tids-
beholderen, virker fremdeles (dette er ikke vist) péd K3 og pdvirker over begge stem-
pelsteenger stemplet K 2, sdledes at ikke alene det til hajre for K2 virksomme udlig-
ningsbeholdertryk (bestemt af reduktionsventilen), men ogsé det pd K3 stdende tids-
beholdertryk er afgerende for indstillingen aof trykket i hovedledningen. Tidsbeholder-
trykket reduceres stadig ved luftens udblaesning gennem dyse 4. Dyse 4 er sdledes af-
passet efter tidsbeholderens sterrelse, at overtrykket i hovedledningen forsvinder sé
langsomt, at togets bremser ikke treeder i funktion. Efter fuldsteendig udluftning af
tidsbeholderen bestemmes storrelsen af trykket i hovedledningen af trykket fra reduk-
tionsventilen, hvilket i keorestillingen er 5 kg/cm2.

3. Midistilling. (Skema 3).

| midtstillingen er ikke alene fyldestad- og farebremseventilen, men ogsé forspand-
ventilen lukket. Releeventilen er séledes afspaerret fra hovedledningen. Trykaendringer
i hovedledningen pdvirker ikke forerbremseventilen, og det er ligegyldigt, om der fin-
des trykluft i hovedluftbeholderen, eller om denne er udluftet, idet bade forspandven-
til og hejtrykventil er aoflastede ventiler, der ikke kan dbnes af hovedledningstrykket
(ifr. tegning 1 A 34884).

4. Driftbremsestillinger. (Skema 4).

| driftbremsestillingerne er fyldested- og farebremseventilen lukket og forspandventi-
len &ben. Reduktionsventilens fieder er aflastet mere eller mindre efter den valgte drift-
bremsestilling. | forste bremsetrin giver reduktionsventilen et tryk pé ca. 4,5 kg/cm? og
i sidste bremsetrin et tryk pa ca. 3,15 kg/cm?2. Dette tryk overferes gennem relaeventilen
til hovedledningen. lkke alene i kerestillingen, men ogsé i driftbremsestillingerne fast-
holder denne forerbremseventil det tryk, der svarer til hédndtagets stilling. Utsetheder i
togets ledning kan derfor ikke fremkalde uenskede forandringer i det en gang ind-
stillede bremsetrin. Seenkningen af trykket i reduktionsventilen forhales p& seedvanlig
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mdde ved hjelp of dysen 1 og en udligningsbeholder, séledes at eventuelle ventiler
for hurtigvirkning ikke treeder i virksomhed.

Ved hver tryksaenkning i reduktionsventilen skal den udstremmende luft passere dy-
sen 1. Det tryk, der derved opstér i forilerens cylinder, bevirker en forbigdende af-
lastning aof membranstemplet K1 og dermed en forbigdende staerkere tryksaenkning
(overstyring). Derved far stemplet K2 i relseventilen ved hvert bremsetrin en krafti-
gere impuls, som forplanter sig gennem hovedledningen til togets styreventiler.

5. Farebremsestilling. (Skema 5).

| farebremsestillingen er fyldestedventilen og forspandventilen lukket. Farebremse-
ventilen er dben og lader over et stort tveersnit luften fra hovedledningen slippe ud til
fri luft. Relaeventilen er gennem den lukkede forspandventil afspaerret fra hovedlednin-
gen.

6. Overladning. (Skema 2).

Overladningstraekket betjenes med fererbremsehdndtaget i kerestilling. Ved at try-
ke pd armen for overladningstraekket fyldes der trykluft i tidsbeholderen. Dette tryk
(ikke vist) pavirker stemplet K 3 og over stempelsteengerne ogsé K 2, séledes at trykket
i hovedledningen - ligesom efter et fyldested — ikke indstiller sig p& det normale
tryk, men pé et noget hojere tryk. Overladningstraekket betjenes, indtil der er opstéet
s& stort overtryk i hovedledningen, at de overladede bremser loser. Efter at overlad-
ningstraekket er sluppet, udluftes tidsbeholderen over dyse 4. Derved synker trykket i
hovedledningen og i hjzlpeluftbeholderne (henholdsvis styrekamrene) i de tilkoblede
bremser sé langsomt til det normale tryk, at bremserne forbliver lgse.

V. Betjening.

Fererbremseventilens héndtag kan indtage felgende stillinger fra forreste til bageste
stilling (tegning 2 A 34885):

1. fyldestilling,

2. kerestilling,

3. midtstilling,

4. driftbremsestillingerne,
5. farebremsestilling.

1. Fyldestilling. (Tegning 3 A 34134).

Forerbremseventilens héndtag beveeges mod en fiederkraft frem til anslag. S& leenge
hdndtaget holdes i denne stilling, fyldes hovedledningen med hovedluftbeholderens
tryk. Fyldestadet varer, s& laenge hdndtaget holdes i fyldestilling. N&r handtaget ikke
lzengere holdes trykket frem i fyldestilling, vil fiederkraften beveege det tilbage i kere-
stilling. For varigheden of fyldestadet efter en fuldbremsning gezelder folgende regel:

Fyldestadets varighed i sek. = 1/10 X akselantallet.

Lokomotivfereren kan efter omstaendighederne afvige fra denne regel. Forerbrem-
seventilen tillader 50 % leengere fyldestad, uden at der opstér overladning, som ikke
automatisk forsvinder. P& manometret for tidsbeholderen (tegning 3 A 34134) kan lo-
komotivfereren aofleese, hvor leenge fyldestadet har varet, og hvilket overtryk der vil
komme i hovedledningen i den efterfalgende laviryk-fyldeperiode.

2. Korestilling. (Tegning 1 A 34884).

| kerestillingen skal trykket i hovedledningen vaere 5 kg/cm2. Trykket kan indstilles
nejagtigt med stilleskruen 3, der fastholdes af kontrametrikken 4.
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| korestillingen haves desuden virkningen af laviryk-fyldeperioden, séfremt der for-
ud enten er givet fyldested eller har veeret trukket i overladningstraekket. Under lav-
tryk-fyldeperioden stremmer der luft ud af dyse nr. 4.

Nar overladningstraekket benyttes, stiger hovedledningstrykket lidt efter lidt. Derved
kan overladning pé& indtil 1,0 kg/cm? fiernes. Efter at overladningstraekket slippes, sti-
ger trykket i hovedledningen yderligere 0,2 kg/cm? og falder derefter sa langsomt, at
overladningen of togets styrebeholdere forsvinder, uden at bremsning indtraeder.

Hvis der, medens dette langsomme trykfald finder sted, mé foretages en bremsning,
er det nedvendigt, at der ved den péfelgende lasning frembringes et hovedlednings-
tryk, der ligger 0,2-0,4 kg/cm?2 over det ledningstryk, der var til stede, for bremsnin-
gen blev foretaget for at sikre, at de bageste bremser i lange tog leser fuldsteendigt.
Under hensyn hertil og under hensyn til at teethedsprove ikke kan afholdes, for tryk-
udligning mellem hovedledning og bremsebeholdere har fundet sted, mé bremsepre-
ve ikke afholdes, medens der er tryk i tidsbeholderen.

Nar det normale tryk (5 kg/cm?2) i hovedledningen er ndet, vil en nedbremsning fra
toget give sig til kende ved en tryksaenkning p& hovedledningsmanometret.

3. Midtstilling.

Midtstillingen er pé& fererbremsehdndtagets segment kendetegnet ved et 0.
Midtstillingen finder anvendelse i falgende tilfaelde:

a) ved teethedsprove,

b) ved skiftning af fererrum,

c) ved forspandkersel,

d) ved kersel som tilkoblet skydelokomotiv.

| alle disse tilfeelde forlanges det kun, at fererbremsehdndtaget saettes i midtstilling.
Lukning af en hane, séledes som det ofte er nedvendigt ved farerbremseventiler med
drejeglider, er overfladigt.

4. Driftbremsestillinger.

Omrddet for driftbremsestillingerne er kendetegnet ved 9 delestreger i skalaen pa
forerbremsehdndtagets segment. Til hver delestreg svarer et palhak. Dog er 1. hak en
bred not, og den tilsvarende delestreg har L-form.

Til hver hdndtagstilling indenfor driftbremseomrddet svarer et bestemt hovedled-
ningstryk. Nedenstdende tabel angiver, hvilket tryk, der svarer til de forskellige hénd-
tagstillinger:

handtagstilling hovedledningstryk

kg/cm2

Pal i 1. hak (not) 4,70-4,35

» » 2. » 4,20

» » 3. » 4,05

» » 4. » 3,90

» » 5. » 3,75

» » 6. » 3,60

» » 7. » 3,45

» » 8. » 3,30

» » 9. » 3,15




5. Farebremsestilling.

| farebremsestillingen star fererbremsehdndtaget mod anslag i bageste stilling. Tryk-
ket i hovedledningen synker da hurtigt til 0 kg/cm?2.

Vi. Montering.
(2 A 34885))

1) Ventilbzereren fastgeres pd forerpladsen med to stetter M 16 pd en sédan mdde,
at fererbremseventilen far et stift underlag fri for svingninger, og séledes at ud-
skiftning af fererbremseventilen og betjening af fererbremsehdndtag, negle og
overladningstreek kan ske uhindret.

2) Ved montering af rorene til ventilbaereren skal det ubetinget pdses, at rerene ren-
ses omhyggeligt indvendigt for snavs, gledeskaller og spéner og gennemblaeses
kraftigt efter montagen.

3) Alle rortilslutninger findes pd ventilbesreren. Hovedluftbeholder, hovedledning og
udblaesning til fri luft tilsluttes med 1" stélror. Disse ror skal teettes godt med muf-
fer kontrametrikker og hamp. | den 1" rorledning fra hovedluftbeholderen skal pé
et tilgaengeligt sted indbygges et luftfilter.

Udligningsbeholderen, tidsbeholderen og manometret for tidsbeholderen tilsluttes
med 102 X 1,5 stdlrer. Disse ror tilpasses af eet (udelt) stykke og tilsluttes med uni-
oner. Omlgbsmetrikkerne saettes pd rerenderne og de tilherende nipler slagloddes.

P& ventilbaereren findes kontrol- henholdsvis manometertilslutninger for hoved-
luftbeholder, hovedledning og udligningsbeholder; men disse tilslutninger er luk-
kede med skruepropper.

4) Forerbremseventilen fastgeres med 4 skruer M 12 med indvendig sekskant. Ved
opseetningen skal det péses

a) at eventuel snavs og fremmedlegemer er fiernet fra ventilbzerer og tilsluttende
ror ved kraftig gennemblaesning,

b) ot den profilerede pakning mellem ventilbaerer og fererbremseventil bliver pa-
lagt ren og fastholdt med centrerstifterne, séledes at den ikke daekker luftka-
nalerne.

c) at skruerne med indvendig sekskant spaendes ensartet og fast, men ikke sa
hardt at stebejernslapperne, hvori skruerne sidder, knaekker af.

5) Efter at bremsen er opfyldt med trykiuft, skal trykket i hovedledningen veere 5
kg/cm2, ndr fererbremsehdndtaget stdr i kerestilling. Séfremt overladningstraek-
ket har veeret benyttet, bleeser der i nogen tid luft ud af sekskantskruen under
overladningstraekket. | denne tid ligger hovedledningstrykket noget over 5 kg/cm2.
Nér udbleesningen er ophert, kan ledningstrykket om nedvendigt indstilles pé 5
kg/cm2. Ved indstilling skal topmetrikken pé fererbremseventilen forst aftages, s@-
ledes at der bliver adgang til stilleskruen (med 9 mm firkant) og kontrametrikken
for stilleskruen (med 17 mm sekskant).

6) Alle samlinger ved fererbremseventil, ventilbaerer, rerledninger, udligningsbeholder
og manometre skal preves med seebevand for taethed.

Tidsbeholderen proves szerskilt. Overladningstraekket betjenes, indtil tidsbehol-
dermanometret viser et overtryk p& 1,0 kg/cm2. Overladningstraeekket slippes, og
trykket i tidsbeholderen skal nu forsvinde i lgbet af ca. 7 min., uden at bremserne
traeder i funktion.
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