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Bremsherechnung fiir Giiterwagen mit Lastabbremsung

mit Hildebrand-Knorr-Bremse fiir Giiterwagen (Hikgbr)
oder mit Hildebrand-Knorr-Bremse fiir Personen- und
schnellaufende Giiterziige (Hikpbr)

G in kg Gewicht des Wagens
K in kg Bremskolbenlkraft

P in kg Gesamtklotzdruck
(Bumme der wirksamen Bremsklotzdriicke am fahrenden Wagen)

* bin 9% Abbremsung des Wagens
h:3 Ubersetzung im Bremsgestinge
Wirkungsgrad der Kraftiibertragung vom Bremskolben zum Bremsklotz
o= 0,98 fiir Xweiachger
7 = 0,97 bis 0,95 fiir Vierachser
Die Werte fiir den leeren oder beladenen Wagen werden durch den Index ]
(leer) oder b (beladen) gekennzeichnet.

ki

Berechnung der Abbremsung.
Nach den Bestimmungen des IEV darf die Abbremsung vom Gesamtachsdruck

der gebremsten Achsen des leeren Wagens In Stellung ,,Jeer* der Lastabbremsung
nicht iiber 85% betragen; in Stellung , beladen** darf die Abbremsung beim

klgingten Arbeitshub des Bremskolbens nicht iiber #5% von dem auf die ge-
bremsten Achsen entfallenden Umstellzewicht des beladenen Wagens betragen.
Es wird empfohlen, vom Gesamtachsdruck der gebremsten Achsen des voll-
beladenen Wagens nicht weniger als 40% abzubremsen.

by = 85%. bbh = 40%
Abbremsung : b = (£‘ - 100 (%)

- G-b _
Jesamt-Klotzdruel: P = 00 K- R -7 (ke)
- Ubersetzung: R = KI—)\T

Die Ubersetzung B darf filr Wagen ohne Bremsgestingesteller die Zahl 10
nicht iibersteigen, fiir Wagen der DBB mit Gestdngesteller die Zabl 12, All-
gemein darf fiir Wagen mit Gestingesteller die Zahl 13 nicht iiberschritten

werden.

der Hildebrand-Knorr-Bremse Hikpbr fiir Personenwagen

Anordnung




Beispiel einer Bremsberechnung fiir einen 2achsigen Giiterwagen

mit Hildebrand-Enorr-Bremse fiir Giiterwagen (Hikgbr)
oder mit Hildebrand-Enorr-Bremse fiir Personen- und
schnellaufende Giiterziige (Hikpbr),
beide mit Lastabbremsung durch Lastwechselkasten <
und mit Bremsgestingesteller

Gewicht des leeren Wagens 3 e 14000 kg
Gewicht des beladenen Wagens Gp = 20000 kg
* Bremskolbenkraft des Brems- K1 = 1710 kg bei 110 mm Kolbenhub +

Zylinders 10" nach Abzug der Cegen- Ep = 16565 kg ,, 140 mm
kraft durch die Gestingefeder
fiir Hikegbr und Hikpbr

Abbremsung  des leeren Wagens bl = B0%
des beladenen Wagens b = 65%
- Gp-In 14000 - 30
Klotzdrck: - = 209 " B0 k
otzdruc P 100 100 11200 ke
_ Gb-by _ 2000065 _ L ...
b = —To0 fjog  18890%
Ubersetzung: Ry = P 11200 =6
‘ K] -7 1710 0,08 '
P R
Rp b 1880 _ 44

T Kpon 1655 0,88

* Von der Kolbenkraft nach Tafel 8 (Seite 6) ist die auf den Bremskolben
wirksame Gegenkraft durch die Gestingefeder abzuziehen

der Hildebrand-Knorr-Bremse Hil;pbr fiir EilgUterwagen

Anordnung



der Hildebrand-Knorr-Bremse Hikgbr am Giiterwagen

Anordnung

Zusammenstellung der Kolbenkriifte in den Bremszylindern
der verschiedenen Bremsbauarten

Von der rechnerischen Kolbenkraft, die sich aus der wirksamen Kolbenfliche
verviglfiltiet mit dem Bremszylinder-Fnddruek ergibt, sind die Gegenkrifte der

Kolbenriickdrockfeder auf die Kolbenst:
kraft zu erhalten, sind die den Tafeln 11 und

der Gestingefedern abzuziehen.

Kolbenkriifte der Kbr mit Einfach-Steuerventil

ange abrezogen, Um die wirksame Eolben-
12 zu entnehmenden Gegenkrifte

und Kpbr mit schnellwirkendem Steuerventil BVEB 1
]izfllgﬂ Kolbenkrifte in kg . ...mm Hub
Brems- | Steuner- -
kL Lo, be- s Zusatzbremse
zylinder| ventil hﬁ.ﬁ.er selbsttitize Brerqsc 100 mm Hub
1 70 | 85 | 100 | 130 |4 kofom? 5 kgfem? | 8 ko/om?
a8 Kbr 8" 25 11250 1175 | 1110 | 1260 1585 2565
10" Kbr 10" 40 | 2060 1950 | 1850 | 1975 2485 4015
12" | Kbr 12" 57 | 2750 2606 | 2475 | 2780 | 3465 5505
147 Kbr 14" Th | 8080 | 3780 | 3605 | 3860 4850 TEZ0
16" Kbr 16" 100 | 5355 040 | 4785 | 5080 6375 10260
*2:12"| Kbr 167 100 | 2820 2655 | 2500 | 2760 3465 5505
2% 14" Kbr 16° 100 745 3300 | 3275 | 3860 4850 TR20
*2<167] Kbr 20" | 150 |5120 4770 14475 | 5080 | 6375 | 10260
85 mm Huh
10"k | Kbr 8" 25 | 1Bl | 1745 | 1680 | 2000 2510 4040
** 13"k | Kbr 10" 40 | 3090 | 2980 | 2875 3320 | 4170 6740
** 15"k | Kbr 127 57 | | 4410 | 5540 | 8040
Kolbenkriifte der Kpbr mit schnellwirkendem Steuerventil K 2
Hilfs- . Kolbenkrifte
Brems- | Stener- l%g' Stellung des ° inkg ... mm Hub
zylinder|  ventil e G-1-Wechsels
hiflter
1 70 | 85 [100 | 130 | 150
8" Kphr 8" 25 Personen-Zug 1815 | 1275 [ 1245 | 1230
Giiter-Zug 1250 1175 | 1110 | 1075
10" | Kpbr 10" | 40 Personen-Zug | 2160 2100 | 2080 | 2030
Giiter-Zug 2060 1950 | 1850 | 1790
12°, Kpbr 127 57 Personen-Zug 2605 2820 | 2770 | 2735
Giiter-Zug 2750 2605 | 2475 | 2395
147 | Kpbri4”| 75 Personen-7 4070 | 3960 | 3850 | 3825
Giiter-Zug 3980 | 4780 3605 | 3490
167 | Kpbr 167 | 100 Personen-Zug 5420 | 5245 | 5140 | 5105
2 . Giiter-Zug 5355 | 5055 | 4785 | 4640
*2%127| Kpbr 16 100 Personen-Zug | 2905 | 2785 | 2710 | 2665
. Giiter-Zug 2820 2655 | 2500 | 2400
*2x14"| Kpbr 167 | 100 Personen-Zug 38565 | | 9710 | 3575 8510
_Giiter-Zug | 3755 13505 | 3275 | 8130
** Nicht fir Neubau * Diese Kolbenkrifte sind fiir einen Zylinder angegeben



Kolbenkrifte der Kdbr mit Druckiibersetzer Dii 10-8 kg/em?® 3

Brems- Bremsdr.| Kolbenkrifte nach Abzug der Kolben-

zyl.  |Eolben-| Steuel- | hei | riickdruckfeder in kg bel den Arbeits-
Durchm, 8 ke/em? hitben von. . .mm N
Foll mm|  em?® ar. kg 1] 70 85 | 100 | 180 | 150

]
8‘150 176,5 Y5 1412 1400 | 1390 | 1300 | 1385 1380 | 1380

8 1203 3287 V5 2580,6 | 2570 | 2560 | 2560 | 2555 I 2550 | 2550

10 |235] 510.7 V5 4085,6 | 4040 | 4025 | 4020 | 4015 | 4010 | 4005
12 [300| 7069 | V5 | 5655.2| 5610 | 5505 | 5500 | 5585 | 5580 | 5575 =
14 (355| o808 | V5 | 7918.4| 7855 | 7830 | 7825 | 7820 | 7810 | 7805
16 | 406 | 1205 V5 |10360 [10300 10275 {10270 10260 10250 10245
Kolbenkriifte der Kssbr mit Druckiibersetzer Dii 10-8/3,1 kgfem® 4
Brems- Kolbenkrifte nach Abzug der Kolben-
zyl. K&Eﬁ:' ]ﬁr];r:]f ]?;11.;13]:' riickdmckfeder in kg bei den Arbeits-
Durchm hiiben von. . .mm
Zolllmm| em?® | kg/em? Lg 0 70 | 86 | 100 | 130 | 150
8 1412 | 1400 | 1390 | 1390 | 1385 | 1380 | 1380 v
G150 176.5 3,1 a47,5| 535 | 525 | 523 | 520 5153 515
8 2589,6 | 2570 | 2560 | 2560 | 2555 | 2550 | 2550
81203| 3237 | 51 | 1003.5| 980 | 95| 970 | 970 | 965 | 065
| oo | og 1085,8 | 4040 | 4025 | 4020 | 4015 | 4010 | 4005
10 2551 510,7 3.1 1583.2 | 1525 | 1520 | 1515 | 1515 | 1610 | 1505
. : 8 5655,2 | 5610 | 5505 | 5590 5576 2
12 13000 7069 | 34 | 2101.4| 2145 | 2130 | 2125 2110
o 8 T013,4| 786D | TRI0 | TA25H | TA20 0 THIO | THOL
14 13551 989.8 | g, 3088.4 | 3005 | 2980 | 2075 | 2070 | 2080 | 2055
sl ase] iais 8 10360 [10300 (10275 (10270 (10260 10250 10245
5 3.0 | 40145 3955 | 3930 | 3925 | 3015 | 5005 | 3000

Anordnung der Kunze -Knorr-Bremse Kkgbr am Giterwagen
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1.1.1938,

Merkmale der zuzulassenden selbsttitigen Druckluftbremsen
Auszug aug den Vorschriften gemiiB Blatt Nr. B 17 des V. Ausschusses des IRV,

K Kolbenkrifte der Hiksbr mit Druckiibersetzer Dii 6-3,6/2,1 kgfem? @
o€ .
g gg"g B Kolbenkriift h Abzug der Kolbe
5 AB B g rems- B ¢ _ | Kolbenkriifte nach Abzug der Kolben-
é wE E3 27 i ayl. |Kpiben- [ Broms- | Brems- | 1oy druckfoder in kg boi den Atbelts-
£ 3"3—33 _—_:-(;;'5 o 5 Durchm. 5 hiiben von. ., .mm
5 S%Eg’n@;é%é =] - Zoll| mm| em? | kgjem? kg 0 | 100 | 110 | 125 | 140 | 150
=1 =
2|25leslERE 6150 1767 | 2.6 | 636 | o25| 610] c10| eos| 605 | coo
E|TETESTEIS 2,1 371 | 360 | 345 | 345 | 340 | 340 | 335
Sldz 831 B3 §/203f 3237 | 8.6 | 11653 1145 | 1130 | 1130 | 1125 | 1125 | 1125
2,1 679,8| 660 | 645 | 645 | 040 | 640 | pao
- r 10 | 235] 5107 3.6 1838,5 | 1790 ' 1770 | 1765 | 1765 | 1760 | 1760
EE] 2 2 B . 2,1 1072,5 | 1025 1005 | 1000 | 995 | 995 | 990
ElE]] | | |1 12 |300f 7069 | 3,6 | 2545 | 2405 | 2475 | 2475 | 2470 | 2465 2465
gl=|8 e = & £ & 2,1 1484,5| 1485 | 1415 | 1410 | 1410 | 1405 | 1405
=l 2| g g| = 2| = 2B 14 |366) 9808 | 3,6 | 8563,3| 3500 | 3465 | 3460 | 3455 | 3450 3450
- B i T1 T il T | | 2,1 | 2078, 2015 | 1980 | 1075 | 1070 | 1965 1065
2 E | 2 508 S| % 16 | 406 1295 8.6 | 4662 | 4600 | 4565 | 4560 | 4555 | 4550 | 4545
5 e g | 2 2 2,1 | 2718,5) 2655 | 2620 | 2820 | 2615 | 2610 | 2605
8|7 b | I 18 | 460 | 1662 .6 | 5983 | 5905 | 5835 | 5830 5820 | 5800
S5 = o) po - 2,1 | 349021 3410 | 3340 | 3335 | 3325 | 3805
20 | 510] 2043 86 | 7855 | 7245 7170 | 7160 | 7150 0| 7135
FREERES EEREER EEREEREE 21 | 42003] 4180 | 4105 | 4095 | 4085 | 4075 | 4070
55 | 58 = 3 2 | 8 s |38
wm | m m oo oo | m w @
g2 |EE |28 |88 |58 B2 |82
EE |2E |2E |2E |B2 |EE |EE |EE
22 |25 |22 |82 |22 22 |22 |22
2g |28 |22 |g2 |82 |22 |88 |83
LR EIRECREREEREE MR REE
5"‘ T:;'q '_;‘ '6'*'1 5.5: i sr—'l E' Kolbenkrifte der Hikssbhr mit Druckiibersetzer Dit 13-4/1,57 kg/em? 10
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Gestiingefeder-Abmessungen u. Kriftediagramme auf Seite 10 12

Wagen

3 Lok und
Triebfahrzeuge (Triebwaazen)

Tender

4{8)achs. |

2achs,

Feder 4

Treibrad-Bremse

Laufrad- hzw.
Drehgestell-
Bremse

Feder 3
filr 14"0,16"Zy1,

KR, = 3205

KF = 240 kg | KF = 195 kg
KRy = 2403| KRty = 1055
Hikss j{k_g
KF = 305 kg | KF = 245 ke
|
KRy = 305 3| KRy - 245 5|
Kks Kkp
Hiks Hikp
KF = 320kg | KF = 250 kg

m
KR, = 250,

Feder 3 | Feder 2 Feder 5 Feder 4
Eks-Hiks/ssbr | Kkg/p-Hikpbr ifiir 10"0.12"Zy],
Vorspannung | Vorspannung Y orgvaunung ",701wspnnn“ng Feder 3:
0 mm S0 mm " Inei » Achs. Jo ZyL YoiEp b0
m = a/4 m=a/d |7 fed, a/cl bell Mehse | m =aft
(gewdhnl. 85) | (gewdhnl. 85) ]Jei 3 Acha !e Zyl. Feder m=a/4 | EF =240 kg
Fed.

m = a/4| bei 2 Achsen

KRi=240-m/a

bm 4 Achs, je Zyl,2Federnm =a/4

2 Fed. m = a/3| EF — 00k Feder 4:
bei 5-6 Achs. je g Vorsp. 60 mm
Zyl. 2Fed. m = aJ4 ER; = 90 "n-' m = a4
KF = 210 ke KF = 195 kg
KRy ~ 210 ’: KRy =196'm/o]
e Mittlerer Hub 100 mm |
P = ¢ | Feder 3:
KT 125 kg KT ~ 300 kg

kg
(ER: = 270 -m/a

m = a/b
KEF ~ 260 kg
KR, = 2680-m/a

m
KRy = 125 -;'

| ER1= 240-m/gf

ER; = 300-m/a

Feder 4:
EF = 24D kg

Hikss

K¥ = 335 kg

KR; — 335 2

Kkg
KF = 260 kg
ER: = 260“?
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Bremszylinder-Hebelmahe der Personenwagen fiir 2achsige Wagen

Kssbr

Kphr u. Wpbr 87
Gesamthebec]'lange

a+bh

Wagen-
i;ewit cht

Hpbr u. Wphr 10”
Gesamthebellinge
a 4+ b = 520 mm

Uber]
Juete.

HEkpbr

Gesamthebellinge

& + b = 520 mux

Wagen- | Hebelm. |Uber.
gewicht F b

t mm | mim

br
entil

Ve

bro. W
-PW.-

8

am Tender mi

e

Kbr

TITITTT

bk ek €0 600 40 G0 0 O =T =0 =1

[N
[y iy Y

HOoOOWOOOMEP=T~I=1N

Tl
|

]

15,7—16,5

=

= % e e 1D AT [ O

oo

o0 0D 00 00 =T =] =T 0 0 O O N LN LN I i e e e e
== e T e =T o e e e 04

=
.

sige Wagen (Mittelachs

S0 00 O e e

11,0—11,5|255 | 265 |
11.5—12,0|260 | 260
12,0—125]|265 | 265
12,6—13.0| 270 |

13,0—13,5|275 | 245
13,5—14.0|280 | 240

o>

3

S B B RS TD

7
41315 | 205
— 18,2} 320 | 200
19,2—20,013825 | 195
8
7
i
7

=

0 T O D e 4 S T e 10 0 O R i B0 T 2 G0

S O T e i

24,8~26,0]356 165

e ung ebremst)

Hpbr u. Wpbr 87
Gesam
a+b

Wagen-
gewgeht

Gesamthebellinge

2

Wi g

Kkpbr
Gesamthebellinge

4 + b = 520 mm
Wagen- | Hebelm. |fbor-
gewicht 8 b [seteg)
t mm | mm

Kssbr o, Hiksshr

Lage der Umstellvorrichtungen der einzelnen Bremsbauarten

an der Lokomotive mi

Kbr o. Whr

12,0—12,5

00
12,6—13,0]+

=1in

== T T

o
5}

-

IR R G

[= 1]
oo

ot ot n sty
7 Tobo o 1D =

G5 Pl et el (2 20 00 =T =] R N D

L3 1D RO D b

Stellung
der
Bremse
sehr schnell
wirkend
wirkend
schnell
wirkend
langsam
wirkend

sehr stark
schnell, stark

w

EBemerkungen.

S ST e TSR T D

=

16,0—16,5) 260 | 260
16,5—17,1| 265 | 265
17.1—17,81270 | 250
17,8—18,5)275 | 245
18,5—19,2]280 | 240 | 4
19,2—20,01 285 | 235
20,0—20,8 (200 | 230
20,8—21,6 1205 | 225
21,6—22,41300 | 220
22.4—53.31305 | 215
23332431310 | 210

Soroc

=7 6 e 31

T I 0 e i e
LS P OO0 S Lo D

5]
I
e
|
e
&

5.4 |815 | 205

S S N TGS B0 R e e e e e
Eol= ) =Y =T e )

oyl

Die mngegef_l:enen HebelmaBe a und b gelten nur fiir Wagen, deren Bremshebel im Achs-
bremsgestiinge im Verhiiltnis 1:1 geteilt sind, so daB ist: R = 4%. Die angegebenen

‘Wagengewichte rechnen fiir jeds Hebelteily
zwm—f:n{)gemcni anuszschlieB]
von .0 mm herzustellen. Die 3 Liche
senkrecht zu den Hebelflichen liegen.

ing vom ersten Gewleht einschlieBlich bis zum
Hebelmabe a und b sind mit einer Genanigkeit
r eines Hebels miissen anf einer Graden und



Bremszylinder-HebelmafBe der Personenwagen fiir 4achsige Wagen I INIRERIR RS R RERER R ERERERE.
- ol KR I R
Kpbr u. Wphr 10¥ Hphr u. Wpbr 167 Kkshr sle a5 8,6, =, 5, 5 @, @ —
_ Gesamthebellinge Gesamthebellinge Gesamthebellinga gzl 2l zlglzl glElalsig - LLEFEL EE T 1
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Grifen-Zusammenstellung fiir Steuerventile, Lufthehilter
und Bremszylinder der Hildebrand - Knorr- Bremse
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*Zn jeder Bremsausriistung gehirt auler dem Vorratslnftbehilter ein Hilfs-
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