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I faget "Lokomotivets teori m.v," skal felgende stykker af

"Damplokomotivet og dets beétjening" 4' udgave lzses:

(s = side, 1 = linie, f = for, o = oven, n = neden.)
£,28, 41T, ti1:8.29 1ol a0 S.5T, 1 11 13V 1, f.o0. op 15 I,
29,8 1, f.n. og siden ud; sl oz siden Ude
= v s ' 5458, 281 5' -1, fi@5 02 18"
D.BO, l tll 5 lc flOo f.n' Og Sidel’l ud‘
2% 3 \
S'Bl, l:- l. f.n. Og Slden ud 8.59, l' _til 27' 1_. f'o. Samt 9' l.
Se 32-3%3%=34-35 til s. 36 19' 1. f.n. f.n. og siden ud.
5+97, 9':1l.:f.n."0g siden-ud. S.281 til 38" 34 Lene
D338 og 39831310 i f.ne S¢284,7' l. fen. og siden ud eg side
5 ;
99,10 a2 9 1. Ehe 08 .3 e Tl 285 og 286
og siden ud. S+287 w11 18"l fins
2sdb, A l1inies 5,288, €6' 1. f.o. 0og siden ud side
S.41, 8' 1. f.o, og siden ud. 289 3l 197 L.t
: : o Seedbne.20) 1' 4il 5' 1.  feosy it Sil
2 il I l. T 28V Lef. 0y 19" “l.fen.0g S3deng
7 1 s a
9ed5, 21 1y'f.0. 6g siden ud 3,292 il 22' 1.f.0. 0g 4'lef.n. og
Eehl fil doY 1. .0+ .pa 8i . 45. siden ud.
S84 08 55 411 .10+ 1e T.0s-Ph 85.56 S4293 til 8' lsf.o. oz ld'lafson
: [
S.56, 15' 1, f.n. og siden ud. A bl 5 ‘Leilafle- o)
52295, -15' .1.f40+ 0g- 8iden -ud,
S.296 02297 X1l 20" Iidane
S:298, I3Y:-1.f.n,. og siden ud
Se 299 o0g %00,
Tksaminationen foregdr efter det i denne oversigt anfarte.
Indholdsfortegnelse.
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aget "Lokomotivets teori m.v."

bz

Indledning.

Den héndverker, der i vore dage vil:.uddanne sig, s8 han kan
varetage lokomctivmendens gerning pad et damplokomotiv pd en fuldt

=

ud fagmzssig mdde, kan ikke nejes med den viden og de kundskaber om

demplokeomotivet Lan kan erhver ve sig, dels ad ren praktisk ve] i den

tid han keorer til attest eller gar til remiseuddannelse, dels fér ps

Jernbe eneskolen i fogct "Maskinlere", hvor lokomotivets forskellige

mekaniske dele forklares.

te kundskabcr 0g viden om damplokomotiv

i dag, i forbindelse med det, der

kolen i faget "Serlige bestemmelser" den langt
e lokomotivmand skal vide for me

emlet sig erfaring som lokomotivmand, at blive

voksen i sit fag.

Imidlertid aerer man fra tid til anden den tanke fromsets
ct ikke

tilstraekkeligt, at den vordende lokomotivmand gennem hcele sin ospi-

[oT]

"Ir det virkelig nedvendigt med sl den teoretiske viden, er

ronttid har veret szrdcles flink, interesseret i og dygtig til det

praktiske erbejde p& lokomotivet og at hans tjenstli forhold i en-
hver henseende har vezret updklogelige.

Ken han ikke blive en dygtig lokomotivfyrbeder og senerc loko-
motivferer slene pé ¢t sadant Nrundlﬁg, selv om det har st sig, at
han ikke opniaede de nao i karakterer i fugene "Maskinlere" og

cksamen?
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<
<
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"Lokomotivets teori" for

Svarct m& blive, at dc ¢ tilfzlde er muligt, men en
s8den lokomotivmaend kan, med de inger som D.S.B. i vore dage
stiller til con lokomotivmend ikke nes som faguddannct, men ma

be
settes 1 klassemed enspecialuddannet, ufagl&rt arbejder, c¢n specisl-

man tager i betragtning, a2t en E-maskine - anskaffet i
dag - kostoer ca. 850.000 kr, og 2t en s&dan maskine i fast tur for-
bruger kul til en verdi af cze. 350.000 kr. vil men forsté, at . DeoibBs
forlanger faguddennct personale til at forvslte dissc storc verdier.

Fuldt feguddannet lokomotivmand keon imidlertid kun den siges
at vere som foruden ¢t omfattende ken abtilog ovelse 1 lokomotiv

mandens praktiske arbejde pd lokomotivet har den fornedne indsigt i,
hvorledss de mekaniske dele, hvoraf lokomotivet bestdr, cr indrette-

5

, samt endelig tilstr=kkelig viden om, hvad der foregdr i kcdlen

o
(]

i maskinen, nér lokomotivet arbejdcr.

o
(6}

==

Det er disse 2 spergsmil, der scnnemgds i fagct "Lokomotivets

e

Feorli mevel
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Da det, for den der ikke cr ovet 1 at tilegne tekniske kund-
skaber ved lazsning undertiden kan falde svert ud af det, der er med-
delt i "Lezrcbogen"s forskellige afsnit em "Lokomotivets teori m.v."
at f& samling pd stoffet, vil dette derfor nedenfor blive samlet i de
2 anferte hovedgrupper nemlig:

Hvad foregdr der:
1) i kedlen
2) 1 maskinen

I: I ke dl e n.

D p——

Spergsmdl (Sp) Svar (Sv)

1) Hvilken slags kedel anvendes i 1) En vandret liggende regrorskc-
damplokometivet? del.

2) Hvad forstir men ved en regrers-
kedel? 2) Se stk. 57.3 forste linier.

3) Hvor mange rum bestdr kedlen af? 3) 3. :

4) Hvad hedder disse rum? 4)

4) Ildrummet i fyrkassen hvortil
hoerer reogrummet i rercnc og
rogkammerct,

B) Vandrummet og damprummct i
rundkedlen og bagkcdlen,

8) Overhederen.

5) Hvad foregdr der i dissc rum?
A. I ildrummet i fyrkasscn og 1 reggrummet i rerene samtb

1 regkammeret.

a x) Hvad findes anbragt nederst i a x) Her er risten anbragt.
fyrkassens ildrum?
a xx)Hvad foregdr der pa risten, a xx)Her foregédr forbrandingen af
ndr kedlen er qpfyret? a xx)kullene.
a) Hvad ferstir man ved forbrending? a) Se stk. 27, side 37 midt i stke
b) Hvor findes den til forbrendingen b) Se stk. 23.
ngdvendige i1t?
(Yderligere forklaring ang. at- (Stks .23 $il lo 1. f.o0. side
mosfzren) 29 og fra 4. linie f.n. siden
ud og de 5 everste linier pa
side 30.
e) Hvilken vej kommer den nedvendige ¢) Normalt kommer luften ind gen-—
luft ind til fyret? nem akkekasscn, men efter hver
indfyring skal fyret tilferes
en del luft gennem fyrderene.



d) Hvad er det der far luften til at d) Vacuummet i regkemmeret.

g8 gennem askekassen og fyret?
dx) Benyttes der kul i alle lande til dx)
fyring pd lokomotiver?

Nej ikke i alle landes 1 lande
der har mange skove, men ingen
¢ller f& kulminer som f.cks.
finland benyttes trz i stor
mengde.

Olic benyttes i visse lande, som
f.ekse. Rusland, 1 de egne hver
der findes oliekilder. Her i
Danmark benyttes udclukkende
kul.

dxx) Er der forskel pd de forskellige dxx)Ja, blandt de bedste brzndstof-

brendsteffers varmeecvne?

¢) Skal der gores noget ved dc indfy- e)
redc kul forinden, der gér ild i
ol

) Hvilke stoffer iracholder dc¢ almin~ L)
delige lokomotivkul?

g) Hvad sker der med disse. stoffer, g)
ndr kullene antendcs eg brander?

fer kan nevnes benzin, dernsst
kommer &olarolie, stenkul, brun-
kul, trz og terv.

Se stks 27 midt i,

Delg luftarter, der ur opsugede

i kullenc:

1) il%

2) kvelstof

%) ren brint

4) kuvlbrinte

Dels faste stoffer:

1) uforbrendelige askebestand-
dele (og 1idt vand)

2) lidt svovl -/

3) rent kulstof

Under opvarmningen til entezndel-
sestemperaturen uddrives luft-
rterne af kullcne. :
1t og kvelstof kan ikke brende
0g giver ingen tilskud til var-

o

4

|

meudvikliingen.
Brint og kulbrinte er meget

brendbare, ndr de¢ blandcs med
den fornedne luft, giver de en
betydelig varnme.

gx) Sp. Hvorfra starmer den merke far- De uforbrendeclige askcbestandde-

ve p& rogen, ndr forbrzndingen er lc og vandet kan ikke brznde.

ufuldstendig
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gx) Sv. Nir de rd kul

i)

k) Hvad darnes

1)

indfyre«s

det gledende fyr, vil de ndé y-

e ] Svovlet,
des en ringe mengde i kullene,

4a

hvoraf der normelt kun fin-.

giver

rede kuls overflade p& gr .2¢ af kun lidt varme. Ved forbrzndingen om-
varmen springe itu i en s oz dannes svovlet til en stikkende luft-
mengde ganske fine kulpariii- art, der kaldes svovlsyrling.

ler (kxulstev), og dette vil far-

ve rogen mork.
1)
2)
Er kulilten noget som findes h)
i kullene, ndr de ligger pi
tenderen?
Er brinten og kulbrinten noget i)
der findes i kullene, ndr d=z
ligger v& tenderen?
Hvorfor skal der tilfercs fyret j)

luft gennem fyrdoren umiddelbart

efter hver normal indfyring?

hoveds af k)

fuldstendig forbrzn-

der 4 agen

xullene ved

ing?
Hvoraf bestir egentligz ragen som 1)
dannes af fyret inde i fyrkassens
ildrum ved fuldstendiz {orbren
ding?

det rene kulstof.
Dette kan brznde p&d to mider:

Tilbage er der

Fuldstezndig forbrznding

ndr der er rigelig luft tilstede.
Ufuldstendig forbrending
n&r der kun er lidt luft tilstede.

(Videre svar findes side 38, lo.
linie f.o0. og stykket ud).

Nej. Kulilten dannes i fyrkassens

ildrum, umiddelbart efter hver nor-
mal indfyring. De indfyrede kul vil
nemlig en kort tid formindske luft-
Zennemgangen gennem fyret, og der-
ved bewvirke at forbramdingen bliver

ufuldstendig.

da. Brinten og kulbrinten findes

opsuget i1 kullene og kommer ind i

ildrummet sammen med kullene. Brin-

ten og kulbrinten uddrives af kul-
lene, ndr disse opvarmes til anten-
delsestenperaturen.

for at men kan f4 brendt

1) kulilten

af ufuldstendig forbrending.

som udveksles pa grund

2)

Brinten og kulbrinten der uddri-

ves af kullene, ndr disse opvar-

mes til antendelsestemperaturen,
for at man kan f& brendt det

kul

kullene,

fine stev, der springer af

n®r disse 1indfyres pi

det glodende fyr.

1) varme {og lys)

2) kulsyre

3) aske og slagger

Ved fuldstendig forbrandin g - ba=-

stédr rozen 1 hovedsagen af:

1) Den kulsyre, der dannes ved
kullenes forbrznding.

2) Af den luftmmngde som tilfores
fyret og som ikke benyttes il



m)

n)

o)

px)

Hvor findes den varme, som
dannes ved kullenes forbrzn-
ding, og hvad bringer varmeh
rundt til ildrummet og rog-
rumnet i rgrene?

Hvad kalder man ildrummets o
rogrummets indvendige cver-
flade, der bestryges af den
varme rog?

Hvad geor den varme reg, nar

den bestryger hedefladen?

P& hvor mange mider kan var-
men komme fra eet sted til

cet andet?

Hvad er betingelsen for at
varmen fra regen vil gd gen-

nem pladen til vandet.

pxx)Er alle stoffer lige gode

til at lede wvarmen?

pxxx)Hvorlcdes kommer varmsn P

fra eet sted til
det ved strédling?

cet an-

fortsat:

m)

g n)

o)

px)

PXX)

XXX)

2) forbrsndingen af kullene.
Desuden medferer rogen f.eks fly-

veaske og rogkammersmuld,

Varmen findes i de luftformige dele af
roggen, bl.a. i kulsyren g den ubenyt-
tede luftmengde og fores af trszkken med

rogen gennem fyrkassens ildrum og ro-

renes regrum. ”
Disse overflader kaldes for hedefla-
dene.

Hedefladen bliver opvarmet af den var-
me rogg og afgiver sin varme til vandet,
der ligger uden om fyrkassen og rorene,
hvorved vandet bliver opvarmete.

P4 to méder:

1) ved ledning
2) ved straling
Ved ledning. Nir
gennem et legeme

varmen skal passere
feckse en fyrkassepla-
de fra ildrummet til vandet, der omgi-
ver fyrkassen, sker det ved, at varmen
P& sin ve] gennem pladen efterhinden cp-
varmer pladens forskellire :iclu.
Betingelsen er at rogen er
vandet, d.v.s., at der cr Torskel 7
temperaturen pd de to sidcr af pladen.
Nej. Man her gode varmeledere som f.
ceks. metallerne. Bedst leder seolv og
kobber, der leder varmen © gange si
godt som jern. Darligt til at lede var-
men er f.sks. Asbest, der herer til
jordarterne, sod og aske samt kcdelsten.
De d8riige varmeledere virker som med-
stand for varmens gecnnemgang.

Vead

erame
lbuvl.xb

stréling passecrer den varme sem eet
udstrdler til et andet legeme f.
2kSe

©
ct
o

uden pvarme dette synderligt.



a) Hvorledes over-
fores varmen fra
det gladende fyr
til hele hedefla-

den?

6

q) P& den del af hedefladen, der findes i fyrkassens

ildrum overfores varmen dels ved lednings:

1) Hvor det zledende fyr lizger op ad fyrkasseple-
derne overfores varmen direkte fra fyret til
pladerne og derfra til wvsandet.

2) P& den gvrige del af fyrkassens hedeflade afgi-
ver den hede rog varme til pladerne, der ved
ledning ferer varmen videres t1il vandet.

dels ved strédling fra det glodende fyr. Strilevar-

men epvarmer fyrkassepladerne, som sa& igen ved led-
ning ferer varmen videre til vandct.

I den evrige del af hedefladen -den del der udgos-
res af regrorencs indvendige overflade-~ afgiver

den hede rog efterhdnden starsts delen af sin var-
me til hedefladen, der =% isen igrer varmen videre

G | a

ved ledning til vandet.

gx) Hvorledes g8r det gx)Regen bliver koldere og koldere efterhinden som

med rogens tempera-

tur efterhinden
som deén passerer

kedlens hedeflade?

(Fig. 29)
gxx) Afgives der lige
meget varme .
’)

m“ hedeflade
overalt 1 kedlen?

qXX)

den kxommer lingere og lengere ind i rerene, fordi
den pd sin vej stadig afgiver varme.

. I den del af hedefladen, der findes-i ildrum-
afgives betydelig mere varme pr. m2 hedeflade
end i rerene fordi temperaturforskellen i ildka

sen mellem rggen og vandet cr langt storre her

:nd 1 reorenc og hertil kommer stralevarmen fra fy-
r.te overflade og don varme, der gdr direkte fra
duv gledende fyr gennem fyrkassepladerne til van-

e S
14 Lo
. @ 0
gxxx)Hvor varm or qxix)Regen kar vere 3co - 400° varme Det afhanger bl.
rocen omtrent, a. &f hvilken slugs kul man anvender og ogsd af

nér den kom-
mer ud i1 reog-
kraomeret?

korslen og fyringen.

B. Vandrummel og damprummet i

rundkedlen og barkedlen,

) Br vandrummet og-
damprummet adskil

t

fra hinandcn f.cks.

ved en plade, og
har de altid den

samme siorrclse?

b) Hvad plejer man at

Kiide det vurw i

L

a) Neje Det rum inds i kedlen, dcr il enbver tid

S

findes oven over vendet kaldes damprummet. Jo
mere vand der cr pa kedlen jo mindre er damp-

rummet,

I3 nndete

N
et
2
'
L..‘_
\ 5
L_J



¢) Er det samme
slags vand som
det,
kommer i natu-

Esakes L

der fore-

ren,
brende i
¢cx) Hvorledes ber
det vand vere,

der benyttes til

lokomotivbrug?
cexx) Hvad forstar
man ved "oladt"

vand?

jorden?

c)

cx)

CXX)

cxxx)Hvorfra kom- CXxx)

mer vandet,
der findes

her pad jor-
den?

exxxx)Er der ikke
flere stof-
fer;, som van-
det opleser pé
sin vej genaem
jérdlagcne?

CXXXX)

d) Hvad kalder man det
“ vand, som har opta-

get de forskellige

stoffecr®?

¢) Hvad sker der nu
med rdvandet, nir

det settes péd

kzdlen og opvarmes?

Te

Sem regel er vandet underiastet en ronsning for-
inden det kommer pa kedlen.

Det skal vzre fri for urenheder, som lader sig
filtrere fra og dern&st ber det vere si "bledt"
éom muligt.

I vandet, der pumpes op feckse. af breonde i jerden,
findes der visse stolfer, dcr er oplest i wvandet,
og som ndr vandet koges bort i kedlen vil udskille
sig som slam, der med tiden brznder sig fast og
denner kedelstcn.

Jo ferre der findes af disse stoffcr oplest i van-
det jo "bledere" siges vandet at vare.

Vandet kommer fra skyerne, hvor det findes 1 ren
tilstand som vanddampee. Nir disse dampe fortazttes
2 som régn passerer ned gennem atmosfmren vil reg-
ncn optage 1lidt af den kulsyre som altid findes i

atmosfsren og blive emdannet til kulsyreholdigt

vand.

N2r dette kulsyrcheldige vand passerer jordlagene
vil det vere 1 stand H 1l at eplese visse stoffer,
der findes i jerden, s&lcdes at vandet herefter ik-
ke mere er rent vand, kemisk set.

Det c¢cr serligt et stef, der kaldes kulsur kalk,

som det kulsyrcheldige vand kan eplosec.

Kulsur kalk danner hevedbestanddclen af kedelste-

nen pé& danske lekemetiver.
Je. Vandet kan endvidere oplese stoffer sem
svovlsur kalk (ogsé& kaldet gibs), visse kemiw

ske forbindelser, der kaldes magnesiaferbindel-

ser, negle jerniorbindelser og kogsalt.

d) Vandet kaldes for ravand.

¢) Nar rivandet opvarmes til kezepuniktet vil kul-
vvet,

den overlsure kalk, jernferbine-

syren i vandet blive udd- 0z s& kan den

kulsure k

viose afl meznesiaIorbindcelsernce




exx)

Be
fortsat: ? .
e) ikke lenger holde sig oplest i vandet, men skil-

les ud sonm slam, dcr sztter sig pa kedlens indven-
dige ovcrflader og med tiden brendecr fast som

. kedelstcn,
ex) Hvorfor udskil- ex) Fordi kulsyren under vandets opvarmning bliver ud-
les disse stof=- drevet, Det var kulsyren i vandet, der var 4arsag
fer? til 2% stofferne blev opleste i vandet,
Hvorden gidr det QXX) Restcn af magnesiaforbindelserne og kogsaltet vil
med resten af de ikke Dblive udskilt, men holder sig oplest i kedel=-
oploste stoffer? vendet.

exxx)Kan de da ikke exxx)Nej, og efterhénden som man fordampcr merc og mere

f)

£x)

fxx)

fordampe? vend, vil mengden af disse epleste stoifer blive
sterre og sterre. Nir mengden af stoffernc har na-
et en vis storrclse begynder vendet ot skifte ka-
rakter. Det ovforer sig som om der var kommet sz~
be i vondet, og det begynder at skumme. Man siger
at vandct er blevet uroligt. Uroligt vand medrives
. let af dempen, hvorved denne bliver serlig vad.
I visse tilfelde kan det give anledning til, at
maskinen tager vandet.
Hvilken indfly- ) Kedelstenen virker som en nmodstand mod varmens
delsc her kedel- gennengeang gennen hedefladen til vandet og vanske-
stenen p& maski- liggor derved dampudviklingen.
nens ekonomi?
N&r man har et fx) Da modstanden for varmens gennemgang til vandet

lokomotiv med er steorre, ndr der er kedelsten, end ndr overfla-
et vist lag ke- derne er rene, ml man skaffe en sterrc temperatur
delsten pa fyr- P& rogen for at f4 den noedvendige temperaturfore
kassen g rorene, skel p& rogen eg vandet til at drive vermen gen-

Hvad m4 man s& go-  nem hedefladen.

re for a2t f& dette |

lokomnotiv til at

dampe tilstrskkeligt?

Hvorledes far fxx) Ved at forcere fyringen, dette bevirker, at man

man en hgjere far cn hojere reogtemperatur, men ogsd cn hojere
tcmperatur pa rogkammertenperatiur, og denne medferer en for-
rogen og medfo- ggeclse 1 kulforbruget.
rer det ekstra-
udgiftcr®? .

fxxx)Feruden at man fxxx)Ja, kedeclstenen bevirker, at fyrkessepladerne og
far en forogclse rorenc ikkc sd hurtigt kan blive af med varmen
i kulforbruget til vendet, hvorfor de bliver overopladedc og
medforcr den ho- desto merc jo tykkere kedelstenslaget cer. Denne
jere rogtemperatur overophedning bevirker en foregelsc % pladernes
s8 ondre udglft“r? tering, hvor det igen betyder en foregelse i ved-

ligeholdcelscesudgifterne.
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g) Nér det cltsi g) Jo, til en vis grense, men for aver gang nan
hstyder bespa- udveksler kedelrorene, forrlﬁge men levetiden
relse i kulfor- af fyrkassens rerves,
brug og vedligehol- Til udgiften ved dun cgentlige udveksling af ke-
delse at holde ked- delrorene, mé mun derfor legge cn vis del af ud-
len fri for kedel=- giften til indszttelse af en ny rorveg,

sten, kan det sé& ike

ke betale sig at ud-

veksle kedelrorene

ret hyppigt? )

h) Er det nu rdvond h) Nej. Langt det meste af det vand, der bruges
der bruges sonm som fedevand, blivecr renscet for brugen, i de sé-
fodevand? kaldte vandrensericr, der findes ved de storrm na-
maskindepoter,
hx) Hvad sker der hx) Ved dcn fremgangsmdde der i udstrakt grad anven-
med vandet 1 des ved Statsbancerne tilsatter man visse kemika-
vandrenserierne? lier, kalk og soda til vandet.

Herved udskilles hovedparten af de faste stoffer,
der er oplest i ravandet, der derved bledgerecs,
Tilbage i vandet bliver der hevedsagelig bl.a.
kogsaltct og noget af den soda, der er tilsat
i vandrenseriet.
hxx)Kan det rcnsede hxx) Ja, fordi det ikke er helt befriet fer indholdet
vand afsztte ke- af faste oploste stoffer.
delsten?
hxxx)Kan det rensede hxxx) Jeo, efterhinden som man fordamper flere og flere
vand ggsd blive kubikmeter vand vil indholdet af bl.a. kogsalt
uroligte® 0g soda vokse og tilsidst vil vandet btlive uro-
ligt, hvis man ikke serger for, at holde mznge
den af dissce stoffecr indenfor en passcnde grene
se fockse ved udvesk cller vecd vandskift,
hxxxx)Ken man ikke go- hxxxx)Ved at tilsette Reifo til kedelvandet ofter

rc noget for at hver udvask, seger man at forhindre, at slammet
formindske afsaet- bundfelder sig, men holdrr sig svevende i kedel-
ning af kedelsten vandet og skylles ud mcd dette wed udv§fk.
- fra det ronscde E

vand®

i)Har lekomotivpere i) Ja, ved at envende skumhancn, der a2ltid skal
sonalet midler i- ~  std &bcn-under kerslen,

hende til at holde Nir henen star dben, vil der til stadighed strome
nengden af de stof=- ne en svag stron af kedelvend i ballasten. Her-
fer, der gor vandet ved vil mengden of de skodelige stoffer holdes
ureligt,nede pd en nede P& en passcnde lav sterrelse,

pagsende lav stor-
rclse?



j) N&r dct rensede vend af
injektorerne szttes pé

kedlen, hved skocr der
viderec ned vande$?

sé

3)

jx) Hvad sker der ned vand  jx)
der opvarncs pé dennc umide.
jxx) Hvornir siger nan at jxx)
vandct fordanmper?
jxxx)og hvorndr siger nan ibew 4
at vandet koger?
k) Hvad forstdr man vecd k)
-nettet demp?
1) Hvilken regel gelder 1)
- for nettet damps tryk
og tcmperatur? |
m) Kan nen s asttet danp? )
n) Hvad er Arsegen til, n)
at man om dagen kan
sc dampen fra en loko-
notivskorsten lyse hvidt?

0)

p)

ax)

Hvad sker der

med van-~

det, der findes 1 kedlems

vendrun
det opvarmes?
Hvad slags

findes i kecdlens demprun?

Hvorfor kaldes dompen
vad nettet donp?
Hvorfrea starmer de

nedrevie vandstank?

anp, er det

efterhianden son

p)
a)

qx)

gxx)Hvor findes den torrest qxx)

nulige donmp i kedlens

© run?

oy
~ie Cudod

p-.

lO.
vandet er kommet p& kcdlen, bliver

af varmen fra fyret og fra

Sverct findes 1 stk, 24, sidc 32 til

14, linie f.0. sidc 35,

Nar danpen clcne danncs fra vandets over-
flodce,

Nar dompen dornnes ikke alene fra vandets

overflede, nen ogsd i fern af dc“pboblcr

indc i sclve vandmosscn.

Mettect danp cr domp som er forbindelsec

mcd den vzdske, hvoraf den er dannct,

Ved nsttct domp er dampens tryk eg tempe-
sdledes ot
altid til ¢t bestoint tryk af nettet

dallp svarcr

ratur ofhengige of hinanden,

en bestent temperatur og on-

- vendts

Nej. Mettct damp er usynlig.

Den hvidce farve i1 dampen skyldes,
pen,
afkelet,
stor mengde

at dane

hvorvcd der i1 danpen danncs en

fine vanddraber som lyscr

hvidt, ndr lyset falder i den,
Vandet omdanncs efterhdnden til demp, der

stiger op 1 kedlens danprull.

BDet er vad, nszttet
Fordi dcn indecholdcer cn del medrevne
vendstenk.

kedele—
vendet. Under kogningen vil denmpboblerne

Be nedrcevne vandstenk stammer fra
dor dannes inde 3 vendmassen stige til
vejrs ned stor hastighed og synderbryde
vandoverfladen ned stor voldsonhede Derved
medriver denmpen noget vend i fern af snmd
draber.

P& sin vej op i damprummet vil dompen tabe
en stor del af vanddréberne, og Jjo lengere
dampen kozmer bort fra vandoverfladen jo
flere venddrdbcr har den tabt.

Den torrest riulige danmp findes 1 donen,
lzngst borte vendes

fordi nian der er B ik 3

overfladens

nar den streommer ud i atmosferen bliver



£)

g)

1)

2)

red den vado
ndr den pas-
gorin igo overhcoderen?
Hvorledes ken dette for-
klares?

N4

Hvor hej en temperatur

den ovcecrhcedcde danp streuvos
nen at fé

Her vandindholédet i den
vdde m@ettede deiip nogen

indflydelsc p32
af
er &rsagen herti

ren acn overhedaed:

Hved

P @
H
-J

ikke pa nogle loko-
wotiver anbregt indretnin-
E-Ts

2A

vaae

der iclvis torrer den

nettede domp inden den

241

gdr i ovcrhcderen?

Er den nsttede
tor nar den har passerct

disse indretningcr?

38 i I M

)

)

g)

A S K

11,

overhcdcecren bliver den

vade mettede damp forst torrct og der-
nzst

Svorct

[ A

()

indes i stk, 25 side 35 og 36,

350 4 400° C.

2y Jo nore zedrevet vand der findes i

den vade nmttede dnnmp, desto lavere tene

perctur fir den ovurhodede danp.
Rrsagen er den, st jo vadere dampon er,

desto mere af overhederens varneflade

medgadr til at fordampe det ncdrevne vand
og jo mindre verneflade bliver tilbege

til ot overhede den torrede danpe

Jo. Visse ventilrecgulatorer (fig.112)
er indrettcde s& doirpen lige inden den

gér ind i rcgulatoren tv1nges til at skif-

tc retning, hvorved cn dcl vend slynges

£s P2

PR-miaskincrne

de nycre lokonotiver fockse E og
er dcr anbragt on serlig

orst ndr d-mpen har passcrct over-

Nej.

hederen er den loo /7 ter, hvis den net-

tede daup do ikke er s3 vad, ot overhee
dercn ikke or stor nok til at fordeanpe
det medrevne vond, nen dette sker kun,
nar naskinen har teget vondet,

Hvilken slags iuicskine cr

rnieskinen i ot

Findes dcer ncre end een
type demplokoiotiver?

1)

derplokonotiv?

2)

I N EN.
Meskinen cr en donpmaskinc.

Joa. Eftcr princippet for dompens virke-
ndde 1 lokomotivmaskinen skclncr nen

nellern to hove dsystb rer of donplokonotie
Very nesligs

a)Hajtrykslokonotiver, der ken vers fore

syncde ncd 2 cllcr 3 lige store cy-

lindre (undertiden 4).

der ogsa
Bcgge sy-
tot cller

b)Hoj- og lavtrykslokonotiver,

les kompoundlokoretiver.

T

gl k) ‘”bbg & med nev

overhedet o.




3) Hvorledes cr vir-
k:n*den of det
recne hojtryks-
lokoumotiv?

4) Hvor stor er
den nindste
fyléning?

4x) Hvad forstir no 4
ved det fornodne
trek 1 fyret?

5) Nar den vorne
kraftdenp strormer
ind 1 cylindercn og

%)

4)

%

&)

arbejder derinde her

focks. cylindcrvagge—

ne nogcn indvirkning

pé& dompen?
6) Hvis dcr anvene

des nettet damnp of
12 atne., hvorledes
ken s& dcnne onden
afkeling fro bl.a,
cylinderen forkla-
res?

6)

12,
) . direkte/
Ved dettc lokomotiv forsynes enhver cylinder/ned

kedeldamp, son cfter 2ot have udfort hovedparten

af sit crbejdc i den pégzldende cylinder stromncr

écnnem udgengsroret og skorstencn ud i atnmosferen.
Den sidste rest of demsarbe jdsevne udnyttes til at
skabe det fornedne trak i fyret. Ved ekspansionens
slutning (altsd i stilling III fig. 30) ni d:ﬁpéns

tryk verc tilstraekkelig til

dcls at overvinde modstanden i udgangsrorene,

(o8
(e}
(]
071

2t freobringe det fornedne trzk i fyret, og

denne betingelse md vere opfyldt ved den nindste
fyldning, som naskinen nornelt kommer til at arbeje
de nede.

For hejtryks-lokomotivets vedkormende regner nman

i elmindclighed, ot deter ufordelagtigt at anven-
de rindre fyldninger end cc. 20 %, fordi dc benyt=
tcde lokomotivstyringer -f.cks. Tricks og Heusine

gers—- ved lavere fyldninger bl.a. bevirker:
at dempens tryk droslces sterkt under indstromnin-

gen 1 cylindercn, fordi glideren ved laverc fyld-
ninger ikke 3dbner helt for dampkenslerne,

at man far for tidlig udstromning og for stor kon-

pression, altsa tab i1 cylinderens arbejde, se fig.

580. Ved vissc *lokouotiver kan konmpressionstrykket

ved meget lov fyldning onde med et blive vesentlig

storrc ¢cnd indstrermingstrykket. (Cylinderventiler-

ne &bner sig.) ‘

Ved det fornosdne trzk forstdr man den trek, der

skal til for at fa erstattet den i1 hvert stempel-

slcg forbrugte denp umiiddelbart.

Ja, Under dempens indstromning og arbejde i cylin-

deren lides, der et varnetsd son hidrorcr fre

a) at den ydre luft vil virke ofkolende pd cy-
lindrene sor igen vil efkele dempen

b) nen navnlig hidrorcr vormctabet fre ot cy=-
lindrcne, stonplet og cylinderdszkslet ogsia of
en onden grund afkolcer denpen.

Nar den 191° vorre nmettede dernp under indstrone

ningen 1 cylinderen komner i bersring med dennes

vegge, ted stemnplet og med eylinderdskslet, som

er afkolede undcor udstromningen af den kun ca,

110° verne spildedanp, der netop hor forladt cy-

lindcren, vil den varnere indsirorizende danp bli-

ve afkolet of de kolderc dele og afgive vorme til

dissce forts.



7)

9)

1lo)

11)

12)

6)

Her lJette vanl- T)
nedslag i cylin-
‘rene nogen inl-

flylclse pd noski-

nens gkonomi?
Hvorved zolskile 8)
ler kozpounllo-
korotivet sig fra
let sinple HeTow
lckowzotiv?

Hvorleles kan 9)
ceivarcn?
trykket i recei-

veren ved nornmal
korscl?

13,

forts.
Men a2 ozttet lomp i sig sclv ikke inieholler noget
overskul af verne, kan Jden eltsi ikke t8le nozcn afko-

ling, ulen at] ler sker en lelvis fortetning, og cn lel
af Jen inistrommede . lznp fortsmttes derfor og s=tter
sig som en vanchinle pa le ovenfor nevnte flaler,

Ja. vanlnelslaget bevirker en ret stor foregelse af

A £

dlenpforbruget og deried of kulforbruget,

Kompounllokomotivet adskiller sig fra det simple hoj-
trykslokomotiv lerved, at dampen pd sin vej fra kel-
len til skorstcenen arbojder 1 2 gylindre efter hinene
den 1 stelet for i en enkelt cylinders, Hajtrykscylin-
Ceren forsynes direktc ned kedeldanp, son efter at
have afgivet en del af sin arbejdsevne i denne cylin-
der strommer ud i en beholler, reccelveren, hvorfra
len glr videre til lavtrykscylinderen, nar glildercn
abner for dcnne. Efter at have arbejdet i lavirykscy-
linderen stroimer lompen gennen udgangsror og skore
sten ti} det fri, idet len sidste Jel af dens arbelds~
cvne anvenles til at frembringe trzk 1 fyret, ligeson
vel hojtrykslokomotiver,

Recciveren kan betrogtes som LT-cylinderens glider-
kosse,

Hvor stort. er - 1lo)Trykket i rcceiveren cr 4 4 5 atn., nidr glilerkassece

trykket er 13 & 14 atn,

Hvorleles er for 1llDe¢ to cylindre udforer lige stort arbejic, ndr naski-

hollet mellen
det arbejde,der
ulfores af HT-
henholdsvis LT-
eylinleren?

nen arbgjler ned den fyldning, son anvendes ved nore

‘mal kersel nel fuldt toge

Hvad cr &arsn- 12)Delingen of lanpens arbejde over to cylindre stainer

gen til, ot nman
har delt dan-
pens arbejle
over to ¢ylindre?

fra den tid, da mon ulelukkenle anvendte nettet Jomp
og derfor fik vandnedslag 1 cylindrenes Ved at dele
dziipens arbejde over to eylindre fir non ct vesente
ligt nindre vandnelsleg end hvis man lod den saane
lenp udfore det samme arbejde i een cylinler og der-
for bliver kulforbruget rindre,



13} Hvor ronge HT- 13)
og LT-cylindre

14)

15)

16)

17)

her
ncs
kono
Keon
nar
op %

Er o
sikk

tetsbaner-
koupounilo-
tiver?
nan se det 14)
noan kommer

forerhuset?

an altid 15)

cr pa =t

kunne sztte (o

get
et k
koo

Har
til
vend
eyli

naskinen arbejler?

Hvor
det?

i geng ned
onipound-1o-

tiv®

nen =idler 16)
ot undgé
lnelslag 1
nlrene, nar

for ikke 17)

18)Hved indvirk-~ 18)

19)

ning

hexr 2et pé

nogkincns okono-

i I
far
1 oy
anve
verhe

Br 4
ancr
ber

verh
SO
ron

t non ikke
venlinedslag
linlrcnc ved
nidclse af o=
xdet denp?

cr ikke 19)
S cg¢nska-
vod den o-
elede donp,
virker bespa-

¢ p2 kulfor-
brugc

t?

14,

Statsbancrnes kompoundlokozotiver har 2 HT- og 2 LT
cylinire, ler ve2 P- og PR-neskinernc er udbygget
sorr to sclvstendige maskincrieres Ved E-moskinerne

er naskincrne ikke helt uafhengige af hinonden,

idet Jde¢ har fzlles rcceiver,

2e P8 P- 0g PR-naskinernce c¢r roeceiver-nanonctret

et dobbeltmenometer, der viser trykkence i hver of
recciverne. P& B-mackinorme er der kun aphragt et
enkelt nanoncter, der viser trykket i Jen fzlles
rceceiver,
Nejo Moskinen har 4 cylindre, zien 1 selve igangszie
nings-ojeblikk®t trzkkcr LT-cylindrene ikke, De

f3r ingen .Japp far hjulene har gjort en haly oudrejew
ninge Meon her derfor kun HT-cylindrene til at sztte

e

toget 1 gong =cd og hvis gn af HT-kruntappene star
uhellig for ot trzkke kon det skey, 2t len cne HT-
cylinlsr clene ikke kon satte toget 1 gang, Koz
poundlokorotiver m8 derfor vere forsyncde meld et
igongsetningsapparat, dcr cr indrettet siledes, ot
ron ken tilfore Ll—cylln leren Jdanp Jdirektc fra kode
len ulcn on glidercn,

Jo, ved onven'clsce of overhedet danp, som er til-
strekkclig overhedet, vil afkelingen fra de kolde-
re-cylinlervegge ikke kunne afkolce len indstromnen-
de dozp s& reget 2t noget af den foritmttes og giver
vandnedsleg 1 cylinderen.

Grunie@ hertil cr, at den ovcrhedede dernp i sig
s¢lv indehelder et betydeligt overskud af varne og
serfor tadler nozen afkeling uden ot noget af dene-
pen begynicer at fortettes,

Hertil koumer 2t den overhcdede denp er en Jarlig
var:cl§ior sa ot ofkolingen fro dc¢ koldere vegge
hor venskeligt vel ot trznge ind 1 darpene

DLt bevirker cn betydelig vesparelse i donmpfore

bruget og derzeld 1 kulfcorbruget,

Jo, overhodcet lomp her den egenskab, ot len pr.
kilogren "fyllisr mere' end nebttet denp af samme
tryk, og jo mcre jo hejere droumpens tenperatur cr,

Men ken derfor sige,. at ¢t lokoemotiv, lcr crbejder
forts.



15,
19) forta.
ned overhelet 2cilp bruger iinirc donp og derved nine

ondre forilele mattet doop nelre

ve! cnvenlele De mgdrevne vonl

=

-
sté.znk7 der inleholler en del verne,
se of overhe~ kon ikke ulfere no bcjde, ndr de kormer ind i
et Taop¥ eylinleren og' évaquOr bort =ed spildelonpen, og
i vonlstenkenc gar Jervel tebt, hvad
rogclse i1 kulforbruget.
21) Har anvendel- 21) Ncj onvenlelscn =2f overhedet lanp har storst betyde
scn of ov.rhe- ning for siuple HT
let demp lige vl onvenlelse of mettet doamp cr storre cnd ved
stor betydning ko:poﬁn"—l 0 _ s¢ lokonotiver er Jet
for koipounli- Jog ogsd fordelogtigt ot onvende overhedet deonp,
lokowiotiver og
sinplc HT-loko~-
mobiver?
22) Er ot muligt 22) Nir regulatorcn cr &ben, og naskincen arbecjlsr, gar
at holle kon- ler an 8% p fro kellen gonnoen regu-
stont tryk i lotoren $il glidorkossen,
kellen, nér rc- Dersox: fyret er 1 god orden, vil Jlen Jorp der forbru-
gulatoren ¢r &= ges 1 hvert stoapelslag streks blive crstattet veld
ben og maskincn fordompning af ¢ tilsvearenle nengle vand, silcles
srbjier? ot kede
23) Til hvilket 23) Til 2ot
S —

ruz i1 gliler- des for glilcerkosscns ir_"y;L:pru;.

ltrykket vliver uforsniret,
centrele rus 1L gWiJcrkasscn, lette ru: kale

kassen tilfores
dempen fra kodlen?
24) Er trykket i 24) Trykkct i gliZcrkesserne vil, ndr neskinen arbejder,

q o~

glilcrkossens eltid vere peget nindre gnd kuleliryklked, Tordl fsr
1L cvervinde o Dode

kraftdeonprus ides et tryktcb, nar

O]
3
4J

lige s& stort stanic, ior Irenkornor yed den 2S80EC NN Do

sor. trykket i gulatoren, en cventucl overhelér og kraftdonprorcnc.
edlen, ndr nc-  Mel helt dben regulator vil dette g
skincn crbcjler? ikke cverstige 1 oty zen dot vil blive vzsentllg
storre, hvis regulctcrcen kun abnes lelvis, idet nole
stonden mol ropens bevagolse gennen det indsnevrede

gonn gustrooningss 1 i regulatoren vokser betyle-

orrzinlskes. Man cr siledes i

a2

1158, Jo Fcere Jette
gtrnd til vel hjelp of regulotorcen ot veriere gli-
derkassetrykket lige fra 0 (regulatoren lukket) til
det hojest opn elige tryk (regulatorcen helt dben).

Heaa mes¥ince holler stille .Y Brecesn i, g &8



25)

26)

27

28)

16,
£4) foris.
lukk
nar
‘Og
trykket.
25) FPr=o gliderkss
deren til

sulot

g trykket 1 glidcerkessen,
den efter kort tils

forlob cr

er oren, vil

0]
et

dempstrooiien cndsetyrvere det sonte

8 kreftiscprun

sen
e
cnder af cylinderen,

Hvorleles
kormer lampen
videre fra gli-

ecrkassens krafg- |

denprur
lindrene®
Hwvad koldes

26) Disse kancler kaldes for

til Ccy=

denmpkaonalerne, og dect er

de kancler, gennen dissec kanzler, at kraftdampen streomer ind i

der gdr fra cy- cylindrenc og spilicedampen strommer ud of cylindrenc.
linderspejlet

til hver enle af :

eylinderna?

Hvorledes 27) N&r steuplet stidr i sine lodpunktstillinger, v1l stonp-
gir det med lets hastighed vare lig nul uden hensyn til, hvor

steaplets hao~
stighed under
en ondrejning

of hjulene?

Hvead

nen ved den
ydre og indre
dzkning pé en

glider?

Porstdr 28) I fige 381 or cn k

monge oudrejninger preo ninut naskinen gore
Den forste tid, efter at stemplet hor forladt dod

punktet, cr hastigheden kun ringe; scnerc tager den

sterkere til for at né& sin storste verdi omtront nidt
i slaget, hvoreftcer hastigheden igen aftager for ot
det Jodpunkt,

r cnbragt 1 sin

blive nul i cndet

- Ctny

“DVUQLI

nidtstile
ling p& cylindocrspcjlete. Fladerne 1 - 2 og 3 - 4 pa

gliderspejlet dekker danmpkanclerne & i cylinderspejlet,

og gli&erens indvendige hulrus stlr 1 forbindelse ned

k”n lb.\..l. b’

\.» -\~—

Nar gliioren heor beveget sig et stykke ¢ til hojre
eller til venstre for sin nidtstilling, begynder den
ot 8bne for dompens aodgong til den venstre, henholds-

benazvnes den yire Jszkning eller yderlappene.

Ved den ydre dzkning forstlr nan oltsd ldet stykke vej,
sor glideren skol bevage sig frez sin nidtstilling for
ot begynle at &bne for indstromning af kraftdonp til

cylinicerene.
N&r glileren har beveget sig et stykke 1 til hojre
eller il

sit indvendige hulrun ssttc ulgongskonclen b 1 for-

venstre for sin nidtstllling, vil den gennen

bindelss nied den hejre, henholdsvis den venstre donp-
kenal, siledes of dampen i den pdgzlienle cnde af cy=-
lindercn kon stromie ud i1 atnosfaren,



29)

30)

31)

52)

34)

28)

‘Hvor ligger 29)

den ylire og in-
dre dekning ved
en sternpelgli-

Hvad nelforer 3o0)
dette n.h.t.

glideres bove-
gelse nar Je

skel give den
serme donpfor-
deling?

Hvoad forstiar 31)
nen ved det

ydre og indre

linexzre for=-

rin

Hved forstir 32)
nan ved det

skadelige

run?

Hvilkct on- e
lobsror giver
det storste ska-
delige run,fig,
164 cl.fig.165%
Hvorfra stom- 34)
nner navnct

"let skodeli-

ge run"?

FESe

-

0
t

o2
<

kket i koldes Jcon inire dskning cller inderleppen.

Ved deon indre dzkning forsiar —cx coltsd det stykke
vej, son glideren skel bevege sig fra sin midtstil-
ling for =t begynde 2ot 8bne for udstromning of spile
de donp il skorstenen,

Ved en stempelglider ligger din ylre d=zkning indven-

Fo NS
oY
e 2 2 ~ a3

dzkning udvendigte

digt ‘og len indre

1

Det nedforer, ot le skal bevege sig len nodsatte vej.
Stcmpelglileren har nenlig indvendig indstromning,
hvorinod fladglideren her udvendig indstro
Por stcmpelglid.rncs vedkormende er det 21t

dedanp, der findes i de¢ yderste cnder of gliderkas-

(;

ScClle.

©

Men behover Jderfor ingen pekldscr for gliderstok-
kenc.
Ved Jdet ydre, linczre forspring, forstir nan dct

stykke of dompkennlen, sox glideren har &bnet for
indgtroining, nar stonplet stdr i sin dodpunktstile
ling (se fig. 30, stilling 1).

Pa somn nade er det indre lincere forspring det
stykkc af deonpkenalen, der cr dben for udstronning,
nir stcuplct stlr i sin dodpunktstilling (se fige
%0, stilling IV).

Vel det skadelige run forstir non det runm, der fin-
des nellen stemplet og ceylincderdszkslet, ndr stenpe
lect star 1 en of sine dodpunktstillinger. Hertil
horer cndvidere dc:pkcnalen, og hvis naskinen hor
omlobsror, horer der ogsé et stykke af onlobsroret
med til det skadelige run,

Det gor fig. 164 ordi der kun findes ecn ventil,

e

Boetegnelsen hidrorer fro, ot den dempnengde, son
ved begynlclsen of hvert stompelslag findes i det
skadclige run, for storstedelen vil vers tebt for

°

arbejasudviklingen.

aAl 2



Bl KA Bt 18 ®
35) Nar dette or tilfale 35) Jo, mer ~P prektiske grunde fecks, slid i

lezt gelder det sd ike krydshevel- og drivstangspender, og iser hvis
e on ot heve sd 1lills drivsiargssponderne brzeader 2f, kon non ikke
skadeligt run som mu- nojss ned sa snd skodelige run.

ligt feekse kun 1 4

2 mn? L N g W ] ' i'rb ¥

36) Hvad forstédr man ved 36) Derveld forstér men, ot begge sider af stenps

et naskinen i1 ¢t danp- let udforcr arvejdc.

lokonotiv cr en dob- T
. : S IA
beltvirkends naskine?

37) Nar man nu skal undere 37) Mon skal undersoge hvorlicdces Jdot gar nicd

soge decmpfordelingen dcnpen, der kommer ind i cylindoeren, mons
son: glideren udforer, stenplct beveger sig fro den onc dodpunki-
hvad skeal sid denne Une stilling til don enden og tilboge dgon.

dersogelse g& ud pa?
38) Selv on noskicen er 38) Neje Mon kan regne nied at forholdenc er cms

dobbelt wirkende, cr P& begge sider of stemplet, sa mon kan nojcs
det s& nodvcndigt o ned ot undersage, hved der skexr fooks. pa
undersoge, hvad der bagsiden aof gtenplei,

sker bade p& forsiden
og p& begsiden aof
stenplet?
39) Hved er det nan ser 39) I fige 30 er vist en cylinder og ct steoupel
1 -Figs Fo7 i 6 forskellige stillinger nrk. ned I ~ VI
sant den dertil horende glidcr i tilsvorende
stillinger: L Al
I eylinderen cr tegnet .t s8kaldt deupdiagran,
der giver ct billede T w.ptrykkets storrel-
se 1 cylinderen for -uauv .r stilling of stenp~
1ot (ie lodratte ~fairnde fra diagro.nets en-
elte punxber ©il overkenten of cylindcerens

bund) ®
40) Hvad kaoldes stil- 40) I stilling I er stenplet i sin bageste dodes
ling 1% punktstilling (hercft > betegnet ned DePe)e

Glilermn or p4 wvo] til hojre, og har ollere-
dg for nogen tid siden dbnet for indstron-
ning of kraft.:--p til den bageste ende af
cylinder:n, cg dcane indstromning varcr ved
til sicnplet nar til stilling II,
41)Hvad kaldes det styk-41) Det kaldes det ydre lincere forsrring.

ke of dempkenalen son

glideren her abnet

i stilling I 7



42)

44)

47)

- . ) I3
Hvera? kon 42)
s © g !

A - Vs ’ %

les sEEsoTey

perioden I

il 117

Hvorlecdes 43)
gdr det mel
dompens tryk

i perioden I

il 119

44)

hurtig koren-

de nmaskiner?
Hvad kaldes 45)

Hvad

stér non ved

fore 45)

fyldningen?

IN
Le

Por det Tforste-¥enercr gsteooplet il hojre oy rummet
bag stemplet blive: «v ' storre: og storre, hvorved
kol UR% SN, ?lﬂés til nmere og mere ZziDe 4
Por det nunlod, nar glideren til at begynde ned gar
til hojre vil Jen &bne mere og mere for dermpkenclen.
Da glideren i stilling II er p4 vej til venstre, nd
len pa et ¢ller andet tilspunkt mellex stilling 1

veret ude i sin yderste stilling til ho

res P4 dcn sidste del af sin vandring moed stilling

e [

II lukker dcn nere og mere for d-onmpkanclen,

Do stcemplets heostigheld i1 selve DePe er lig med nul
0og kun ringe lige for og cftir DePy, kan dompen frao
glilderkasse nd ot fylde runnet bog stenplet helt o

¥en

n kon derfor regne ned, at trykket 1 periolen I
glid

- 19 v
TN&SK1

til ITI til ot begynde er lig med trykket 1
Ved

vil trykkct vsre konstant i
T ¥il-11. ‘elbart
trykket 1idt, son mon kon se
Dette skylde
ling IT

-

kassens kreoftlanprun. angsont korende
det neste af peri
Forst unicd foren Btilling-I1 synk
of dingrenncte

s, ot glideren unildelbart foron stil-

her indsnevrcet lonpkenalen sd neget, ot tr

et p& dcon indstroomende drosles kendeligte
Det scs of fige 377e Safromt nmaskinen daris LT Jé
ned stor hastighed (mange ondrojninger pre minut)

vil dompen ikke hurtigt nok kunnc folgc eftfer

let, og trykket 1 cylinderen vil derfor aftoze noy
und .3 ;‘;ﬁtrswhlnﬁan, efterhanden son shcenploet Lje

A e e 4
¥ sig I'va

Xl

under Stllilzg I vg £lze 571 )s

Den koldes "indstromming cpcrlcdvn 0L €Y i PETiie
de i hvilken dcr fyldes dezrp 1 cylinderens

Derved forstar man indstromningspericocng langds i
forheld til stemplets slaglengdee ler kon ogsi. sige

=

at fyldningen
fyllGS

lengden.

gr den . 1 81 ‘slcglend- "ony by dep

camp 1-eylindervi: 1 forheold +il hels: slegs

Det vil sige, ot indstromniugsperic..ne langde or
2c /£ of steiplets sloglengdes

Jv

a

Do

er

-

yierstilling (sc cndviipe shie 49
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48) Hvad sker 48) I siiili:, II er glideren pd vej til venstre og har
der nu med lig: Lwt.o-% af for dampkanalen,
den Jdump,eoy I eylinder-i er der nu indesperret en portion krafte
er 1 cylinde- damp, <o ¥vil u.oive stemplet fremad i cylinderen,
ren; nés Slide- Durvoad Porasces damg 0g mere Og Sale

50)

51)

ren har spzrret tidig formi la:ipens tryk mere og mere (og sam-
af for dampkana=tidig dens temperatur),at trykket falder kan man se
len i stil- Péd kurven i diagrammet.
ling TII? Nédr dampen foreger sit runfang siger nan at den
de
Hvad kalder 49) Den kaldes gkspansionsperiodely
men perioden
I1 €31 1117
Nir glidexre 50) I s¢illing III begynder glideren pd&ny at lukke op for

ne i stil- dampkanalen, id.t den nu sgtter ¢ylinderen i farbindele
ling III nu se med udgangskanalen, hverved den forbrugie damp
fortsziter straks begynder at stromme til skorstenene.

sin bevzgelse Derved felder trykket i cylinderen under sterplets

til venstre, fortsatte vandring fra stilling III +til =tilling IV,

hvad sker der I stilling IV, stemplels forreste dedpunktstilling,

s& inde i cy- er trykket i cylinderen kur 1idt hejere end atmosfz-

linderen? rens tryk. Perioden III %il TV kx=2ldes forudafstrom-
ningsperioden.

N&r stemp- 51) Pra stilling IV, hvor glideren allercde har Abnet

let derefter 1idt for dampkanalen, bevager stemplet siz nu, mod et
fra stilling modtryk, der kun er ganske 1lidt sterre end atmosiwe

IV gdr bag ud rens tryk, hen mod stilling V.
i cylinderen, Under dcecnne vandring presser stemplet det meste af
hvad sker der den forbrugtc demp, spildedampen, ud i1 skorstenecn,
88 med den damp Perioden IV til V kaldes udstreomningsperioden,
der er i cylin=-

eren®

52)Hvordan er 52) I stilling IV er glideren p& vej til venstre e¢g vil

53)

det gdet med til at begynde med &bne mere og mere for dampkanalen
dampkanalen for udstremning af spildedamp.

mens stemplet I stilling V cr glideren imidlertid p& vej til hej=

er vandret fra re, Dcn md altsd have varet ude i sit venstre D,P,,

stilling IV medens stecmplet vandrer fra stilling IV +il V.

til ¥7? P34 den sidste del af sin vandring fer stilling V
lukker den merc og mere for dampkanalen, som er helt
lukket i stilling V.

Hvad sker 53) I stilling V har glideren pdny lukket af for dampkae
der nu nmed

den spildedamp
som i stilling sparret inde og vil under stemplets fortsatte vandring
V befinder sig
i den bazeste
ende af cylindercn?

nalen, og den spildedamp, der er i cylinderen, ¢r nu

blive sammenpressct, komprimercd,
forts,



53)

54) Hvad kaldes perio- 54)
den ¥ %1l VI? ‘
55) Hvoraf kan man se - 55)
at trykket stiger 1

kompressionsperi-
oden? :
56) Hvad sker der i 56)

cylinderen, mens
st mplet vandrer
fra stilling VI
a2l L7

57) Hvad kuldes perio- 57)
den VI til I%

58)NAr sivel kompressi- 58)
ons- som forudind-
stremningsperioden
bevirker en formind-
skelsec af maskincns
arbejdsydelse, hvorfor
behclder man de disse
perioder?

59) Lwori vestdr disse 59)
fordcle®?

pirn & 21le
forts;

Herved stiger dens tryk og samtidig <ens tome-
pers tur. Stomplet vil under denne del 2f slae
*ct xomme til at arbe jde mod et ctadlgt Stie
gende modtrvk. Dette modtryk Qom epstar i pee
rioden V til VI bevirker en form}ndskwlse i
maskinens arbcjdsydelsc, |

Den kaldes "kompressionsperioden",

.

Dct kan man se pd kurven i damp-diagrammchy

1 z VI. I demne stiliiﬁq_gf stemplct bee
gyﬁder gli&efén pény at duve for indstramning
af damp fra glldvrkussun, og det ses D& diae

t, at trykket i cylindcrcen nu stiger
hastigt igen. Qgsé i
1zt arbejde mod modbryk, der formindskoer cy-
_ men dette modtryk mcecdforer

donne periode m& stempe

lindercens arvejde,
Visse fu'”l'\ilp' |
Den kaldes "forudindstremningsperioden",

Begge disse peri

&}
(@)

er medforer forskellig.:
fordele, sou er af stor betydning for mae
skinens virkning.

Dct tryk (modtryk) som oKabaes 1 kompressie

gmisperioday Lovirker

Lo Fa

y a8 deyr 4

Eerog ouiindoron si meget demp i forudind-
stromningsperiode: for at f4 £

det skadelive rum, som hvis der ingen kome
pression vare Detie bobyoer altsd en dempboo
parblsv.

s
Hertil kommer ot & T gryk som kompressionen

fa—
Yh

nar skebdy i stilling TT geor det lettere for
forudindstrermingen s fylde det skadelige
rum op til Fuldt tryk.
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60) Hvad or “raagsn 60) For at opnd en ekenomisk udnyttelse af dampen i
til at man skai cylinderen krzves, at damptrykket pd stemplet

have fulot <ryk straks ved begyndelsen af stempelslaget cr si
ved det nye stem- stort som muligt, d.v.s., at trykket i det skadelie

pelslags begyn- ge rumn ved slagsts begyndelse skel afvige s& lidt
delse? som-muligt fra dct ejcblikkelige gliderkassetryk,

Det er .netop dette man opndr ved forudlndstfgmnin-
gen, idct der i foruvldindstremningspcerioden, hvor
stecmplets hastighed catront er lig med nul, gives
craftdampen tid til 2t udfylde det skadelige rum
og frembringe fulit tryk.
61) Hvilken betyd- 61) Det ydre linezre fcrspring bevirker, at dampen

et

ning for maski- stroks ved stemp. lslagets begyndelse har tilstrekkee
nens gang har . lig fri e2dgang t.l cylindercn.

det ydre linecere

forspring®?

62) Hveod vil der 62) S84 er der for lillc Abning i dampk m~len, som derm-
ske, hvis dect pen ken stronmme 1bvnneﬂ ved stempelslrgsets begyn-
ydre linezre for- delse, og derved vil trykket pa den indsiremmende
spring er for ~ = @&smp blive formiandskct {droslect), og man #ir ikke
1ille? den fulde udnytts. lse af maskinen.

63) Hvilken type af 63) Dot sor kanelglidercn, fordi decn arbejder mod dobeg
glider giver det belt-1iastrennine-.

hojeste indstroem-
ningstryk?
64)Har det stigen- 64) Ja. Dot stigendc modtryk mod stemplcets bevegclse
de modtryk i kom- i kompressions- og forudindstremningsperiodernc
prcssions—- og for- medforer cndviderc den fordel, et det virker dam-
udindstremningspe~ pende pad de stad i naskinen, som fremkoxucr, nir
S t

rioderne ikke c¢nd- tenplet ved onden o slaget skal skifte bevegel-
nu en betydning? sesrctning, SAdonns sted 1 maskinen ville forsge
reparotionsudgiftcr: som altsd nu sparcse
65)1 hvor mange pe-65) I 6 perioder der huoddurs
rioder kan dam- 1) Indstrenningsperiocc.n
pens gang gennen 2) Ekspansionsperiod::
cylinderen indde- 3) Forudafstromningsp.rioden
les og hvad hcd- 4) Udstromningsp.rioden
der de? ’ 5) XKompressionsp.irioden

6) Forudindstroenmniuzsperioden.

66)I hvor mange af 66) I to perioder ncmlid:
o

disse perioder 1) Indstremningspericden
uwd¥ores d.r po- 2) Ekspansionsperiodclie .

sitivt arvejde?
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67} Nar glideren skal 67) Den nd vsre afhengig af stempleis vandring.
kunne fordele dam-
pen til de to ender
af cylinderen, hvad
md den sa vere af-
hengig af?

68) Hvor ovcrfores 68) Stemplets vandring overfores gennenm krydshove=
stem: lets vandring det og drivstengen til drivhjulet,
videre til? Det er derfor at glidcrne ved deomplokonotiverne

trzkkes fre et af de drivende hjul som regel
fra drivhjulet.
69) Hvorledes fir man 69) Det sker ved hjzlp af den samling stenger,

tilvejebragt en hzngere, led o0.s.v.,, som man tilsammen kalder
forbindelse nellem for styringen, der altsd overferer bevegelsen
drivhjulet og gli-v fra drivhjulet til glideren, hvorved dcnnc be-
deren®? ' veges frem og tilbage,
7o) Hvorlades kan man To) Den simplcest rmulige styring bostdr af en

teznke sig den sin- ekscentrikskive, der er fastgjort pa drivekslen
plest mulige sty- og ¢cn ekscentrikstang, der i1 den c¢ne ende med
ring indrettet? cn bsjlc griber om ekscentrikaskive, og hvis an-

den endc er leddet forbundet mced ot krydshoved,
der sidder pd gliderstokkene

5

T1) Hvorledes kan man 7T1) En ckscentrik er cn szrlig for:. «f krumtappen,

opfattc en ekscene= hveor ekscentriciteten svarcr til afstandcen fra

trik? kruntzppens (drivtappens) midtlinie til1 kiU
tepakslens (drivakslens) midtlinic (altss afe
standen fra 1 til 2 i fig. 207).
72) Nar drivekslen 72) Den beskriver en cirkel, hvis redius er lig
drejer sig on sin red ekscentriciteten.
nidtlinie (pkt. 2 i
fige 207), hvilken
bene beskriver sa
ckscentrikkens cen-
trum (phktel 1 fig.
207)°%
73) og hvorledes vil 73) Den vil bevzge sig rotlin.t fronm og tilboge
den forrcste ende af og altsd bevege glidecren froz o tilbagee
ekscentrikstangen be-
vege sig?

74) Hvad er hensig- T74) Hensigten ncd fig. 382 or at give en tcoretisk
ten ned fig. 3827 forklaring pa en gliderbevegelsc ved hjxlp af

cn cnkelt ekscentrik. I fige, 382 er forholdene

vist for cn skréatliggende glider (en fladgiie
der), hvis gliderstok har retning nod driveis-

slens centrum @.
forts,



75)

76)

79)

80)

81)

82)

74)

Hvor stor er radi= 75)
us i cirklcn B?
Er dennc cirkel teg~76)
net rigtigt i for-
hold til cirklen A?
Nér cirklcn B ane 7T7)
giver ckscecntrik-

¢ns centruns ba-
ne, hvor vil glidercn
da st& nér ckscentrik-
tens centrum star i

punikt 1 honholdsvis 49
{

Hyed or punktet 2 1 78)
forhold til punktcr—
ne 1 og 47

Hvor vil glideren  79)
korme til at sta, '
hvis nan enbringer

ekscentrikens centrun
i punktet 2%

Hvad 80)

re for at bringe

‘-Lpn ba 60"‘
de
rigtige forhold frox?

Sker der ikke noget 81)

ned glideren scnti-

dig ned at nan drejcr
gkscentrikskiven?

Hvor stort cr styk- 82)
ket 8 - 77

244
forts.
Cirklen A cr drivtappens bane og driviappen M
stadr i ojeblikket i det bagesste DePs Cirklen
B c¢r cksccntrikens centrws banc.
Radius i cirklen B er lig med ekscentriciteton,
Nej. For et gzre figuren tydcligerc er radius
i cirklen B egnet betydelig sterrc end den i
yirkelighedcn er 1 forhold til radius i krum-
tapbanen 4,
S& vil glideren std i sin bageste henholdsvis

sin forreste D.Pe stilling.

orudsaetning af at ckscentrikstangen
sonr her ogsé kaldes glidcerstangen, er
lang i forhold til-ekscentriciteten, vil
mnidte
a kruatappen star 1 sit D.P.

oatrent ko.me til at std 1 sin

sté i sin Mldtstllllng. Den

:pkan:l, det linearc forsprlng.

Men & dreje ckscentrikskiven c¢n vinkel Vl i
kruntappens ondrejningsretning (ned uret), sde-
ledes at ekscentrikens centrun dreges : g

10N
icuda

punkt 2 til punkt 3, Mzn siger, = giver
ekscontriken et forspring for krumtappen.
Derfor kaldes vinklen Vl for forspringsvinklen.
en 2 - 8 ble-

at glider

Ved drcjningen er ckscentrikstang
vet flyttct hen til 3 - 7 d.v,.s.

krydshovedet og dcrne
flyttet stykket 8 « 7 hen til den rigtige glie
derstilling, den der er vist i figuren,

glidcren er bleved

0g here
med er forholdene i orden. Nu stir glideren
nenlig sé& den her abnet det linczre for-
spring, hvad der svercr til krusatappens stile-
DeP. )

Det e¢r den ydre dzkning + de¢t linezrc for-

ling (1

SPring.
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8y gsb 22} 7il.et begynde m¢d vil glideren bevege sig til

I_)

! (D

-

o)

nu ned giidsrans Lo Jre og dbl\cguéhnb izere og nrere for decn bage-

vegelse, niar man ten~ ste deampxeansl. Dotite vil vore ved til ekscen-

ker sig at krumtappen trikens centrun ndr punstet 4 (DeP.)s Dercfter
drejer sig i pilens vil glideren g til venstrec oz begyade at ind-
retning? snzvre danpkonalen.

84) Giver dennc beve-  84) Jai der vil med denne bevegelse «f glideren
gelse af glideren den stremme danp ind i den bageste ende af cyline
rigtige dempfordeling? dercn og stemplet vil g& freuwiad i cylinderen,

hved det skal for ot kruntappen kan drcje sig
i pilens retning.

85) Hvis det nu havde 85) Dz en steupeclglider skal bevage sig . nodsat
veret en steupelgli- af flcdglideren for at give den somne donpfor-
der, det drejecde sig decling, skal ckscentrikens centrun vere an-
oty hvor skulle ekscen- bragt i punktet.b.
trikens centrun sé& ha-
ve verct anbragt?

86) Kvorden finder man 86) Det findes ved at afsette forspringsvinklen

deite punkt? V2 fra punktet 5 i kruntappens omdrejnings=
retning.
87) Vil zan derved f& 87) Ja. Hvis uan tenker sig ot krumtéppen drejer gig
den rizstize danpfor= i pilens r:tning vil glideren til at begynde
deling? ned bevege sig til venstre og &bne nerc og

nere for iniztreorming af danp t1l den bageste
demipkenal, hvorved stcuplet vil g& fren i cy-
lindercn, hvad der or nedvendigt, ndr kruntap-
pen skal bevege sig i pilens rctning.

88) Hved er dect nan 38) Der ser man en gliderbevegelsc ned en enkelt

ser i fig. 385% ckscentrik tegnet 1 de 6 karaskteristiske stile

tinger frao fige 30 ¢ a2 to hjelpestillinger
T = og IV a, hvor glidsrun stdr 1 sine D.P.

89)Hvad er det man ser 89) I stilling I. Kruntappe: of stenplet cevececveos

i de 8 stillinger Svar.%t findes p& side 283 L "linie f,0, til
(Det der foreghr pa g' T1dnie £.h.

stecuplets hojre side
skal ikke forklares)? _
90)Hvorledes stér gli- 9o) Glideren stér i sin yderste stilling til
deren i stilling I=? hejre (D.P.).
91)Hvis man i stilling 91) S& har dcn beveget sig stykket e + 2,
Ia (fige385) satter
kanalbredden lig ned
a og den ydre dskning
lig med e, hvor langt
har glideren si beve-
get sig fra sin midtstilling?
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92) Hvor stor mid ekscen~ 92) Den md virs e + 2.

triciteten s& vere?

93) Hvor stor en fyld- 93) Herved hur man opnfet den i stilling II vi-
ning har man derved te fyldning (ca. 63 £) hvilket vil sige, at
opndet? dampkunilen har vaeret &ben for indstremning

af krafidamp fra det tidspunkt, da stemplet
stod i sin dgdpunktstilling, og til det hav
de b.vaget sig et stykke, der er 63 ¢ af
slaglengden. Hertil svarer en bevagelse af
. krumtapven fra den stilling, der er vist i
stilliug I, til den, der er vist i stilling II.
94) Hvad skal man gore 94) 2ncke: man at KUNNE eveevocsase. Svaret
hvis man ensker at findes side 289 5" til 15' linie f¢0.
kunne variere fyldningen?
95) Har anvendelsen af eks~95Anvendelsen af foranderlig ekscentricitet ved

centrikskiver med foo- lokomotivstyringer, der drives af en enlelt
anderlig ekscentrici- ekscentrik, stoder imidleriid p& % atore
tet praktisk betydning vanskeligheder, oW en siden Xeonstruktion er
ved Llokomotiver? prakiisk wanvendeliy til lokowmotivirug, Dlefe

fordi grznserne, inden for hvilke fyldningen
1 kunne varieres, ligger langt fra hin-

0O
(ox
-

Hvad er det, der er 96) Man kan ikke zndre meskinens kersclsy retning,
drsagen, at en glider- og man kan ikke variere pi fyldningen. |
bevegelse med =n enkelt '
ekscentrik er praktisk

uanvendelig?

97) Hvad m& man sé'gere? 97) Mar md derfor gribe til andre midler som

A feeks. at anvende to ckscentriker (Stebhen—
sons, Goochs og Tricks styringer) eller en
enkelt ekscentrik i forbindelse med en ud-

veksling formet som en kvadrant (Heusin-
, gers og Walschaerts styringer).

98) Hvorledes kan man ved 98) I fi D885, 38Bb 0 3880 ssisnae
at anvende 2 ekscentri- Sveret findes Side 290 3' til 17' linie
ker #ndre maskinens f.00
korselsretning?

99) Er envendelsen af to 9G9) Nej. Ved de ®1ldste 1oKOmOtiVeT eceeeses e
ekscentriker en opfin- Svaret findes side 290 18' til 29' linie
dclse af nyere dato? .

loo)Ved hvilken styring loo) Dette opndedes forst ved den af Rebert Stow

opndede man for for- Phenson sseeeess. Svaret findes side 2%e
ste gang at kunne vari- 14 $il1 7' 1dimie feus
ere pa& fyldningen?-



lol)

lo2)

103)

lo4)

le5)

106)

107)

108)

109)

Hvorfor blev R.Sa's sty- 1lol)

ring forladt?

Hvorledes gir det med det 1lo2)
line&re forspring ved Tricks
styring, udr rman varierer pd

fyldningen?

o
i
p—e

Hvordsn kan man fa gt 1o
billede af det pé et
lokomotiv?

Hvorledecs er Tricks sty- 1lo4)
ring indrcttet p& de om-
byggede K-meskiner?

Hvad er det ved glideren 1lo5)
der
Nar

ere

bestemmer fyldningen?
man vil kunne vari-  106)
fyldningen, hvad mé

man da kunne variere ved
glideren?

Ken man variere pd fyld- 1lo7)
ningen, nar glideren kun

beveges af en enkelt cks-
centrik?

Er det slet ikke muligt 108)
at anvende en enkelt cks-
centrik til trzk af gli-

dercn?

Hvorlcdes kan dette for- 109)
klares ved hjelp af fig.

3947

27
Robert Stephensons styring eseseecse o
g 1}
linie fe0e -

Svaret findes side 290 6 linie
og side 291 1' til 5°

Ved Tricks styring forandrcr det line-

Tane

#rc forspring sig, nar man forandrer
ﬁé fyldningens.

Man kan f4 et billede af, hvor megct
aet linemre forspring varicerer, vcd at
stille krumtappen i et af dedpunkterne
og iagttage f.eks. gliderkrydshevedets
bevegelse, nér styringen beveges fra
den ene yderstilling til den anden.

En del =f Statsbanernes zldre
it -1
fen. og side 292 de to forste linier,

a@e@eoos 00

Svarct findes side 291 19 linie

Det er lsngden af gliderens vandring.

mé& kunne veriere glidcrens vandringe.
Ved
stor vandring og ved lille fyldning en

stor fyldning skal glideren have en

1lille vendring.
Nejs. Det

vendring e

ken man ikkc, fordi gliderens

lig 2 x ekscentriciteten

2

eg dcenne kan ikke variercs,

Joy hvis man mcllen ckscentrikstangon
0g glideren indskyder en-udveksling,
der kan gorcs storre eller mindre, oz

som er formet som en kvadrant, som dct
ses af fig. 394.

Krumtappen er her vist 1 sit bagud-
vendende dedpunkt og glideren i sin
midtstilling. Kvadranten, der er formet
som en cirkelbue med glidertrzkstangen
PA som radius, er ophengt drcjelig om-
kring punktct B, Det vil kunne indscs,
s&-at det

falder scmmen med punktct C, vil glide=

at dersom punktct A senkes,

rcns storste bevegelse bort fra sin
midtstilling omtrent blive lig mcd ckse
centriciteten s, medens den vil st&
stille, dersom punktcect A anvringes i
punktct Be Stilles punktet A derimod

1 en eller anden stilling meilem 3B og



109)

1lo) Hvorfor stir glide- 1llo)
ren i1 sin midtstil-
ling?

111) Hvordan far meon da 111)
tilvejebragt det ned-
vendige linegre for-
spring®?

112) Har dette givet det 112)
ngdvendige lineesre

forspring?

113) Hvad kaldes stangen 113)
PeDs?

114) Hvorledcs er forhol- 114)
dene for det fremadvendte
DB ?

115) Hvorledes gar det 115)
med det linezre for-
spring, nér man varie-
rer pd fyldningen ved
Heusingers styring?

116) Hveraf kon man se 116)
det?

117)Hvilket punkt i fig. 117)
191 svarcer til punktet
P i fig. 396?
118)Hvorledss ken mon f& 118)

et billede af, ot det
linezrc forspring er cns
for alle fyldningecr?

28
fortse
C, vil glidcrens bevzgelse bort fra sin
midtstilling hejst kunnc blive en brekdel

af ekscentriciteten s, svoroende til forhole

det mellem p og r. Virkningen »f udvekslin-
gen ¢r altsa den seamme, som hvig men anvend-
te en ekscentrik med verisbel ekscentricitote

Fordi forspringsvinklen e¢r lig med O ved

susinicrs styring.

Dette opnas 28 T912CdC eeeecavevsoes
Svaret findes side¢ 292,18' til 12" linie f.n.

Nej, forst nar men som i fig. 396 hnr beve-
get tappen D ¢t stykke der c¢r lig med R

(den halve slaglengde) bort fre midtstillin-
gen ved at forbinde stangen med krydshovedet,
opnar man, at glideren samtidig bliver fjer-
net stykket e + v fra sin midtstilling,

d.v.s., at glideren nu stdr rigtig i for-

(I

hold til krumtapzen, den her abneét styk-
ket v, det line=zre forspring for dampkanalen.
Den kaldes forspringsstrngen.

Porholdens,; Y8F cvesvsssss

Svaret findes side 292 4' il 1' linic f.n.

Det linexre forspring forbliver uforandret,
ndr man varierer fyldningon, d.v.s., at det
linezre forspring ved Hcusingers styring

er ens for alle fyldningecr.

I fig. 396 ken men heve eller smnke gli-
dertrekstangen, d.ves., varierc pa fyld-
ningen uden at punktet P flytter sig. Nar
krumtappen som vist i figuren star i U.P.
¢r punktet P nemlig centrum i kvadrantens
bues.

Det svarer til glidertrszkstangens angrebs-
punkt pd forspringsstangen.

H
Qo

Dctte kan man

Svaret findes side 293,6' til 8' linie f.o.

®© 8 e 0 0 6 86 6 0 0



119)

120)
121)
122)

123)

124)

125)

126)

127)

128)

129)

Hvis de¢r ved Heusingers 119)
styring anvendes plengli-
der, hvor skal ekscentri-
kens centrum sa vzre
bragt i forheld til krum-

al—-

tappen?

Hvad c¢r det man scr i 120)
fig. 398 og 3997

Hvorfor c¢r dzr kun tcg- 121)

dz
net halve kvadrenter
394 - 3977
Hvad geor lokomotivferc~ 122)
ren somtidig med at han

i fiz.

lukker regulatoren?
Hvorledcs kan dette for-123)

klares?

I hvilken 124)
I - IT og
voeuummet
Hvad skal

re. -for at

af perioderne
IT - III

storst?

er

man altsd ge- 125)
gorc ckspan-
sionspcrioden s& lillc
som mulig?

Hvad sker der videre 126)
nar stecmplet passcrcr
stilling ITI%

Hvorfor giver modtryk- 127)
ket i1 kompressionsperi-
oden maskinen et tun-
gerc leb?

ind- 128)

Hvor verm keon den

sugede reg verce?

Kan helt udlagt styring 129)
helt afhjelpe de uhcldige

forhold,
ponsions- og kompressions-

som opstldr i ecks-

perioderne?

29.
Ved Heusingers styring «..eecoee
Sverct findes side 293 .14' til 18°

llnl(. foOc

Ved stzrre lokomotiver eceasososces
Svarct findes side 293,19' til 32!
1953 e Tt

I d\—;‘ O\Vrvnf\, ® 08 e e0 000 0 00

Sviret findes side 293,11' til 5' linie

legger han styringen helt ud 1 den
1rotning, hon kerer. Derved f&r lokomo-
tivet et lettere lob.

I dut ojeblik regulatoren lukkcSeesees.
Svaret findes side 295, 2o0' til 37
linie f.o0.

Vacuuumet vil nemlig holde igen pé
stemplet.

7

Vacuummet cr storst i ckspansionsperi-

oden. Jo stegrre dennc er, jo sterre cr
vacuummet.

For at f& ckspansionsperioden s& lille
som mulig, skal man gore indstremningse
pecrioden s& stor som mulig, hvad lokomo=-
tivfercren ogsa geor, nidr hon legger sty-
ringcen hclt ude

I stilling III skulle der wwecoccecose
Sovaret findes side 295, 6' +il 1' 1linie
og side 297, 1' til 12! f.o.

vil modvirke stemplcts bove-

FoTia liniec
Modtrykket
gelse og derved give moskinen ¢t tunge~
lob.

re

s e 0 g o

Rogen kan ofte, selv ved eese.

Sverst findes side 296, 13' til 18"

linie f.o.
Hej. Men selv ved helt eeevensn
side 296, 20' til 13*

Svaret findes

[ n )
linie' Tene



%04

1%0) N&r dor cr enbragt o- 130) N.;. Snofieveniilorne kon ikk: undveres
lobsror kon susficvei- Joermdl der i uastreszingsperioden sted.:s
tilerne s& ikke undve- mere ud cad aur kommer ind I indstrou-
rest? ningspcerioden, avorved der fremkonmm .c

et undcerskud, som vil fremkalde vacuun,

<

hvis ikks der Ffindoes broLtb»uu+1¢ur.

131) Er dcr ikke nogle af 151) da. P& visse af Sobsbonornes seansvss
Statsbancrnes lokomotiver bvaret findes side 296, T $il 1' linie
hvor men ikke kan korc f.n. og sidc 297, 1' til %' linie f.o.

mcd helt udlogt styring
for afsperring undecr
stor hastighcd?

132) Hvorfra stommer varmcen, 132) Vormen strommer fra don indsugede varmo
b

der opvorncr bl.o., cy- rog, dor bliver ydcerligere opvarmct aof
lindercn? komprossionen under kersel i lengere tid
for afsparring
133) Hvad kcn man risikerc, 133) Herved lober mon den FOrc eeesesee
a2t der sker under en Svarct findes p& side 297, 5°' til 24°
sé&drn korscl? 1136 T40s

134) Nar regulatoren cr &-  134) Det der driver stemplet frem og tilbage
ben, og maskinen arbcjder, er trykforskcllen pd de to sider af
hved e¢r det sd, der dri- stomplet.

ver steaplet frem og til-

bage 1 cylinderen?

135) Er denne trykforskel 135) Nej, den er ikke lige stor for allc stile
lige stor for =2lle stil- linger of stemplet. Den er f.ckse storst
linger of stumplet? 1 indstromningsperioden,

136) Den kraft, der virker 136) Den kraft, dor sdledes virker pa stemplet,
pd stemplct, hvorledes sverfores til stempclstangen og derf
overfores den videre til ved hjelp of krydshovedet gennem drive
khjulcene? stangen til drivtoppen. Do stemplet og

i.rmed krydshovedet beveger sig frem og
tilbage 1 ¢n ret linic, medcens drivtop=
Pen under cn omdrejning beskriver en

cirkel, vil drivstangen komme til at inde

137) Hvorledes finder mon 137) Mon kon pd en cller onden mdde finde tryk-
den kraft, der for k

(
=
l,_+J
o
W
o

tilfeldig stilling of Denne trykforskel males 1 kg pr.cm™,Nar
stemplet focks den der man koender stempelarcealcets storrelse

er vist i fig. 411, vire malt i c$2 0g genger dette med trykfor-
ker pd stemplet? skcllion, f8r mon den kraft, dor i gje-



138)

139)

140)

141/

142)

137) forts

Hvod forestiller 138)

Ay O, B M M
P 9 ? =017
19 “p

M og MA i fiz.
43117

Hvorlcdes finder 139)
mon nu ud of hvor
meget of krafteon
B.P, der virker til
orndrejning of hju-

lcne?

Hvod sker der 1l40)

nu Vldbrb med

kraften BD?

Er kraften M,T 141)
lige stor for

alle stillin-

ger of drivtap-

ren?

N

Hvor c¢r krafton stors

til stompelstangen.,

Den s2ledes fundne kraft cr ofsct som kraften

e}

§ ]

BeFe 1 fig. 411,

Cirklen A er krumtapipoens tne. O er drivakslens
midtlinie, Mz B. drivstangin, Z krydshovedets
nidtpunkt, El, MZ’ M3 0g M4 forskeliige 2%ile
linger of drivtoppcne Kraftcen BePe cr don ud-

‘regnode. kraft i stompelstangen svercnde til

stomplets ojeblikkelige stillinge

Je
Ved hjelp af reglen om kreftcrncs parallelo-
grom oplescs BP i kraften BD i drivstaongens
T aften BK vinkclret pé stompelstane
zcne BK reprzsentercr trykkcet pa linealesrne i
den viste krumtapstilling,
N&r lokomotivet, som det fremgar of krumtappens
omdrejningsretning, kercr forlzns, vil trzkket
i drivstongen froemkolde en opadgdcnde kraft pd
krydshovedet, s& lenge krumtappen beveger sig
pé& den overstce halvdel of sin bone Ml' MQ,M4.
Medens krumtnppen beveger sig pd den ncderstc
halvdel of sin basne M,, MB’ Ml, vil dcr vere
tryk i drivstaongen, og dette vil ligcledes
fremkalde cn opndgécnde kraft p& krydshovcdcte
Ved boglens korsel vil trykkenc pa krydshovedet
komme til =t ligge modsat af, hvad der overfor
er beskrevete
Kroften BD i drivstongen (fige 411) flyttes nu
i drivstongens retning og afssztics som kroaften
MQD, dcer er lig BDe MzD kon oplescs i to andre
krefter, ncmlig i kreaftoen MZR i retning of krune
toppen og i kraften M2T, der stér vinkclret pa
dennce Medens kraften M2R ikke har nogen betyd-
ning for froumdrivningen «f maskinen, er det
kraften MZ , som clene vil grirke til omdrcj-
ning of hjulet, og som <r resultatet af dame
pens arbcjde i cylindcren. Denne krafts stor-
relsce skol undcerseges nermerce i1 det cfterfol-
genda. )
Nej. I fig. 412 or kroften M,T fundot for 2o
forskcellige stillinger aof krumtappen, der er
nummercreds med tolleone fre O - 19. Heraf
scs ot kraften ¢r O 1 punkterne O og lo. Mo~
skingn cr dod i dissc punktcr, hvorfor de kal-

.des mc~k¢nvu; Dl

o

142) Omkring punkturne 4 og 13



143)

Hvorfre kommor det 143)
at omlrciningskraoi-
ten gdr den moisate

te- vei - 1. punkternse
9-eg 197

144) Kan maon ikke 8 144)

145)

146)

et bedrc billede

2f, hvorledes onm~
drcjningskraftcen

T vérierer under

ecn omdrejning?

NAr en cylinder 145)
her to dodpunktcr,
er ¢t lokomotiv

" med een cnkelt cy-

linder s& pr:k-

tisk onvendelig

Hvorlcdes kan nu  146)
findes den kroft,
hvormed dc to cye-
lindre tilscmmen
drcjer driveokslen
rundt2

32
De¢t hidrorer fra modtrykket i1 kompressionse
g forudindstremningsperiodernc,

Jo. Xrumtopoonen i fig, 412 tzhkes skéret

over i1 dodpunkitct O og foldet ud til en ret

linie, 0 « 1lc = 0 Z fig, 413, idet man sam-
tidig her overfert 3¢ Iorskellige punkter O,

I,..l

? 29 33 0e8.Ve son blev betragtet i fig,
218, .
hvert af disse punktir oprejscs linier vin-

-

kelrette pa linien O - lo - 0, og ud ad dissc
linier cfsettes de krefter, der .er fundnd i
fige, 412 for punkterne 0, 1, 2, 3 0¢SeVey

hvorved men bliver: 1 stand til at tegne on
kurve E, hvis forskelligc punkiers lodrecite

aistonde fro linicn O =« 1o =0 reprezscentercr

ven T svarende til forskellige

O
3
(&)
}1
O
cJ
s
I
I
=
ot
(vl
m.l
>
-
o
=
«

stillingor of kxrumtappen under cn omdrejning,
I sin helhicd giver kurven E 2ltsd et billede
of, hvorlcdes omdrejningskraften variercr
under en omdrejning of krumtappen
Linien C - D vil s&ledes give ¢t billede of
krzfven T ndr krumtoppen star i punktcet C
fig. 412). Eurven viser ogsi, at' T or lig
1 i punkterne O og lo, de s&knldtic ded-
7

rsom det var stondsct med krume
t .ppen stacnde i ¢t of DePe kunne det ikke
3 lgang igene Tt lokomotiv m& derfor have
wiindst to oylindre, og disses krumtoppe mé
vere stillet 90° for hinanden. De to Cyline
Gy, vil nu kunne hjelpe hinonden med ot dree
Jo Jdrivn kelen rundt, og oltsd ogséd hjelpe
hionnden over DePe, horaf folger blece
2t hjulene m& sidde fast pad drivokslen
Den kroft, hvormed sesossecse

findes side 300, 14' linie fe0

0g siden ude.



3%
147) Er omdrejrningskraften for de 147) Ncj, der er cn vescntlig forskel
to cylindre tilscrmen lige pé& den storste og nifdste kraftt,;
stor under hele omdrejningcn? ncen of kurven E2 ser man a2t ¢t lokow
notiv med to cylindre ingen DP hare
148) Er donmplokonotivet en gkono- 148) Af det 1 fige 28 viste dicgronge.-s

nisk ncskine? Sverst findes side 41, 8' til 17°
linie £,0,
149) N&r demplokomotivet cr e¢n 149) Har dooplibomotivet e esasrsneidn s
sd uokonomisk meskina, hyowr- Sveret findes side 4}, 18% il 24'
for bliver mon wed mcd at linic £fa0. |

cnvende den?








