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87. GRUNDSTOFFER. Xemien larer os, at de fleste Stoffer, hvor-
af Legemerne 1 den os omgivende Natur bestaar, er sammensat af oo
eller flere Grundstoffer.

Ved et Grundstof forstaar man et Stof, som ikke kan adskil.

les 1 uensartede Bestanddele.

Grundstofferne forekommer i de 3 kendte Tilstandsformer,

nemlig som:

a) Iuftarter: Ilt, Brint, Kvalstof, Klor og flere (ialt 11)

b) Vedsker: Kvaegseglv og Brom (ialt 2)

c) PFaste Legemer: Jern, Kobber, Tin, Zink, Blv, Aluminium,
Nikkel, Guld, Sglv, Platin, Kulstof, Anti-

mon, Mangan, Kalk, Radium og flere.

Der kendes for Tiden (1943) ialt 92 Grundstoffer, af hvil-
ke nogle som Guld altid og Selv, Kobber og Kulstof undertiden fo-
rekommer i ren Tilstand 1 Naturen.' Diamant er rent Kulstof i kry-
stalliseret Form; Grafit og Lampesod fra en osende Petroleumslam-

pe er nmsten rent Kulstof,
Meteorsten er n®sten rent Jern.
Vegtfylden af Grundstofferne er mcget forskellig.

Brint, der er mange Gange lettere end den atmosfzriske
Luft, er den letteste af alle Grundstoffer. Ilt vejer saaledes 16
og Kvelstof 14 Gange sza meget som Brint. De tungeste Grundstof-
fer findes blandt Metallerne, af hvilke Alumimium er czt lettestej
herefter kommer Jern, Kobber, Zink, Tin, Kvzgselv, Dly o.s.v. 1 de:
angivne Rekkefolge.

Grundstoffernes Udbredelse i Naturen er meget forskelligs;
det mest udbredte er Ilten, der forekommer dels frit i ILuften og
dels bundet til andre Grundstoffer (se Stk. 88), og hvis Vagt reg-
nes at udgere cirka Halvdelen af den kendte Del af Jordkloden.

Herefter fglger Jern, Aluminium, Brint, Kalk, Silicium
(Hovedindholdet af Stenarter), Magnium og Kalium, der tilsammen
med Ilten udger cirka 99 Procent af Jordkloden, saaledes at der
kun bliver cirka 1 Procent tilbhage til de ovrige CGrundstoffer.

88. KEMISKE FORBINDELSER, De Stoffer, som omgiver os, bestaar
som ovenfor nevnt olte af 2 eller flere Grundstoffer, cder er bun-

det saa sterkt til hinanden, at Stoffet ikke mere ligner eller har
de samme Egenskaber som de Grundstoffer, hvorai det er fremgaaet,
De har dannet en kemisk Forbindelse med hinanden.

Eksempler herpaa er:

2 Dele af Luftarten Brirt, der indgaar en kemisk Forbin-
delse med 1 Del af Iuftarten Ilt, danner Vedsken: Vand,




5.

1 Del af det faste Stof Natrium og 1 Del af Iuftarten Klor
danner det faste Stof: Kogsalt (Kekkensalt).

Ved kemisk Forbindelse af Grundstofferne udvikles i Reglen

Varme og undertiden lLys.

Forbrending er en kemisk Proces, idet et Brzndstof indgaar
en kemisk Forbindelse med Iuftens Ilt. Denne kemiske Proces kan
ikke indledes eller szttes 1 Gang, uden at Brandstoffet forst bli-
ver varmet op til en vis Temperatur, der kaldes Antzndeclses-Tempe-

raturen. Denne er ikke lige hej for alle Brendstoffer,

Det er en kendt Erfaringssag, at der lettere gaar I1ld i tert
Brende end i Kul, ligesom heller ikke alle Kulsorter er lige let
antendelige.

Kulbrinte er en kemisk Forbindelse af Kulstof og Brint. Den
danner Hovedbestanddelen i Bzlysningsgas og udvindes til dette Brug
ved at opvarme Stenkul i en Beholder uden Luftens Adgang.

Kulbrinte indeholdes ogsaa i de¢ Stenkul, der anvendes til Lo-
komotivbrug. Den er meget brendbar og udvikler megen Varme,

£9. OPLUSNINGER. Blander man f.Eks. Kogsalt med tilstrazkkelig
meget Vand, vil man se, at Kogsaltet 1 Lebet af nogen Tid tilsyne-

ladende forsvinder, og Vandet bliver klart igen. Det er imidler-
tid ikke borte, men har skiftet Tilstandsform og cr blevet oplest
i Vandet.

En saadan Blanding kaldes en Oplesning.

Saadanne Oplesninger kan ikke skilles ad i sine Bestanddecle
ved f.Eks, Filtrering igenncm et nok saa fint Filter, men der maa
bruges andre Midler.

Saalcdes kan Kogsaltet faas tilbage af Oplesningen ved at
bortkoge Vandet,

90. FORKBRANDING., De almindeligt benyttede Stenkul indcholder ho-
vedsagelig:

1) Rent Kulstof 2) Brint dels i ren Tilstand opsuget i Kul-
lene og dels bundct til noget af Kulstoffet som Kulbrinter %) Ilt
4) Kvelstof 5) Svovl og 6) uforbrandeclige Askebestanddecle.

Svovlet i Kullene braznder til Svovlsyrling, som er e¢n Iuft-
art med en cjendommelig stikkende Lugt. I'Almind;ligbcd cr Neng-
den af Svovl i Kullcne ganske ringe, og da Varmeudviklingen ved
Svovlets Forbrending cr forholdsvis lille, faar Svovlet ingen ve-
sentlig Betydning for Kullencs Varmecvne.

Ved Opvarmningen af Kudlene inden Antendelscn (sc¢ Stk, 88)
uddrives Ilten, Kvelstoffct og den frie Brint af Xullene. De to
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forstnevnte bortgaar uden videre

Den sidste, Brinten, brender under Udvikling af stor Varme

til Vanddamp,

Kulbrintene uddrives ligeledes og vil, dersom der e¢r til-

strekkelig Iuft til Stede (se¢ senere), dels forbrande dirckte, dels
spaltes til Brint og Kulstof, af hvilke den forste brender til
Vanddamp, om den sidstc se nedenfor.

a)

b)

ulstoffet kan forbrandc paa 2 Maader:

Ved Fuldstandig Forbrznding forencr 1 D¢l Kulstof sig med 2
Dele I1t under Udvikling af Kulstoffets fulde Varmecveoe til
Kulsyre.
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Del Il‘t_,o hVObeO der kun udvikles cirka 30 Procent af Xulle-
nes Varmeevme, til Xulilte, der ¢r en usynlig og meget gif-

ig Imftart, som ¢r tungere end den atmosferislic Luft. Den
er meget brendbar, idet 1 Del Kulilte kan forene sig mcd 1
Del Ilt under Udvikling af c¢n betydclig Varmemengdc og danne
Kulsyre.

Heraf folger, at Stenkullene ikke cr fuldt udnyttede, for

alt Xulstoffet e¢r forbrandt til Kulsyre.

Dersom der ved Forbrendingen udvikles megen Kulilte, som gaar

uforbrandt bort T LuVOTSuCLCH, lider man altsaa ¢t betydeligt Var-
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metab.

a)

b)

Kulilte.kan dannes:

Dersom man kprer mcd tykkere Fyr, end det er nedvendigt af
Hensyn til Kerslen, kan doen Kulsyre, der er dannct ved fuld-
stendig Forvranding i Bunden af Fyret paa Vejen op igennem
dette, omdannes til Xulilte, idet 1 Del Kulsyre optager 1 Del
Kul og forvandles til 2 Dele Kulilte.

Man ber derfor aldrig kere med tykkere Fyr, end Forholdene

Xrever,

Umiddelbart e¢fter en Indfyring af raa Kul paa dc¢t gledende
FPyr kan man vunslbllwt ungSd, at der danncs ¢n Del Kulilte,
som vil gaa uforbx%nat/lg nn.m Horene, dergom man ikke efter
hver Indfyring lader Iyrdercn staa 40 & 50 mm zaben, indtil
Fyrct er brandt klart.

Den Luft, man pas donnce Masde fasr ind 1 Fyrkassin - den sag-
kaldte sckunderce Iuft - tvinges af Regbrendercn (s¢ dennc)
ned imod Fyrct, hvor den meder den danncde Xulilte og blan-
des med denne, hvorefter Blandingen opvarmes og antzndes af
den sterkt ophodede Marbue og nu igennem en Forbranding af-
giver sin Varme til Kodlen.




Samtidig med, at der dannes Kulilte, vil den Kulbrintc, der
er opsuget i Kullene, vcd Opvarmningen af dissc fra Fyret
blive uddrevct (sc under Stk. 88)og maa ligesom Kulilten
blandes med den fornegdnc ILuft igenncm Fyrdgren for at kunne
komme i Brand og faa sin Varmc udnyttet.

Af gkonomiskc Grundc skal Fyrderen derfor holdce 1idt aaben

eftcr hver Indfyring, indtil Fyrct brander klart; derved vil

man samtidig undgaa unedvendig R@gudvikling. Yoer Fyret
brender klart, skal Fyrdercn derpaa lukkes helt 1.

Til en fuldstendig Forbrending af 1 kg Kul, dur tenkos be-
friet for sine askedannende Bestanddocle, kreves toorctisk
cirka 9 m Iuft (af o° Q).

Denne teorctiske Luftmengde er dog ikke tilstrakk.lig i Prak-
sis, dg det ikke er muligt at tilfere Fyret dennc Imftnzngde
paz en saadan Msade, at dcn overalt kommer i saza indorlig Be-
roring med Kullenc, at hele dens Indhold af I1t kommer For-
brendingen til gode.

I Reglen vil det vise sig, at der anvendes henimod dct dob-

belte af den ftcoretisk nedvendige ILuftmangde.

Herved lides ¢t Tab, da hele den Iuftmengde, dor passcerer
Fyret, bliver opvarmet af dettc, og kun den Iuftmengde, der
nerer Forbrazndingen, ger Gavn, mcdens den egvrige - ILuftover-
skuddet - for ¢n stor Decl bortfeorer den Varme, der er med-
gaaet til dens Opvarmnihg, til Skorstenen, Dz dotte Tab i-
midlertid er mindre end det, der fremkommcr ved ufuldstzndig
Forbrending, maa man hellere tilfere for megen end for 1lidt
Iuft,

At den tilferte Iuftmengde er for lille, scs dels paa, at
der bortgaar Reg fra Skorstenen, dels pas Fyret, idet Flam-
mernc i saa Pald er merkergdc og sodede. Ved fuldstendig
Forbrending cr Flammcrne redgule cller hvide.

ol. VARMEUD /IKLING.

Ved en Varmeenhed, en Calorie, forstaar man den Varwmemengde,

der medgaar for at opvarme 1 kg Vand 1°,

Denne Enhed kaldes for den store Calorie (Kilogram-Caloric).
Regner man i Stedct for Kilogram med Gram, faar man den 1lille Ca-
lorie (Gram-Calorie).

Ved et Brzndstofs Brendverdi forstaar man den Varmemzngde,
som 1 kg af Brendstoffet kan udvikle ved fuldstendig Forbrsnding.
D¢ forskcllige Bremdetoffers Brendverdi cr af meget forskellig

Sterrelse. Efter Sterrelscn af dercs Brandvardi kan Brandstof-

.
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ferne opstilles 1 felgende Rekkefolge:
Benzin, Solarolie, Stenkul, Tra, Terv og Brunkul.

Naar 1 kg rcnt Kulstof forbrender fuldstandigt, saaledes som
man er i Stand til at gere det ved de Prover, dor foretages i de
kemiske Laboratorier, vil der udvikles en Varmemengdc, som er til-
strekkelig til at forvandle cirka 12 kg Vand af 10° ¢. i1 Damp
af 12 Atm. eff. Tryk.

En saa stor Mengde Vand faar man imidlertid af flere Grunde
aldrig fordampet af 1 kg Stenkul i1 en Lokomotivkedel.

For det forste indeholder Kullenc foruden nogen Fugtighed til

lige Askebestanddelc, for de¢ sidstnavntes Vedkommende fra cirka 3
til 14 Procent.

For det andct er Forbrendingen nesten aldrig fuldstandig,
hvorfor ikke al den i1 Kullcne indeholdte Varme udvikles.

For dct tredie er Forbrendingsprodukterne, naar de¢ forlader

Kedelregrene, aldrig afkglede ned til den Varmegrad, som Vandct 1
Kedlen har, hvorfor de altid bortferer cn Del Varme, der altsaa
gaar tabt.

I Almindelighed kan man regne, at 1 kg gode Kul kan forvand-
le 7 & 7,5 kg Vand til Damp af 12 Atm,eff,Tryk i en Lokomotivkedel.

For at omdanne 1 kg Vand af 10° ¢. (f.Exs. Tendervandets Tem-
peratur) til Damp af 12 Atm.eff.Tryk medgaar felgende Varmemangders:

Opvarmning af Vandet fra lOO til 1910 krever 181 V.E. cller ca.

28 Procent
af det sam-
lede Varme-

forbrug.
Omdannelsen af det 191° varme Vand
til Damp af sammec Temperatur krgver 473 V,E. ¢llcr ca.
72 Procent

af dct sam-
lede Varme-
forbrug.

ialt 654 V.E.
af hvilket det fremgaar, at der kun medgaar noget over «n PFjerde-

del af dect samlede Varmeforbrug for at opvarme Vadsken til sit Ko-
gepunkt, medens der medgaar 2% Gange saa megen Varme for at omdan-
ne det kogende Vand til Damp af samme Temperatur.

Ved Vedskevarmen forstaar man den Varmemengde, der medgaar
til at opvarme Vadsken til dcns Kogepunkt.

Ved Fordampningsvarmen forstaar man den Varmemengdc, der med-
gaar til at omdamnc den kcgende Vadske til Damp af samme Temperatur

Af vedfejede Diagram fcr ¢t Lokomotiv med Overheder fremgaar
det, at af 100 Varmeenheder, der tilferes Kedlen, udnyttes kun



8,1 V.E. som effektivt Arbejde 1 Cylindrene, mens Resten, 91,9 V.E.,
tabes dels i Spildedampen, Ragen (FPorbrandingsprodukterne), dels

paa anden Maade.

Det vil saaledes ses; at Damp-Lokomotivet er en meget vokono-
misk Maskine, hvis @konomi man har forsegt at forbedre paa forskel-
lige Maader, bl.a. ved i Fedevandsforvarmere at udnytte noget af
Spildedampens Varme til Forvarmning af Igdevandet.

De fleste af disse Forsepg er dog strandede, idet de i Praksis
ikke har vist sig at give den forventede bedre Jkonomi.

Naar Damp-Lokomotivet, selv med sin daarlige Varmegkonoml $11
Dato i praktisk talt alle Lende har kunnet h®vde sin forende Stil-
ling som Trekkraft for el egsntlig Jernbanedrift, skyldes det, at
det er en enkelt og praktisk haandterlig Maskine, uer ikke til dag-
lig kraver steorre Vedligenoldeise, og som indenfor ret vide Grznser
af sin Vedligeholdelsestilstand er meget driftsikker,

Storrelsen af den Varmemangde og altsaa ogsaa af den Brand-
selsmengde, som udkrzves til Fordampning af 1 kg Vand, bliver stor-
re og sterre, naar Trykket af den Damp, man ensker at fremstille,
bliver sterre og sterre.

Forpgelsen 1 den udfordrede Varmemezngde er dog ganske ringe i
Forhold til Forggelsen i Damptrykket, derimod er den Arbejdsmangde,
som kan udvikles af 1 kg Damp, f.Eks. af 12 Atm.Tryk, betydelig
sterre end den, der kan udvikles af 1 kg Damp af 8 Atm. Tryk, og
det koster omtrent den samme Varmemengde at fremstille Damp af 12
Atm. Tryk som Damp af 8 Atm. Tryk; Forskellen er mindre end 1 Pro-

cent.

Man ber derfor af gkonomiske Grunde altid holde fuld Damp-

spending, men Fyringen mea pza den anden Side ogsaa indrettes saa.

ledes, at den maksimale Dampspending ilkke overskrides, saa at der
lides Tab af Damp ved, at Sikkecrhedsventilen blaser.

92. VAEMENS FORPLANTNING.

Varmen kan forplantc sig paa 2 Maader, nemlig:

dels ved Ledning, naar den beveger sig fra et Sted til et an-

det, idet de mellemliggende Dele opvarmes, 08

dels ved Straaling, naar den beveger sig fra et Legeme tili et

andet gennem f,.Eks. et Iuftmellemrum, uden at dette Mellemrum
bliver kendeligt opvarmet deraf.

Legemernes Evne til at lcde Varmen er meget forskellig, of

man deler dem derfor i gode og daarlige Varmeledere.

Gode Varmeledere er bl.a. de fleste Metaller. Bedst leder

Sglv og Kobber; Jecrn derimod leder kun omtrent 1/6 Dcl saa




godt som f. Eks. Kobbcr.

Daarlige Varmeledere er bl.a. Jord- cg Stenarternc, f.Eks.
Asbest, desuden Aske og den 1 Kedlen dannede Kedelsten (se

senere).

Ved Hedefladen eller Ildpaavirkningsfladen forstaar man den

indvendige Overflade af Fyrkassen og Rerene.

Denne Flade opvarmes, naar der cr Fyr paa Risten, af dc¢ hede
Forbrendingsprodukter fra Fyret, og den madtagne Varme forplantes
ved Ledning igennem Metalveggene til Vandet.

‘Den Kedelsten, som sidder paa Fyrkassen og Rerenc, vil efter
ILagets Tykkelse mere eller mindre hindre Varmens Gennemgang og der-
for hemme Dampudviklingen, hvorfor det er nedvendigt at holde Ked-
lerne saa fri for Kedelsten som maligt. Sc ogsaa Stk. 94.

De Varmemangder, der overfgres til Vandet igenncm de forskel-

lige Dele af Hedefladen, er meget forskellige.

Saaledes overfores langt mere Varme igennem en Kvadratmeter
af Pyrkasscn end igennem en Kvadratmeter af Rersystemets Hedeflade,
dels ‘fordi Temperaturforskellen imellem Forbrendingsproduktoerre og
Vandet og dermed Varmeoverferingen er meget sterre i Fyrkasscn c¢nd
i Rersystemet, og dels fordi den nederste Dol af Fyrkasscns Flade
faar Varme ﬁilf@rt ved dircektce Berpring med Fyrets gledende Masse,
mens den evrige Del af Fyrkassen faar Varme ved Straaling fra Py-
rets Overflade.

"Jo mere Forbrendingsprsdukterne nermer sig Regkammeret, desto
mere Varme har de afgivet og desto lavere er deres Temperatur, hvor-
for Varmeafgivelsen fra Kerene bliver mindre og mindre pr. Kvadrat-
meter Hedeflade, som de passcrer.

Af vedfejede grafiske Billede .. . - . vil det nzrmere frem-
gaa, hvorledes Sterrelsen af Varmeafgivelsen stiller sig for de
forskellige Dele af Hedefladen.

De lodrette Afstande imellem Kurven B’s forskellige Punkter
og Iinien A er et Maal for Vermeafgivelsen paa de forskellige Ste-
der af Hedefladen.

93. QVERKOGNING, Nzar Dampen forlader Kedlen, indeholder den al-
tid en Del Vandpartikler, men undertiden kan der rives saa meget

Vand ned, at dette feglger med Dampen gennem Reorledningerne til Cy-
lindrene og videre til Skorstenen.

Dette Forhold kaldes Overkogning; man siger, at Maskinen
Yspytter”?,

Den Msngde Vand, som Maskinen bruger under saadanne Omstaon-
digheder, er storre end ellers, og da den medrevne Vandmzngde ikke




er i Stand til at udfere et Arbejde i Cylindrene, lides der ved
Overkogning et Tab af den Varmemengde, der er medgaaet til at op-
varme Vandet (Vaedskevarmen). Desuden geor det medrevne Vand Skade
ved at vaske Smereolien af Gliderkassernes og Cylindrenes Slidfla-

der.

Overkogning kan opstaa i en Lokomotivkedel med et forholdsvis
1ille Damprum, naar man hurtigt lukker Regulatoren hejt op, idet
Trykket i Damprummet derved formindskes kendeligt og derfor faar
Vandet i Kedlen til at bruse op (ganske paa samme Maade som i en
Sodavandsflaske, naar man fjerrer Proppen).

Nogct lignende kan indtrzffe, naar Maskinen spiller, hvorved
der i ILebet af et @jeblik strommer en stor Mengde Damp til Cylindre-
ne, og Trykket derfor falder i Kedlens Damprum.

Overkogning kan ogsaa skyldes Tilstedeverelsen af enten Fedt-
stoffer i Kedlen (f.Iks., ved nye eller nyreparerede Kedler) eller
af visse kemiske Forbindelser, som kan findes opleste 1 Kedeclvandet.

Se herom under Fgdevand.

Hvis Lokomotivet er forsynet med Overheder, vil denne forsoge
at fordampe det medrevne Vand, hvorved Overkogningstemperaturen
nedszttes til Skade for Maskinens Okonomi (se under Dampens Over-

hedning).

Medrives mere Vand,end Overhederen kan nas at fordampe, vil

Vandet ligesom ved Maskiner uden Overheder blive fort med af Dawpen

til Cylindrene og Skorstenen.

4. FPDEVAND. Vand, der skal anvendes til Lokomotivbrug, bor va-
re saa ”bledt” som muligt.

Herved forstaas, at Vandets Indhold af oplaste, faste Stoffer
skal vere saa lille som muligt, og da szrlig af saadanne, der under
Vandets Bortkogning af Kedlen sztter sig som et fastsiddende Sten-
lag paa Kedlens indvendige Flader.

Naar Vandet som Regn falder ned paa Jordens Overflade, er det
frit for opleste, faste Stoffer og derfor godt egnet som Fedevand,
hvis det var muligt at opsamle det i tilstrakkelig Mengde.

- Ved sit Fald gennem Iuften optager Regnen bl.a. noget Kulsy-
re, som altid er til Stcde omend i ringe Mzngde i Atmosfearen.

Vandet bliver derved i Stand til, naar det passerer igennem

Jordlagene, at oplgsec betyCelige Mangder af den kulsure Kalk, som

findes overalt 1 Jordcn, og som ikke lader sig oplese af det Vand,
der ikke indeholder en vis Mengde Kulsyre. '

Foruden kulsur Kelk optager Vandet endvidere paa sin Vej igen-
nem Jordlagene ogsaa bl.a.:
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Svovlsur Kalk (Gibs), Magnesiaforbindelser, Jernforbindelscr
og Kogsalt,

Naar derc¢fter det kulsyrcholdige Vand opvarmes i Kedlen, ud-
drives Kulsyren, og den kulsure Kalk kan da ikke lengere holde sig
oplest 1 Vandet, men udskilles og afsztter sig paa Kedlens indven-
dige Flader, og dér brznder fast som Sten (Kedelsten),

Paa samme Maade vil den svovlsure Kalk, Jernforbindelserne
og nogle af Magnesiaforbindelscrne udskille sig og danne Kedelsten,

der dog 1 en langt overvejende Grad bestaar af kulsur Kalk.

Hesten af Magnesiaforbindelsecrne og Kogsaltet vil derimod il-

ke udskille sig, men forbliver opleste i Kedelvandet, og naar Msng-

den af disse Forbindelser efterhaanden, som man fordamper flere og
flere Kubikmeter Vand, nasr en vis Sterrelse, vil de virke uheldigt
derved, at de bevirker, at Vandet begyndcr at skumme, som om der

var Sgbe i det.

Dette Skum gor Vandet urcligt, idet det medrives af Dampen

til Cylindrene og giver Anlccdning til Overkogning.

Da det Vand, som forckommcr i Brende og Kilder, vil vere for-
skclligt efter de Jordlag, som det har passeret, maa man for at
kunne bedemme, hvorvidt wn foreliggende Vandpreve er cgnet til Foe
devand, foretage en fuldstandig kemisk Analyse af Vandet, hvorved
man bestemmer baade Arten og Mengden £ de 1 Vandet opleste Stoffer,

Naar Kedlens vandbererte Flader, altssa de udvendige I'lader

af Fyrkassen og Rerenc, er dakkede af .t Stcnlag, vil Veggene i Fyr-

kassen og Here¢ne paa Grund af Kedelstenens daarlige Varmelednings-~
evne ikke tilstrekkelig hurtigt kunne afgive den fra Forbrendings-

produkterne optagne Varme til Kedelvandet.

Som Felge deraf vil de omhandlede Vegge blive sterkt ophededc,
hvorved Materialet i Veggene udsattes for at tage Skade.

Ved at holde Kedlen fri for Kedelsten opnaar man flere meged
betydelige Fordele, dels ¢t mindre Brandsclsforbrug og dels en min.-
dre Anstrengelsc af Kedlerne, hvilket sidste medferer en Formind-
skelse af Udgifterne til Vedligcholdelse af Pyrkasserne 0og Kedel-
rgrenc,

For at forhindre, at de 1 Vandct opleste Stoffer danncr Sten

1 Dampkcdlerne, kan man benytte sig af to forskellige Fremgangsmao-
der:
at tilsette saadenne Stoffer, der i selve Kedlon udfalder
Kalk og Magncsia w,m, som Slam, der kan skylles ud ved Ud-
vaskningen.
at udskille de¢ stendannende Stoffer og fjerne dem, indcn Van-
det smttes paa Xedlen.,
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Den feorste af disse Fremgangsmaader, som i de senere Aar har
fundet en Del Anvendelse ved Statsbanerne (TiIS&tning af Reffo),

ber kun benyttes, naar man ved en grundig Underspgelse og en ved-
varende Kontrol har sikret sig, at det paagmldende Przparat ikke
virker angribende paa Kedelpladerne eller udvikler Dampe, der kan
angribe andre Dele af Maskinen.

En Del af de Midler, der anbefales til Ferhindring af Kecel-

sten, har nemlig saadanne uheldige Egenskaber og vil desuden raa
Grund af den store Mengde Slam, der dannes i Kedlen, kumne give
Anledning til Overkogning, ligesom det kan hende, at en Del af
blammet brender paa, inden det skylles ud, og derved alligevel dan-

ner KXedelsten.

Ved den anden Fremgangsmaade, der ogsaa anvendes af Statsba-
nerne, renser man Vandet i de saakaldte Vandrenserier ved, at der

til det raa Vand tilsattes visse Kemikalier bl.a. Soda, der faar
saavel den kulsure og den svovlsure Kalk som Magnesia- og Jernfor-
bindelserne til at udskille sig 1 selve Rensningsanls:get, hvorved
Vandet ”bledgeres” i en meget betydelig Grad.

At bledgere Vandet helt vilde blive ret bekosteligt og krave
et omfattende Apparat, og man har derfor valgt at nejes med den
simplere Rensning.

Tilbage i Fpdevandet bliver hovedsagelig Kogsaltet og noget

af den Soda, der er tilsat ved Rensningen.

Digsse Stoffer vil, efterhaanden som Mzngden af dem vokser i
Kedelvandet, give Anledning til uroligt Vand, hvis ikke deres Mzng-
de holdes inden for en passende Graznse, hvilket opnaas ved Udvask-
ning af Kedlen eller ved Vandskiftning.

1 samme Hensigt er man i de senere Aar kommet ind paa at for-

syne Kedlerne med en sagkaldt Skumhane, der skal staa aaben under

Xorslen.

Naar Hanen stasr aaben, vil der til Stadighed stremme en svag
Strem af Kedelvandet i Ballasten, hvorved Mengden af de skadelige
otoffer holdes nede paa den passende lave Stoerrelse.

Man kan derved forlange Tiden imellem 2 paa hinanden Telgende
nedvendige Udvaskninger eller Vandskiftninger.

Anvendelsen af renset Vand, som man ikke kendte i Jernbaner-
nes forste Tid, har betydet, at man nu kan udnytte Maskinecrne stzr-
kere end tidligere og altsaa opnaa en betydelig Besparelse i Drifte-
udgifterne.,
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LOKOMOTIVSYSTEMNMER.

95. DAMPENS GANG IGENNEM CYLINDEREN,

I Pig. 395 er vist en Cylinder og et Stempel i 6 forskellige
Stillinger mrk. med I - VI samt den dertil herende Glider i tilsva-
rence Stillinger.

I Cylinderen er tegnet et saakaldt Dampdiagram, der er et
Billede af Damptrykkets Sterrelse i Cylinderen for enhver Stilling
af Stemplet (de lodrette Afstande fra Diagrammets enkelte Punkteri
til Overkanten af Cylinderens Bund).

Det skal nu forelgbig underspges, hvorledes Forholdene er
paa Stemplets venstre Side,; naar Maskinen arbejder,

I Stilling I er Stemplet 1 sin bageste Dedpunktstilling;

Glideren har allerede for nogen Tid siden aabriet for Indstremning
af Damp, og denne Indstremning vedvarer til Stilling II, hvor Gli-
deren igen lukker ai for Dampen.

Perjoden I til II kaldes Indstremmingsperioden.

Det vil &f Diagrammet ses, at Damptrykket i Cylinderen her er
vist konstant til henimod Indstrgmningens Slutning, hvor Gliderens
Indsnzvring af Aabningen til Dampkanalen giver sig Udtryk i en
Drosling af Dampens Tryk.

Et konstant Indstremningstryk faas kun ved forholdsvis lang-

somt kerende Maskiner.

Ved sterre Hastigheder vil Indstremningstrykket begynde at
falde kort Tid efter, at Stemplet har forladt sin Dedpunktstilling,
hvilket vil give sig til Kende ved, at den rette Linie mellem Stil-
ling I og Stilling IT, der her cr vandret med afrundede Ender, vil
faa et Fald fremefter, altsaa til hejre.

I Stilling IT har Glideren lukket for Dampkanalen,og den i

Cylinderen indesluttede Damp vil nu drive Stemplet fremad, idet
dens Tryk (og samtidig dens Temperatur) falder mere og mere eftor-

haanden, som Stemplet bevaeger sig fremad (se Diagrammet).

Den indespzrrede Dampmengde vil nemlig efterhaanden komme til
at indtage et sterre og sterrc zumfang, Dampen ekspanderer.

Formen af Kurven imellem Stillingerne II og III i Diagrammect

er i nogen Grad bestemt af Mariottes Lov.

Perioden I til II1I kaldes Ekspansionsperioden.

I Stilling I1I begynder Glideren paany at lukke op for Damp-

kanalen, idet den nu settcr Cylinderen i Forbindelse med Udgangska-
nalen, hvorved noget af den forbtrugte Damp straks begynder at streom-
me til Skorstenen.
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Derved falder Trykket i Cylinderen hurtigt under Stemplets
fortsatte Vandring fra Stilling III til Stilling IV (se Diagrammet).

I Stilling IV, Stemplets forreste Dodpunktetilling, er Tryk-
ket i Cylinderen kun 1idt hejere end Atmosfazrens Tryk.

Perioden III til IV kaldes Forudafstrgmningspcrioden.

Fra Stilling IV, hvor Glideren allerede har aabnet lidt for
Dampkanalen, beveger Stemplet sig nu, imod et Modtryk, der kun er
ganske 1idt sterre end Atmosferens Tryk, hen imod Stilling V.

Under denne Vendring presser Stemplet det meste af den for-
brugte Damp, Spildedampen, ud 1 Skorstenen.

Perioden IV til V kaldes Udstregmningsperioden.

I Stilling V har Glideren paany lukket af for Dampkanalen,

og den Spildedamp, der er i Cylinderen, er nu spzrret inde og vil
under Stemplets fortsatte Vandring blive sammenpresset, komprimeret

grammet). Stemplct vil under denne Del af Slaget komme til at ar-
bejde imod et stadigt stigende Modtryk.

Kompressionen medfgrer derfor eon Formindskelse af det udfer-

te Arbejde, men bevirker samtidig en Formindskelse af Dampforbru-
get, idet den Dampmengde, som bliver presset sammen under Kompres-
sionen, kommer til at arbejde med i det efterfplgende Stempelslag.

Perioden V til VI kaldes Kompressionsperioden,

og den vedvarer, til Stemplet har naset

Stilling VI. I demne Stilling af Stemplct begynder Glideren

paany at azbne for Indstremming af Damp fra Gliderkassen, og det
ses paa Diagrammet, at Trykkcet i Cylindcren nu stiger hastigt igen.

Ogsaa i denne Periode maa Stemplet arbejde imod et Modtryk,

der formindsker Cylinderens Arbejdec, men dette Modtryk medforer
visse Fordele, se herom under Dampfordeling.,

Perioden VI til I kaldes Forudindstremningsperiodcn.

Saafremt man undcerseger Forholdene paa hgjre Side af Stemplet
vnder en hel Omdrejning af Drivhjulene, vil man genfinde de samme
Perioder i Dampens Gang som ovinfor beskrevet paa Stemplets ven-
stre Side.

g6. DAMPENS VIRKEMAADE., Efter Princippet for Dampens Virkemaaude
i Iokomotivmaskinen skelncr man imellem to Hovedsystcmer af Damplo-

komotiver, nemlig:

a. Hejtrykslokomotiver, der kan vere forsynede med 2 cller

3 Cylindre.

b. Hej- og Lajﬁrykslokomotiver, der ogsaa kaldes Kompound-

4
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lokomotiver.
Begge Systemer kan arbejde med mettet eller med overhedet

Damp.

97. HOJ TRYKSLOKOMOTIVET. Ved dette Lokomotiv forsynes hver en-
kelt Cylinder direkte med Kedeldamp, som efter at have udfert sit
Arbejde i den paagmldende Cylinder strommer lgennem Udgangsroret

og Skorstenen ud i1 Atmosfaren.

Den sidste Rest af dens Arbejdsevne udnyttes til at skabe det

forngdne Trzk i Fyret,

Ved Ekspansionens Slutning maa Dampens Tryk vere tilstrzkke-
ligt til

dels at overvinde Modstarden 1 Udgangsrgrene,

dels at frembringe det fornegdne Trzk i Fyret, og denne Betin-
gelse maa vere opfyldt ved den mindste Fyldning, som Maskinen kom-

mer til at arbejde med.

Pas den anden Side bgr Damptrykket ved Ekspansicnens Slut-

ning ikke vere hojere end nedvendigt, da Dampen i saa Fald vil med-

fgre for meget af sin Arbejdsevne, naar den forlader Skorstenen.

Naar man har et bestemt Begyndelsestryk i Cylindrene, vil

Trykket ved Ekspansionens Slutning Llive desto sterre, jo storre

Fyldning der arbejdes med.
Jo sterre Fyldning man arbejder med, jo mindre Ekspansion

kan der opnaas.

Iokomotivets Maskineri mea arbejde med meget forskellige
Fyldninger under Hensyn til det Arbejde, som i hvert enkelt Til-
felde skal presteres, og man Xen derfor ikke under alle Forhold op-

nea den samme vidtdrevne Ekspansion af Dampen og derved det samme

passende lave Tryk paa Dampen 1 Stilling III (se Diagrammet).

Man maa derfor indskrznke sig til at konstruere Maskinen saa-

ledes, at Trykket i Stilling TII har c¢n passende lav Verdi ved den

mindste Fyldning, som med Fordel kan anvendes i TLokomotivet.,

For Hojtryks-Lokomotivets Vedkommende regner man i Alminde-
lighed, at det er ufordclagtigt at anvende mindre Fylcdninger cnd

cirka 20 Procent, fordi de benyttede Lokomotivstyringer - f.Eks.

Tricks og Heusingere - ved lavere Fyldninger bevirker:

at Dampens Tryk drosles sterkt under Indstremningen i Cy-

linderen, fordi Glideren vecd lavere Fyldninger ikke aabner helt for
Dampkanalerne,

at man faar for tidlig Udstremming og for stor Komprcssion,

altsaa Tab i Cylinderens Arbcjde.
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skyldes

tildels den ydre Lufts afkelende Virkning paa Cylinderen,

men navnlig hidrerer Varmetabet fra den Vekselvirkning mel-
lem Dampen og Cylinderen, som fremkommer ved, at Cylindervzgpenes
Temperatur er lavere end Dampens Begyndelsestemperatur cog hejere

end dens Slutningstemperatur.

I det folgende betragtes forelebig Forhcldene ved Anvendelsen
af mettet Damp af 12 Atm. Tryk:

Naar den 191° varme mettede Damp under Indstremmingen 1 Cy-

linderen kommer i Bergring med dennes Vagge, med Stemplet og med
Cylinderdskslet, som er afkelede under Udstremningen af c¢on cirha
110° varme Spildedamp fra forrige Slag, vil den afgive Varme il

disse Dele.

Men da mettet Damp ikke kan afgive Varme, uden at der sker

en delvis Fortetning, vil en Del af den indstremmende Damp fortwmt-
tes_og sette _sig som en Vandhinde paa de ovenfor nevnte Flader.

Denne Virkning vedvarer under hele Indstrgmmingspsrioccen og
under forste Del af Ekspansionsperioden (se Diagrammct Fig. 395).

95, Stilling II), saa at den til sidst bliver laverc end Cylinde-
rens Temperatur, og naar dette Punkt er naset, vendes Forholdcl om,

Nu er det Cylinderen, der afgiver Varme tii Dampen, hvorved

der under Resten af ITkspansionsperioden sker en Genfordampuing af

en D.l af det dannede Fortetningsvand.

Genfordampningen vil vare ved under Dampens Udstroming, saa-

ledes at endog =1t Fortetningsvandet kan blive genfordampet,

Da Sterstedelen af Vandet genfordampes under Udstromningen,

kommer det altsaa ikke til at udfere noget Arbejde i Cylindercn.

Det Tab, som lides paa Grund af den omhandlede Fortmvning,

medferer en meget vasentlig Foregelse af Dampforbrugect.

98. KOMPOUNDLOKOMOTIVET., adskiller sig fra det simple Hojtryke-
lokomotiv derved, at Dampen paa sin Ve] fra Kedlen til Skorstenen

arbejder i 2 Cylindre efter hinanden i Stedet for i en enkelt Cy-

linder.

Hpjtrykseylindercn forsynes dirckte med Kedeldamp, som cfter

at have afgivet cn Del af sin Arbejdsevne 1 demne Cylinder strom-
"

R

mer ud i en Beholder, Receiveren, hvorfra den gaar viderc til

trykscylinderen, naar Glideren aabner for denne.

Efter at have arbejdet i Iavirykscylindcren stremuer Dampen
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igennem Udgangsrer og Skorsten til det fri, idet den sidste Del af
dens Arbejdsevne anvencdes til at frembringe Trgk i Fyret, ligesom
ved Hejtrykslokomotiver,

Af samme Grunde som omtalt for Hejtrykslokomotivet ber Fyld-
ningenug Kompeundlokomotivets Hgjtrykscylinder ikke vere mindre end
%5 &4 40 Procent.

Leceiveren kan betragtes som en s&rlig til Lavirykscylinderen-:
horende Kedel; dens Rumfang geres i Reglen cirka halvanden Gang saa
stort som Hejtrykscylinderens,for at Receivertrykket ikke skal va-

riere for sterkt.

Ved normal Kersel er Trykket i Receiveren omkring 4 & 4,5
Atm., naar Kedeltrykket er 15 Atm.

Forholdet imellem Hpj~ og Lavirykscylindrene er fastsat saadan
‘at der saa vidt muligt udferes et lige stort Arbejde pr. Stempel-
slag i bagge Cylindre ved den Fyldning i Hejtrykscylinderen, som

anvendes hyppigst under normal Kersel.

Ved Delingen af Dampens Arbejde mellem de to paa hinanden fgl-

gende Cylindre opnaar man forskellige Fordele, nemlig:

dels arbejdes der med en steorrc - og for den anvendte Styring

gunstigere -~ Fyldning i hver af Kompoundlokomotivets Cylindre end

i Hejtrykslokomotivets enkelte Cylinder og

dels bliver Varmetabet ved Vekselvirkningen imellem Dampen og

Cylindrene mindre end ved HeoJjtrykclokomotivet.

Aarsagen hertil cr, at der saavel i Hejtryks- som i Iav-

trykscylinderen er mindre Forskc¢l paa Trykkene og derved ogsaa paa

Temperaturne af den indstremmende og udstremmende Damp.

Derved kemmer Cylindrenes Temperatur til at ligge narmerc ved

Temperaturen af den indstremmende Damp, og Afkelingen af Dampen bli-
ver ikke saa stor som ved Hpjtrykslokomotivet, hvor der er storre
Forskel paa Temperaturen af den indstremmende Damp og Cylinderen.

Dersom Lokomotivet arbejder med m®ttet Damp, vil da ogsaa den
skadelige Fortztning af Dampen b»live tilsvarende mindre.

a. Denne Formindskelse af Varmetabet i Cylindrene i Forbindelse

—

me d
b, Fordelene ved den bedre Dampfordeling paa Grund af de sterre

Fyldninger medferer en ret betydelig Damp- og Kulbesparelse.

De ved De danske Statsbaner anvendte Kompoundlokomotiver har
2 Hejtryks~- ng 2 Lavtrykscylindre, der for ILitra P’s Vedkommende er
udbygget som 2 selvstandige Maskinerier. Ved ILitra E er der deri-

mod nogen Afhengighed til Stede imellem de 2 Maskinerier, idet de
har felles Receiver.
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Kompoundlokomotiver maa‘altid vere forsynet med Igangs=t-
ningsapperater,ved Hjelp af hvilke man kan lede Kedeldamp til lLav-
tryksdylindrene, idet det kan hende, at Hejtrykscylindrene, selv
med helt udlagt Styring, ikke alene er i Stand til at sette Loko-
motivet i Gang, dersom det er belastet med et svert Tog.

¢o. ANVENDELSEN AF OVERHEDET DAMP vil i kendelig Grad formindske
de uheldige Folger af den foran omtalte Vekselvirkning imellem Dam-

pen og Cylindrene.

Naar Damp, der er overhedet til f.Eks. 150° over den mzttede
Dawps Temperatur, kommer i Berpring med de koldere Cylindervzgge,

vil den opvarme disse.

Derved vil den imidlertid ikke blive afkelet saa meget, at
dens Temperatur synker ned til den mettede Damps Temperatur, fordi
den

dels i1 sig indeholder en vesentlig sterre Varmenmengde end

méttet Damp og

dels er en daarligere Varmeleder end mettet Damp, hvorfor Af-
kelingen ikke forplanter sig saa hurtigt i den overhedede Damp,

Som Felge deraf sker der ingen Vandnedslag i Cylinderen, og

da der derfor heller ingen Genfordampning finder Sted som ved An-
vendelse af mettet Damp, vil Cylinderveggene heller ikke blive saa

sterkt afkelede, og Vekselvirkningen imellem Dampen og Cylinderen

vil ikke give Anledrning til saa store Varmetab.

Denne Fordel medferer en betydelig Besparelse i1 Dampforbruget
og dermed i Kulforbruget.

Besparelsen ved Anvendelse af overhedet Damp foreges yderli-
gere derved,

at overhedet Damp har den Egenskab, at den f.Bks, pr. Kilo-
gram ”fylder mere” end mettet Damp af samme Tryk. Men kan
derfor sige, at ¢t Lokomotiv, der arbejder med overhedet Damp.
bruger mindre Vand end et, dcr arbejder med mettet Damp for
at udfgre dct samme Arbe jde.

at den overhedede Damp, da den som Kedeldamp passcrede Over-
hederen, cr blevet "torrct”, d.v.s. at de Vandstenk, som al-
tid i sterre eller mindre Mxngde findes medrevet 1 Kedeldam-

pen, er blevet fordampede.

Dc var ncmlig i Forvejen opvarmede til Kedeldampens Teumpe-
ratur og indcholdt altsaa Vadskevarmen (s¢ herom Stk. 91).

I Lokomotiver, der arbejder med mettet Damp, vil denne Varme
gaa tabt, da de medrevne Vandsbtenk ikke kan udfere noget Arbejde i
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Cylindrene.

Det _er blevet indvendt mod den overhedede Damp, at dens Tem-
peratur er for hej, naar dcn forlader Lokomotivets Cylinder, og at
dette giver Anledning til et Tab af Encrgi, men dette Tab opvejes
langt af de Fordele, som Overhedningen ellers medferer,

Da Tabet ved Fortetning i Cylindrene paa Lokomotiver uden
Overhedere som foran nevnt er steorre ved Hejtrykslokomotivet end
ved Kompoundlokomotivet, vil Anvendclsen af overhedet Damp gore
sterst Nytte ved det forstnavntc, men ogsaa ved Kompoundlokomoti-
vet er Overhedningcn fordelagtig.
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LOKOMOTIVETS TEORT.

100, AILMINDELIGE BEMARKNINGER., Naar Regulatoren er aaben, og Ma-
skinen arbcjder, gaar der en stadig Strem af Damp fra Kcedlen til
Gliderkasserne. Saafremt Fyret cr i god Orden,-vil den Damp, der
forlader Kcdlen, ojeblikkelig blive erstattet ved Fordampning af
en tilsvarende Msengde Vand, saaledes at Kedeltrykkeﬁ bliver ufor—

andret.

Trykket i Gliderkasserne vil, naar Maskinen arbejdecr, altid
vegre noget mindre end Kedeltrykket, fordi der lides et Tryktab,
naar Dampen skal overvinde de Modstande, der fremkommer ved Gens
Passage igenncm Regulatoren, en eventuel Overheder og Kraftdamp-

reorenec.

Med helt aaben Regulator vil dette Tryktab som hegel ikke
overstige 1 Atmoéf&re, men det vil blive vesentlig sterre, hvis

Regulatoren kun sabnes delvis, idet Modstanden mod Dampens Beve-
gelse igennem det indsnsvrede Gennemstremmingsareal 1 Kegulatoren

voksecr betydeligt, jo mcre dette formindskes.

Man or saaledes 1 Stand til ved Hjslp af Kegulatoren at va-
riere Gliderkasgetrykket inden for meget vide Granser,

Naear Maskinen holder stille megd Bremsen paa, og man lukker
op for Regulatoren, vil Trykket i Glidurkassen, naar den cfter
kort Tids Forlgb er blevet fyldt med Damp, 7g Dampstremmen cr

standset, vere det samme som Kedeltrykket.,

101. DAMPENS INDSTRGMNINGSTRYK. Det kan umiddelbart indses, at
et Stempels Hastighed maa vere 1lig med Nul, naar Stcmplet staar i

sine Dgdpunktstillinger (se Stk., 95), uden Hensyn til, Livor mange
Omdre jninger Maskinen ger, og at det maa have sin sterste Hastig-
hed omtrent midt i Slaget.

Den forste Tid, efter at Stemplet har forladt Dgdpunktet, er
Hastigheden kun ringe; scnere tager den sterkere til for at naa
sin sterste Verdi omtrent midt i Slaget, hvorefter Hastigheden
igen aftager for at blive Mil 1 det andet Dgdpunkt.

I Stilling I (se Fig. 395) har Glideren allerede begyndt at
cabne for Dampkanalen, og Hummet paa venstre Side of Stemplct cr
fyldt med Damp (sc Stk. 95).

Under Stemplets Vandring fra Stilling I imod Stilling IT
forgges Rummet paa venstre Side af Stemplet til at begynde med
kun langsomt, fordi Stemplets Hastighed til at begynde mcd er rin-
gc (se ovenfor), og da Dampkanalcrne er korte, vil Modstandcn mod
Dampens Bevegelse derigenncr vere ringe, saa lenge Stemplct er i
Nerheden af sit Degdpunkt.
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Dampens Tryk paa Stemplct ved Stempelslagets Begyndelse vil
derfor omtrent varce dct samme som Trykket i Gliderkasscn,

Da Stemplet paa den modsatte Side er paavirket af Udstrom-
ningstrykket, som kun cr lidt hejerc end Atmosferens Tryk, vil
Stemplet nu settc sig i Bevsgelse under Indvirkning af Damptryk-
ket,

Eftcrhaanden som Stemplet nermer sig Midten af Slaget, vil
dets Hastighed vokse som ovenfor forklarect, mcn Damptrykkct 1 Cy-
linderen vil dog kunnc holde sig omtrent uforandret undcr Ind-

stremningen, nasr det drcjer sig om cn langsomt kercnde Maskine.

Saafremt Maskinen derimod arbejder med stor Hastighcd (man-
ge Omdrejninger pr. Minvt), vil Dampen ikke hurtigt nok kunne fol-
ge efter Stemplet, og Trykket i Cylinderen vil derfor aftage no-
gct under Indstremningen, efterhaanden som Stemplet fjerncr sig
fra sin Yderstilling (s¢ endvidere Stk. 95 under Stilling I).

Near Glidercn begynder at spzrre af for Dempkanalen, og den-
nes Indstrommingsarcal derved indsnevres, vil Dempen drosles ved
Passagen herigennem, saa at Dampens Tryk i Cylindercn vil aftage
kendeligt under den sidste Del af Indstremningen, og dette i desto
hg jere Grad, jo hurtigere Maskincn arbejder.

Om Betydningen af Kompressioncn og Forudindstrgmningen for

at opnaa saa hojt ¢t Indstremningstryk som muligt ved Stempelsla-~
gets Begyndelse s¢ under Stk., 102.

101 a.INDIKATOR OG INDIKATORDIAGRAM, Near Styringen til ¢t nyt Lo-
komotiv skal konstrueres, er de¢t nedvendigt at underssge, om man

ved Hjelp af de konstruerede Detailler til Styringen ogsaa opnaar
den Dampfordeling, man tilstreber.

Denne Undersegelse foretages pas en Model af den konstrucre-
de Styring, den saakeldte Styringsmodel.

Paa det ferdige Lokomotiv kan man kontrollerc, om Glideren

virkelig aabner og lukker, saaledes som det fastsattes ved Kon-
struktionen af Styringen, ved, nasr Maskinen cr kold at forectage

en Gliderregulering (se Stk, 108).

Ved ingen af disse 2 Maader er man imidlertid i Stand til at
kontrollerec Dampfordelingen, naar Maskinen arbejder undor Damp,

bl.a, iagttage, hvorledes Virkningen af Dampens Drosling ger sig
geldende.

Til en saadan ngrmere Undersegelsce af Dampfordelingen benyt-
tecs en Indikator, dcr ogsaa anvendes til Bestemmelse af det Arbej-

de, dcr udvikles i Cylinderen.

Princippet i en Indikator fremgazr af hosstaazcnde Fig., 2 a,
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hvor 1 er en 1illc Cylinder, der ved ¢n Hanc 8 er sat i Forbindel-
se med den Ende af Dempeylinderen, hvor Forholdenc skal underseges.

I Cylinderen kan et tetsluttende Stempel 2 bevage slg op og
ned, idet dst fra ncden paavirkes af Dampens Iryk og fra ov.en dils
af Atmosferens Tryk og dels a=f Trykket fra en Fjeder 3.

Forinden Fjedercn anbringes i Cylindcren, c¢r don blevet be-
lastet med forskellige Vegte, og samtidig er de Sammentrykninger,
som ¥jedercn derved fik, blecvet maalte, saaledes at man sunerc,
nasr men maaler en vis Sammentrykning af Fjedoren, kan rognc sig
til, hvor stort et Tryk Fjedercn i saa Tilfelde hur verct udsat
for.

Stecmpelstangen 11 er forbundet med en Vegtstang 4, hvorpaa
der er anbragt en Skrivestift 5, som kan aftcgne Stemplets Bove-
gelser paza en Strimmel Papir, dur cr lagt over en Velse 6, som cr
drcjelig omkring en lodret Akscl.

Valsen e¢r ved on Vegtstangsforbindelsc og Snoren 7 forbundet
med f.Eks. Lokomotivets Krydshoved, saaledes at den drejcs omtrent
en hel Omdrejning, medens Stemplet 1 Dompeylinderen ger ot Slag.

Under Maskinstemplets Tilbogegang drejes Valscn 1 modsat
Retning af en Pjedur, der helc Tiden holder Snorsn 7 strammet, saa-
ledes at Velscn stedig drejer sip from og tilbage 1 Takt med Damp-
stemplets Bevegelscr,

Afsperringshancn & er en J-g.ongs Hone., Nazr Boringen 12
stilles ud for Hullet 10,.vil den atmosferiske Iuft fas Adgeang
til Rummet under Stoemplcet.

Naar men acbner Indikatorens Afspzrringshenc, samtidig med

¥
>

at Maskinen arbejder, vil Indieiatorstemplet bevege sig op og ncd,
eftersom Trykkcet i Dempeylindcren stiger og faldexr. '

Bevaegelsen overfercs gennen Vegtstangen 4 til Skrivestiften
5, der gengiver Indikatorstemplets Bevegelse 1 forstorret Meale-
stok. |

Nazr Skrivestiften da feres ind imod en Papirstrimmel, som
cr fastspzndt pas Tromlen 6, vil den under et Dobbeltslag of M-
skinen tegne e¢n lukket Kurve, Disgrommet, hvis Form c¢r viet 1 Fig.
2 b.

For at fasz et Udgangspunkt for Ilhalingen af Tryklcnc i Dia-
grammet lader man Skrivestiiten togne den saakaldte atmosferiske
Iinie, forinden Afspsrringshonen 8 anbnes, mcdens Atwosfercns Tryk

-

£

¢ndnu virker paa bogge Sider »f Indikatorstemplct. Heanctolden skal

da stilles saaledes, at Boringen 12 peger opad.
Pig, 2 b viscr dct Dicgram, der cr tognet af Ckrivestiften
under €t Dobbcltslag 2f Stemplet samt den atmosfariske Iinie O-g=h.
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Det med en tyk ILinie tegnede Diagram abcdefa gelder for den
bageste BEnde af Cylinderen, medens det med en tyndere Ilinie tegne-
de Diagram viser Trykforholdenc i den forreste Ende af dcn samme
Cylinder.

Diagrammets vendrette ILengde m-n representerer Dampsteumplets

Slaglengde.

De lodrette Afstande fra den atmosferiske Linie til Punkter-
ne paa Diagrammet angiver det Overtryk over Atmosferens Tryk, som
virker paa hver Kvadratcentimeter af Stemplets Areal i den paagel-

dende Stempelstilling.

Sanledes angiver den lodrette Afstand g-b Sterrclscn al det
Overtryk, der findes i Cylinderen, naar Stemplet under Bevegelsen
til hejre er naaet til Stillingen g (ved Ekspansionens Begyndelse ),
h-c Trykket ved Ekspansionens Slutning o.s.v.

Paa Diagrammet er indtegnet en Maalestok for Trykkene, idet
Tallene 1-10 angiver Overtrykket over Atmosfsrens Tryk,

Biagrammerncs Punkter a, b, ¢, d, e og f svarer til Glide-
rens og Stemplets Stillinger I-VI i Fig. 395, og Kurvens cnkelte
Dele svarer til de paasgmldende Dampfordelingsperioder, nemligs:

2-b: Indstremning
b-c: Ekspansion
c-d: Forudafstremning
d-e: Udstrgming
- e-f: Kompression
f-a: Forudindstremning.

Virkningen af Dampens Drosling illustreres f.Eks. vcd det

afrundede Hjeorne af Diagrammect ved b, hvor Trykket falder kende-
ligt i dun sidste Del af Indstremingsperioden, da Dampkanalen
indsnevres forud for den fuldstendige Afsparring.

I Fig., 2 ¢ er vist nogle Diagrammer tagne fra din samﬁe Ma-
skine ved forskellige Fyldninger.

Man kan af Diagrammerne se, hvorledes Tidspunkterne for f.
Eks. Forudafstremningen og Kompressionen forandrer sig med de for-
skellige Fyldningcr.

Fig. 2 @ viser nogle Disgrammer fra hurtigkercnde Lokomoti-
ver. Man ser her tydcligt, hvorledes Damptrykket falder under Ind
stremingen, idet Indstremningslinicn cr skraat hzldende fremefter

Naar der i det cfterfalgende (Stk. 109) tales om Forskcllen
imellem Damptrykkene paa de 2 Sider af Stemplet, ses dot af Iig.

paa de¢ 2 Diagrammer.




Foruden at kunne kontrollerc Dampfordclingen ved Hjelp af
Disgrammet og finde cventuelle Fejl ved den, kan man ogsaa vod Di-
agrammets Hjelp faa ot Maal for det Arbe jde, Maskinon har praste-
ret i det @jeblik, Diagrammct blev taget.

Det Areal, der ligger indenfor sclve Diagrammets Xurve, or
et Billedc af Arbejdets Sterrclsc, saaledes at forstae, at jo ster-

re Areal, jo sterre Arbcjdc har Meskinen udfert.

Fremgangsmaadcn vod Bestemmelsen af dettes Sterrclsce skal
dog ikke omtales her.

102. DAMPFORDETING., Ved Statsbanernes Lokomotiver forcgaar Damp-
Tordelingen altid ved Ejelp af Gliderc (se Siderne 167 +til 171).

Den ydre og den indre Dekning. I hosstaaende Fig 7 ci en

Kasseglidcr anbragt i sin !idtstilling paa Cylinderspejlct. IFla-
dcrne 1-2 og 3-4 paa Gliderspejlet dekker Dampkanalernc g i Cy-
linderspejlet, og Glidercms indvendige Hulrum staar i Forbindclse
med Udgangskanalen b.

Naar Glidércn har boveget sig et Stykke ¢ til hejre ¢ller
ti1 venstre for sin Midtstilling, begynder den at aabne for Dompens
Adgang til den venstre, henholdsvis den hejre Dampkanal.

Stykket ¢ benevnes don ydre Dzkning eller Yderlappen.

Naar Glidercn har beveget sig Stykket i til hejre cllor til
venstre for sin Midtstilling, vil d¢n genncm sit indvendige Hulrum
settec Udgangskanalen b i Forbindelsc med den hejre, hoenholdsvis
den venstre Dampkanal, saaledes at Dempen 1 den paagsldendc Znde
af Cylinderen kan stremme ud i Atwmosfercn.

Stykkct i kzldes den indre Dekning eller Inderlappen.

Den ydre Dekning findes paa enhver Glider, men don indre
Dekning mangler undcrtiden (Fig. 396) cller kan c¢ndog vere ncgativ
(Fig. 397).

Det ydre og det indre lingmre Forspring.

Ved det ydrc linezre TForspring forstaar man dot Stylkke af

Dampkanalcn, som Glidercn haer aazbnet for Indstremning, naar Stomp-
let staar i sin Dedpunktstilling (sc Stk. 95, Stilling I).

Pas samme Maade c¢r det ydre lincmre Forspring det Stykke af
Dempkanalen, dcr er aabent for Udstremning, naar Stemplet stear 1
sin Dedpunktstilling (sg Stk. 95, Stilling IIT og IV).

Dot skadelige Rum. Ved hver Ende af Cylinderen findus ot
saakaldt skadcligt Rum, hvorved forstaas Spillerummet imellem Cy-
linderdskslet og Stemplot, nanr dette staer 1 Dedpunktstillingen,
samt den tilsvarcndc Dempkznal.
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Betegnelsen hidrerer fra, at den Dampmengde, som ved Begyn-
delsen af hvert Stempelslag findes 1 det skadelige kum, for Ster-
stedelen vil vere tabt for Arbejdsudviklingen.

Omlebsreret i Fig. 163 forgger det skadelige Rum vasentligt
mere end det i Fig. 163 a viste (L. T. Omleb paa E Maskinerne).

Kompressionens og Forudindstregmingens Betydning,

Som omtalt under Stk. S5, Stilling V og VI, bevirker saavel
Kompressionen som Forudindstremringen en Formindskelse af Arbejds-
udviklingen i Cylinderen.

Begge disse Processer mnedferer imidlertid forskellige Forde-
le, som er af stor Betydning for Maskinens Virkning:

For at opnaa en gkoncmisk Udnyttelse af Dampen i Cylinderen
kreves, at Damptrykket paa Stemplet straks ved Begyndelsen af Stem-
pelslaget er saa stort som muligt, d.v.s. at

Trykket i det skadelige Rum ved Slagets Begyndelse skal afvi-

ge saa 1idt som muligt fra det eojeblikkelige Gliderkassetryk.

Det er netop dette, man segger at opnaa ved Forudindstremmnin-
gen (se Stk. 95, Stilling VI), idet der i Forudindstremningsperio-
den gives Kraftdampen en vis Tid til at udfylde det skadelige Rum
og frembringe den forngdne Trykstigning.

Hertil er Kompressionen i szrlig Grad medvirkende, idet den
Forogelse af Trykket i Cylinderen, der frembringes 1 Fompressions-
perioden, gor det lettere for Kraftdampen at tilvejebringe det on-
skede hoje Begyndelsestryk i ILegbet af den korte Forudindestremnings-
periode (se Diagrammet Fig. 395).

Det ydre linezre Forespring (se ovenfor) bevirker endvidere,
at Dampen straks ved Stempelsiagets Begyndelse faar tiletrskkelig
fri Adgang til Cylinderen, hvilket e¢r nedvendigt, for at Trykket
ikke ved Drosling af Dampen skzl synke for sterkt under Indstreom-
ningen.

Storrelsen af det ydre linegre Forspring har da navnlig Be-

tydning ved hurtigt kerende Lokomotiver,

Anvendelse af Kanalglider giver ¢t hegjere Indstremningstryk
ved Stempelslagets Bogyndelse, end hvis der anvendes Kasseglider
(se Side 168), og Resultatet af ovenstaaende Undersegelse vedrgren-
de Dampens Gang vil ikke blive andrest af denne Grund,

Det stigende Modtryk mod Stemplets Bevagelse 1 Kompressions-

og Forudindstremningsperiodcrnce medferer endvidere den Fordel, at
det virker dempende paa det Stod 1 Maskinen, som fremkommer, naar

Stemplet ved Enden af Slagct skal skifte Bevegelsesretning.

Ved Stempclglideren i hosstaacende Fig., 3 svarer de 2 ‘Stempler
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A og R til Fladerne 1-2 og 3-4, men da Stempelglideren har indven-
dig Damptilstremning, vil Kraftdampen stremme til Dampkanalerne
fras Rummet imellem Stemplerne som vist i1 Figuren, mens den for-
brugte Damp vil blive ledet til Udgangskanalen igennem Rummene

udenfor Stemplerne.

Sem Felge heraf sker Dampindstremmingen f.Eks. 1 venstre
Dampkanal (se Figurcn), naar Stemplet C beveger sig til hejre,

for Stempelglidecrens Vedkommende ved en Bevzegelse af Glide-

ren til venstre; derimod

for Plangliderens Vedkommendc ved en Bevagelse til hejre.

Ved Stempelglidcren bliver det saaledes den indre Dekning,

der Westemmer Indstremningen og Lkspansionen, medens den ydre Dek-

ning bliver bestemmende for Afstromningen og Kompressicnen,

Pga samme Maade bliver Forudindstremningen afhengig af det

indre lineszre Forspring, medens Forudafstremmingen afhsenger af det

ydre linegre Forspring.

Nagr der i det folgende tales om det linemre Forspring uden

nermere Tilfejelse, menes dermed altid det Stykke, som Dampkanglen
er aaben i Stemplets Dedpunktstilling for Dampindstremning, altsaa

ved Planglideren det ydre og

ved Stempelglideren det indre lincare Forspring.

Saafremt man paa samme Maadc som foran beskrevet foretager
en Undersggelsc af Dampfordelingen ved den almindelige Stempelgli-
der, vil det vise sig, at Dampfordelingen ved denne 1 Princippet
bliver ganske som ved den plane Glider.

10%. GLIDERENS BEVAGELSE VED EN ENKELT EKSCENTRIK.

For at gore Beskrivelscn af de ved Statsbanerne anvendte Lo-
komotiv-Styringer lcttere forstaaelig skal en Glidecrbevaegelsc ved
Hjelp af en enkelt Ekscentrik ferst ferklares.

En Ekscentrik er som tidligerec forklaret kun en szrlig Form
af Krumtappen, hvor Ekscentriciteten svarer til Krumtapbancns Ra-
dius.

Til Ferklaring af et enkc¢lt Forhold i1 det efterfglgende tje-
ner fglgende:

I hosstaaende Fig. 4 er"g en vilkaarlig Cirkel, hvori der exr
tegnet 2 paa hinanden vinkelrette Diametre 1-4-C og 2-4.

Cirklen E forestiller en vilkaarlig Krumtapbane, Linien B-2
en Drivstang cg Punktet B ¢t Krydshoved.

Punkterne B, og B2 er Krydshcvedets Yderstillinger, idet Af-

1
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standen l—Bl er dcn samne soin ,uBg og endvidere lig med 2-B.

Medens Punktet 2 er Midtpunktct i Krumtappens Bevegelse fra

4

1 til 3, vil Punktet 6 ikke vwre Iidtpunktet imellem 1 ou 3,
6 fremkommer ved at tegne en Cirkel med B som Centrum og

2~-B som Radius.

Paa samme Maade vil B hellor ikke vare Midtpunktet imellem
B, og B,, altsaa ikke Midtpunktew af Slaget.

Det vil af Figuren scs, at gor man Drivstangen kortere, vil
Punktet 6 falde lengere fra Purkt.v 4 (f.Fks. 1 Punktet 5 for en
Drivstang A-2) og tettere ved 4, jo lengere man ger Drivstangen
(f.Eks. Punktet 7 for Drivstangen C-2).

Hvis man ger Drivetangen C-2 meget lang 1 Forhold ©til Radius
i Cirklen E, kan man tilnermclsesvig Tigne Punktet 7 for at vare
Midtpunktet imellcm 1 og

E\)*] 5

I hosstaaence T'ig. 5 er A Drivtappens Bane og B Krumtapba-
nen for Ekscentrikens Centrum (se yderligere hosstaaende Fig.€).

Gliderspejlet er som ved Tricks Styring tenkt dannende en
Vinkel med Cylinderens Midtliirie med en saadan Retning, at Glider-
stokkens Midtlinie gaar&igennem Drivakslens Midtiinie O,

Glidertrazkstangens lengle £-¢ antages at vere meget lang i

Forhold til Ekscentriciteten (-1 (se ovenfor),

Under denne Forudsaining vil Glideren, som er i sin Yder-

stilling til venstre henholdsvis til hojre, naar Ekscentrikens
Centrum staar i 1 henholdvis 4, paa det nazrmeste vere 1 sin IHidt-

stilling, naar FEkscentrikcns Centrum stasr 1 2,
Drivakslens Omdrejningsreining exr asngivet ved en Pil.

Gliderens Bevegelse 1 cenne sasvel som 1 de efterfelgende
Figurer er vist i betydelig sterre Naslestok end selve Glider@@

Naar Krumtappen staar i Dedpunktstillingen ONM, skal Glide-
ren (udvendig Damptilstremning) have lukket 1idt op for den ven-
stre Dampkanal, og Tkscenirizcn maa altsas pea dette Tidspunkt al-
lerede, som vist 1 Figuren, have fort Glideren et Stykke ud til
hegjre for Midtstillingen.

Ekscentriken maa derfor vaore fastkilet paa Akslen, saa at
dens Centrum befindcr sig i Punktet 2, naar Drivisppen ctaar i
Stillingen OMNM.

-3

Vinklen V. kaldes Forspringsvinklen eller dct angulsre For-
spring og maales udfra Liniez 0-2, der staar vinkelret paa (lider-

stokkens Retning.

Afstanden 7-8 er det Ctykke, som Glideren har beveget sig
bort fra sin lMidtstilling.
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Det angulare og det linemre Forspring svarer ikkc direkte
til hinanden, idet dct angulere Forspring er lig med Summen af det

lincare Forspring og den ydre Dekning.
Denne Sum er nctop Stykket 7-8, se ovenfor.

Hvis Glideren har indvendig Indstremning (f.Eks. en Stempel-
glider og ikkc som tegnet i Fig., 5 en Kasseglider), skal Ekscen-
triken have fort Glideren til venstre fra sin Midtstilling, neaar

Drivtappen staar i Dgdpunktstillingen ONM.
Forspringsvinklen bliver da V, i Fig. 5.

De forskellige Stillinger af Glideren kan bestemmes Ior on -

vilkaarlig Stilling af Ikscentrikens Centrum 3 som Skaringspunktet
mellem Linien OM og ¢n Cirkcl med Centrum i 3 og med Radius 3-7
lig med Lengden af Glidertrzkstangen,

Ferer man Punkterne 2 og 3 ved Cirkelbuer med Centrum hen-
holdsvis i 7 og 8 oz mcd Radius 3-7 ncd paa Linien OM til 10 og 9,
vil Stykket 10-9 verc lig med 8-7 cller det Stykke, som Glidcren
har bevaget sig fra sin Midtstilling.

I Fig., 404 e¢r vist, hvorledes man kan finde de Stillinger
af Krumtappen og Ikscentrikens Centrum, som svarer til visse bo-~
stemtbte Stillinger af Glideren, Denne cr paa Figuren anbragt i de
i Stk. 95 omtalte seks Stillinger, der karakteriscerer Dampforde-
lingen paa den Side af Stemplet, som e¢r nermest Drivakslen, ncm-
lig:

I, Naar Xrumtappen er i den enc Dgdpunktstilling.

II. Ved Zkspansionens Begyndelse,
III. Ved Udstremningens Begyndelse,
IV. Naar Krumbappen cr 1 den anden Dgdpunktstilling.

V. Ved Kompressionens Begyndelse.

VI, Ved Indstremningens Begyndelsc,

Paa Piguren er med Pile angivet Gliderens Bevagelsesretning
ved de forskellige Gliderstillinger,

Idet Forspringsvinklen er bekendt, bestemmes forst Stilline
gen T1 af Ekscentrikens Céntrum, svarendc til Krumtappcens Ded-
punktstilling OM
len M,OT

1771
Derefter bestemmes Punktet tl ved en Cirkelbue gennem T1 med

Centrum paa ILinien MWOM4 og med Radius lig med Glidcrtr&kstanguns

1 08 Gliderstilling I, ved at man afsgtter Vink-

lig mcd 90° plus Forspringsvinklen,

Lengdc (se Pig. 5).

Den Krumtapstilling IT, som svarcry til Gliderstillingen II,
findes paa folgende Maade:

Dct Stykke, som Glideren har beveget sig til venstre for
at kemme fra Stilling I til Stilling II, afszttes paa Linien M1OM4
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fra tl til t2, hvorefter Punktet t2 ved en Cirkelbue med Centrum
i denne Linie og med Radius 1lig Glidertrzkstangens Lengde fores
ud til Punktet T2’ som falder paa den nederste Halvdel af Ekscen-
trikens Bane, fordi Bevegelsen foregaar til venstre.

Krumtappens Stilling M, bestemmes endelig ved, at man afszt-
ter Vinklen T2OM2 lig med Vinklen TlOMl.

Paa samme Maade kan man bestemme Krumtappens Stilling for
hver af de gvrige Gliderstillinger.

I Fig., 402 tenkes Cylinderspejlet at vere parallelt med Cy-
linderens Akse og Glidertrzkstangen ligesom i hosstaaende Fig. 4
meget lang i Forhold il Fkscentriciteten Ot.

Under disse Forudsetninger vil Glideren vere i sine Yderstil
linger, naar Ekscentrikens Centrum staar henholdsvis 1 t4 0g t5,
medens den vil vere i sin Midtstilling, naar Ekscentrikens Cen- -
trum staar i tl.

Pilen angiver Drivakslens Omdrejningsretning.
Naar Krumtappen staar i Dodpunktstillingen OM, skal Glide-
ren have lukket 1idt op for den venstre Dampkanal.

Ekscentriken maa altsaa paa dette Tidspunkt allerede, som
vist, have feort Glideren et Stykke ud til hejre for Midtstillin-
gen, mens Ekscentrikens Centrum ved samme Krumtapstilling skal
befinde sig i Punktet tl.

Vinklen mellem Linierne Ot og Otl er Forspringsvinklen.

Stykket elé er det Stykke, som Glideren har beveget sig ud
fra sin Midtstilling, og er lig med Stykket t2t3 (se ovenfor).

. I hosstamende I'ig. € cr de 6 karakteristiske Gliderstillin-
ger I-VI fra Fig. 441 tegnet ud hver for sig,bl.a.for,at man kan
faa et Indtryk af, hvorledes Krumtappen og Ekscentriken staar ved
de forskellige Stillinger.

Desuden er medtagct Stilling I a og IV a, der angiver Glide-
rens Yderstillinger til den ene eller anden Side.

Stilling I. Xrumtappen er i venstre Dedpunkt (forkortet til

D.P.). Glideren har aabnet for Indstremning til v.S. (venstre
Side) af Stemplet. Bemerk det ydre linezre Forspring. Hvor lig-
ger Forspringsvinklen? ' '

Fra h.S. (hejre Side) af Stemplet er Udstremningen begyndt.
Stemplet vender, og Glideren beveger sig til hejre,

Stilling I a. Allerede inden Stemplet er kommet ret langt

hen i Slaget, har Glideren naaet sin Yderstilling til hejre og
er ved at vende,
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Stilling II. Glideren, der nu beveger sig til venstre, har
spzrret af for Dampkanalen efter en Fyldning paa ca. 63 pCt., og
Lkspansionen begynder., Udstremningen fra h.S. af Stemplet vedva-

rer stadig.

Stilling I1II. Ekspansionen er til Ende, og Forududstremnin-
gen skal begynde. Glideren er ved at aabne for Forbindelsen til

Udstremningskanalen.

Paa h.S. af Stemplet er Kompressionen i fuld Gang. Glideren
bevaeger sig stadig til venstre.

Stilling IV. Det hejre D.P. er naaef. Udstremningsperio-
den skal til at begynde.

Bemerk det indre linesre Forspring.

Paa h.S, af Stemplet er Indstregmmingen ved at begynde. Find
det ydre linemre Forspring og Forspringsvinklen for denne Side.

Glideren gaar stadig til venstre. Stemplet vender,

Stilling IV a. Glideren har nu naset sin Yderstilling til

venstrc og er ved at vende. DPaa h.S. af Stemplet er Indstrom-
ningsperioden nu inde, medens d:r stadig finder Udstremning Sted
fra v.S. af Stemplet.

Stilling V, Glideren har bevaeget sig et Stykke til hejre
fra forrige Stilling og spzrret af for Dampkanalen.

Kompressioncn er begyndt,

Stilling VI. Glideren gaar stadig til hejre. DNu cr Kompros-

sionen endt, og Forudindstremningen skal til at begynde.

Paa h,S, af Stemplet er Forududstremningen allerede i Gang.

Stempelglideren lLig. 403 skal, naer Krumtappen staar i Ded-
runktstillingen O, ligcsom den plane Glider have aabnet 1idt for
den venstre Dampkanal.

Pasz Grund af den indvendige Damptilstrpmming maa Ekscentri-
ken altsaa 1 dctte Tilfelde have fert Glideren et Stykke ud til
venstre for den i Piguren viste Midtstilling og maa derfor vare
fastkilet paa Akslen med Centrum i Punktet 1, idet Vinklen mellem
Linien Ot og Iinien gﬁl’ der tilnsrmelscsvis svarer til Gliderens

Midtstilling (se ovenfor), ogsaa her kaldes for Forspringsvinklen

cller det angulere Forspring.

Paa samme Maade som ved Fig., 402 finder man her, at Stykket

t3t2 er lig med e c.
Ekscentrikens Centrum er i Fig. 402 og i hosstaaende Fig. 4

forud, 1 Fig. 403 bagud for Krumtappen i Bevsegelsens Retning.

For Stempelglidercns Vedkommende kan man paa ligncnde Maade




som i Fig. 404 bestemme Krumtappens Stilling svarcnde til enhvor
Stilling af Glidercn. ' |

I Stilling I a i hosstaacnde Fig. 6 er Glideren vist i sin
yderste Stilling til hejre og har, som dect ses af Figuren, aab-
net helt for Kanalen. S®ttes dennes Breddc lig med a, har Glide-
ren beveget sig Stykkct e + a (den ydre Dekning + Kanalbredden)
fra sin Midtstilling, hvoraf det fremgaar, at Ekscentriciteten

maa vere lig med e + a.

Herved har man opnaact den i Stilling IT viste Fyldning
(ca. 63 pCt.), hvilket nermere betegnet vil sige, at Dampkanalen
har verct aaben for Indstremning af Kraftdamp fra det Tidspunkt,
da Stemplet stod 1 sin Dedpunktstilling,og til det havdec bevaget
sig et Stykke, der cr 63 pCt. af Slaglsngden.

Hertil svarer en Bevegelse af Krumtappen fra den Stilling,
der er vist i Stilling I,til den, der er vist 1 Stilling II.

gnsker man at kunne variere paa Fyldningen, f.Eks., at gerc
den sterre, maa man altsaa serge for, at Dampkanalen holdes aaben
under en lengere Del af Stempelslaget.

Men dette krever, at Glideren i sin yderste hejre Stilling
ikke som i Stilling I a staar Kant i Kant med Dampkanalens hejre
Kant, men har beveget sig et Stykke x til hejre for denne (se
hosstasende Fig. 6 a), hvorved der medgaar en sterrc Krumtapdrej-
ning og dermed en lmngere Vandring af Stemplet, inden Glidcren
paany har lukket for Dampkanalen.

For at opnaa dctte mea Ekscentriciteten nu vere ¢ _+ a + X
i Stedet for som tidligere € + a, hvilket altsaa vil sige, &t man
mea kunne variere paa Ekscentricitetens Sterrclse, naar man gn-
sker at kunne varicre pas Fyldningen,

Anvendeclsen af foranderlig Ekscentricitct ved Lokomotivsty-
ringer, der drives af en enkelt Ekscentrik, steder imidlertid paa
saa store Vanskeligheder, at e¢n saadan Konstruktion er praktislc
wanvendclig til Lokomotivbrug, bl.a. fordi Gransernc, inden for
hvilke Fyldningen skal kunne varicrcs, ligger ret langt fra hin-
anden.

Men maa derfor gribe til andre Midler som f.Eks. &t anvende
2 Ekscentriker, (Stephensons, Goochs og Tricks Styringcr) c¢ller
en enkelt Ekscentrik i Forbindelse mcd en Udveksling formct scm
en Kvadrant (Heusingcers og Welschacrts Styringer).

- Selv om det var praktisk gennemforligt at konstrucre og an-
vende en Ekscentrik med foranderlig Eksccntricitet, vilde det,
dersom Forspringsvinklen ikke samtidig kundc varieres, mcdferc,
som det ses af Fig. 6 b, at det linezre Forspring formindskedcs
samtidig med, at Ekscentriciteten og dermed Fyldningen formind-
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skedes,

Da det netop er ved smaa Fyldninger, man har Brug for et
tilstrekkelig stort linemrt Forspring, for at Damptrykket kan
nea at blive saa stort som muligt i Dgdpunktet, vil dette For-
hold yderligere vanskeliggere Anvendelsen af denne Konstruktion.

104. GLIDERENS BEVAGELSE VED 2 EKSCENTRIKER., Der er i Princippct
intet til Hinder for at konstruere en Lokomotivstyring, der beve-

ges ved en Ekscentrik, saaledes som beskrevet under Stk. 103, men
den vil altid varc beheftet med visse praktiske Mangler.

Man vil saalcdes vare afskaaret fra at kunne @ndre Kerscls-

retiningen og at kunne variere Fyldningen i Cylindrene under Kers-
len ved en let foretaget Omstilling af Styringen.

Den forste af disse 2 meget vigtige Fordringer kan men deri-
mod faa opfyldt, hvis man anvender 2 Ekscentriker til at trzkke
Glideren, saaledes som det nu skal forklares:

I Fig. 407, 408 og 409 er forudset,

at Glideren har udvendig Damptilstr@mning og for Simpelheds
Skylad,

at Gliderspejlet er parallelt med Cylinderens Midtlinie (se
Fig. 402).

Naar Krumtappen har den Omlebsretning, som cr angivet 1 Fig.
407, maa Ekscentriken vare anbragt saaledes paa hkslen (se Stk.
10%3), at Vinklen mellem Krumtappen OMl og Radius OTl til Ekscen-
trikens Centrum Tl bliver 900 plus Forspringsvinklen V.

.Skal Maskincn gaa den modsatte Ve rundt, maaz Ekscentriken
anbringes (se Fig. 408), saa et dens Centrum ligger 1 Punktet T,
naar Krumtappen staar i Stillingen OMl‘

Hvis Maskinen skal kunne arbejde 1 begge Retninger, maz der
derfor vere anbragt 2 Ekscentriker som vist 1 Fig. 409.

Ved Hjelp af Styringen maa man da flytte Endcpunkterne of
Fkscentrikstengerne paa en saadan Maade, at Glidercvns Bevegelse
ovortages af den Ekscentrik, som vil bevirke, at Meskinen goor
rundt i den enskede Retning.

Ved de @ldste Lokomotiver var Ekscentrikstengerne derfor
forsynede med Gafler (se¢ hosstascnde Fig.7), der hver for sig
kxunde bringes til at gribe om en Tap paa en Vegtstang, som over-
forte Bevegelsen, som don fik fra Fkscentriken, til Glidertrek-

stangen.

Ved denne @ldste Form for ILokomotivetyring kunde mon altsaa

andre Kerselsretning paa cn nen Maadoe, men det var ikke muligt

at variere paa Fyldningen som f.Eks, ved Tricks Styring.
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Dette epnaaedes feorst ved den af ROBERT STEPHENSON konstrue-
rede Styring, der er en Forbedring og Forenkling af den i hos-
stagende Fig, 7 viste Styring, '

Stephensons Styring bibeholdt i det vesentlige sin oprinde-
lige Form og blev benyttét igennem mange Aar. Den er beskrevet
paa S, 172 og 173 sant Fig. 187, Naar den for en Aarrzkke siden
er blevet forladt og erstattet med nyere Styringer, sky:des det,
at den ikke gav saa god en Dampfordeling som f.Eks. Heusingers
Styring, der dog ikke herer til samme Gruppe af Styringer som
Stephensons (se Stk. 105).

Da en nejagtig Bearbejdning af den ved Stephensons Styring
anvendte, buede Kvadrant i sin Tid med Datidens tekniske Hjelpe-
midler voldte en Del Besverligheder, fandt TRICK i1 Esslingen paa
at erstatte den buede Kvadrant med en lige, hvorved der fremkom
den efter ham apkaldte Styring, der dog ogsaa adskiller sig frsg
Stephensons derved, at Glidertrekstangen er indrettet, saa at den
kan heves og sankes, et Forheld, som kendtes fra en dengang eksi-
sterende Styring (Gooch'’s Styring).

. Naar Gliderspejlet som ved f.Eks, Tricks Btyring ligger
skraat i Forhold til Cylinderens Midtlinie, maa Centrene Tl 0g T2
for de te Ekscentriker anbringes som vist i hosstaaende Fig. 5 a;

hvor ILinien t1t2 angiver Gliderstokkens Retning, og OM1 er Krum-
tappens Dedpunktstilling.

Punkterne Tl og T2 er bestemte ved, at Forspringsvinklen V
er afsat ud fra ILinien t3t4, der er vinkelret paa Gliderstokkens
Retning (se hosstaaende Fig. 5).

Som tidligere omtalt kan man ved Hjelp af Styringen ikke alene

skifte Maskinens Bevagelsesretning, men ogsaa variere Dampforde-

lingen (Varigheden af Indstremning, Ekspansion m.m.), idet man
stiller Styringen i dens forskellige Mellemstillinger, saaledes
at begge Ekscentriker samtidig faar Indflydelse paa Gliderens Be-
vegelse.,

De Regler, hvorefter Gliderbevagelsen 1 dette Tilfelde fore-
“gaar, bliver meget indviklede, men Undersegelser, der er foretag-

ne, viser, at Glideren, naar den ved Hjelp af Styringen indstil-
les til de forskellige Fyldninger, omtrent vil bevege sig, som om
den blev drevet af en enkelt Ekscentrik, der ikke er en af de 2,
der allerede findes 1 Styringen, men er en tenkt Ekscentrik, der
er forskellig for hver Indstilling af Styringen.

Men kan derfor for enhver af de forskellige Indstillinger

af Styringen konstruere en Ekscentrik med tilherende Ekscentrici-

tet og Forspringsvinkel, som, hvis den blev fremstillct og an-

bragt paa Akslen i Stedet for de 2 cksisterende Ekscentriker,



(3}
N

vilde give Glideren omtrent den samme Bevagelse som disse ved

den betragtede Indstilling af Styringen.

Naar men saaledes for en eller anden'Indstilling af Styrin-

gen, f.Eks. 30 pCt. Fyldning, har bestemt Forspringsvinkel og
Exscentricitet for den tenkte Ekscentrik, kan Dampfordclingen un-

derseges som foran beskrevet for den omhandlede Indstilling af
Styring (altsaa i dette Tilfmlde 30 pCt. Fyldning).

Foretagér mar en saadan Underspggelse "for en Rekke af for-

skellige Indstillinger af Styringen, vil dct vise sig, at det 1i-
ncere Forspring ved Tricks. Styring varierer og ikke er ens for de

.forskellige Indstillinger af Styringen.

Man kan faa et Billede af, hvor meget det linesrc Forspring

varierer, ved at stille Krumtappen i et af Degdpunkterne og iagt-
tage f,Eks. Gliderkrydshovedets Bevagelsc, naar Styringen beva-
ges fra den ene Yderstilling til den anden.

En Del af Statsbanerncs zldre Persontogslokomotiver, Loko.
Litra K, Aer i sin Tid er leverede med Cylindre med Fladglidere
og Tricks Styring, er 1 Aarene efter 1925 blevne forsynedc med
nye Cylindre med Stempelglidere, eftecrhaanden som de gamle Cy-
lindre blev kassable,

Ved denne Andring bibeheldtes Tricks Styring, der dog maatte
gndres noget af Hensyn til Stempelgliderens indvendige Damptil-
stremning.

I hosstagende Fig. 10 er skcmatisk vist den Udferclscsform
af Tricks oprindclige Styring, der endnu er bevaret ved Statsba-

nerne,

*

Da Gliderspejlet cr skraatstillet i Forhold til Cylindcrens
Midtlinie, er Eksccntrikernes Centrer anbragt som vist 1 hosstaa-
ende Fig. 5 a.

Ved Andringen_af Styringen til Brug ved de nye Cylindrc med

Stempelglidere blev Ekscentrikstengerne senkede saa meget, at de.
recs Midtlinie, naar Styringen staar i Midten, er sammenfaldondc
med Cylinderens Midtlinie (se hosstaaende Fig. 11).

Samtidig blev Ekscentrikerncs Centrer drejede en tilsvaren-

de Vinkel, saa at dc¢ nu er anbragt som i Fig. 409.

Da Stempelglideren skai have den modsatte Bevagelscsretning

af Fladglideren, indbyggedes Balancearmen A, dcr er ligearmet og

altsaa er i Stand til at ”vende” Gliderens Bevegelse., Hcerved
blev det muligt uden storre Andringer ved Styringeh at anvcndc
den til en Stempelglider, skent den oprindelig var konstruerct
til en Fladglider,

Den historiske Udvikling af Tokomotivstyringen ved 2 Ekscen-



triker fra de ferste brugbare Lokomotivers Dage (ca. 1825) og til
1925 er angivet i feolgende hosstaaende Figurer:

Fig. 7. Den =ldste Lokomotivstyring.
Fig. 8. Robert Stephensons Styring.

Fig. 9. Don samme med den af Gooch foretagne Andring af
Kvadrantens Placcering og Indferelse af bevagelig
Glidertrszkstang (Goochs Styring).

Fig.10. Robert Stephensons Styring @ndret af Trick. OStang-
kvadrant og Goochs bevegelige Glidertrakstang
(Tricks Styring). ‘

Pig.11l. Tricks Styring @ndret af D.S.B. for Anvendclse til
Stcempelglider,

Ekscentrikstengcrne kan vere forbundne‘med Kvadrantcn pea
to forskellige Maader, der benzvnes enten som krydsede ellcr som
aabnc Stenger, alt eftersom de, naar Krumtappen staar i sin bag-
udvendende Degdpunktstilling, krydser hinanden eller ikkc.

105. HEUSINGERS STYRING. Ved denne Styring, der ogsaa kaldes
Walschaerts Styring, er Forspringsvinklen lig med Nul, hvorfor

det nedvendige linesmre Forspring maa seges opnaaet paa andcen Mea-
de, saaledes som det skal forklares nedenfor.

I Stk. 103 e¢r omtalt, at man kan gere Vandringen af e¢n Gli-
der, der trekkes af en enkelt Ekscentrik, variabel ved i Trekket
at indskyde en Udveksling, der kan geres sterre eller mindre, og
som er formet som en Kvadrant, sc hosstaaende Figs 12 a.

Krumtappen e¢r her vist i sit bagudvendendc Dedpunkt og Gli-
dercn 1 sin Midtstilling.

Kvadranten, der cr formet som en Cirkelbue med Glidertrak-
stangen PA som Radius, er ophangt drejelig enkring Punktet B.

Det vil umiddelbart indses, at dersom Punktet A sznkes saa
langt, at det falder sammen med Punktet C, vil Gliderons sterste
Bevaegelsc bort fra sin Midtstilling blive lig med Ekscuentricite-
ten s, medens den vil staa stille, dersom Punktet A heves op til
Punktet B.

Stilles Punktet A derimod i ¢n cller anden Stilling imellem
B og C, vil Gliderens Bevegelse bort fra sin Midtstilling hejst
kunnc blive c¢n Bregkdcel af Ekscentriciteten s, nemlig s genge TFor-
holdct imellem p og r.

Virkningen af Udvckslingen er altsaa ganske den sammc, som
hvis man anvcndte c¢n Zkscentrik med variabel Ekscentricitet, men
derved opstaar den 1 Fig., 6 b beskrevne Vanskelighed, at det 1i-
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nezre Forspring forandrer sig, hvis Forspringsvipklen ikke for-
andres samtidig med, at Ekscentriciteten forandres.

Hvis man altsaa ensker, at det linesre Forspring v skal
vere lige stort for alle Fyldninger, maa det samme vere Tiliwl-

“det med ¢ + v, d.v.s. Summen af den ydre Dzkning og det lincaro

.

Forspring.
Dette opnaas paas felgende Maade ved Heusingers Styring:

Som foran nzvnt er Forspringsvinklen ved Heusingers Sty-
ring lig med Nul, og der c¢r derfor indskudt endnu en Udveksling
i Trekket til Glideren, for at dennc i Dedpunktet kan faa det

nedvendige linezre Forspring, se Fig. 12 b.

Denne Udveksling, der ikke, som den anden Udveksling (Kva-
dranten), kan geres sterrc cllcr mindre, og som almindeligvis
kaldes ”Pendulstangen”, burde rettelig kaldes ”Forspringsstan-
gen” cfter den Virkning, den har med Hensyn til Glidercns Beva-

gelse.

Tgnker man sig nu (Pig. 12 b), at Forspringsstangcen FD,
som i dun viste Stilling af Krumtappin (D@dpuuktet) staar lod-
ret, i sin nederste Ende c¢r drejelig om en faststaaende Tap D,
vil den ikke give Glidercn det nedvendige linesrc Forspring, men
kun bevirke, at Gliderens Vandring bort fra sin Midtstilling,
for alle Indstillinger af Glidertrskstangen, vil blive formind-
sket med det uforanderlige Forhold imellem Lengderne t og u.

Forst naar man, som i Fig., 12 c, bevaeger Tappen D til ven-
stre, vil D’s Bevegelse blive overfgrt til Glideren i samme For-
hold som det, hvori x forholder sig til u, hvilket altsaa vil
sige, at Glideren bevaeger sig fra sin Midtstilling til venstre,

Por at man kan opnaa det forngdne lineare Forspring v, naa
det Stykke R, som Purnktet 2 skal forskydes, vere saa stort, at
R (den halve Slaglangde) forholder sig til e + v, som u forhol-
der sig til Xx.

Forholdene, nasr Krumtappen stasr i sin fremad vendte Dgd-
punktstilling, fremgaar af Fig. 12 d, og saavel af denne Figur
som af Fig. 12 ¢ ses det, at Bevagelsen af Punktet D er lig med

Lengden R 1 begge Hetninger, altsaa 2 R under et Stempelslag.

Da Forspringsstangen beveges af Krydshovedet gennem et
Iznkeled, bliver Purktet D’s Vandring lig med Slaglengden, og
det er denne og Sterrelsen af den ydre Dzkning e samt det linem-

—

re Forspring v, der bestemmer Forholdet mellem X og u.

Ved Heusingers Styring er det linemre Forspring altsaa

ganske uwafhengigt af Fyldningens Sterrelse, d.v.s. det er ens

for alle Fyldninger.
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36.
Dette kan man faa et Rillede af, nasr man stiller Maskinen
i et af sine Dgdpunkter ag derpaa bevager Styringen frem og til-
vage. Gliderkrydshovedet vil da ikke bevege sig.

+

For en Planglider (med udAvendig Indstremning) maa, som
det er forklaret i Stk. 102, S. 25, Gliderens Bevagelse vare den
modsatte af en Stempelgliders, d.v.s, at Glideren ved det ven-
stre Stempeldedpunkt skal have bevaget sig Stykket e + v til
hejre og ved den hegjre Dedprunktstilling det samme Stylkke til
venstre fra sin Midtstilling.

Ved en Heusingers Styring for en Planglider maa rfiscen-
trikens Centrum derfor vare anbragt 900 forud for Krumtappen,
fer at man kan opnaa det rigtige linesre Forspring, idet man
samtidig maa anbringe Glidertrzksiangens Angrebspunkt paa For-
springsstangen under dennes Ophengningspunkt paa Gliderkryds-
hovedet (se Fig. 13).

I de ovenfor viste skematiske Billeder af Heusingers Sty-
ring har Xvadranten ikke det kendte Udseende mcd et Omdrejnings-
punkt paa Midten. Dette hznger sammen med, at det kun er den
ene Halvdel af Kvadranten, der hidtil har veret BErug for til

Forklaring af Styringens Virkemaade,

Den anden Halvdel af XKvadranten anvendes, naar Lokomotived
skal kore i den modsatte Retning, saaledes som det vil fremgas
af det 1 neste Stykke meddelte,

106, ANDRING AF LOKOMOTIVETS KORSELSREINING. I hesstaaende
Fig. 14 »g 15 er vist henholdsvis den venstre ¢g den hegjre Ma-

skine paa det samme Lokomctiv 1 de samtidige Stillinger, nemlig
den venstre med Krumtapren 1 bageste Dedpunkt og den hejre med
" ©

XKrumtappen 9207 derfra.

T Fig. 14 a har Glideren aabnet Kanalen det linemre For-
spring ag er paa Vej til hgjre og vil fremdeles asbne Kanalen
endnu mere for Indstremming, efterhaanden som Krumtappen drejer

sig, Dennes Onmdrecjningsretning er vist til forlsns Korsel.

Ekscentrikens Anbringelse i Forhold til Krumtappen er alt-
aa rigtig. Det er endvidere forstaaeligt, at den venstre Ma-
skine ikke kan gaa 1 Gang i den viste 5tilling, da dens Krumtap

staayr 1 Dedpunktet; den maa altsaa hjzipes 1 Gang af den hajre

Maskine,

Tanksr man sig nu, at den venstre Maskine af en cller an-
den Grund gik i Gang med den 1 Fig. 14 b viste Cmdrejningsret-
ning, vil man ved at betragte Figuren se, at Maskinen hurtigt
vil gaa 1 Staa igen. Glideren vil nemlig begynde at beveage sig

til venstre og ret snart lukke for Dampkanalen 1 Stedet for som
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i Fig. 14 a at lukke den op.

Det kon altsaa ikke lade sig gore at kere baglens med I .
skinen med den Anbringclse af Fkscentrikskiven, som cr vist 1
Fig. 14 b, TFerst naar Anbringelsén bliver som vist i idg. 14 ¢
med Ekscentriken forud for Krumtappen: vil Dampfordelingen blive
rigtig for baglzns Kersel.

Sammenligner man Glidernes Stilling i Fig. 14 a og 14 ¢,
ser man, at den c¢r ens i begge igurer. Glideren er ikke ble-
ijt flytteto

Betragter man paa lignende Maade den hejre Maskine (Fig.
15 a), ser man, at Glideren er paa VeJ til venstre og i Lebet af
kort Tid vil lukke Kanalen til den bageste Cylinderende, idct
der samtidig er aabnut for Udstremning fra den forreste Cylin-

derende.

I Fig. 15 b er Krumtappens Omdrcjningsretning viet til bag-
lens Kersel, men det kan ikke passe sammen med den viste Anbrin-
gclse af Fkscentriken, da Glideren har samme Stilling som i I'ig.
15 a, hvorfor der stadig finder Indstremning af Damp Sted 1 dun

bageste Cylinderende.

For at opnaa de rigtigc Forhold til baglens Kerscl maa
Tnseentriken drcjecs hen som vist i Fig. 15 ¢, men derved vil
Glideren blive flyttet saa meget, at der nu bliver Indstremning
til den forreste Cylinderende.

Denne Meskine vil kunne gaa 1 Gang af sig selv og bestime
mer selv sin Omdrcjningsrctning.

Por de¢ her viste Stillingsr gelder det, at det altsaz lkun
er den ene Glider, der skal flyttes, naar Kersclsretningen skol
#ndres, mens det for alle evrige Stillinger af Krumtappen gel-
der, at Gliderne i begge Maskinsider maa flyttes, naar men en-
sker at skifte Maskinens Forsclsretning.

Anvendelscn af stilbare Ekscentriker byder paa saz store
praktiske Venskeligheder, at de ikke anvendes til at skifte Mo
skinens Kersclsreining. Ved dc eldre Lokomotivstyringer af
Stuphensons, Goochs og Tricks Konstruktion har maen, som Toren
omtalt, derfor valgt at anvendc 2 Ekscentriker, en for forlans
og e¢n for baglens EKerscl,

Ved Heusingers (Walschacrts) Styring foregasr Flytningen
af Gliderne ved Hjwlp af den anden Helvdel af Kvadronten som om-
talt sidst 1 Stk. 105.

I Pig. 15 d og 15 e c¢r vist hunholdsvis den venstre og den
hojre Meskine pen det sammc Lokomotiv.,

@gverst 1 hver Figur ¢r vist Yorholdene ved forlmns Herscl
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og nederst de tilsvarende Forhold ved baglens Kersel,

Ved den venstre Maskine er Glideren ikke blevet flyttet
ved Flytningen af Glidertrekstangen for at omatyre Maskinen,
hvilket jo haenger scumen med Styringens hele Konstruktion.

Derimod medferer Flytningen af Glidertrakstangen ved den
hejre Maskine, 2t Glidercn skubbes frem, hvorved Dempindstrgm-
ningen flyttés fra den bageste til den forreste Cylinderende.

For alle andre Stillinger end de 2 i PFig, 15 d og 15 ¢ vi-
ste gelder det, ligesom ved de forst omtalte Tilfmlde, at Gli-
derne i begge Maskiner vil blive flyttede, naar Kgrselsretnin.
gen skal @ndres.

I hosstaaende Fig. 15 f har det, paa Grund af Pladsforhol-
denc, veret nedvendigt at anbringe Kvadranten saa hejt, at dens
Forbindelsespunkt A med Ekscentrikstangen ligger over Krumteap-
pens Midtlinie Mo_B.

Ekseentrikens Centrum skal i dette Tilfelde derfor vzre
anbragt pea en ILinie on, der staar vinkelret paa ILinien oa.

106 a. IGANGSZTNING MED STYRINGEN I MIDTEN, Nasr de foran bge-
skrovne Styringer staesr i deres Midtstilling, vil Dampfordclin-

gen blive ens, hvad enten Maskinen gasar den ene eller den anden
Vej rundt,

Tukker man op for Regulatoren, vil ILokomotivet, deirsom den

Dampmengde, der under disse Forhold tilferes Cylindrene, er i
Stand til at bevege det, kunne gaa i Gang enten forlsns ¢ller
baglens, |

Hvilken Vej det vil bevege sig, afhsnger af, for hvilken

Korseclsretning Maskinen er gunstigst stillct i det pasgeldende
@jeblik,

107. X@RSEL MED LUKKET REGULATOR, Naar Regulatoren under EKors-
len lukkes, skal Styringen altid legges helt ud, fordi Lokomoti-

vet da leber lettere, ligesom Cylindre, Glidere og Stempelstangs-.
pakdaaser holder sig bedre.

Aorsagerne hertil fremgaar af felgende:

I det @jeblik, Regulatoren lukkes, er Damprorecne og Gli-

derkasserne fulde 2f Kraftdamp, men efter at Maskincn har gjort
nogle faa Omdrejninger, e¢r der i disse Rum Damp af <t Tryk, der
kun er 1idt hejere end Atmosfercens Tryk.

Naar Stemplet nu begynder et nyt Slag, skuldc der finde

en Indstremning af Kraftdamp Sted fra Gliderkassen, men dz der
kun findes Damp af et Tryk 1idt over Atmosfzrens, kan dette ikke
ske,
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Under Stemplets Vandring fra Stilling I til Stilling 11
(se Fig. 395) vil der derimod - paa Grund af Forggelsen af Rum-
fanget bag Stemplet - fremkomme ¢t Vacuum, der vil forplante

sig til Gliderkassen.

Efter at Glidercen i Stilling II har lukket for Dampkana-
len, vil Trykket i Cylinderen falde yderligere 1 Ekspansionspe-
rioden paa Grund af, at kumfanget bag Stemplet stadig forsges.

Det Vacuum, som sasledes opstaar i Cylinderen under saavel
Indstremings- som Ekspansionsperioden, vil hemme Stemplets Be-

vegelse og bevirke, at Lokomotivet faar et tungere Lgb,

I Stilling IITI skuldc der, hvis Regulatoren havde varet

asaben, vere begyndt en Udstremning af den forbrugte Dapp, wen da
Cylinderen for demne Gliderstilling nu bliver sat i Forbindelsec
med Udgangshetten, vil det Vacuum, som er i Cylindcren, suge Rog

og noget findelt Rogkammersmuld ind i denne.

Denne Indsugning vedvarcr, mens Stemplet beveger sig fra
Stilling III til Stilling IV.

Indsugning af Reg m.v. opherer i Stilling IV, og Stemplet
vil nu under sin Vandring mod Stilling V drive det meste af He-
gen ud af Cylinderen igen, men Resten vil dog blive spmrret inde
i Cylinderen, naar Glideren i »tilling V lukker af for Dampkana-
len,og under Stemplets videre Vandring imod Stilling VI blive
komprimeret.

Jer vil saaledes undsr Stemplets Vandring fra Stilling V
til Stilling VI opstaa et Modtryk imod Stemplet, og dette llod-
tryk vil bevirke, at Lokomotivet faar ¢t _tungcre Leb,

Med aaben Regulstor skulde der have fundet en Forudind-
strgming Sted til Cylindercn imellem Stilling VI og Stilling T,
men da der er Overtryk i Cylindercn, vil der i Stedct for blive

drevet en Del ipg m.v., ud i Gliderkassen, og denne ngg vil under

den neste Periode (Stilling I til Stilling II) blive suget ind i

Cylinderen igen,

Rogen har ofte, sclv ved Keorsel under Afspsrring, en Tem-

peratur af merc end 300° C., og denne Temperatur stigcr ydeili-

gere under Kompressionen i Cylindrene imellem Stilling V og
Stilling VI.

Denne hejc Temperatur kan beskadige Cylinderens indvendi-

ge blanke og fedtede Overflade, ligesom Cylinder- og Glider-
spejlet kan tage Skade af det indsugede findelte Regkammersmuld.

For 1 steorst Omfang at modvirke disse uheldige Torhold,

der altsaa er fremkaldt af Ekspansions- og Kompressionsperioder-

ne, gelder det om at gore dissc saa kortc som muligt under Keor-
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sel med lukket Regulator, cg dette opnaar man ved at lmgge Sty-

ringen helt ud.

Men selv med helt udlagt Styring vil Lokomotivet faa et

ret tungt Leb af ovennzvnte Grunde, hvorfor men allerede for

menge Aar siden udstyrede dem med Snefteyentiler, der er an-

bregte enten paa Cylindrene, Gliderkasserne eller Dempsamle-

kasserne.

Ved Anbringelsen af Snefteventiler, der er beskrevne S,

156 og 157, formindskes Indeugningen af Reg fra Regkammeret me-

get betydeligt.

For yderligere at formindske den hemmende Virkning ai det

Vacuum og Modtryk, der opstaar under Kersel for Afsparring, bli-
ver alle nye Lokomotiver forsynede med Omlgbsrer, der er beskre-
vet, og hvis Virkning er forklaret S. 157 og 158.

Snefteventilerne bliver ikke overflepdiggjorte ved Anbrin-

gelse af Omlgbsrer, da en Del af den ILuft, som uddrives af Cy-

linderen i Udstremmingsperioderne, vil sege bort igennem Ud-
stremingskanalerne og derfor maa erstattes af en tilsvarende
Mezengde ydre Luft, som indsuges igennem SneZteventilen til den
modsatte Ende af Cylinderen. A

Paa visse af Statsbanernes Lokomotiver, fortrinsvis psaa

saadanne, hvis Glidertrzkstang er indrettet som vist i Fig. 201,
fremkommer der urider Kersel for Afsperring med helt udlagt Qty-

ring og med Hastigheder tat op til den maksimale en saa sterk
Bankning i Styringen, at det kan blive nedvendigt at trzkke
Styringen en Del cp for at formindske Bankningen.

Denne Optrzkning af Styringen, undertiden til 50 pCt. og

derunder, medferer, at Snegfteventiler og Omlebsror ikke under
disse Omstendigheder tilnzrmelsesvis formaar at formindske de

skadelige Virkninger af det opstaaede Vacuum og Modtryk.

Ved lengere Tids Kersel for Afsperring med stor Hastig-

hed kan man derfor risikere, at Cylinderen med Dzksel og Stemp-
let med Stempelstongen bliver meget varme,

Herved lgbcr man Faren for, at B-Metallet i Stempelstangs-
pekdaasen (Fig. 148) tager Skade, idet det helt eller delvis

smelter bort, og Pzkdaascn derved kommer til at blzsc igennemn.

Den hgje Temperatur al Cylinderen m,m. bevirkecr endvidere,

at Smgreolien for en stor Del mister sin Smercevne, saa at der
ken blive Fare for, at saavel Stempelstokken som Cylinderen kan

blive revne.

Under sasdanne Forhold bor man med faa Minutters Mellem-

rum lukke Regulatoren op i”det lille Spjeld”og lade den stas
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aaben et @jeblik.

Den Damp, der pas denne Moade tilferes Cylinderen, har cn
Temperatur, der kun ligger 1idt over den mettede Damps (ca. 215
& 2210). Overhederelementerne er nemlig paa Grund af den lang-
varige Afspmrring ikke i Stand til at opvarme Dampen rct moget

i Tebet af den korte Tid, Gennemstremningen varer.

‘Endvidere vil den Damp, der saaledes med kort Tids Mellem-

rum slippes ind i Cylinderen, virke afkelende paa denne, Toruden
ot den fremmer Smeringen af saavel Glider, Stempel og Stempel-

stang.

10&. GLIDERENS REGULERING. Der lzses efter ”Teksten”. Ira
Stykkets Begyndelse S. 301 til 21’ ILinie f.o. §. 302 og fra 1%’
Linie f.n. S. 304 og Stykket ud.

109. KRAFTENS OVERFRING TIL HJULENE. Den Xraft, hvormed Dam-
pen, naar Regulatoren er aaben, driver Stemplet frem og tilbage
i Cylinderen, er afhengig af Forskellen imellem Trykkene poa de
2 Sider af Stemplet.

Kraften er ikke lige stor for alle Stillinger af Stemplet
og maales for en eller anden Stilling ved at multiplicere Stem-
pelarealet (Cylinderens Tversnits Areal) med den gjeblikkelige
Trykforskel i1 cde 2 Inder af Cylinderen.

Hvorledes dennc Trykforskel maales, se herom under Stk.
101 a.

Den Kraft, der saaledes virker paa Stemplet, overferes til
Stempelstangen og derfra ved Hjzlp af Krydshovedet igennem Driv-
stangen til Drivtappen. '

Da Stemplet og dermed Krydshovedet beveger sig frem og til-
bage i en ret Iinie, medens Drivtappen under en Omdrejning be-
skriver en Cirkel, vil Drivstangen komme til at indtage en Lek-
ke skraa Stillinger i Forhold til Cylinderemns Midtlinie, og her-
ved opstaar der Tryk paa linealerne.

I hosstaaende Fig. 16 er A Krumtappens Bane, M2 B Driv-~

stangen og O Drivakslens Midtlinie.

P er den Kraft i Stempelstangen, der fremkaldes af Dampens
Tryk paa Stemplet, og B er Krydshovedets Midtpunkt.

I Henhold til Reglen om Krefternes Parallelogram kan P op-
loses i Kraften D i Drivstangens Retning og Kraften X vinkelret
paa Stempelstangen, saaledes at K reprazsenterer Trykket paa Li-

nealerne i den vistce Krumtapstilling.

Naar Lokomotivet, som det fremgaar af Krumteppens Omdre]-
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ningsretning, kerer forlens, vil Trzkket i Drivstangen fremkal-
de en opadgaaende Kraft paa Krydshovedet,; saa lenge Krumtappen

beveger sig paa den eoverste Halvdel af sin Bane Ml M2 M4.

— —

Medens Krumtappen bevager sig paa den nederste Halvdel af
sin Bane M4 M3 Ml’ vil der vere Tryk 1 Drivstangen, og dette vil
ligeledes Tremkalde en opadgaaende Kraft paa Krydshovedet.

Hvis dette styres f.Fks. ved at bevege sig mellem 2 over
hinanden liggende Linealer, vil Trykket fra Krydshovedet ved
forlens Kersel altsaa komme til at hvile imod den gverste Lineal.

Paa det allersidste Stykke af Stemplets Vandring, altsaa
under Kompressionen og Forudindstremmingen, hvor Modtrykket paa
Stemplet faar Overvagt over det drivende Tryk, vil Kraften 1
Stempelstangen skifte Retning.

Heraf felger, at Trykket fra Krydshovedet ligeledes skif-
ter Retning, d.v.s. at det bliver nedadgagaende undcr dette kor-
te Stykke af Stempelslaget.

Naar Lokomotivet kerer baglens, vil Trykkene paa Krydshove-
det komme til at ligge modsat af, hvad der er beskrevet ovenfor.

Kraften D i Drivstangen (Fig. 16) kan opleses i 2 andre
Krefter, nemlig i Kraften R 1 Retning af Krumtappen og i Kraf-
ten T, der staar vinkelret paa denne.

Det er denne sidste Kraft, som alene vil virke til Omdrej-
ning af Hjulet, og som er det haandgribelige Resultat af Dampens
Arvejde i Cylinderen.

Denne Krafts Sterrelse skal undersegges nermore i det ef-
terfelgende.

Man kan measke faa den Tanke, naar man betragter Diagram-
met i Fig. 2 b, at Omdrejningskraften T er meget 'stor under Dam-
" pens Indstremning i Cylinderen for, naar Indstremningen ver op-
hert, ret hurtigt at blive mindre og mindre, men saagledes ex
Forholdet ikke.

I Fig. 17 er Kraften T fundcn for forskellige Stillinger
af Krumtappen, idet Kraften P i Stempelstangen er funden for en
Maskine, der arbejder efter det Diagram, der er vist i Iig. 2 D
for 30 pCt. Fyldning.

Af Pig. 17 fremgaar, at Omdrejningskraften T er 1lig Nul
i Dedpunkterne og sterst i Punkt 4 af Krumtapbanen.

Efter at have naaet sin steorste Verdi i Punktet 4 aftager
T i Sterrelse efterhasnden, som Krumtappen nermer sig det forre-
ste Degdpunkt.

Herefter gentager det samme sig paa den anden Hzlvdel af
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af Krumtapbanen, hvor den sterstc Verdi af T fremkommer i Punk-
tet 13.

Selv om man nok vcd Betragtning af FPig. 17 kan faz et Be-
greb om, hvorledcs Sterrelscn af Kraften I variercr undcr

Bl
o

drejning, kan man dog faa et endnu tydeligere Billede &i

cn Om-
denne

Variation paa fslgende Maade:

Krumtapbanen i Fig. 17, der er bleven skaaret over i Ded-
punktet O, tankes foldet ud til en ret Iinie, 0-10-0, i Fig. 18,
idet man samtidig har overfert de forskellige Punkter 0, 1, 2,

3 osv., som blev betragtet i Fig. 17.

I hvert af disse Punkter oprejses ILinier vinkelrette paa
Linien 0-10-0, og ud ad dissc Iinier afs:ttes de Krziter, der er
fundne i Fig, 17 for Punkterne 0, 1, 2, 3 o.s.v., hvorved man
bliver i Stand til at tegne en Kurve E, hvis forskellige Punk-
ters lodrette Afstande fra Iinien 0-10-N reprmsentcrer Omdre j-
ningskraften T i det betragtcde Punkt.

Linien C-D vil saaledes give et Billede af Kraften T 1
Purktet C (Fig. 17). Xurven viser ogsaa, a2t I er lig Nul i beg-
ge Dedpunkterne 0 og 10.

.Det er derfor, at ¢t Lokomotiv med en enkelt Cylinder ik-
ke er praktisk anvendeligt, da det ikke kan gaa i Gang, dersom
det er standsct med Krumtappen staacnde i en af Deodpunktstillin-

gerne (heraf Navnct).

Af praktiske Grurde mas ¢t Lokomotiv derfor have mindst 2
Cylindre, og disses Krumtappc stilles da undcer 90° for hinanden.

De 2 Cylindre vil nu kunne¢ hjslpe hinanden med =t drcje
Drivakslen rundt og altsan ogsaa hjelpe hinanden over Dedpunk-
terne, hvoraf felger, at Hjulene bl.a. af den Grund maa siddc
fast paa Akslen.

Den Kraft, hvormed de Cylindre tilsammen drejcr Driv-
akslen rundt, kan findes paa fglgende Maades

Kurven E i Fig. 19 reprasenterer den Omdrcjningskraft,
som den ene Cylinder udvikler undcr Lokomotivets Arbejcs, og en
lignende Kurve E; kan tegnes for den anden Cylinder.

De 2 Kurver c¢r ikke tegnedc lige under hinanden i Figuren,
men B, er forskubbet Stykket 0-5 til hejre for E. Stykket 0-5
rcprescnterer nemlig 1/4 of Krumtapbanen, hvad dcr passcr med,
at den ene Krumtap er drejct 900 for den anden.

For nu at finde Punkternc i den Kurve §2, der represente-
rer de 2 Cylindres samlede Cmdrejningskraft, gaas frcm paa den

Maade, der er vist 1 Figur:an,
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Tages f.Eks. Punktet O for den hejre Kruwmtap (Dgdpunktet),
tegnes en lodret Iinie igenncm dette Punkt, og dect Stykke b, som
afskercs af den venstre Krumtap, afszttes 1 Kurven for den hgjre
Krumtap.

Bt vilkaarligt Stcd tegnes en lodret Iinie Lj det Stykke
24 SOm afskeres af Kurven for den venstre Krumtap paa dennce Ii-
nie, dg som reprascntercr den venstre Cylinders Omdrejningskraft
i den Krumtapstilling, der sverer til Linien L, afszttes 1 Kur-
ven for den hegjre Krumtap i Forlangclse af Stykket c.

Dette sidste Stykke reprazsenterer nemlig dcen hejre Cylin-
ders Omdrejningskraft for den sammc Krumtapstilling, og Stykket
a + ¢ vil da reprmsenterc de 2 Cylindres samlede Omdre jnings-
kraft. |

Paa lignende Maade c¢r Kurvens evrige Punkter fundn..

Hvis Lokomotivet havde haft 3 Cylindre i Stedet for 2, vil-
de Xurven for dc¢n samlede Omdre jningskraft fra alle 3 Cylindre
have faset det i Fig. 20 viste Udscende,

110. IGANGSATNING.

Som foran omtalt er ¢t Lokomotiv med en enkelt Cylinder
praktisk uanvendelig, fordi den ikkc kan satte 1 Gang igen, hvis
Krumtappen er standsct i en af Dedpunktstillingernc.

Men sclv ved Lokomotiver med 2 Cylindre findes der Stil-
linger af Krumtappene, ved hvilke det kan vare vanskoeligt et sat-
te Lokomotivet i Gang, navnlig naar det har ct stort Tog =t trek-
ke,

En af dissge Stillinger ¢r vist 1 Fig. 424 og indtreffer,
naar begge Krumtappe vender bort fra Cylinderen, samt naar den

ene af disse er gaset 1 Staa, sealedes at den lige har passcret
Stillingen OMZ’
Dampen til Cylinderen, medens den anden Cylinder pee Grund af

der svarcr til, at Glideren har spzrrect a2f for

Krumtappens Stilling kun yder en lille Kraft til Omdrejning ..f
Hjulet. '

I dette Tilfelde maa man ved at reverse forsegge at bringe
Krumtappen 2 noget over paa den anden Side af Stillingen OMZ.
Herved vil Dampen faa Adgang til begge Cylindre, naar Strringen
paany legges frem, og Regulatoren agbnes.

De samme vanskelige Forhold for Igangs®tning indtreffer,

naar Maskinen er standset 180° fra den i Fig. 424 viste Stilling,
saaledes at begge Krumtappe vender imod Cylinderen.

Krumtappen 1 staar da i1 Nerheden af Dedpunktstillingen,
medens Krumtappen 2 netop har passeret den Stilling, der svarer
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til, at den paagzldende Glider har sparret af for Dampen til

Cylinderen.

Jo lengere Indstrgmningsperioderne geres, desto storre
Mulighed har man for at kunne satte Lokomotivet i Gung ved en
hvilken s9m helst Stilling af Krumtappene.

Da Indstremmingsperioderne bliver desto lsngere, jo mere
Styringen lzgges ud, frlger heraf, at man altid bor sztte i
Gang med helt udlagt Styring.

Hvad her er sagt om Igangsetning, gelder ogsaa for de fi-
recylindrede Kompoundlekomotiver, da disse under Igangsztningen
virker som simple Hejtrykslokomotiver, |

Ved de 3~-cylindrede Hejtrykslokomotiver, hvor Xrumtappene
“er forsatte ca. 120° for hinanden,vil Dampen ved helt udlagt
Styring altid have Adgang til mindst to Cylindre, hvorved man
opnaar en let Igangsatning, naar Styringen i pvrigt er i Orden.
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