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DET HOFFENSBERGSKE ETABL. KBHVN

FORORD

N erverende Lerebog for Kedelpassere skal benyttes ved For-
beredelsen til den i Lov af 4de Oktober 1919 om Tilsyn med
Dampkedler paa Landjorden paabudte Kedelpasserprove og skal
erstatte den tidligere benyttedé Bog, F. Wagner: Vejledning for
Kedelpassere.  Teksten er i Hovedsagen tilpasset efter de Krav,
der stilles til denne Prove, men vi har bestrabt os for desuden at
give saadanne Oplysninger, som kan vere Kedelpasseren til Hjwlp
ved en okonomisk Udnyttelse af Bramdslet og Dampen. Af Teksten
er de forste to Afsnit skrevet af Dampledelinspektor P. Ronne og
de sidste to Afsnit af Overlerer P. Schroder. For at holde Prisen
saa lav som wmulig har vi maattet anvende en Del Billeder fra
» Vejledning for Kedelpassere®, som vi kunde have onsket erstattet
af andre.
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ALMINDELIGE BEM/ERKNINGER

Kapitel 1.
Materialerne.

Oversigt. | Kedlen og Maskinen er Hovedmeengden af de
anvendte Materialer Metaller. De enkelte Dele af Maskinen
fremstilles af Metaller og samles ved Sammenskruning og Nit-
ning. Ved Fremstillingen benyttes Metallet Jern til alle staorre
Dele, medens de mindre Dele, hvor smrlige Forhold med Hen-
syn til Slid o. l. gor sig geeldende, fremstilles af Kobber med
Tilblanding af Zink og Tin.

Hvor der findes Dele, der skal omslutte Vaedsker eller Luft-
arter, maa der skaffes Tathed til Veje, og dette naas ved, at
der anbringes sammentrykkelige Plader eller Ringe imellem de
Flader, hvorimellem Vadsken eller Luftarten kan undvige. Et
saadant Materiale kaldes en Pakning. Den skal have en vis
Styrke og skal ofte kunne taale at veere udsat for en ret hgj
Varmegrad i leengere Tid uden at forandres veesentligt, og dens
Materiale maa derfor veelges saaledes, at det tilfredsstiller de Krav,
der i hvert enkelt Tilfelde stilles til det.

Naar Maskinen saa endelig er kommen i Drift, gelder det
om at bringe Sliddet paa de bevaegelige Dele saa langt ned som
muligt, og derfor benytter man forskellige Stoffer, navnlig
Fedtstoffer, til Smoring, idet de bringes ind mellem de Flader,
der beveeger sig paa hinanden. Herved naas samtidig, at Ma-
skinen lober lettere og ikke bruger saa meget Arbejde til sin
egen Bevaegelse.

Til Overforelse af Arbejdet fra den ene Maskine til den anden
bruger man Remme og Snore som Mellemled; disse fremstilles
af Lader og Traevlstoffer og undertiden af Jern.

En Maskindel, der omslutter en Vaedske eller en Luftart, hvis
Lmrebog for Kedelpassere. 1
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Varmegrad er hpiere end Rummets udenfor, vil lade Varmen passere
igennem sig til Omverdenen, og denne Varme er tabt. Manl omgiver
den derfor med Stoffer, der beskytter mod Varmetab, fordi Varmen
vanskeligt passerer igennem dem, — de saakaldte Isoleringsstoffer.

Jern. Jernet er det Metal, der anvendes mest iKedelsm.edje
og Maskinveerksted, og Grundene hertil er i det veaesentligste
falgende to: '

a) Man kan ved Opvarmning af Jernet bringe det i en sa‘adan
Tilstand, at det er let at forarbejde. Ved Opvarmning til G!ﬂd-
ning bliver det bladt og streekkeligt, saa at det kan bearbejdes
af Smeden under Hammeren og derved faa den Form, han
gnsker at give det. Ved Opvarmning til Smellning kan d.et ud-
stgbes og antage den Form, som den anvendte Stgbeform tillader.

b) Man kan ved Tilblanding af forskellige Stoffer under
Fabrikationen af Jernet give det mange forskellige Egenskaber
f Fks. faa det til at smelte ved forholdsvis lav Varmegrad, gore
det haardt eller bladt, gore det heerdeligt eller uheerdigt o. s. v.

Det fremstilles af forskellige Mineralier, de saakaldte Jern-
malme, der indeholder tilstreekkeligt Jern til, at deres Oparhejd-_
ning kan betale sig; de opvarmes med Cinders eller Traekul i
store Ovne (Hgjovne), og herved udvindes Jernet, idet dets For-
bindelse med andre Stoffer hwmves ved Indvirkningen af Kullet
og den hgje Varmegrad; samtidig optager det noget Kul, synker
til Bunds i Ovnen og kan i smeltet Tilstand udtappes forneden.
Dette Jern kaldes Raajern, og det er i denne Form, det danner
Grundlaget for Fabrikationen af de finere Jernsorter.

Jernets Egenskaber er jo meget forskellige, men i Hoved-
sagen afheengige af, hvor meget Kul det indeholder. Stgbe-
jernet er den Jernsort, der indeholder mest Kul; det faas ved
simpel Omsmeltning af Raajern, saa at dets Kulindhold er det
samme som Raajernets 21/, a 69/, oftest omtrent 4 /. Det ud-
vider sig steerkt, idet det storkner, hvorfor det fylder Stebe-
formene godt ud og giver et skarpkantet og kent Stebegods, dets
Udvidelse i Storkningsgjeblikket er foraarsaget ved, at en Del
af Kullet udskiller sig som smaa Blade af rent Kulstof.

Stgbejernet er skort og gaar ved c. 12009 pludselig over fra
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fast til flydende Tilstand; det kan ikke smedes og skal ved
Stegbningen have 8in endelige Form, men denne kan ogsaa veere
indviklet, saa at enhver Form kan fremstilles ferdig. Skal en-
kelte Flader af det bearbejdes, lader dette sig dog gere i Ma-
skinveerkstedel ved de der forekommende Varktgjer.

Skal man bruge Jern, der skal kunne bearbejdes i Smedjen,
— det saakaldte smedelige Jern —, maa man behandle Raajernet
saaledes, at noget af Kulstoffet fjernes, da det smedelige Jern
har mindre Kulindhold end Stebejernet. Dette sker ved, at Raa-
jernet i smeltet Tilstand bringes i Bergring med almindelig at-
mosferisk Luft. Den Del af denne — Ilten —, der nsrer For-
breendingen, bortbraender da Kulstoffet, og man faar Jernet til
at indeholde mere eller mindre Kul, eftersom man lader Luftens
Indvirkning paa det vere kortere eller lengere. Smedeligt Jern
kan fremstilles paa to forskellige Maader.

Man opvarmer Raajernet til Smeltning i Forbindelse med
Stoffer, der indeholder meget Ilt. Under Indvirkning af den haje
Varmegrad afgiver de Ilt, som bortbreender noget af det i Raa-
jernet veerende Kul. Herved forhgjes Jernets Smeltepunkt, da
dette er afhwmengigt al Kulindholdet, og det storkner derfor til
dejgagtige Klumper, der derpaa behandles under en Damphammer
for at udpresse de Urenheder — Slaggerne —, som det har inde-
sluttet i sig. Disse Klumper udvalses og skeeres i Stykker, som
derpaa sammensvejses; jo tiere denne Proces gentages, jo bedre
bliver Jernet, Jern, som er fremstillet paa denne Maade, kaldes
Svejsejern. Processen foregaar temmeligt hurtigt, saa at det er
vanskeligt at skaffe sig Jern af bestemt Kulstofholdighed, men
ved Tilseetning af visse Stoffer kan den sinkes, hvorved man
bedre er Herre over den, og saa kan man afbryde den saa
tidligt, at man faar det saakaldte Svejsestaal; denne Jernsort er
altsaa kun forskellig fra Svejsejernet ved Kulindholdet, men
bliver kaldt Staal, fordi den kan hwerdes d. v. s. blive haard,
naar den efter Opvarmning til Redgledhede pludseligt afkoles
f. Eks. ved at dyppes i koldt Vand. For at det skal vaere
heerdeligt, skal det mindst indeholde ¢. 1/, %/, Kul.

Man kan ogsaa heelde det smeltede Raajern i store Be-

holdere, hvorigennem der bleses almindelig Luft; idet denne
1*
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passerer igennem det smeltede Jern, bortbreender den Jernets
Kulstof. Herved forhajes, som for sagt, Jernets Smeltepunkt, og
dette skulde derfor sterkne, hvis der ikke skete andet, men sam-
tidig med Bortbreending af Kullet breender der ogsaa andre af
de i Jernet opleste Stoffer, og ved denne Forbrending stiger
Varmegraden, saa at Massen kan blive ved at vere flydende.

Nogle Aar efter at ovenstaaende Fremgangsmaade var op-
fundet, konstruerede man en Ovn, hvor man kunde skaffe sig
saa hpj Varmegrad, at Jernet ogsaa under Bortbreendingen af
XKul kunde holde sig flydende, saaledes al man kunde faa det i
Jernet veerende Kul bortbrendt, ved at lade en luftholdig Flamme
stryge hen over den smeltede Masse. Ogsaa her kan man
skaffe sig Jern med passende Kulindhold, ved at lade Luften i
Flammen virke, indtil det overfledige Kul er bortbraendt. Det
efter de sidste Metoder fremstillede Jern, som jo er flydende,
aftappes og stebes i store Forme til Blokke, der behandles
under Smedepresse eller i Valseveerk for at sammentrykke de
Blerer, som danner sig under Stgbningen; det kan ogsaa ud-
stobes i Forme til Facongods — det saakaldte Staalstgbegods.

Alt Jern, der fremstilles i flydende Tilstand, kaldes Staal,
selv. om det ikke er herdeligt; denne Egenskab har kun de
Staalsorter der indeholder over } °/, Kul.

Foruden Kul indeholder Jernet ogsaa andre Stoffer, baade
Forureninger som Svovl og Fosfor og flere sjeldne Metaller,
som er tilsat for at skaffe Jernet forskellige Egenskaber, der er
af Betydning ved dets senere Benyttelse. Indeholder Jernet for
meget Svovl og Fosfor, bliver det daarligt og uanvendeligt, og
man sgger derfor at fremstille Jernet med saa ringe et Indhold
af dem som muligt; dette kan naas dels ved at velge Malm,
der kun indeholder dem i ringe Mengde, og dels, hvor fosfor-
og svovlholdige Malme er forhaanden, ved at lede Fremstillingen
saaledes, at disse Urenheder forsvinder. 1

Nedenstaaende Tabel angiver Kulindholdet af de forskellige
Jernsorter

SLEBBIBEN . . oo vswi covvs v i sE TR gE S eees 25—6 9, Kul
Heerdeligt Staal og Svejsestaal ............. 0,5—1,6 9/, Kul
Uhserdeligt Staal og Svejsejern............. 0,05—0,5 °/, Kul
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Jern, der indeholder mellem 1,6 og 2,59, Kul, anvendes
ikke i Industrien.

Stgbejern (Raajern) faas i Handelen i Blokke eller Barrer,
det saakaldte Pigjern, og som ferdige Varer f. Eks. Ror.

Smedeligt Jern faas som

Stangjern udvalsel i simple Tvaersnitformer — Rundjern, fir-
kantet, fladt, sekskantet og halvrundt Jern.

Profiljern udvalset som Vinkeljern, T-Jern, Z-Jern, U-Jern,
I-Jern og flere andre specielle Tvaersnitsformer.

Plader i forskellige Tykkelser og Forarbejdningsform som
Bolgeblik, Derkplader samt som Beholder- og Kedelplade.

Ror som stuksvejste (de saakaldte trukne Rer), lapsvejste
Ror og semlese Ror. Kedelror er Ror af seerlig godt Materiale.
Endelig i feerdige Fabrikata som

Traad, Keder, Sam Bolte o. 1.

Andre Metaller. Foruden Jern anvendes ogsaa en Del
andre Metaller, hvoraf Kobberet og dets Blandinger (Legeringer)
med andre Metaller er de vigtigste.

Det rene Kobber anvendes foruden til elektriske Ledninger
og Maskindele i det veesentligste kun til Rerledninger og visse
Kar og Kogeindretninger, hvor Jern ikke kan anvendes, fordi
det angribes af Indholdet; det lader sig ikke stobe, men sewlter
man til Kobberet under Smeltningen andre Metaller, f. Eks. Zink
og Tin, bliver det stebeligt, og disse Blandingers Egenskaber
forandrer sig endda sterkt, efter som man tilseetter mere eller
mindre af det andet Metal. De er derfor overordentligt an-
vendte i Maskinindustrien. :

Tombak indeholder !/, til !/; al sin Veegt i Zink og anvendes
mest til Galanterivarer, men tilseettes lidt Tin, faar man det saa-
kaldte Redgods, som anvendes til mindre stsbte Maskindele
som Haner, Ventiler Lejepander o. .

Messing indeholder mellem !/; og '/, af sin Veegt i Zink og
bruges til mindre Maskindele, der ikke behgver stor Styrke som
[aner og Ventiler til Vandraer.

I Tinbronzer er det tilsatte Metal Tin; der smttes nu dog
ofte tillige noget Zink til; den vigtigste er Maskinbronze, der




w
}

6

indeholder c¢. ¢ til 3% Tin og lidt Zink. Skal man benytte et
seerligt godt Metal, forhgjes Tintilszelningen noget, medens der
tages tilsvarende mindre Zink. Legeringen gaar under Navnet
,Metal“, men kaldes ogsaa ofte Rodgods, som den tidligere om-
talte Legering.

Farven af Kobberlegeringerne er gul til gulred.

Til Slidmetal i Lejer anvendes ofte det saakaldte Hvidmetal,
som er Legeringer af Stoffet Antimon og Tin, ofte med en Til-
blanding af Kobber. De haarde Antimonkorn tjener til Under-
stotning for Akslen i Lejet, hvorved Sliddet formindskes vaesentligt.

Nedenstaaende Tabel 1 giver en Oversigt over de vigtigste i
Maskinindustrien benyttede Metallers Smeltepunkter. Tillige findes
opfort Vegten af en Kubikmeter af Metal.

Tabel 1.
‘Smeltepunkt Vagt pr. m*
BN S R e 14—1600 78560
Stebejern. ....... ..o 1200 7250
75T S SRR O S 1000 8900
Meesingr oo S0lR wikames ¢, 900 ¢. 8500
Bronzge .....eevuiiaes e. 900 ¢. 8000
ZAn: oo ey Sataad ol et 420 7100
1y Al X T A 330 11300
TR 5 Bk orsin o oo s , 230 | 7200

Remme og Snore. Lwderremme fremstilles neesten altid
af garvede Oksehuder. Da Huden er tykkest, fastest og sterkest
langs Ryggen, udskeres de bedste Remme af Ryghuden, de
mindre gode af Bughuden. Udskeres en Rem af Sidehuden, vil
den veere tilbgjelig til at lebe skavt paa Remskiven, fordi den
er tykkere i den ene Kant end i den anden. Denne Del af Huden
bar derfor kun benyttes til smaa Remme.

Hemme kan ogsaa fremstilles af Bomuld ved Vavning, men
disse er ikke saa holdbare som Leederremme.

I Kamelhaarsremme er Kamelhaar og Hamp benyttet som
Materiale.

I Balata og Gummiremme er Hovedmassen forskellige kaut-
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schukartige Stoffer, der sammenholdes ved vaevede Lag af Hamp,
Bomuld eller Leerred.

I den nyere Tid er man begyndt at bruge tynde Staalbaand
som Remme.

Til Snor- eller Tovireek anvendes Tove af Hamp eller Bomuld
af rundt eller firkantet Tveersnit eller Tove af Staaltraad med
indlagte Hampekserner.

Paknings- og Teatningsmaterialier. Naar Maskindele skal
samles saaledes, at de er bevagelige i F'orhold til hinanden, men
dog saaledes, at der imellem dem skal skaffes Taethed til Veje,
saa at indespeerrede Veedsker eller Dampe ikke kan undvige,
anbringer man Pakninger imeilem dem i et Rum, Pakdaasen,
som dannes af Delene. Man har blede, selvsmgrende og me-
talliske Pakninger.

Af blede Pakninger skal nsevnes.

Hampe- og Hgrgarnspakninger, der faas ved at dyppe en
Hampe- eller Horgarnsfletning i Olie eller smeltet Twlle.

Fedtstenspakninger er forfeerdigede af en Bomuldsveege med
indlagt pulveriseret Fedtsten (Talkum).

Asbestpakninger laves af almindelig snoede Asbestsnore eller
af sammenflettet Ashestsnor: undertiden er der indlagt en Gummi-
kerne. Blokasbestpakningen er firkantet og indeholder en Gummi-
strimmel.

Tuchs Pakning er sammenviklede Leerredslag, der kan inde-
holde en Gummikserne.

De blgde Pakninger udvider sig under Brugen, og Pakdaasen
maa ikke speendes for sterkt. De slides meget og maa ofte
skiftes, og de kan ikke bruges til hejt Tryk eller hgj Temperatur.

Af selvsmerende Pakninger naevnes.

(iarlochs Pakning, som bestaar af Gummi, Ashest og Grafit;
den er flad.

Palmettopakningen er rund og bruges ved hgj Temperatur,

Huhns Pakning er dannet af Blyringe med indlagt Grafit,
som smerer den beveaegelige Maskindel.

Metalpakninger bestaar af opslidsede Ringe af afvekslende
haardt og bledt Metal. Ved Trykket lader de sig trykke ud mod
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Pakdaasen og ind mod Stangen og bringer derved Teethed til
Veje.

Naar to Maskindele skal samles, saa at de er i fast For-
bindelse med hinanden, og saaledes at der imellem dem skal
skaffes Teethed til Veje, saa at indesluttede Veedsker eller Dampe
ikke kan undvige, anbringer man forskellige Tetningsmidler
imellem dem, forend de sammenspandes.

Disse Tatningsmidler skal vere steerke, saa at de ikke sen-
derrives og presses ud imellem Pakfladerne af det indesluttede
Stofs Tryk, og de skal veere saa blade, at de kan presses ind i
Ujeevnhederne i Fladerne og fylde alle Hulheder ud. Jo bedre
tildannede og jo stivere Forbindelsesfladerne er, jo tyndere kan
Teetningsmaterialet veere.

Til mindre Muffesamlinger kan anvendes Hampe- eller Hor-
garn, som vikles om Gevinnet og indsmeres med Monjekit eller
Talg, det sidste dog kun, hvor den indesluttede Vaedske er kold.

Til sterre Muffesamlinger drives der en Hampefleining ind
mellem Reret og Muffen, hvorefter Resten af Hulrummet ud-
stobes med Bly, der stemmes teet.

Til Flangesamlinger maa Tetningsmidlet have Form som en
Plade, hvori der udskeeres Huller til Flangeboltene, og Rerhullet.

Hvor den indesluttede Veedske er kold, kan der anvendes
Kautschukplade, som kan forsterkes ved paaklebet Leerred eller
indlagt Metaltraadsveev. Kautschuk oplgses af Olie og kan der-
for ikke bruges, hvor Olie kommer i Bergring med Pakningen.

Hvor den indesluttede Veedske er varm, kan der anvendes
Asbestplader eller de i Handelen gaaende Patentpakninger som
f. Eks. Klingerit. De bestaar i Hovedsagen af Asbest undertiden
med Gummiindleg, og de faas tildannede som Pap. De indlegges
ofte indsmurte i Olie. De er steerke, og de gode Kvaliteter kan
bruges til hgjspendt Damp.

Der benytles ogsaa Metaltraadsveev eller tynde balgede
Kobberplader, der indlegges mellem Fladerne, efter at disse er
indsmurt i et tykt Lag Monjekit.

Smeremidler. Naar man beveeger to Legemer i Forhold
til hinanden, saaledes at det ene trykkes mod det andet, vil
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man merke en Modstand mod Bevagelsen. Denne Modstand
kaldes Gnidningsmodstanden. Man maa derfor udrette et Ar-
bejde for at udfore Bevaegelsen. 1 enhver Maskine findes der saa-
danne beveaegelige Dele, og der vil derfor altid i Maskinen
findes et Arbejdstab. Samtidig slides de to Legemer.

Arbejdstabet skal gores saa lille som muligt, fordi det koster
Penge at frembringe det Arbejde, der gaar tabt, og fordi det
ved Gnidningen omdannes til Varme, der kan gere Maskineriet
Skade. Sliddet skal gores saa lille som muligt, fordi det koster
Penge at erstatte det bortslidte.

Arbejdstabet og dermed Varmeudviklingen og Sliddet er af-
hengige af, hvor steerkt de to Flader trykkes mod hinanden,
af deres Beskaffenhed og af, hvor hurligt den ene bevaeger sig
i Forhold til den anden. For en given Maskine er Trykket
mellem de bevaegelige Dele og Bevaegelsens Hurtighed paa For-
haand bestemt, og man maa derfor, for at formindske Arbejds-
tab og Slid, veelge Fladernes Beskaffenhed saa fordelagtigt som
muligt. Dette gor man dels ved at fabrikere den af bestemte
Materialer, som man ved arbejder godt sammen og dels ved
al smare.

Ved Smeringen bringes der et Stof, som Regel et Fedtstof, i
en tynd Hinde ind imellem de to Flader, saa at disse ikke
glider umiddelbart paa hinanden. Man faar derved Gnidnings-
modstanden mellem Fladerne forandret til Gnidningsmodstanden
mellem Flader og Smoremidlet, og dette veelges da saadan, at
denne Modstand bliver saa lille som muligt.

Smoremidiet maa desuden velges saaledes, at det ikke lader
sig trykke ud imellem Fladerne af disses Tryk mod hinanden;
det skal kunne taale den Varmegrad, der ventes mellem Fla-
derne, og det maa ikke indeholde Urenheder, der kan volde
Slid, eller selv odelegges ved Luftens Indvirkning — tgrre ind
eller blive syreholdigt.

Smeremidlerne er dels Stoffer der ndvindes af Planter eller
Dyr, og dels Stoffer (Mineralolierne), der udvindes af Raaolien
[ra Petroleumskilderne. Desuden findes der enkelte andre.

Dyriske Smereolier benyttes kun lidt i Maskinindustrien;
nevnes kan Telle, der forst smelter ved c. 40°, og derfor ikke
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kan bruges ved lavere Varmegrader. Ved hejerer Varmegrader
forandrer det sig og angriber Metallet; det maa ikke lugte ube-
hageligt og ikke indeholde Syre fra Rensningen. Endelig kan
Spermacetolie naevnes; det benytles til Smering af fine Maskin-
dele, holder sig flydende til omtrent -~ 18°; det torrer ikke ind
og forandrer sig ikke ved Luftens Indvirkning.

Af Smeremidler, der stammer fra Planteriget kan naevnes
Rapsolie, der storkner ved Frysepunktet. Bomolie (Olivenolie),
som er et godt Smgremiddel, der stgrkner lidt over Fryse-
punktet, og Bomuldsfrgolie, der er sterkt terrende og derfor
ikke anvendes ret meget til Maskindele. De udvindes ved Pres-
ning af olieholdige Freo.

Mineralolierne staar som Smeremidler ikke tilbage for de
tidligere naevnte; de terrer ikke, de forandre sig ikke paa anden
Maade ved Luftens Indvirkning, saa at de er syrefri, men de
kan fordampe, og man maa derfor anvende Olier, som ikke
fordampe ved den Varmegrad, ved hvilken de benyttes.

Man har dem fra ganske tyndtflydende Olier til ganske
tykflydende ja helt salveagtige Olier. Ved hgje Varmegrader
f. Eks. i Dampeylindrer anvendes de mest tykflydende, som uden
at tage Skade af den hgje Varmegrad netop bliver tyndt-
flydende, og derfor er et godt Smeremiddel. Ved meget hoje Varme-
grader tilsmttes lidt Dyrefedt, hvorved Smereevnen forbedres.

Af andre Smeremidler skal nwevnes Grafit, som oftest an-
vendes som Tilblanding til Olie, men som ogsaa anvendes
alene. Dets Smoreevne beror paa, at det fylder alle Smaa-
ujeeynheder ud, saa at de to Maskindele, der glider paa hin-
anden, bliver ganske glatte, som om de var polerede.

Endelig kan nwmvnes konsistent Fedt; der har en salveagtig
Karakter og gerne indeholder en Del Olie foruden andre Stoffer.
Det smeorer forst, naar Fladerne er blevet saa sterkt opvarmede,
at det smelter; det giver derfor et Arbejdstab.

Isoleringsstoffer. Ved Dampanleg kommer i Hovedsagen
kun Kieselguhr og Asbest i Betragtning.

Kieselguhr er et fint, hvidt Pulver, der udreres i Vand til
en grodagtis Masse og legges paa den Flade, der skal isoleres,
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i Lag paa 2 4 5 mm. Fladen skal vere varm, saa at Vandet i
Kieselguhrgroden fordamper. Efter at et tilstreekkeligt tykt
Lag — 20 4 50 mm — er anbragt, beskyttes dette ved Om-
vikling eller Paaklaebning af Leerred, der ber males.

Asbest anvendes ofte som den inderste Isolering, fordi det
ikke paavirkes af hgje Varmegrader. Det legges paa Fladen dels
som Ipst Asbest dels som Asbestpap.

Undertiden anbringes uden paa Kieselguhret eller Asbesten et
Lag af Filt, der isolerer udmsrket, eller en Korkmasse, men
det inderste Lag maa vere saa tykt, at Filten eller Korken ikke
kan blive udsat for saadanne Varmegrader, at de gdelegges.
Til Isolering af de woverste Dele af indmurede Kedler anvendes
ofte Aske, Slagger o. 1., eller der mures et Skifte Mursten om-
kring dem.

Kapitel 2.
Forbrzending og Bradselsmaterialer.

Luften. I Dampkedlen forbreender Breendslet ved Hjeelp af
Luft under Udvikling af Varme, som gennem Kedelveeggene
overfores til Vandet; dette opvarmes derved til Kogning og

fordamper.
Luften omgiver Jorden i et tykt Lag, som kaldes Atmos-

feeren, og hver lille Del af Jordoverfladen maa beere den Luft-
sgjle, der hviler paa den; derved udeves et Tryk paa den, og
dette Tryk kan vi nu finde paa felgende Maade.

Fyldes der Kviksglv i et bgjet Glasror (Fig. 1), vil man se,
at Kvikselvoverfladerne i de to Grene ligger i samme vandrette
Linie; paa begge Flader virker nemlig Luftens Tryk, og det er
lige stort i begge Grene; men heelder man nu Reret, saa at den
ene Gren fyldes helt med Kviksglv, og swmtter man en Prop i
denne Grens Aabning, saa vil man se, at Kviksalvoverfladerne
ikke staar i samme Hgjde i begge Grene, efter at Reret atter
er rejst op.

Paa Kviksglvoverfladen ved A hviler Luftens Tryk; paa
Kviksglvoverfladen ved B hviler intet Tryk, fordi Rummet til

/’



12

Proppen er tomt; det var for helt fyldt med Kvikselv, og der
er ikke kommet noget derop. Paa en Kvikselvoverflade ved C
i samme vandrette Linie som A virker Trykket af Kviksolv-
sgjlen BC. Da der maa veere samme Tryk i den samme vand-
rette Linie i Kvikselvet, maa den Kviksglvsejle, der hviler paa hver
Del af Fladen ved C, veje lige saa meget som den Luftspjle, der
hviler paa lige store Dele af Fladen A. Det viser sig, at Sajlen
BC ved Midddellufttryk bliver 760 mm hej. Er Reret 1 Kvadrat-
centimeter i Tveermaal, kan vi finde Luftsgjlens Tryk ved at

veje Kvikselvsgjlen BC; den vejer om-

=TT 1T trent 1,03 kg. Luftens Tryk paa Kvik-

B splvoverfladen kaldes en Atmosfere, og
den trykker altsaa med en Kraft paa
1,03 kg paa hver Kvadratcentimeter.

Den atmosferiske Luft er ikke en
enkelt Luftart, men en Blanding af flere

e W et i e e  RsaaRm— e

forskellige. Omtrent 1 af den er Ilt og
4 Kveelstof; desuden findes der smaa

a2

Mengder af andre Luftarter f. Eks. Kul-

syre.
Luftens Ilt har stor Tilbgjelighed til
A L. at gaa i Forbindelse med andre Stoffer,

og dette sker oftest under steerk Varme-
udvikling. Allerede ved almindelig Tem-
peratur sker denne Forening, men oftest
kun i ringe Grad. Naar Metallerne an-
lgber, og naar Jernet ruster, er det fordi Ilten i Luften gaar i
Forbindelse med Melallet, hvorved dette overtreekkes med en
tynd Hinde af det af Ilten og Metallet dannede Stof. Havde man

Fig. 1.

ren llt, vilde denne Forbindelse ske langt lettere og for mange:

flere Stoffers Vedkommende, end det nu sker; men Kvelstoffet
i Luften forhindrer en alt for voldsom Virkning af Ilten, idet

det ligesom fortynder den. Forbindelsen sker ogsaa lettere ved

hajere Varmegrader end ved lavere; et blankt Stykke Jern kan

ligge forholdsvis lenge i Luften uden at ruste, men opvarmes.
det, overtreekkes det hastigt med en farvet Hinde, som ikke er

andet end Forbindelsen af Ilt og Jern.
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Forbraendingen, Naar Brendslet forener sig med Luftens
Iit, sker der det, man kalder en Forbrending; for at faa denne
til at begynde, maa Breendselet opvarmes til sin Antsendelses-
temperatur,') som er forskellig for de forskellige Braendseler. Et
Stof, der bryder i Brand under eller ved almindelig Tempera-
tur, kaldes selvantendeligt; Benzinen bryder i Brand, naar det
kommer i Berpring med et varnit Strygejern. Da Kullets An-
teendelsestemperatur er ret hej, maa man forst tende op med
et lettere antendeligt Brendsel, f. Eks. Tree. Ved Treets For-
breending faar man da en Temperatur, der er hgjere end Kullets
Antendelsestemperatur, og derved indledes Kullets Forbrending.

For at faa en Forbrending i Stand maa man 1) have et
Stof der kan brende, 2) have dette opvarmet til dets Antsendel-
sestemperatur og 3) tilfere det Ilt, og Forbreendingen ophgrer
igen, naar en af disse 3 Dele mangler. I Gasapparatet er det
brandbare Stof Gas, som opvarmes til sin Antendelsestempera-
tur af Tewendstikken, og hvortil der kommer It fra Luften.

Ved en Forbrending udvikles der Varme, og det er altid
Formaalet med Forbreendingen at faa denne Varme udviklet paa
et Sted. hvor der er Brug for den. Det viser sig, at der ved
Forbranding af ligestore Mwengder af et Stof udvikles samme
Varme, naar Forbreendingen foregaar som den skal, og den
Varmemengde, der udvikles ved Forbrending af 1 kg af Stoffet,
er netop et Maal for Breendselets Godhed og kaldes Stoffets
Breendveerdi.

En Forbrending kan foregaa ved Flamme eller ved Gledning.
Betingelsen for, at der kan komme Flamme, er, at Braendselet
udvikler brandbare Luftarter. Petroleum fordamper, i det den
forlader Veegen, og den braendbare Luftart »Petroleumsdampen®
breender som Flamme. Stenkul brender med Flamme, fordi de
under Forbreendingen afgiver Gassen. Behandles Stenkul forst i

') Til Maaling af Temperaturer eller Varmegrader anvendes et Termomeler,
der angiver Varmegraden ved det gverste Punkt af en Kviksalvstang,
der er indesluttet i et Glasror. Ved Celsiustermometret staar Streengens
pverste Punkt ved 0, naar Temperaturen er ved Frysepunkiel, og ved
100 % naar Temperaturen er ved Vandets Kogepunkt.
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Gasveerket, hvorved Gasarterne fjernes, vil det tilbageblevne,
som vi jo kalder Kokes, breende uden Flamme kun ved Gladning.

Ved Kullets Forbreending gaar dette i Forbindelse med Luf-
tens Ilt og danner en Luftart, som kaldes Kulsyre: denne inde-
holder 12 Vegtdele Kul og 32 Veagtdele Ilt. Hvis man tilforer
saa lidt Luft, at der ikke er 32 Veagtdele Ilt til hver 12 Veegt-
dele Kul, saa kan der ikke danne sig Kulsyre, men der danner
sig en anden Forbindelse af Kul og It — ogsaa en Luftart;
denne kaldes Kulilte (Kulos) og indeholder kun 16 Veegtdele IIt
for hver 12 Vegltdele Kul. Det viser sig nu, at Kullene ikke
udvikler saa meget Varme, naar de breender til Kulilte, som
naar de braender til Kulsyre; og at man kan faa Kulilten til at
brande til Kulsyre ved at swtte mere Luft til. Brender al Kul-
ilten til Kulsyre, faar vi i alt udviklet saa meget Varme som
ved Kullets direkte Forbraending til Kulsyre, men forbrandes
Kullet kun til Kulilte, og gaar denne uforbreendt bort gennem
Skorstenen, tabes 2/; af den Varmemsngde, som Kullene kunde
have udviklet. Derfor er det af storste Vigtighed at serge for,
at Forbreendingen sker til Kulsyre (d. v. s. at den bliver fuld-
steendig), og at undgaa for lille Lufttilfersel, hvorved der dannes
Kulilte (Forbreendingen bliver ufuldsteendig). Man maa dog heller
ikke fore for megen Luft til Brendslet. De ved Forbrandingen
dannede Luftarter, som man i Almindelighed kalder Regen, fores
fra Ildstedet gennem Trakkene til Skorstenen og skulde helst
afgive saa meget som muligt af deres Varme til Kedlen. De har
dog nu altid en ret haj Varmegrad, naar de kommer til Skorstenen
c. 300° og den Varme, de af den Grund indeholder, gaar tabt.
Jo mindre Reg, der dannes, jo mindre Varme gaar der tabt
gennem Skorstenen, men jo mere Luft man leder til Brandslet,
for at faa dette forbrendt, jo mere Rog dannes der, og jo
stgrre bliver Varmetabet. Forbreendingen skal derfor foregaa
med tilstraekkeligt meget Luft, men heller ikke med. for meget,
0g det ‘er den dygtige Kedelpasser, der regulerer sin Lufttilfersel
saaledes, at netop den nsdvendige Luftmaengde fores til Brend-
selet. Ved at maale den Mangde Kulsyre, der findes i Rogen,
kan man se, om Forbraendingen foregaar rigtigt; denne Maaling
foregaar nu automatisk i Kulsyremaaleren, der angiver, hvor
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mange Hundrededele af Regen, der er Kulsyre. Indeholdt
Luften ikke andet end Ilt, skulde al Regen bestaa af Kulsyre,
men da kun '/; af Luften er IIt, kan kun !/; af Regen vere
Kulsyre, altsaa c. ?°/;4,. Dette kan nu ikke naas, thi vilde man
kun tilfore den netop dertil nedvendige Luft, vilde det veere
vanskeligt at faa den fordelt ligeligt til al Breendslet. Til nogle
Steder af Fyret vilde der sikkert komme for lidt Luft, og her
vilde der dannes Kulilte, som vilde gaa uforbraendt bort; for at
undgda dette, tilforer man en sterre Luftmeengde, som Regel
mellem 1!/, Gang og 2 Gange den nedvendige. Herved kommer
»Kulsyreprocenten* i Rogen til at blive mellem 149/, og 109/,
Hosstaaende Tabel 2 angiver de til de forskellige Kulsyreprocenter
svarende Luftmeengder og Tabet i Kul i Procent af det forbrugte.

Tabel 2.
Kulsyre i Hun-| Luftover- Kultabet. 1
drededele af | skudet er |undrededele
Rogmengde af forbraendt
Kul
19 1 0—
1% 1,3 12
13 15 N
12 1,6 15
10 ! 1,9 18
. 8 24 | 93
6 3,2 30
4 | 4,7 45
2 95 | 90
Gange saa e
stort som
nedvendigt

Braendslet. 1 alle vore Brmndselssorter forefindes Stoffet
Kul. Det forekommer i Kul og Tre, i Gas og Petroleum, og
det stammer altid oprindelig fra Plante eller Dyreverdenen.
Traet er det yngste Breendstof; der dannes daglig i Planterne,
som opbygges af Kulstoffet fra Kulsyren i Luften. Tarven dan-
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nes under Vand i Moserne af Rester af Planteveeksten i Mosen;
disse Plantedele synker til Bunds og omdannes paa Grund af
Trykket fra de overliggende Lag, som bliver tykkere og tykkere,
og fordi den nedvendige Luft til Forraadnelse ikke kan komme
til dem. Jo tykkere Tervelagene bliver, jo sterre bliver Trykket
paa de underste Lag, og jo lengere skrider Omdannelsen af
Plantedelene frem; Terven bliver til Brunkul og disse omdannes
atter i Tidernes Lob til Stenkul, som endelig efter Aartusinders
Forlgb, naar tykke Jordlag har dannet sig over dem, omdannes
lil det sidste og bedste af de faste Breendsler — Antracit.

Petroleum er en Olie, der er dannet af Fortidens Dyrerester,
vistnok af Havdyr.

Traeet benyttes under almindelige Forhold kun lidt som
Brendsel her i Danmark, og som Regel kun hvor det er {il
Stede som Affaldsprodukt fra Fabrikationen, Spaaner og
Smaastykker fra Snedkerier og Teendstikfabrikker; det efterlader
kun lidt Aske, men indeholder nogen Fugtighed. — Frisk fweldet
Tre ?/; af sin Veagt, luftterret Tree !/; af sin Veegt. Fyrer man
pludseligt med store Mangder af smaat, tert Tre, Spaaner
fra Afrettere og Save, bliver Forbreendingen let ufuldstendig,
saa at der kommer Kulilte i Rogen. Foruden at der herved
tabes Varme, risikerer man, at Kulilten, som bliver steerkt
blandet med Luft, men ikke kan brande, fordi Antsendelses-
temperaturen ikke er til Stede, pludselig — af en eller anden
Aarsag, en Gnist eller en enkelt Flamme — antendes, og for-
binder sig med Lultens Ilt. Antendelsen sker eksplosionsagtigt,
og man taler om en Gaseksplosion i Trek eller Skorsten; som
Regel indskrenker det sig til et Knald og en Rystelse af Murveaerket,
men ofte er Eksplosionen saa steert, at Murveerket bliver adelagt.

Torven benyttes ikke i Almindelighed til Breaendsel, undtagen
den fremstilles ner ved det Sted, hvor den skal benyttes, da
Transportomkostningerne let bliver store. Den almindelige luft-
terrede Torv indeholder /4 til Y/, af sin Veegt i Vand. Aske-
indholdet er meget forskelligt, ved gode Torv omtrent 1/,, af
Tervens Veegt.

Brunkul, som er Tarvens naste Omdannelsesprodukt, findes
enkelte Steder her i Landet, men kun som daarlige Sorter. De
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indenlandske indeholder meget Vand og Aske, ofte over !/, af
dets Vagt, og vil derfor i Almindelighed ikke blive benyttet
som Brendsel, til med da de daarlig taaler Transport; af den
sidste Grund vil udenlandske Brunkul heller ikke blive benyttet.
Derimod vil Briketter, sammenpressede af Affaldet fra Udlandets
Brunkulgruber, ofte med Fordel kunne indfgres, da Vandindholdet
nesten fuldstendig forsvinder under Fabrikationen.

Stenkul og Antracit er det sidste Omdannelsesprodukt, de
deles i magre, sintrende og bagende Kul. De magre Kul, hvor-
til Antracit og Waleskul herer, springer itu, naar de braendes
i store Stykker, de brender nasten regfrit, da de ikke inde-
holder ret megen Gas og derfor ogsaa uden Flamme. De har en
haoj Antendelsestemperatur, kreever sterkt Trek og er et ud-
merket men dyrt Breendsel, der derfor som Regel bruges, hvor
Kullene ikke maa tage for stor Plads op, i Skibe og lignende
Steder.

De sintrende Kul breender uden at springe itu og danner en
af mindre Stykker bestaaende Masse. De egner sig godt til An-
vendelse i Dampkedler.

De bagende Kul danner ved Ophedningen starre Klumper,
idet de sintrer og bager sammen. De egner sig ikke godt til
Anvendelse i Dampkedler, thi de giver her Anledning til Stik-
flammer. der ved kunstig Trak kan blive farlige for Kedelpladerne
De er ofte sterkt gasholdige, tilbsjelige til at give Reg, og man
plejer derfor at blande den med andre Kulsorter forat faa op-
heaevet nogle af deres daarlige Egenskaber. Smedekul er stmrkt
bagende Kul.

Gode Stenkul indeholder kun lidt Vand og Aske. De inde-
holder undertiden Svovl, som ved sin Forbranding danner Syre,
der kan odeleegge Kedelpladerne.

Kokes og Trakul anvendes nmsten ikke som Braendsel ved
Dampanlaeg. De er dannede ved Ophedning af Kul og Tra, uden
at Luften har faaet Adgang: derved er Gasarter og Fugtighed
uddrevne.

I den senere Tid er man begyndt al benytte flydende Braendsler

som Tjere og Olie til Dampkedelanl®eg paa Landjorden. Naar
Leaerebog for Kedelpassere 2
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Fyret passes, giver de en god Forbreending; Transporten er
billigt, og Fyrpladsen let at holde ren.

Kapitel 3.
Vandet og Fordampningen.

Vandet, Vandet forekommer i Naturen i tre Former, luft-
formig som Vanddamp, flydende som Vand og fast som Is.
Desuden forekommer det som en Bestanddel i Dyr og Planter
og mange Mineralier.

Rent, destilleret, Vand er en omtrent farvelgs Vaedske, som
kan oplgse mange Stoffer; det forekommer derfor aldrig i Na-
turen. Det reneste naturlige Vand er Regnvand, som i Reglen
kun indeholder lidt af de Luftarter, der findes i Atmosfaeren,
nemlig Ilt, Kveelstof og Kulsyre.

Brond- og Kildevand er opstaaet ved, at Regnvand er sivet gen-
nem Jordlagene og har oplest nogle af de Stoffer, det paa sin
Vej har medt. Vandets Evne til at oplase forages i haj Grad,
naar det indeholder Kulsyre, og derfor er den Kulsyre, det op-
tog i Luften, af stor Betydning for den Mangde Stoffer der
findes oplest. Desuden optager Vandet ved sin Passage gennem
de averste Lag en stor Meengde Kulsyre, hvorved dets Oplosnings-
evne yderligere forhgjes. Saanart Kildevandet har forladt Kilden,

afgiver det noget af Kulsyren, hvorfor det udskiller nogle af de -

oplaste Stoffer i Neerheden af den; har det i nogen Tid lgbet hen
ad Jordens Overflade i et Vandlgb, eller har det samlet sig i en
Sg, vil det indeholde langt faerre faste Stoffer end Kildevandet.
Vand, der indeholder over Y550, af sin Vgt faste Stoffer oplast,
kaldes haardt Vand; ellers kaldes det bledt. Regnvand og Vand
i Vandlgb og Sger er som Regel bladt, medens Brendvandet 0g
Kildevandet er haardt Vand. Da Jordbunden her i Danmark
indeholder meget Kalk, vil mange af de Stoffer, der findes oplast
1 Vandet, indeholde dette Mineral.

Vandets Haardhed kan til Dels haves ved Opvarmning til
Kogning; de kalkholdige Stoffer udskiller sig herved delvis og
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setter sig paa Kogekarrets Veegge $om en Skal, den saakaldte
Kedelsten.

Ved 4° Celcius vejer 1 Liter Vand 1 kg. Opvarmes 1 Liter
Vand ved 4° Celcius, udvider Vandet sig, det vil sige, det
fylder mere end 1 Liter; det samme sker, naar det afkgles.
Vandets Vgt pr. Liter er storst ved 4° Afkeles Vandet til 02,
begynder det at starkne, det bliver til Is; man kan derfor have
baade Is og Vand ved 0° Ved fortsat Afkgling falder Varme-
graden ikke, ferend alt Vandet er blevet til Is. Vejer man
I Liter Is ved 0° finder man, at dens Veegt er %/,, kg altsaa
*/10 af Veegten af 1 Liter Vand ved 4°; vejer man 1 Liter Vand
ved 0° finder man, at den vejer mindre end 1 kg. men kun
ganske lidt mindre, d. v. s, at 1 Liter Is ved 0° vejer mindre
end 1 Liter Vand ved samme Varmegrad. Vandet udvider sig
altsaa, idet det bliver til Is. Man maa temme Vandledninger og
lukkede Beholdere, hvis man kan vente Frostvejr, thi ellers vil
Vandel, naar det fryser, spreenge Vandledningen eller Beholderen,
fordi det skal skaffe sig Plads til sin Udvidelse. Isen svgmmer
paa Vand, da den vejer mindre end det samme Rumfang Vand.

Fordampningen. Allerede ved lav Temperatur gaar Vandet
over i sin tredje Form — Dampformen —; frossent Taj bliver
tort, naar det heenger tilstreekkelig leenge, fordi Vandet fordamper.
selv. om det er til Stede som Is; jo varmere Vandet er, jo
hurtigere fordamper det, Tajet torrer hurtigere en varm Sommerdag.

Vanddamp er usynlig; den »Damp®, man ser stremme ud
af Tuden paa en Kedel, er ikke Vanddamp, men smaa Vand-
draaber; Vanddampen, der er dannet ved Kogningen, omdannes
til Vand og bliver derfor synlig, idet den kommer i det koldere
Yderrum.

Opvarmes Vandet i et aabent Kar, ser man, at Dampen fra
Overfladen bliver teettere og teettere, samtidiz med at der
danner sig smaa Bobler i Vandet; disse stiger til Vejrs og brister,
idet de naar Overfladen:; man ser da, at de indholder Damp.
Opvarmes Vandet yderligere, ser man, at det pludseligt  be-
gynder at boble sterkt, og at meget tatte Dampe undslipper;

man siger, at Vandet koger. Anbringer man et Termometer i
0%
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Vandet, vil man se, at Kogningen indtreffer ved 100° C.
Fortsetter man Opvarmningen, opdager man, at Varmegraden
holder sig ved 100° og at Vandet i Karret efterhaanden for-
svinder, — det omdannes til Damp og optages af Luften. Varme-
graden bliver under Kogningen den samme, endskent vi tilfarer
Vandet Varme fra Braendslet, denne Varme er brugt til at fordampe
Vandet. Det viser sig, at man bruger lige saa meget Varme til
at fordampe 1 kg Vand ved 100° som til at opvarme 540 kg Vand
19 Celcius. Da man kalder den Varmemande, der skal til for at
opvarme 1kg Vand 1° for en Varmeenhed, behgver man altsaa
540 Varmeenheder til at fordampe 1 kg Vand ved 100 °,

Nu forsyner man Karret med et tetsluttende Laag og satter
det i Forbindelse med den ene Gren af det tidligere (Fig. 1)
omtalte bejede Glasrgr, hvori der findes Kviksolv. Fortsattes
Opvarmningen, vil man se, at Kogningen ikke begynder ved 1009,
men at Varmegraden stiger mere og mere. Samtidig ser man,
at Kvikselvoverfladen i de to Grene ikke lmngere staar lige hojt,
og at den staar lavest i den Gren, der er i Forbindelse med
Karret. Ved 121° er Hojdeforskellen mellem de to Overflader
760 mm. Speendingen af Dampen i Karret holder da netop Lige-
veegt med Atmosferens Tryk og Trykket af en Kviksolvsejle paa
760 mm; dette sidste Tryk er netop lige saa stort som Trykket
af Atmosferen, hvorfor Spmndingen af Dampen ved 121 er
2 Atm. Ved Dampkedler plejer man at regne i Overtryk over
Atmosferen; man siger at Dampen ved 121° har et Overtryk,
(over Atmosferen) paa 1 Atm. Fortssttes Opvarmningen, og
teenker man sig, at Glasreret kunde gores tilstraekkeligt hejt, vil
man finde, at Forskellen i Kviksslvoverfladernes Hojde ved 134.°
blive 1520 mm d. v. s. 2 Gange 760 mm. Overtrykket er der-
for ved 134° 2 Afgf’ Forlsmties paa denne Maade, faas de i
hosstaaende Tabel angivne Tal. I Almindelighed regner man
ikke i Atm. men i Kilogram pr. Kvadratcentimeter, og vi har for
vist, at’ en Atmosfeere er 1,03 kg pr. em®. De to sidste Raekker i
Tabellen angiver de Temperaturer, der svarer Lil Trykkene i
Kilogram pr. Kvadratcentimeter.

Aabner vi en lille Hane i Karrets Damprum, naar Tempera-
turen er 119,6 ° og Trykket 2 kg pr. em? begynder Kogningen.
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Tabel 3.

OvertrykiAtm| Tilsvarende | Tilsvarende
ca. 760 mm. | Varmegrad i| Overtryk i | Varmegrad i
Kviksglv- Celeius kg/em?® Celeius.
hejden  |(Kogepunktet) (Kogepunktet)

o | 100 | o 99,1
1 121 . 1 119,6
2 134 | 2 12,8 /200
3 144 ‘ 3 142,8
4 162 I 4 151,0
H 159 5 157,9
6 165 6 164,0
S 176 i 8 1744
10 184 !‘ 10 183,1
14 199 14 197,2

Tryk og Temperatur bliver under Kogningen stadig de samme,
d.v.s.at 119,6 ° C. er Kogepunktet, naar Trykket er 2 kg pr. em?.
De i Tabellen opforte Temperaturer er netop Kogepunkterne
ved de dertil svarende Tryk.

, I et lukket Rum, hvor der stadig er Vand og Damp tilstede,
vil der altid vaere saa megen Damp, som der overhovedet kan
veere; vi kalder Dampen mettet, og vi kan forstaa, at Dam-
pen i Dampkedlen er mamttet. Opvarmer vi nu Rummet saa
meget, at alt Vandet netop er fordampet, vil vi stadig have
mettet Damp: men fortsetter vi Opvarmningen nogen Tid
derefter, og bringer vi derpaa lidt Vand ind i Rummet, vil dette
Vand straks fordampe; Rummet kan altsaa optage mere Damp
nu, fordi Temperaturen er blevet hajere, og nu taler vi om
umettet Damp. Afkeles Rummet igen, ser man, at der paa et
ganske bestemt Tidspunkt, f. Eks. ved et Tryk i Rummet paa
5 Atm. Overtryk og en Temperatur paa 159 © (se Tabellen) be-
gynder at danne sig Vand. Her er Dampen igen mmttet. Ta-
bellen angiver foruden Kogepunkterne den meattede Damps
Temperaturer ved de tilsvarende Tryk. Kogningen indtrader,
naar Trykket af Dampen i de smaa Bobler nede i Vandet
netop er saa stort, at de kan undvige.

Naar del drejer sig om Damp ved hgjere Tryk, kaldes umeet-
tet Damp i Teknikken for overhedet Damp. Opvarmningen sker
i et Apparat, som kaldes en Overheder.




DAMPKEDLEN

Kapitel 4.
Ildsted, Rist og Fyring.

Varmens Udnyttelse. Rogen ledes fra Ildstedet gennem
Kedlens Trek til Skorstenen; idet den varme Reg passerer
langs Kedlens Flader, afgiver den sin Varme til Pladerne, som
indvendigt bergres af Vandet; dette optager derfor den Varme-
mengde, som Pladerne har modtaget af Ragen, hvorved det op-
varmes, kommer i Kog og udvikler den Damp, som Kedlen af-
giver. Rogen er derfor varmest i Ildstedet og bliver koldere og
koldere, jo flere af Kedlens Flader, den har bestroget.

Jo stgrre Forskel der er mellem Rggens og Vandets Varme-
grad, jo mere Varme vil Rogen kunne afgive til Vandet, og
derfor er de ferste Dele at Kedlens Flader, der bestryges af den
varmeste Reg, mere virkningsfulde end de sidste Dele; jo mere
Vand, der kommer i Bergring med den af Rggen opvarmede
Plade, jo lettere vil Varmen fra Pladen blive optaget af Vandet,
og derfor vil de Dele af Kedlens Flader, der ligger saaledes, at
Vandet hurtigt strammer forbi dem, veere mere virkningsfulde end
Dele, hvor Vandet er i Ro. Derfor er det en Fordel ved en
Kedel, at Vandet i den kommer i kraftig Bevaegelse. Den Rog,
der forlader Kedlen, skal veere afkelet saa meget som muligt,
thi den Varme, den forer med sig, er tabt.

Foruden ved Berering mellem Regen og Pladerne kan
Breendselets Varme ogsaa overferes til Pladerne og dermed il
Vandet * ved Straaling fra det gledende Brendselslag eller fra
Murflader, der er opvarmede ved Beroring med lld eller Rog.
Ved Kedler med indvendigt Ildsted er det betydelige Varme-
mengder, der overfores paa denne Maade.

Den Del af Kedlen, der bliver berert af Regen, kaldes Hede-
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fladen. Det vil af ovenstaaende forstaas, at de Dele af Hedefla-
den, der ligger tidligt i Trekkene, vil frembringe den starste
Dampmengde pr. Kvadratmeter, og da iser de Dele, der ligger
saadan, at Vandstremninger i Kedlen forer Vandet hurtigt forbi
dem, navnlig naar de bliver udsat for direkte Bestraaling af
Breendselslaget eller glodende Murdele, medens de sidste Kvadrat-
meter af Hedefladen kun vil {frembringe en mindre Dampmaengde.

Jo sterre man ger Hedefladen af en Kedel, jo mere vil
Regen blive afkelet, men denne Afkeling kan ikke drives alt
for vidt, thi da vil Skorstenen ikke treekke. Denne er helt fyldt
med varm Rgg, som vil sege at stige til Vejrs, fordi den er
lettere end Luften uden for; jo varmere den er, jo lettere vil
den viere i Forhold til Yderluften, og jo hurtigere vil den spge
at komme opad til Skorstensmundingen; derved vil den give
Plads til mere Rgg under sig. Regen vil derfor have en stadig
Beveegelse opad i Skorstenen og dermed ogsaa igennem Traek-
kene, og denne Beveegelse vil blive steerkere, jo varmere Regen
er. Den fremkommer paa Grung af den Varme, Regen inde-
holder, og den Varme frembringer ingen Damp i Kedlen; derfor
er den tabt, men dette Varmetab er nedvendigt for at faa Traek
i Skorstenen og kan derfor ikke undgaas; Tabet maa ikke blive
storre end netop nedvendigt til at frembringe den fornedne Treek.

Stiger Dampforbruget, maa Kedlen anstreenges mere, men
herved bliver Rpogens Varmegrad hegjere paa ethvert Punkt af
Treekkene og ogsaa i Skorstenen. Til Forbreending af den sterre
Kulmeengde maa der tilferes mere Luft, og Regmeengden bliver
ogsaa steorre; der kommer mere og varmere Reog i Skorstenen,
Tabet bliver sterre, Fyringen mindre ekonomisk og Dampen
dyrere. Man ber derfor tenke paa at faa en storre Kedel,
naar Skorstensrggen bliver for varm.

Ildstedet skal vere saa rummeligt, at Flammen frit kan
faa Lov til at danne sig; dets Hojde maa indrettes efter Hojden
af Kullaget og efter Kulsorten. Langflammede Kul kreever et
hgjere Ildsted. Det ber ogsaa veere hgjere, hvis dets Loft dan-
nes af Kedlens Plader, end hvis det dannes af Murvark. Kedel-
pladerne vil altid veere forholdsvis kolde, og naar en Flamme
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rammer en kold Flade, vil Forbreendingen i den ikke blive fuld-
steendig, fordi den Varmegrad, de kolde Plader tillader Flammen
at have, let bliver lavere end Antendelsestemperaturen for Gas-
arterne i Flammen. Er Loftet i Ildstedet derimod af Murveerk,
vil det veere glodende, naar Kedlen er i regelmaessig Drift, og
netop bhjelpe med til at holde Varmegraden af Flammen haj.
Ildstedet ber veere rummeligere, jo daarligere Breaendsel der be-
nyttes, thi jo mere Breendsel skal der brandes, og det ber ligge
saaledes, at Breendslet bekvemt kan kastes derind, og at Aske
og Slagger let kan rages ud.

Efter som lldstedet er anlagt inden i, foran eller under Ked-
len, taler man om Indfyringskedler, Forfyringskedler eller Under-
fyringskedler.

Ved Indfyringskedler er Ildstedet anbragt inden i Kedlen og
helt omgivet af kolde Plader; derfor vil det ofte blive vanskeligt
at faa det tilstreekkeligt rummeligt og at skaffe tilstreekkelig
Plads til, at Flammen kan udvikle sig og faa den hgje Varme-
grad, der er nedvendig til dens fuldstendige Forbrending, og
der vil derfor ofte navnlig ved langflammede Kul finde en
ufuldsteendig Forbreending Sted. Paa den anden Side ligger Ild-
stedet helt omgivet al Viegge, der kan modtage Varmen, og
intet af Straalevarmen gaar tabt.

Ved Forfyringskedlen kan man faa udmerkede Forbraendings-
forhold. Ildstedet ligger omgivet af gledende Murveerk, saa at
Flammetemperaturen bliver hgj, og Forbrendingen let bliver
fuldsteendig, men der overferes saa godt som ingen Varme ved
Straaling. De store Murflader afgiver store Varmemsengder til
Omgivelserne, og Opfyringen er besveerlig, fordi Forbrandingen
forst bliver god, naar Muren er varmet op. De vil derfor kun
kunne anvendes med Fordel ved specielle Braendselssorter, navn-
lig saadanne, hvor der skal forbrendes store Breendselsmaengder,
der tager megen Plads op i Forhold til deres Varmeindhold,
fordi Forfyret jo kan bygges saa rummeligt, man vil.

Forfyringskedler er sjeldent anvendte her i Landet og bygges
seedvanlig kun, hvor man ensker at brende Affald fra Fabrika-
tioner, f. Eks.i Garverier, hvor Barkaffaldet breendes, i Snedkerier,
hvor Treaffald breendes og nu i de senere Aar til Terve- og
Brunkulsfyring.
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Ved Underfyringskedler ligger Ildstedet i et af gledende Mure
omgivet Rum under Kedlen, men denne selv danner Loftet i
Rummet. Derfor vil Forholdet her komme til at ligge imellem
Forholdene ved Indfyringskedler og Forfyringskedler. Underfyring
bruges her i Landet overordentligt meget ved store Kedler,— Vand-
rorskedler har altid Underfyring —, men sjeldent ved smaa Kedler.

Hvad enten man nu anvender den ene eller den anden An-
bringelse af Ildstedet i Kedlen, maa der findes en Beerer for
Breendslet, og hertil anvendes Risten. Foruden at danne Under-
stotning for Breendselet skal denne ogsaa tjene til at fordele For-
braendingsluften paa rigtig Maade og lede den til Brandselel.

Planristen. Den almindeligt anvendte Rist er Planristen.

Den dannes af et storre eller mindre Antal Ristestenger eller
Risteplader, lagt ved Siden af hinanden, saa at de danner en
plan Flade, i hvilken der findes Revner eller Huller, hvorigen-
nem Forbrendingsluften kan passere. For at Slaggerne lettere
kan fjernes, ber Ristefladen veere haard, hvorfor man ofte frem-
stiller Stengerne saaledes, at deres Overkant er haardstebt.
Ristesteengerne skal veere saa hoje, at de kan bmre Brandslet;
saafremt de er hgje, naas der desuden det, at Forbrendings-
luften kan optage Varme fra dem, idet den passerer forbi dem,
og man faar derved baade Luften forvarmet og Stwngerne af-
kelede. De bor omtrent veere lige hgje i hele deres Leangde,
hvorved man opnaar, at faa mere ensartet Trek gennem alle
Punkter af Ristefladen. De skal veere tyndere i Underkant end
i Overkant; for at Askedelene let kan falde igennem og ikke
klemmer sig fast. Paa Siden forsynes de med Knaster, der be-
rorer hinanden, naar Stengerne legges paa Plads, og hvorved
Bredden al Spalterne er bestemt;- samtidig kommer Stmngerne
til at stotte hinanden, saa at de ligger paa rette Maade i Rislen.
Jo sterre Brendselsstykkerne er, jo sterre kan Spaltebredden
ghres. Stengerne skal kunne forandre deres Leengde frit, idet de
udvider sig, saa at de ikke kommer til at klemme og derved
krummer sig. Deres ene Ende er derfor glat eller afskraaet og
skyder sig ved Udvidelsen af Stangen hen ad Ristebsereren her,
medens den anden Ende er forsynet med et Hak, hvorved den
fastholdes til sin Ristebeerer. Den almindeligst anvendte Riste-
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stang er den almindelige Fladstang Fig. 2 f og g, menh man har sggt
at faa Lufttilforslen til Breendselet mere ensartet ved at give
Steengerne mere indviklede Former, f. Eks. Polygonristestangen
Fig. 2b og Slangeristestangen Fig. 2 ¢. Fig. 2 a d og e viser desuden
et Par andre Ristestangsformer. Da saadanne Former vanske-
liggor Ristens Rensning for Slagger, bor de ikke anvendes ved
Breendsel, der danner megen og flydende Slagge.

Saa lenge Forbreendingen foregaar kraftigt, kan den store
Luftmeengde, der passerer Risten, holde Stengerne afkalede;
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men danner der sig for megen Slagge, vil Varmen fra Breend-
selslaget forplante sig ned i Ristestaengerne, fordi der nu ikke kom-
mer saa meget Luft til dem, at de holder sig afkelede; de op-
varmes derfor sterkt og vil krumme sig baade i Side- og i
Hajderetningen; Ristespalterne faar dels ikke den rette Sterrelse
overalt;y og dels bliver de ikke lige vide alle sammen, saa at
Luftfordelingen gennem Bresendselet bliver uensartet, og dette
lettere falder igennem. Det samme sker, hvis der braendes stgrre
yHuller® i Breendselslaget eller ved Fyrbroer med Lufttilforsel,
naar disse lader for megen Luft passere, thi da vil der paa
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andre Steder af Risten passere for lidt Luft, og den uheldige
Opvarming af Ristesteengerne bliver Falgen. Ristestengerne
hviler, som Fig. 3 viser fortil paa den hageste Del af Fyrkarmen,
den saakaldte Dedplade og bagtil paa Fyrbroen. Skal Risten
veere lang, maa den dannes af flere Reekker Ristesteenger Fig. 3,
der foruden paa Fyrbro og Dgdplade hviler paa indskudte
Understotninger — Ristebsererne.

lidstedet begraenses bagtil af Fyrbroen, som er opbygget af
ildfaste Sten, og som hviler paa et Jernunderlag, paa hvis For-

kant Ristesteengerne hviler. Fyrbroen skal veere noget hgjere end
Breendselslaget.

Rummet under Risten kaldes Askefaldet; det tjener dels til
at opfange de gennem Risten faldende Askedele og dels til For-
delingsrum for Forbrendingsluften; det afsluttes bagtil af Fyr-
broens Jernuinderlag, saa at Luften for at komme ind i G
kanalen maa passere Rist og Brendselslag. Regen, der forlader
Breendselet, slaar nu tilbage over Fyrbroen og tvinges noget op
ad af denne, som jo er hgjere end Braendselslaget. Derved blandes
Rogen fra forskellige Steder af Fyret godt; hvis der nogle Steder
er dannet breendbare Luftarter, vil disse komme i Bergring med
Rog, der indeholder Ilt, og bryde i Brand, idet de passerer den
gledende Fyrbro.

.
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Fortil begreendses Ildstedet af Fyrkarmen, der forferdiges af
Smedejern eller Stebejern og boltes til Murveerket eller Kedlens
Forside. Den er forsynet med to Aabninger; den ene, Fyraab-
ningen, hvorigennem Braendslet kastes ind paa Risten, kan
lukkes med Fyrderen, som ber slutte teet til Fyrkarmen og kan
fastholdes ved en Klinke. Dens Hengsler er anbragt saaledes,
at den af sig selv falder ind mod Fyrkarmen. Fyrderen er ind
imod Ildstedet forsynet med en Brendplade, der beskytter den
mod Varmen fra Fyret. Der er ofte i Fyrderen anbragt Smaa-
huller eller Spalter, som kan lukkes med en Klap eller et Skod;
herved kan der indledes Luft i Ildstedet over Braendselet, hvilket
ofte er nedvendigt for at faa Regen fuldsteendigt forbreendt.
Klappen eller Skoddet (Registeret). maa indstilles, saa at den
rigtige Luftmangde indledes; denne Luft afkeler samtidig Braend-
pladen, saa at Fyrderen yderligere beskyttes mod Varmens Ind-
virkning. Slutter Fyrderen tet, er man i Stand til at regulere
den Luftmengde, der ad denne Vej ledes til Brandselet.

Den anden Aabning i Fyrkarmen er anbragt ud for Aske-
faldet og kan lukkes med en indstillelig Plade, Demperen, hvor-
ved Lufttilferslen kan reguleres.

Den almindelige Planrist har en svag Hewldning bagtil, hvor-
ved Kedelpasseren har bedre Oversigt over Fyret og derfor
lettere opdager de Punkter, hvor Forbrendingen ikke foregaar
rigtigt og faar Lejlighed til at retle Fejlene.

Fyringen paa Planristen, Fyringen bor foregaa ekonomisk
og saaledes, at der ikke kommer synlig Reg op af Skorstenen.
Naar en Skorsten ryger, det vil sige udsteder sort Rag, er det.
fordi der i Forbrendingsprodukterne findes findelt Kul — Sod.
Denne Sod vil dels smtte sig paa Kedelfladerne og gore det
vanskeligt for Regen at afgive sin Varme til Pladerne, men
desuden vil den viere generende for de omboende, hvis Skor-
stenen ‘ikke er meget hej, fordi der legger sig Stev over alting
i Omegnen. | og for sig spiller dette Kulindhold i Regen kun en
mindre Rolle for @konomien, thi det er kun saa lidt i Forhold
til den Kulmeengde, der braendes, men det betyder altid, at For-
braendingen ‘ikke er okonomisk. Der kommer nemlig ikke synlig
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Rog, undtagen der er Kulilte eller andre forbraendelige Luftarter
i Regen, og det Tab, der lides herved, er, som for forklaret,
meget stort. Det kan kun undgaas ved, at der tilferes Braend-
slet mere Luft. Foruden det ubehagelige Stov, der falder, naar
Skorstenen ryger, vil den Kulilte, Regen indeholder, vere skade-
lig for Mennesker, Dyr og Planter i Omegnen, og man ber der-
for under Fyringen holde @je med Skorstenen og lede sin Fy-
ring saaledes, at Rogen undgaas eller bliver saa svag som mu-
lig. Den gamle Regel: Jo mindre Reg, jo bedre Kedelpasser,
slaar ofte til. Man maa dog ikke tilfore Breendslet mere Luft
end nedvendigt, thi saa bliver Fyringen ugkonomisk, fordi der
som tidligere forklaret, gaar for megen Varme bort med For-
brendingsprodukterne. Det gwlder her om at lede sin Lufttil-
forsel og Forbreending paa rette Maade, og derved vil naas,
baade at Regen generer saa lidt som muligt, og at Brendselet
bliver godt udnyttet.

Fyringen paa Planrisl kan ske paa forskellige Maader, og
ved rigtic Fremgangsmaade blive tilfredsstillende; i al Al-
mindelighed kan der ikke siges noget om, hvorledes den skal
foregaa. Kedelpasseren maa i hvert enkelt Tilfelde prove sig
frem og veelge den Fremgangsmaade, der er den fordelagtigste
for det Breaendsel, han har til Raadighed, og det Fyranleg, han
arbejder ved.

Der kan dog opstilles 3 Hovedmetoder:

1) Ensformig D®kning af hele Gladelaget med frisk Brendsel.

2) Dekning af den forste Del af Gladelaget med frisk Braend-
sel, efter at det gverste Lag (undertiden alle Gloder) er skudt
tilbage mod Fyrbroen.

3) Afvekslende Daekning af enkelte Dele af Glodelaget.

Ensformig Dskning af hele Glpdelaget anvendes, hvor man
har Kedlen sterkt belastet, men giver ved anstreengt Fyring
megen Rog. Skal Reg undgaas, maa man fyre tidt og kun
sprede et tyndt Lag ud over Glederne. Herved holder Ildstedet
sig' stadigt varmt, der dannes kun lidt Gas, idet Breendslet
kommer paa, og denne Gas forbraender let, fordi Varmegraden
er hej, og Kullaget tyndt, saa at Luften let kan komme igen-
nem det.
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Spreder man et tykt Lag ud over Gladerne, is@r naar disse
er godt udbrendte, bliver Ildstedet sterkt afkalet, og der danner
sig pludseligt store Gasmangder, som ikke kan forbreende paa
Grund af den lave Temperatur, og fordi der ikke kan komme
Luft nok igennem det tykke Breendselslag.

Ved den anden Metode skyder Kedelpasseren det paa den
forreste Del af Risten liggende everste Lag Gleder tilbage mod
Fyrbroen og dakker derpaa den samme Del af Risten med
friske Kul, alt efterat Breendslet er passende udbreendt, men inden
der er breendt Huller i Laget. Det friske Breendsel begynder da
at afgive Gas, men der kommer ikke pludseligt sterre Mzengder;
forend Gasarterne naar hen til Fyrbroen, maa de stryge hen
over de glodende Kul, hvor der baade er Luft nok til deres
Forbreending og en Varmegrad, der er hgj nok til at antsende
dem. Man kan ogsaa skyde alle Glederne fra den forreste Del
af Risten tilbage og kaste de friske Kul paa den bare Rist, idet
man dog lader en smal Stribe af Gloder ligge paa hver Side af
den. Herved bliver de friske Kul afgassede, men det varer noget
leengere, forend dette sker, end ved den anden Fremgangsmaade,
fordi Opvarmningen fra neden mangler. Forbrendingen af Gas-
arterne sker som far, idet de stryger hen over de glodende Kul
henne ved Fyrbroen.

Ved denne Metode faar man en god Forbrending, men den
lader sig ikke anvende, naar Fyringen skal forceres, fordi den
forreste Del af Risten med de friske Kul er omtrent virkningsles.
Kedelpasseren maa ngje passe paa, at han netfap kaste.r saa
mange Kul ind, at de er fuldsteendig afgassede i det O@jeblik,
da Gladerne bagtil er udbrendt.

Skal Metoden anvendes ved anstreengt Drift, maa Risten for-
pges, saafremt man ensker at producere lige saa meget Damp
som i ferste Tilfelde.

Ved den tredje Metode kaster man de friske Kul paa en-
kelte Steder ef Risten f. Eks. i en bred Stribe midt paa Risten
og lader Gladerne i en Stribe ved hver Ristekant blive ubedaekkede,
eller man deekker, navnlig ved brede Ristflader, afvekslende den
ene eller den anden Halvdel af Risten; man naar ganske det

samme som for; de dannede Gasarter kommer til at stryge over
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glodende Kul, hvorigennem der kommer rigelig Luft, hvorfor
Forbreendingen af dem indtreeffer.

Ved alle Fyringsmetoder maa Kedelpasseren passe paa, at
liden ved Fyrbroen brender klart, og at der ikke er Huller i
Brendselslaget her.

Som fer sagt maa Kedelpasseren prove sig frem og veelge
den Metode, der er mest skonomisk; han kan blive nedt til paa
Tider, hvor Dampforbruget er mindre, at gaa over fra den ene
Metode til den anden, og han maa stadig erindre, at alle de
Kul, han uden Nytte brender i Fyret, ikke alene koster Kedlens
Ejer mange Penge, men ogsaa betyder ot Pengetab for det
Samfund, hvis Borger han er, og dermed for ham selv.

Naar Forbrendingen har varet nogen Tid, viser det sig, at
der paa Risten har dannet sig et fast, undertiden halvsmellet
Lag af Askedele. Asken falder kun delvis gennem Risten, og
Resten af den smelter paa Grund af den hgje Varmegrad, der
hersker, sammen til ,Slagger®; disse maa fjernes for at faa
Luften til at passere Risten, og dette maa ske hyppigere eller
sjeeldnere, eftersom der bruges mere eller mindre Braendsel,
eller eftersom Brandslet er tilbgjeligt til at danne Slagger eller
ikke. Tilstedeveerelsen af Slagger kan opdages ved at se ind i
Askefaldet; viser det sig da, at der paa Dele af Risten under
Ristesteengerne findes marke Steder, saa er dette Slagger, som
maa fjernes. Ved Afslagningen bliver Fyret sterkt afkelet, da
man lader det brende sterkt ud, for at formindske det uund-
gaaelige Kultab, der lides, idet Slaggerne rages ud, og man
maa derfor afslagge paa Tidspunkter, hvor Dampforbruget er
mindst. EfEer Udbrendingen skyder Kedelpasseren de paa
Slaggelaget liggende Gloder baglil eller til Siden, hvorefter
Slaggerne rages ud med Askerageren; nu treekkes Gloderne hen
paa den rensede Del af Risten, og Slaggerne fjernes fra den
ovrige Del. Efter at de Glader, der er tilbage, er spredt ud over
Risten, kan endelig Fyringen genoptages.

Har man flere Ildsteder som f. Eks. i Lancashire-Kedlen,
renses det ene lldsted forst, og man venter med Rensningen af
det andet, indtil Ilden i det forste brender godt. Efter Rens-
ningen ber Fyringen foretages i tynde Lag, indtil der har dannet
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sig et passende ,fyfn&t Lag Gloder paa Risten. Med gode Kul
bor der ikke renses Fyr mere end to Gange daglig.

Det falger af sig selv, at Rensningen af Fyret ber foregaa
saa hurtigt som muligt og dog omhyggeligt. Ved Udbraendingen,
Aabningen af Fyrderen og Behandlingen af Risten feres der en
stor Mwngde kold Luft ind i Trekkene; herved formindskes
Dampudviklingen; men desuden frembringes der ved Afkglingen
af Kedlen Sammentraekninger af Pladerne, som gdelegger Kedlen.
Kedelpasseren ber derfor formindske Traekket og have sit Fyr-
veerktoj parat, for Rensningen begynder, for ikke at spilde Tiden
ved at hente det. Han maa dog vere forsigtig ved Aabningen
af Fyrderen, naar Trekket er formindsket, thi det kan ske, at
der derved pludselig antendes Gas, som har dannet sig. Flam-
men herfra kan slaa ud af Fyrderen og forbrande ham.

Der findes Apparater, hvorved Treaekket af sig selv formind-
skes, idet Fyrderen aabnes.

Planristen anvendes i Indfyringskedlen — den korniske —
(med en Ildkanal) og Lancashire-Kedlen (med to Ildkanaler)
samt i Lokomobiler og Lokomotiver og i den opretstaaende
cylindriske Kedel. Endelig benyttes den i den almindelige Skibs-
kedel.

Ved Forfyringskedler anvendes den kun sjeldent, og da som
Regel saa meget skraat stillet, at Breendslet af sig selv kan glide
ned af Risten; i saa Tilfzlde kaldes den en Skraarist,

Ved Underfyringskedler anvendes den overordentligt meget
ved Vandrerskedlerne, samt ved den almindelige -eylindriske
Underfyringskedel og den liggende Traekrorskedel, men disse to
anvendes sjeldent her i Landet.

Ved nogle Brendselssorter kan man ikke faa ledet Luft nok
til Ildstedet gennem Rist og Register, og Gasarterne vil da ikke
blive fuldstzendig forbreendt, man ferer da mere Luft til henne
ved Fyrbroen; dette kan ske ved, at man gennem Fyrbroen
forer Kanaler, som man helt eller delvis kan lukke, og hvorigen-
nem noget af den Luft, der kommer ind i Askefaldet, ledes ind
bagved eller over Fyrbroen, hvor den blandes med Rogen. For at
faa Blandingen udfert fuldsteendigt, giver man Kanalerne Mund-
stykker af forskellig Form. Man kan ogsaa give de bageste
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Riststeenger en swrlig Form, idet man lader dem krumme
opad, saa at de ikke er deekkede af Brendselslaget. Luften har
da let ved at komme igennem her og blandes godt med Rogen;
man maa passe godt paa, at der ikke kommer for megen Luft
igennem, men kun den Luftmeengde, der er tilstreekkelig, til at
forbreende Gassen. Foruden at man som far sagt (Side 26) kan
forbreende Risten, faar man let for stort Luftoverskud i Ragen
og dermed en daarlig Udnyttelse af Brsendselet.

Kastefyringsapparat. Fig. 4 viser et Apparat, hvorved
Haandfyringen paa Planristen er erstattet med en mekanisk Ind-
kastning af Breendslet. Dette opbe-
vares i en tragtformig Kasse, fra
hvis Bund det falder ned paa en
Ledeplade, der forer det ned paa
en buet Plade foran en Kasteskovl.
Denne beveges frem og tilbage.
Idet den ad mekanisk Vej fores til
hajre, strammes en Fjeder, som
streeber al trsekke den i modsat
Retning. Naar Fjederstramningen

er tilstreekkelig, frigores Pladen, idet
en Knast paa Bevaegeakslen glipper l
forbi en Knast paa Pladens Aksel,

og Fjederen traekker med stor Kraft Fipti

Pladen fremad. Det Breaendsel, der i LB

imidlertid har samlet sig paa den buede Plade, kaster den
da som Pilen viser ind paa Risten. 1 Virkeligheden findes der
tre eller fire Knaster af forskellig Hgjde, som afvekslende virker
paa Kasteskovlens Knast; derved faas forskellig Fjederspsending
i Frigorelsespjeblikket, og derved kastes Brandslet leengere eller
kortere ind, hvorved det fordeles jevnt over hele Risten. Fy-
ringen kommer derved til at svare til Fyringsmetoden 1 — en

. ensformig Daekning af Gledelaget paa Risten.

Reguleringen af Breendselstilforslen sker dels ved at lade
Kastene blive hyppigere (Beviegeakslen omdrejes hurtigere) og

Lierebog for Kedelpassere, 3
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dels ved at indstille paa de viste vandrette og lodrette Plader i
Fyldetragtens Bund.
Fyrrensningen foretages gennem en Der under Fyrapparatel.

Vandre- eller Kaederisten. Skal Ristefladen veere meget
stor, bliver det vanskeligt at fordele Breendslel paa rigtig Maade
over den, og man er derfor gaaet over til de saakaldle Vandre-
eller Keederiste, hvorpaa Breendslet af sig selv falder ned og
fordeles.

Fig. 5 viser en Kewederist af Fabrikat Babcock & Wilcox, saa-
ledes som den anvendes til mange Vandrerskedler her i Dan-

mark. Selve Ristefladen er plan og dannes af en hel Mangde
ved Siden af og i Forlengelse af hinanden liggende ganske korte
Ristesteenger, som indbyrdes er forbundne ved Bolte i Hengsels-
led. Tilsammen danner alle disse Ristestzenger en bred endelgs
Kede, fom beveeges over to Valser ved et Kaedetrsek. Breend-
slet falder af sig selv ned paa Forsiden af Risten fra en bred
Tragt, og en Afstrygerplade serger for, at Breendselslaget har
en passende Tykkelse. Over den forreste Del af Risten er op-
muret en Hveelving af ildfaste Sten, og denne holdes stadig
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gledende af Ilden. Under den forreste Del af Hvelvingen er der
ikke Tld i Breendselet, men Varmen fra Murveerket faar Gasarterne
{il at udvikle sig, og disse spger tilbage i samme Retning som
den, hvori Risten bevaeger sig. Leengere henne bagtil er der Ild
i Breendselet, og Gasarterne blandes her med Luft og bryder i
Brand; paa Midten af Risten er der Glader, alle Gasarter bren-
der, fordi Temperaturen er hej nok, og der gaar tilstreekkelig
Luft igennem Brandselslaget. Jo lengere Glgderne bevaeger sig
tilbage med Risten, jo mere udbrendte er de, og naar de kom-
mer til det Punkt, hvor Risten vender, idet den beveger sig
over den bageste Valse, skal de veere helt udbrandte. Asken og
Slaggerne, der dekker Risten, forhindrer dog Lulten i at passere
gennem Risten i alt for stor Msngde. For yderligere at for-
mindske Lufttilfarslen her, findes der bagtil under Risten Klap-
per, som kan aabnes eller lukkes, efter som Braendselet er
breendt ud paa et tidligere eller senere Tidspunkt; Kedelpasseren
maa vere i hsj Grad omhyggelig med Lufttilforslen, da der
netop ved Keederisten kan komme store unyttige og derfor
skadelige Luftmengder op i Ildstedet. Ved den bageste Valse
fiernes Slaggerne fra Risten ved en Afstryger, og man kan ind-
rette det saaledes, at de kan falde ned igennem Aabninger i
Kedelfundamentet og fjernes uden Vanskelighed, hver Gang man
vipper en Klap bag Afstrygeren. Afstrygeren danner desuden en
Barriere, hvorfor der foran den ophober sig en Vold af Slagger,
der paa dette Sted yder en Modstand mod Luftgennemgangen,
som ellers vilde blive stor. i

Hele Risten kan keres ud al Ildsledet (il Eftersyn, naar det
er nedvendigt. Reguleringen af Fyret bar ske ved Forandring af
Ristens Hastighed og ikke ved at forandre Breendselslagets Hajde;
thi denne Hgjde er bestemt af Kulsorten og maa kun forandres,
naar man skifter Breendsel, eller naar man faar en virkelig
Forandring i Dampforbruget, som slreekker sig over laengere
Tid. Keederisten giver en god Udnyttelse af Breendslet, men den
cgner sig fortrinsvis for Steder med et jevnt Dampforbrug.
Forpges dette nemlig pludseligt, kan man ikke lige saa hurtigt
forrage Kulmangden paa Risten; dette bor jo kun ske ved at forage

Itistens Beveaegelseshastighed, men denne er jo kun lille, og det
a*
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varer derfor nogen Tid, ferend der er kommel staerkere Fyr;
omvendt kan man ikke ved en pludselig Formindskelse i Damp-
forbruget hurtigt deempe Fyret; det varer nogen Tid, ferend
Fyret bliver mindre, og imedens begynder Sikkerhedsventilen at
blese, fordi Kedlen udvikler mere Damp, end der forbruges.
Samtidig med Forandring af Ristehastigheden maa Kedeltreekket
selvfglgelig forandres, saa at Lufttilferslen til Breendslet bliver
passende.

Kulstykkernes Sterrelse ber ikke veere for stor (ikke over
50 mm) og helst ikke alt for uregelmeessig. Det kan ikke undgaas,
at ganske smaa Kulstykker falder gennem Risten; disse bor op-
samles og kastes op i Fyldetragten. ;

Forbreendingen paa Keederisten foregaar nmrmest efter Fy-
ringsmetode 2. [/‘ Loy

Underblaest. Skal man i en Kedel forbreende sveert an-
teendelige Breendselssorter eller meget fintkornet Breaendsel,
lader dette sig vanskeligt gere paa den almindelige Planrist,
da der paa denne i saa Fald ikke kan forbrendes saa meget
Brandsel, at Kedlen kan udvikle den Damp, der skal bruges.
Man maa da serge for, at Breendslel breendes hurtigere ud, og
dette kan man gere ved al forege den Luftmeengde, der tilfares
Ildstedet. Med en Bleaser trykkes der Luft ind i Askefaldet, som
da maa vere lufttet lukket ud imod Fyrpladsen; derved vil
den Luftmeengde, der passerer Risten, blive foreget. Ved For-
brending af det fine Braendsel maa Ristestzengerne ligge teet
ved Siden af hinanden, for at Breendselsstumperne ikke skal
falde igennem; ofte erstatter man Ristesteengerne med Stebejerns-
plader, hvori der findes Huller, hvis Tvaermaal foroven er 3 a
7 mm, medens det forneden er 15 a 20 mm. Igennem disse Huller
tvinges Luften til at blese op i DBrendslet, og hvert Hul
danner derfor Udgangspunktet for en kraftig Forbrending.
Hullerne er ofte ordnede i Grupper, hvorved Forholdene forbedres
Stiger Dampforbruget, maa Luftmaengden foreges, og dette sker
ved at regulere paa et Spjeld i Blmseledningen. Lufttrykket i
Illdstedet skal have en saadan Sterrelse. at hverken Flammen
har Tilbgjelighed til at slaa ud igennem Fyrderen, eller Luften
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udefra nogen Tilbpjelighed til at slaa ind i Ildstedet, det vil
sige, at Lufttrykket i Ildstedet skal veere det samme som paa
Fyrpladsen. Paa Grund af den kraftige Luftstrom gennem
Hullerne, falder der nesten ingen Aske ned i Askefaldet, al Asken
maa rages ud igennem Fyrderen. I Lukket for Askefaldet fortil
anbringes en lille Dor, hvorigennem den Smule Aske, der falder
igennem Risten, kan rages ud.

Trapperisten. [ Stedet for Planristen anvender man under-
tiden en anden Risteform nemlig Trapperisten. Som Navnet
antyder, ligner Ristefladen en Trappe, dennes Trin, der oftest

er vandrette, dannes af Ristestzengerne, som er flade og i hver
Ende beeres af Stpbejernsvanger. De ligger tet ved hinanden,
og hver Stang springer et lille Stykke frem foran den over-
liggende, saaledes at Risten kommer til at danne en skraatstillet
Flade. Foroven findes anbragt en tragtformig Kasse, hvori
Breendslet heeldes, og hvorfra det falder ned paa Risten; paa
denne beveseger det sig fra Trin til Trin ved sin egen Vegt, og
derfor maa dens Heeldning have en saadan Sterrelse, at Be-
viegelsen af Breendslet nedad ikke opherer. Forneden anbringes
en lille Planrist, der enten kan kippes ned saaledes som vist paa
Fig. 6 eller treekkes ud som et Skod.
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Forbreendingen paa Trapperisten foregaar omtrent som paa

Kederisten, paa den forreste og averste Del ligger det friske Brend-
sel, som afgiver sin Gas paa Grund af Varmen fra den glodende
Hveelving. Efterhaanden som Breendslet glider lengere ned ad
Risten, bliver det mere og mere afgasset, og det skal vere rene
Gloder, naar det naar den nederste Tredjedel. Slagger og muligt
uforbreendt Kul samler sig paa den korte Planrist forneden,
hvor den sidste Forbreending foregaar.

Ved Fyrrensningen kippes denne Rist, saa at Asken falder
ned, hvorpaa den rages frem og fjernes. Der kan tilferes Luft
over Brandselslaget gennem de paa Figuren viste Aabninger og
Kanaler. Heldningen af Risten er af yderste Vigtighed og for-
skellig for de forskellige Braend-
sler. Breendslet skal jo glide
ned ad Risten og nelop veere
helt udbreendt, naar Planristen
naas. Derfor indretter man
undertiden Risten saaledes, at
dens Hewldning kan forandres og
indstilles, som den skal til det
Brandsel, der haves til Raadig-
hed. Den egner sig serlig til
— Anvendelse ved fint fordelt

Fig.r 7 Breendsel og kan med rigtig

Heldning give en gkonomisk og

rggfri Forbreending. Den ber ikke anvendes ved bagende eller
slaggedannende Braendsel. Den viste Rist er bestemt til Fyring
med Brunkul, Treaffald o. 1. Trapperisten er vist indbygget i et
Forfyr, men den er ogsaa undertiden indbygget i en Indfyringskedel.

Fyrapparater med Kultilfersel fra Bunden af Braend-
selslaget (Essefyr. Underfeed Stoker). Som Eksempel paa
disse Apparater skal omtales den saakaldte Eriths Stoker. Fig. 7
viser et Tveersnit i en Ildkanal med  indbygget Fyrapparat.
Breendslet trykkes ved Hjelp af et Stempel ind i den eylindriske
tende i Kanalens Leengderetning og fores frem i denne Retning
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dels ved Trykket af den efterfolgende Kulstrzeng og dels ved
nogle Stenger med Transportknaster, der ligger i Bunden af
Renden. Knasterne er afskraaede paa den mod Fyrdgren vendende
Side men lige afskaarne paa modsat Side. Idet de bevaeges frem
og tilbage i Renden, glider Breendslet over de afskraaede Flader
idet Stengerne bevaeger sig mod Fyrkarmen, men tvinges fremad
af Knasternes lodrette Forflader, idet Stengerne beveger sig
mod Fyrbroen. Hele Truget er i Bunden fyldt med friske Kul,
som loftes til Vejrs og skydes fremad af Stengerne og Stemplet.
Apparatet arbejder med Blast, som fores til et uden om Truget
liggende Rum undertiden selve Askefaldet, hvorfra den ledes til

Braendslet gennem Kanaler i de saakaldle Blaeseklodser, som til-
sammen danner Trugets Kanter. Afgasningen af Kullene begynder
nede i Truget; de udviklede Gasarter blander sig med Blaeseluften,
efterhaanden som de stiger til Vejrs og naar Bleseklodsernes
Mundstykker; derpaa opvarmes de og forbreender, idet de passe-
rer det gverste gladende Braendselslag. Frem- og Tilbagebevaegel-
sen af Stempel og Forestangen kan ske enten ved Dampkraft,
elektrisk Kraft eller Remdrift, men dette har ingen Indflydelse

paa Forbrendingsmaaden. Breendslet fyldes i en Tragt, hvorfra

det af sig selv lgber ned i det Rum, der bliver tomt, idet Stemplet
heveaeger sig tilbage. Fig. 8 viser et Leengdesnit gennem en damp-
dreven Stoker.
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Fig. 9 og 10 viser en Stoker, hvor Forbraendingen foregaar
efter el lignende Princip, men hvor Kultilforslen sker ved en
Snegl, der drejes rundt ved mekanisk Drivkraft.

Oliefyring. Har man Olie
eller Tjere som Fyrmateriale,
saaledes som man i de senere
Aar har faaet det, bliver Fy-
ringsanordningen en helt anden.
Der findes ingen Rist, men
Breendslet tilfores gennem en Tud
i passende flydende Tilstand og
| bleeses ind i Ildstedet ved en
Luftstrom eller en Dampstrem:
herved forstoves det, og idet
der samtidig suges Luft ind,
faas der en Blanding af Oliestav
og Luft, der anteendes og bran-
der med temmelig hej Varme-
grad. Ved Indfyringskedler be-
kleedes Ildstedet indvendig med
ildfast Murveerk, som i Bunden

Fig. 9

bagtil afsluttes af en
Slags F'yrbro. Det gla-

N

-~

dende Murveerk, der
omgiver Flammen,
skaffer saa hej Var-
megrad, at Forbraen-
dingen stadig er i
Gang. Hvis Flammen
slukkes, maa Olietil-
forslen standses, for
at der ikke i Trwek-
kene skal samle sig
Olie, der ved sin An-

_ e

teendelse senere kan
eksplodere. Fig. 10, 3
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Traekkene, Fra Ildstedet fores Rogen gennem Kedlens
Trekkanaler til Skorstenen; Trakkanalerne kan veere helt om-
givne af Kedelvieggene (Trekket igennem [ldkanalerne), eller de kan
veere begrensede baade af Dele af Kedlen og af andet Materiale,
Murveerk eller Plader. De ber indrettes saaledes, at Regen har
saa let som muligt ved at afgive sin Varme, hvorfor man seger
at skaffe saa inderlig Berering som muligt mellem Plader og
Reg; Galloveysrorene i Kanalen tvinger Rogen til at hvirvle rundt,

“ saa at alle Dele deraf kommer i Berering med Hedefladen; i

Vandrorskedlen fores Rogen ofte paa tveers af Rerene, for at et
lignende Formaal kan naas. De ber legges saaledes, at Vand-
omlebet i Kedlen fremmes saa meget som muligt; i den korniske
Kedel lregges Ildkanalen i den ene Side og det varmeste Sidetraek
legges langs samme Side, hvorfor Vandet mellem Kanal og
Sideveeg hurtigt vil blive varmt, stige til Vejrs og derved frem-
bringe Vandomlabet i Kedlen. I Vandrerskedlen legges Rorene
skraat, saa al Vandet, idet det opvarmes af Regen, vil bevaege
sig i en bestemt Retning, nemlig opad. Treektabet i Kanalerne
bor vere saa lille som muligt, hvorfor skarpe Bojninger af
Rogen bgr undgaas. Regen bor berore Kedelfladerne paa saa
lang en Vej som muligt. Trekkene maa bekvemt kunne renses
og helst kunne befares, saa at udvendigt Eftersyn af Kedlen
kan foretages. Regen ber bergre saa lidt Murveerk som muligt
for at unedig Afkeling af den ikke skal ske. Murveaerket skal veere
holdbart; det skal beklsedes med ildfast Murverk, saa leenge
Rogen er saa varm, at den kan skade almindelige Mursten, og
det skal veere tet, saa at der ikke kan treenge Luft gennem
Murverket ind i Trakket.

Spjeeldet. Saasnart Regen har forladt den sidste Del af Traek-
kene, mader den Spjeldet, der bestaar af en som Regel firkantet
Plade, hvormed man kan formindske Gennemgangsaabningen i
Regkanalen. Det kan enten bevieges op og ned i en Ramme af
Stebejern eller drejes ved Hjeelp af en Aksel, saaledes at det kan
komme til at slutte tzet mod Rammen. Bevsegelsen af Spjeeldet ber
ske fra Fyrpladsen, og det bar veere let bevaegeligt ; et Skydespjeeld
ber vere afbalanceret med en Kontravaegt.
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Naar der ikke er Fyr paa Kedlen, ber Spjeldet veaere helt
lukket, isser hvis andre i Brug veerende Kedler afgiver deres
Reg til samme Skorsten, fordi Treekket i denne vil formindskes,
hvis den kolde Luft fra den ikke benyltede Kedel ledes ud i
Skorstenen. Idet Kedlen seettes fra, skal Spjeldet lukkes, for at
Afkelingen af Kedlen kan ske saa langsomt som muligt, men
naar der er Ild paa Risten, maa Spjeeldet aldrig lukkes helt. Gor
man dette, risikerer man, at der i Trekkanalerne samler sig
breendbare Gasarter. Da det ikke kan forhindres, at der kan komme
Luft derind, vil disse altid veere blandede med Luft, og antendes
en saadan Blanding, sker der en Eksplosion, som kan gdelegge
Kedlen og dens Murveerk, veelte Skorstenen og foraarsage Tab
af Menneskeliv og Penge. Hvis der er Ild paa Risten, maa der
derfor altid veere saa stor en Aabning ved Spjeldet, at saadanne
Blandinger kan traekke bort. .

Fer Opfyring af en Kedel ber Spjeld og Fyrder aabnes for
at faa en kraftig Luftstrem igennem Kanalerne, saa at en for-
svarlig Udskylning finder Sted.

Naar Kedlen er i Drift, maa Spjeldet stadig benyttes.
Ved Haandfyring maa Spjeldet straks efter Fyringen aabnes
noget for at skaffe saa steerkt Treek tilveje, at der kan komme
Luft nok op igennem Risten til at forbreende de udviklede Gas-
arter, men efterhaanden som Gasudviklingen aftager, skal der
mindre Luft til Breendslet, og Spjeldet maa derfor stikkes, og
dette maa geres lidt efter lidt, indtil det naar sin laveste Stil-
ling lige for neeste Fyring; det maa, som faor sagt, aldrig lukkes
helt. Reguleringen af Lufttilferslen skal ske med Spjzldet og

ikke med Deemperen; denne bgr kun bruges under Rensning afl

Fyret, eller naar andet Arbejde skal udferes med Fyret, da her-
ved Faren for at Flammen slaar ud gennem Fyrderen bliver
meget formindsket. Lige saa vigtiz som den rigtige Kulfordeling

paa Risten er for @konomien af Forbreendingen, lige saa vigtig

er den rigtige Spjeldstilling, og derfor ber Kedelpagseren ikke
— for at spare Ulejlighed — lade vere med at benytte
Spjeldet.

_Ved Fyring med Underblest og Stokere skal Spjeeldstillingen
derimod ikke forandres saa tidt. Klappen i Blesergret og Spjel-
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det i Skorstenen skal slilles saaledes, at man har samme Lufi-
tryk i Ildsted som paa Fyrplads; derfor vil en Forandring afl
Lufttilforslen kreve en Forandring af Spjeeldet, og dette maa
ogsaa treekkes, efterhaanden som Modstanden i Risten foroges,
idet Ristespalterne dakkes med Slagger, eller naar man forpger
Brendselslaget for at forcere Fyringen.

Skorstenen. Foruden, som tidligere omtalt, at give Trek,
skal Skorstenen bortfere den generende Rog; den er ved faste
Anleg nesten altid muret eller stobt af Beton med Jernindleg;
den ber kunne befares ved indvendig fastgjorte Trin, og den
bor ikke foroven ved Mundingen have Gesimser eller Forsiringer,
der formindsker Traekket. Dens Hgjde og indvendige Tvesermaal
er afhengig af den Msengde DBrmendsel, der braendes under
Kedlen. Undertiden bygger man i den nederste Del af Skor-
tenen en Kappe af ildfast Materiale, som ikke bgr vere sammen-
bygget med Skorstenen, men tveertimod vere bygget et Stykke
inden for Skorstensmurveerket; derved isoleres Skorstenen, saa
at Traekket forbedres, og den vil vere mindre tilbajelig til at
revne.

Ved beveegelige Kedler benyttes en Jernskorsten, som dog af
praktiske Grunde ikke kan gores for hej; Traekket bliver derfor
for svagl, og man forsteerker det ved at lade Spildedamproret fra
Maskinen udmunde forneden i Skorstenen med Mundingen opad;
idet Spildedampen stodes ud, suger den Rggen fra Ildstedet
igennem Traekkene og stgder den op igennem Skorstenen. Skor-
stenen skal veere forsynet med en Gnistfanger af godkendt Kon-
struktion, naar der brendes andet end Kokes og Kul, og naar
Vinden beerer imod brandfarligt Nabolag.

Kapitel 5.
Dampkedlens Konstruktion og Beskrivelsen af dens
almindelige Former.

De Fordringer, der maa stilles til en Dampkedel, skal gen-
nemgaas i det Folgende, men det vil fremgaa, at de Krav, der
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kan stilles og opfyldes, ofte er afhsngige af Plads- og Driftsfor-
hold, og man maa derfor i hvert enkelt Tilfzelde overveje, hvilke
af dem man under de givne Forhold maa slappe.

Kedlen skal veere bygget saaledes, at den med forneden
Sikkerhed kan modstaa det Tryk, hvormed Dampen virker.

Dette Krav maa altid opfyldes.

Kedlen skal veere bygget saaledes, at Ilden paavirker den
saa gunstigt som muligt, og saaledes, at Kullene udnyttes paa
den mest gkonomiske Maade.

Kedlen skal veaere saa stor, at den uden Overbelastning kan
udvikle den ngdvendige Dampmeengde. d

Den skal tage saa lidt Plads op som muligt.

Dette Krav er det selviplgelig isser vigtigt at faa opfyldt,
hvor Pladsen er dyr.

Kedlen skal veere let tilgeengelig.

Dette geelder baade indvendigt, hvor Kedelstenen skal kunne
fjernes, og udvendigt i Treekkene, hvor Sod og Aske skal kunne
fjernes; dens Armatur, Ventiler og Haner skal man bekvemt
kunne komme til at haandtere, og Fyringen skal kunne foregaa
paa saa bekvem Maade som muligt.

Kravet om Tilgengelighed, navnlig indvendig, lader sig ikke
opfylde for alle Kedelkonstruktioner; i saa Fald maa man for-
mindske M@engden af det i Kedlen udskilte Kedelsten f. Eks. ved
at rense Vandet, forend det indpumpes i den.

Dampspendingen skal let kunne holdes paa den rette Hojde.
Selv om en Dampkedel er stor nok til Dagnets Forbrug, kan
der komme Tidspunkter, hvor Dampforbruget er meget stort. |
visse Tilfeelde kender Kedelpasseren paa Forhaand, naar detle
store Iforbrug kommer, men i andre Tilfeelde kommer det nogel
uregelmassigt, og han faar saa ikke Tid til at forcere Fyringen.
Er dette Tilfaeldet, maa Kedlen konstrueres saaledes, at den
indeholder saa megen Reserve som muligt, og dette geres ved
at lade den indeholde et stort Vandrumfang.

Eks. Af to Dampkedler indeholder den ene 10 m® Vand,
men den anden kun 5 m? Damptrykket er 7 %8/.,%.

Ved dette Tryk er Temperaturen af Dampen 169!/, °. Falder
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Trykket til 6 *¢/.,* saa falder samtidig Temperaturen til 164 ©
(Tabel 3). Temperaturfaldet er 5/, °,

Vandet i Kedlen med 10 m® vejer 10000 Kg, og Varmeind-
holdet af Vandet ved 6%/, er da 51/,- 10000 = 55000 Varme-
enheder mindre end Varmeindholdet af Vandet ved 7 %8 /om. 1 den
anden Kedel vejer Vandet 5000 kg, og Varmeindholdet er 27500
Varmeenheder mindre ved 6 %¢/.,? end ved 7 %/um. Der behaves
omtrent 490 V. E. til Udvikling af 1 Kg Damp.

Ved Trykfaldet fra 7 til 6 *¢/,,* udvikler den ene Kedel
#488° = 112 Kg Damp, medens den anden udvikler 2 1542 ==56Kg
Damp. Reserven er altsaa dobbelt saa stor i den farste som i
den sidste Kedel.

Ved Kedler, der- skal kunne flyttes fra et Sted til et andet,
maa man sgrge for at have saa lille et Vandrum som muligt,
for at Veegten ikke skal blive for stor, og ved Kedler, der skal
kunne fyres hurtigt op, som f. Eks. Dampsprajter, er det ogsaa
ngdvendigt at indskreenké Vandrummet til det mindst mulige.

Kedlen skal kunne levere ter Damp.

Hertil kraeves, at Damprummet er saa slort som muligt; dette
tjener ikke alene som en Beholder for Dampen, men jo lengere
Dampen faar Lov til at veere i Damprummet, jo mere Vand
faar den Tid til at afgive. Desuden maa Vandspejlet ikke veere
for lille, thi jo mindre det er, jo mere Vand vil Dampen rive
med sig, idet den udskiller sig ved Kogningen, og jo vaadere vil
den blive. Undertiden indbygger man Plader og Rer i Kedlens
Damprum, saaledes at Dampen skal passere dem, forend den
forlader Kedlen; ved at give disse Dele den rigtige Form, kan
man faa Dampen til at afgive meget af sit Vandindhold.
Se Fig. 24.

I' Indenrigsministeriets Bekendtgerelse af 15. Dee. 1919 an-
gaaende Tilsynet med Dampkedler paa Landjorden findes angivet
de Regler for Dampkedlers Forferdigelse, Indretning, Udstyr
Opstilling og Pasning, som geelder her i Landet, og som danne;
Grundlaget for de Krav, Kedeltilsynet skal stille og maa kraeve
opfyldt; hvor der i det Efterfolgende er omtalt en Bestemmelse
i denne Bekendtgorelse findes der en Henvisning til vedkommende
Paragraf f. Eks § 7 4, som betyder § Nr. 7 fjerde Stykke.
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Materiale og Bygning i Almindelighed. Bladt Staal er
Hovedmaterialet til Dampkedler. For at det maa anvendes, skal
det have visse Egenskaber, som findes omtalt i de forskellige
Landes Materialforskrifter, og den Fabrikant, der bygger en ny
Dampkedel, skal ved Attester, udstedt af Proveanstalterne under
passende Kontrol, overfor Kedeltilsynet godtgere, at de anvendte
Plader tilfredsstiller disse Forskrifter. De kreever bl. a., at Pladen
kan taale en tilstreekkelig stor Treekkraft uden at gaa i Stykker,
og at den er tilstreekkelig sejg, saa at den kan taale at forar-
bejdes.

Kobber anvendes nu kun til Fyrboks i Lokomotiver, ja, man
er i de senere Aar endda undertiden gaaet over til ogsaa her
at anvende det blade Staal.

Stebejern maa ikke anvendes til Dele af Kedlens Hedeflade,
og anvendes nu kun til forskellige Amaturdele, til Ventiler,
Stutser o. 1. § 7%

Messing maa heller ikke anvendes til Dele af Hedefladen;
herfra undtages dog Rer, hvis indvendige Tvermaal ikke er
over 100 mm. § 7%

Kedlen skal bygges saaledes, at de hgjeste Dele af Hede-
fladen mindst ligger 100 mm under den lavest tilladte Vand-
stand; mindre Dele af Hedefladen, der bestryges af saa kold
Reg, at Fare for Glgdning er udelukket, Overhedere og ildpaa-
virkede Ror, hvis indvendige Tviermaal ikke er over 100 mm,
og hvor Cirkulationen i Kedlen er saga kraftig, at Faren for Gled-
ning er udelukket, kan dog ligge over den lavest tilladte Vand-
stand. § 7°5.

Efter at Pladerne er tildannede ved Valsning eller Presning,
samles de ved Nitning eller Svejsning til hinanden.

Falsning maa ikke anvendes til Samling af Dampkedler. §8".

Svejsning i Illden maa derimod anvendes, men hertil kreves
seerlige Apparater og Maskiner, saaledes at den kun kan udferes
i store Specialfabriker. ' :

Svejsning ved Ilt-Acetylen og elektrisk Lysbue (Autogensvejs-
ning) maa kun anvendes i visse Tilfeelde og skal anmeldes for
Fabrikinspektoren, som kan forbyde Anvendelse deraf og kan
forlange at blive tilkaldt, naar Svejsningen foretages. 8182
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Der bliver for Industrien her hjemme i Hovedsagen kun Sam-
ling ved Nitning tilbage.

Forbindelsen udfares jo ved, at der bores Huller i de Plade-
dele, der skal samles, helst efter at de er lagt oven paa hinanden
for at Hullerne skal flugte; en glodende Nagle stikkes gennen;
Hullerne, og ved Hamring eller Presning tildannes der da et Ho-
vede paa Nitteskaftet. Herved presses de to Pladedele sammen
saa at de ikke kan forskydes i Forhold til hinanden ved den‘
Kraft, der under Kedlens Brug kommer til at virke. Samlingen
:‘skal veere tet, for at den indesluttede Veaedske eller Dampen
|k'ke kan presses ud imellem Pladerne; men dette bliver en
Nittesamling ikke, farend den er stemmet. Ved Stemningen
drives Materialet fra Pladekanten indad mod den underliggende
Plade, saa at det kommer til at slutte tet imod den og Btrykke
saa steerkt imod den, at det ikke kan loftes fra. At fremstille
Hullerne ved Lokning, hvorved en Brik med et Stempel trykke§
ud af Pladen, odelegger denne og kan ikke anvendes, saafremt
man skal fremstille forste Klasses Kedelsmedearbejde. ]’33ade ved
Boring, Nitning og Stemning maa Arbejdet udfares omhyggeligt
og godt, for at Pladen ikke skal sveekkes mere end stﬁnngt
nadvendigl, og her maa man huske paa, at Semmen er det
svageste Sted paa Kedlen.

En Nittesamlings Styrke er imellem ¢/,, og %/;p af Styrken
al selve Pladen, alt efter Nitningens Art. A -

En godt udfert Svejsning , 2
0t Bk Bt ek Jsning har en Styrke, der omtrent er 2/,

?]n autogensvejset Sems Styrke kan veere meget ringe og er
aldrig over ?/; af fuld Plades Styrke.

Dette maa der tages Hensyn til, naar Pladetykkelsen fast-
s?attes, og den maa f. Eks. for en ildsvejset Samling veere 1!/
(Ixang saa stor, som den behover at vaere, hvis Kedeldelene ble\Q'
fremstillet uden Samling.

Forbindelsen mellem Ror og Plader kan ske, enten ved at
Bal'et forsynes med Gevin og skrues ind i et gevinskaaret Hul
i Pladen, eller ved at dets Ende trykkes ind i et glat Hul i
Pladen og derpaa udvides med en Reorvalse, saa at dets Ve
presses imod Pladen. Undertiden skrues Roret forst ind i P]adeﬁ
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og valses derpaa; herved frembringes en baade meget stark og
tzet Forbindelse. 1 de efterfolgende Billeder af Kedler er vist
forskellige Konstruktionsenkeltheder, som vil blive omtalt der.

Der findes Byggeforskrifter, som indeholder de Regler, der
skal benyttes ved Bestemmelsen af Tykkelsen af de forskellige
Dele af Kedlen, og som Kedlens Fabrikant er nedt til at refte
sig efter, hvis Kedeltilsynet skal godkende Kedlen.

Kedelformer. Den simpleste Kedelform er den cylindriske
med Underfyring; den bestaar af en cylindrisk Skal, hvormed
der ved Nitning er forbundet to Endebunde, som kan vere
plane eller hvelvede; anvendes plane Bunde, maa de afstives,
da de ellers skal veaere meget tykke for at modstaa Damptrykket.
Rogen fores som Regel fra Ildstedet under Kedlen tilbage mod
Kedlens Bagende, hvorfra den gennem Sidetraek fores fremad
langs Kedlens ene Side og tilbage langs den anden til Skor-
stenen. Her i Landet anvendes denne Form kun for smaa
Kedler; den tager stor Plads op i Forhold til sin Ydeevne; den
egner sig paa Grund af sit store Vandrum for sterkt svingende
Dampforbrug; den giver ter Damp, da den har et stort Damp-
rum og et stort Vandspejl. Den udnytter kun Varmen godt ved
et lille Dampforbrug, fordi Regens Vej kun bliver kort. Desuden
er Bunden af Kedlen meget udsat for at faa Udbulinger, Ridser
og Teeringer, fordi Slam og Kedelsten samler sig paa de Steder,
hvor Varmen fra Fyret er stmrkest.

Nogle af Manglerne ved denne Kedel formindskes eller op-
haeves, naar man ikke lader Rogen fra Bagbunden af Kedlen
passere fremefter langs Kedlens ene Side, men lader den passere
fremefter igennem Ror, der med den ene Ende er indvalsede i
Bagbunden 6g med den anden Ende i Forbunden. Disse Ror —
Traekrorene, — bliver da udvendigt berert af Vandet, men ind-
vendigt af Rogen; de er som Regel ordnede i to Grupper, saa
at det findes et Mellemrum i Midten, hvorved Kedelbunden bliver
tilgeengelig for Rensning. Regen fores fra det Kammer ved For-
enden, hvori Rerene udmunder, tilbage langs Kedlen i de to Side-
traek; Rorene maa ofte stgdes igennem med en Rorbarste, for at

49

fjerne Sod og Aske, der forhindrer Rogens Passage og for-
mindsker Rorveggens Evne til at lade Varmen passere.

Kedlen, som kaldes en Traekrors-Underfyringskedel, leverer
ikke saa ter Damp som den cylindriske Underfyringskedel, men
kan yde langt mere i Forhold til den Plads, den indtager; den
er dog heller ikke meget anvendt her i Landet.

Fig. 12.

Den almindeligst anvendte Kedelform er den cylindriske
Inderfyringskedel. Den bestaar af en ecylindrisk Skal, forsynet
med to Endebunde. [ Endebundene
findes et eller to Huller, hvorigennem
der gaar et eller to Rer, lldkanalerne,
der er saa store, at lldstedet kan
anbringes inden i dem. Har Kedlen
een lldkanal, kaldes den en kornisk
Kedel. Fig. 11 viser en @ldre kor-
nisk Kedel i Tveersnit. Ildkanalen er
anbragt saaledes, at den lodrette
Midterplan gaar midt igennem baade
Skal og Kanal. Fig. 12 viser Tveer-
snitlet i en moderne kornisk Kedel;
Kanalen er ogsaa her lejret i den ene Side af Skallen, men saa-
ledes at Kanalens Midterplan ligger til Siden for Skallens Midter-
plan. Ved den sidste Ordning vil Cirkulationen i Kedlen blive
bedre, fordi Vandet i det smalle Rum mellem Kanal og Skal
vil spge opefter, da det opvarmes sterkt, og give Plads for
koldere Vand fra Bunden af Kedlen.

Lierebog for Kedelpassere. 4

Fig. 13.
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Har Kedlen to Ildkanaler, kaldes den en Lancashire-Kedel,
set i Tveersnit i Fig. 13; denne er gerne forsynet med et Rense-
hul i Forbunden under de to Kanaler, for at man kan faa fjer-
net Slammet i Bunden af Kedlen, og komme ind under Kanalerne.

Ildkanalerne skal kunne taale Damptrykket fra Ydersiden,
men hertil kreeves meget betydelig Pladetykkelse, som det baade
koster Penge at fremstille, og som under Brugen bliver Anled-
ning til Kedelskader og daarlig Varmegennemgang; det viser sig,
at man kan ngjes med tyndere Plader, naar man med Mellem-
rum forsyner Reret med Forsterkninger, de saakaldte Afstiv-
ninger. 1 Fig. 14 og 15 er vist forskellige Afstivningsmaader.
Fig. 14 viser en Afstivning, frembragt af et T Jern, der er bgjet
sammen i en Ring og skudt ind over Kanalen. Ringens ind-
vendige Tvermaal er storre end Kanalens udvendige. Ved Skiver,
indskudt paa de Steder, hvor Forbindelsesnaglerne findes, holdes

W

Fig. 14. Fig. 15.

Ringen paa Plads, saaledes at den ogsaa paa Undersiden er af-
kolet af Vandet.

Fig. 15 viser en Afstivning ved en serlig formet Ring, der
danner Forbindelsen mellem de to Ildkanaldele. Kanalen i Fig. 18
fremstilles af Rorstykker med optagne Kanter, saaledes at Sam-
mennitningen er foretaget ved vandrette Nagler. Kanterne dan-
ner Afstivning for Kanalen og afkeles godt af Vandet.

Nu om Stunder dannes Kanalerne ofte af bglgeformede Ror
— Bolgekanaler, — hvor hver enkelt Bolge danner en Afstivning.
Bolgekanaler og Kanaler afstivede efter Fig. 15 er noget elastiske
i deres Leengderetning, Bolgekanaler mest, saa at der tillades en
vis Bévaegelighed af Kanalen i Leengderetningen, hvorved Paa-
virkningen af Bunden ikke bliver for stor. Belgekanaler er altid
sammensvejsede i Leengdessmmen, medens de andre Kanalkon-
struktioner undertiden er nittede sammen.

Semmene i lldkanalen ber ikke ligge i Ildstedet. Leengde-
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sommene legges derfor nedadtil (i Askefaldet), og det forste
Kanalstykke gores saa langt, at forste Tversem ligger et Stykke
bagved Fyrbroen; denne Samling ber heller ikke leegges saaledes,
at Regen stoder mod Pladekanten. Undertiden anbringer man
Tveerror fra. den ene Side af Kanalen til den anden i dennes
bageste Del (se Fig. 18), de saakaldte Gallowaysrer; de er som
Regel koniske og forsynes med Kraver i hver Ende, den mindste
niltes til Kanalens Underside og ligger inde i denne, den sterste

Iig. 16.

lil Oversiden og ligger uden paa Kanalen; Konstruktionen ses
tydeligt i Fig. 18 og 26. De giver nogen Afstivning, men deres
vigligste Formaal er dels at fremme Cirkulationen af Vandet i
Kedlen og dels at faa Regen til at hvirvle rundt i Kanalen, for
at den skal komme i inderlig Berering med Pladerne.

Kedlerne forsynes ofte med en Damphat, hvorfra Dampraret
farer; den skal dels forgge Damprummet og dels skaffe mere-tor
Damp ved at forlenge Dampens Vej til Dampraret.

Bundene kan gores plane som i Fig. 18, der viser to Forbin-
delsesmaader mellem Skal og Bund, eller hvaelvede, se Fig. 16 og 19,

der viser, hvorledes Forbindelsen mellem Kanal og Bund kan
4*
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udferes. De plane Bunde maa afstives, for at de ikke skal blive for
tykke; dette sker ved Vinkler eller Plader, nittede til Bund og Skal.

Fig. 16 viser en moderne kornisk Kedel med Damphat, fabri-
keret af 4/s Frichs, Aarhus. Endebundene er fremstillede ved,
at en plan Plade i en Form er pressel op, saa at den danner
en Del af en Kugleflade. I Kanten gaar Kugleformen ved en
jevn Runding over i et kort cylindrisk Stykke, hvorved der
dannes en Kant, hvortii Sammennitningen med Skallen kan

Fig. i8

ske. Forbindelsen mellem Bund og Kanal er foretaget ved
en Sammennilning, idet der ved Presningen er dannet en
indadvendende Kant paa Hullet for Kanalen, hvori denne ngj-
agligt passer. Kanalen er bolgeformig. Paa Skallen findes en
Damphat, der er en lodret Cylinder med udtaget Krave forne-
den, som passer paa Skallens.Runding og fastniltes til denne.
Bunden i Damphatten dannes af en kugleformig Del, der som
Kedlens For- og Bagbund er presset af el Stykke.

Fig. 18 viser en lignende Kedel af seldre Konstruktion med
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plane Endebunde, glat Kanal og Gallowaysrer; for at faa et
slgrre Ildsted har den forreste Del af Kanalen stgrre Tvermaal
end den sidste Del, der indeholder Rarene.

Fig. 19 viser en moderne Lancashire Kedel, fabrikeret af
/s Frichs, Aarhus, og konstrueret som den korniske i Fig. 16.

Fig.-91.

[ disse Kedler fores Ragen fra Ildstedet tilbage gennem Ka-
nalen til et Kammer ved Kedlens Bagende Fig. 18, og derfra kan den
onten fores i en enkelt Kanal fremad langs den ene Side af
Kedlen og tilbage langs den anden Side (Fig.17 a), eller i to Kanaler,
en paa hver Side af Kedlen fremad mod Forbunden, hvor den
samles i en enkelt Kanal, der fores under Kedlen og ud til
Skorstenen (Fig. 17 b).

Den korniske Kedel kan ikke udfpres udover en Storrelse af
ca. 80 m* Hedeflade og Lancashire-Kedlen vanskeligt udover
ca. 100 m?, da Diameter og Leengde ellers bliver meget stor.
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De tager megen Plads op i Forhold til den Dampmeengde, de
kan yde, men de giver — og detle gwlder navnlig den korniske
Kedel — en god Udnyttelse af Breendslet. De indeholder mindre
Vand end den cylindriske Underfyringskedel og giver ganske god,
ter Damp.

Skal man paa samme Gulvareal have Plads til en storre
Kedel, benytter man den kombinerede Kedel. Fig. 20 viser en
saadan Kedel, som i Virkeligheden er {o forskellige Kedler, der
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er anbragt over hinanden og indmurede sammen, men hvis
Damp- og Vandrum indbyrdes staar i Forbindelse med hin-
anden.

Underkedlen er en Lancashire-Kedel, Overkedlen en eylin-
drisk Trakrerskedel. Iorbreendingsprodukterne fores fra Under-
kedlens Kanaler gennem Bagkammeret og Overkedlens Trakror
uden om Over- og Underkedel og tilbage under Bagkammeret
til Skorstenen. Damprummet i Underkedlen er sat i Forbindelse
med Overkedlens Damprum ved det viste Stigrer, og det store
Forbindelsesrar, saaledes at Dampen fra begge Kedler tages fra
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Overkedlens Damphat. Vandet lober af sig selv fra Overkedlen
ned i Underkedlen gennem det viste mindre Rer, hvis Overkant
ligger i samme Hojde som Overkedlens Vandspejl. Man plejer
kun at fede paa Overkedlen, hvis Vandspejl af sig selv holdes
paa rette Hojde, og Kedelpasseren har alene at passe paa Under-
kedlens Vandstand. Underkedlen skal ogsaa veere forsynet med
Tilslutning til Fedeapparaterne, saa at man kan fode den uaf-
heengig af Overkedlen. § 125 ]

Undertiden benyttes ogsaa Lancashire-Kedlen som Overkedel,
saa at Rogen fra Bagkamret gaar igennem Ildkanaler i Stedet
for som vist gennem Trakrar.

Ogsaa den kombinerede Kedel giver en god Udnyttelse af
Breendslet, men Dampen bliver naeppe saa tor som ved de tid-
ligere naevnte Kedler; den konstrueres med Hedeflader paa ind-
til 200 a 250 m>

De tidligere nwvnte Kedler rummer en betydelig Vandmeangde,
og de egner sig derfor iser for Fabriker, hvor der paa ubestemte
Tider kommer et meget stort Dampforbrug. Saafremt Kedel og
Murvierk er i Orden, kan de henstaa om Natten, uden at Tryk-
ket falder ret meget, saa al man straks efter Fyrteendingen om
Morgenen kan swette Fabriken i Gang, men de kreever natur-
ligvis ogsaa temmelig lang Tid til Opfyringen, naar de endelig
er kolede af. :

Skal man benytte Kedler med endnu sterre Hedeflade, navn-
lig naar man skal benytte Damp med hejt Arbejdstryk, bliver
det uheldigt og bekosteligt at konstruere Kedler af saa store
Cylindre, som de tidligere nevnte Kedelformer giver; man inde-
slutter da Vandet i mange mindre Rer med meget mindre Tveer-
maal og kommer derved til Vandrerskedlerne.

Disse bestaar af et Rersystem, hvori Vandet opvarmes af
Ild og Reg, og hvorfra den udviklede Damp ledes op i en Be-
holder, hvorpaa Hovedstopventil og Armaturen findes.

Her skal omtales de tre her i Landet almindeligst anvendte
Vandrerskedler. Fig. 21, 22 og 23 viser et Hovedbillede samt
nogle Detailbilleder af en Babcock & Wilcox-Kedel. Kogergrene
ligger skraat med Stigning henimod lldstedet og er i [begge
Ender indvalsede i slangeformede Kamre, hvis Udseende frem-



gaar_af Fig. 22 og Fig. 23. Foran for hvert Rer findes i Kamrets
modsatte Vieg et Rensehul, som tillader Rensning af Reret.
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Rorsystemet kommer til at bestaa af enkelte af hinanden uaf-
haengige Afdelinger, som hver er forbundet med Beholderen for-
til med et kort Rerstykke, Optagersret, og bagtil med et langt
Rorstykke, Nedtagergret; da Beholderen ligger vandret, vil
Kogergrene derfor blive stigende fremad imod Ildstedet. Kedlens
Starrelse bestemmes dels ved Antallet af Ror i hver Afdeling
og dels ved Antallet af Afdelinger, hvoraf Rersystemet er sam-
mensat. Ved storre Kedler anvendes der to Beholdere. Ragen fra
lldstedet stiger til Vejrs og beveger sig i en Slangelinie paa
tveers af Rorene, ledet af Tveerveegge af ildfast Materiale. Den
forlader Kedlen mellem Nedtagergrene, idet Afgangen til Skor-
stenen findes i et muret Kam-
mer bagtil.

Ved sin Passage mellem Koge-
rgrene opvarmer Rggen Vandet i
disse, og der udvikles store Meeng-
der af Damp i dem, saa at de er
fyldt med en Blanding af Damp
og Vand; denne Blanding vil sege

til Vejrs og bevieger sig derfor
fremad og opad 1 Rerene, idet
der sladig bliver flere og flere @

Dampbobler i Vandet, efterhaanden Fig. 24.

som det kommer lengere fremad \

i Rerene. Til sidst naar Blandingen Forkammeret og stiger
gennem dette og Optagergret til Vejrs op i Beholderen, hvor
Dampen udskiller sig, medens nyt Vand gennem Nedtagergret
naar ned i Kogergrene, saaledes at der stadig gaar en Strem af
Damp og Vand op gennem Optagerorene. Hele Kedlen heenger
frit i to sveere Bajler, der omslutter Beholderen foran og bagtil,
hvorfor den frit kan udvide sig. Fodevandet fores til Beholderens
Forende.

Principet i den anden i Fig. 24 viste Vandrerskedel med
skraatliggende Kogergr er det samme som i Babcock & Wilcox-
Kedlen, men her er alle Kogergrene fort til et felles Kammer
fortil og et faelles Kammer bagtil. Fig. 24 fremstiller en Stein-
milller Kedel; Rogfeoringen er en anden end tidligere vist og er
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anlydet ved de viste Pile. Fra Ildstedet slaar Regen tilbage mod
en Skilleveeg, der er dannet af Formsten, indlagt imellem Rerene,
men tvinges derpaa af de to indlagte Plader til at slaa frem
imod Forkammeret og derfra tilbage langs de overste Rer og
ned imellem de bageste Dele af Rererne fort af den for omtalle
Skilleveeg og Forkanten af bageste Kammer. Selve Beholderen er
ikke ildpaavirket. I Fig. 24 ses desuden, hvorledes Blandingen

af Damp og Vand, efter at den er steget op fra forreste Vand-
kammer, af en Pladejernskasse tvinges til at lgbe tilbage imod
Beholderens Bagende, hvorved Vandet faar Tid til at skille sig
fra Dampen og lgbe bort igennem Huller i Kassens Bund, me-
dens Dampen efter at have forladt Kassens Bagende slipper op
i Damprummet og forlader dette efter at have passeret endnu en
Kasse, der kun er forsynet med Huller i sin overste Del, saaledes
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at saavidt muligt ter Damp forlader Kedlen gennem Damp-
ventilen.

Begge Kedler er Underfyringskedler.

Fig. 256 viser den tredje Form af en Vandrerskedel med stejle
Kogerar, den saakaldte Stirling Kedel.

Den Kedel, der er fremstillet paa Figuren, bestaar af 3 Over-
og 1 Underbeholder, som indbyrdes er [orbundne ved de stejlt
stigende noget krumme Kogerar.

Ledet af de tre i Figuren viste Veegge al ildfast Materiale
fores Regen fra lldstedet i en Zigzaglinie langs Rererne i de 3
Rerbundter, der forbinder Underbeholderen med de 3 Overbehol-
dere, og forlader Kedlen génnem Skorstenstrekket bagved Under-
beholderen. Saavel mellem farste og anden Overbeholder- som
mellem anden og tredje Overbeholder findes der Rer, der for-
binder Beholdernes Damprum, saa at Dampventilen, der sidder
paa anden Beholder, modtager Damp fra alle tre Beholdere.

Der fades paa den sidste Overbeholder, og det kolde Fade-
vand synker gennem lredje Rgrbundt ned i Underbeholderen.
I forste Rorbundt, hvor Vandet opvarmes sterkt af den varmeste
Rog, findes der en Blanding af Damp og Vand, som er i hastig
Beviegelse opad mod  Overbeholderen; her udskiller Dampen
sig, og Vandel bevemeger sig igennem Forbindelsesrorerne mellem
forste og anden Overbeholder til denne sidste og derfra igen=
nem det andet Rerbundt atter ned til Underbeholderen. Man
ser, at Vandet beveeger sig igennem de tre Rarbundter, saa-
ledes at det koldeste gaar gennem tredje Bundt og det varmeste
gennem forste, medens Rogen beveeger sig uden om de tre Ror-
bundter, den varmeste om det ferste og den koldeste om det
tredje Bundt, saa at det koldeste Vand bliver opvarmet af den
mest afkolede Rog, og Kedlen formaar derfor at afkele Rogen
ret steerkt og giver en god Udnyttelse af Kullenes Varme.

Stirling Kedlen kan bygges til meget hgjt Tryk med meget stor
Hedeflade og tager kun ringe Plads op. Den egner sig derfor isser
for store Kedelanleeg. Kedlen maa n@rmest kaldes en Underfyrings-
kedel. Rensningen af de noget krumme Rer er vanskeligere end
ved Vandrerskedlerne med skraat liggende lige Ror, og krever
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seerligt Veerktgj. Beholderne er til-
gmengelige gennem Mandehuller i
Endebundene og lader sig lel rense.

Til mindre Dampanleg, hvor
Pladsen er indskrenket, anvender
man staaende Dampkedler med
indvendig Fyrboks.

Som Regel er baade Skallen og

g

i
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Fyrboksen cirkuler cylindriske og Fyrboksens Tveaermaal kun lidt
mindre end Skallens. Risten ligger forneden i Fyrboksen og er
altid en Planrist, og Regen slaar op igennem Fyrboksen.

I Fig. 26 passerer den paa sin Vej 3 Kogergr, der ligger
paa tveers i Fyrboksen, og som virker paa samme Maade som
de tidligere omtalte Gallowaysrer, idet de fremmer Rogens
Hvirvlen rundt i Fyrboksen og Vandets Cirkulation i Kedlen. Gen-
nem et lodret Treekror forlader Rogen derpaa Fyrboksen og fares
til Skorstenen. Den afbildede Kedel er fabrikeret af M. C. Dreyers
Maskinfabrik, Kebenhavn.

1 Fig. 28%er Fyrboksen lavere og har ikke Kogergr, men
Regen fores bort fra Fyrboksen ved mange snmvre Traekror
gennem Kedlens gverste Del til et af Plader fremstillet Rog-
kammer, hvorfra den ledes til Skorstenen.

Fig. 28 er den af Fabrikant C. Drost udferte Kedel af
Baxter Typen. Bag ved Risten er der i Fyrboksen anbragt cn

hej Veeg af ildfast Materiale, der tvinger Regen til at vende

foroven i Fyrboksen. Fra et Fordelingsrum forneden faores den
gennem Hullerne ¢ ud i en Pladejernskappe, der omgiver Kedlen,
saa al den kommer til at bestryge Kedlens Skal paa den ud-
vendige Side. Fra denne Kappe fores den ved en Tud ud i
Skorstenen. Selve Kedlen danner Fundamentet for Dampmaskinen,
der er anbragt ovenpaa Kedlen, saa at dens Cylinder opvarmes
af selve Kedeldampen.

Ved disse Kedler er Rensningen for Kedelsten meget vanskelig,
og dette geelder navnlig om Rensningen af Rummet mellem
Skal og lldkanal og mellem de lodrette snevre Trekrer Fig. 27.
De bgr derfor forsynes med mange Renschuller, beliggende paa
rette Maade i Forhold til Kogeror og Traekrer, og man ber forsege
at forhindre Dannelsen af Kedelsten i Kedlerne. Det er en Betin-
gelse, at alle disse Daksler holdes omhyggeligt tette, da en Utaethed
ved et Daksel hurtigt vil gdeleegge Pladen i Deekselhullets Kant.

Endelig skal Lokomotivkedlen omtales; Formaalel med denne
Konstruktion er paa en ringe Plads at faa en Kedel med stor
Hedeflade, samtidig med at Kedelvaegten bliver saa lille som
muligt, og de benyttes neesten altid som bevaegelige Kedler;
Vandrummet er indskreenket til det mindst mulige.
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Skematisk er Kedlen vist i Fig. 29. Den forreste Del A er
en firkantet Kasse, hvori der befinder sig en firkantet .Fyrhoks
med Planrist forneden. Til denne Kasse slutter sig et c:rkulfaert,
cylindrisk Stykke B, der indeholder Treekrorene C., som er ind-
valsede i Fyrboksens bageste Plade og i den cylindriske Dels

Fig. 30.

Endebund. Regen fores fra Fyrboksen igennem Trekrorene til
Rogkaﬁmret D, som den forlader gennem Sko:"stenen E. Brands-
et kastes ind paa Rsten a  Fyrboksen génnem Fyrderen b.
Da den firkantede Kasses Vaegge og Fyrboksens Vaegge er plane,
men da en plan Flade har vanskeligt ved at modstaa Tryk, maa
disse Veegge afstives, og dette sker ved, at Kassens og Fyr-
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boksens Veegge forbindes med hinanden ved Bolte, de saakaldte
Stagbolte. Fig. 30 viser, hvorledes Stagholtene er fordelt over
Fladerne, samt hvorledes Reorpladens Afstiv-
ning bestaar af selve Treekrgrene. Fig. 31
viser en Detail af en Stagbolt. Den er skruet
i begge de Plader, der skal afstives, og
nittet udvendig paa begge Plader, saa at
disse ikke ved et indvendigt Tryk kan presses
fra hinanden, med mindre Stagboltene knakker
eller rives ud af Hullerne. Gevinnet midt paa Stagbolten er
fjernet. 1 Stagbolten er der i dens Leengeretning boret et lille
Hul, som naar noget indenfor Pladens indvendige Kant. Hvis
Bolten knsekker, stremmer Vandet ud igennem Hullet, saa al
Skaden opdages i rette Tid.

Som Navnet angiver, benyttes Kedlen i Lokomotiver; her
laves Fyrboksen som Regel af Kobber, for at den bedre skal
kunne taale de Paavirkninger, der under Brugen kommer paa

den. Den benyttes ogsaa til de saakaldte Lokomobiler, hvis
Hovedanvendelse her i Landet er som Kraftmaskine for Teerske-
vaerkerne. De har almindelig Jernfyrboks og faerre men storre
Treekror end Lokomotiverne, som kan have op til 300 Rer.
Fig. 32 viser en Lokomobilkedel af en lidt anden Konstruk-
tion. I Stedet for i den firkantede Kasse er Fyrboksen anbragl
i en cylindrisk Del, hvis Tvermaal er noget storre end Tveer-
maalet af det cylindriske Par.ti, der indeholder Reorene. Fyr-
boksen selv er en Cylinder, der forover har en Afflading, som
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afstives ved Stagbolte mellem Pladen og nogle sveere Bjelker,
der hviler paa de Kraver, hvormed de to lldkanalstykker er
samlede. I Skorstenen er der anbragt et Drejespjeeld.

Da der baade i Lokomobilerne og Lokomotiverne skal brendes
en stor Maangde—Brmndsel i Forhold tiI Ristefladen, er det r.md-
vendigt at frembringe kunstigt Treek; dette sker ved at Sprlfle-
dampreret fra Maskinen og et serligt lille Dampror er fort ind
i Regkammeret og munder ud i Skorstenen ved en Tu.d, der
vender opad. Idet Dampen stodes ud, river den Ragen i Puag—‘
kammeret med sig, saa at der bliver mindre Tryk her end i
F

Fig. 33.

Ildstedet, og derved suges der Rag fra Ildstede.t gennem Traek-
rorene og ny Luft fra Omverdenen op igennem Risten til Forbran-
ding af Braendslet. ‘
Lokomotivkedlen er vanskelig at rense; der samler sig Sod og
Aske i Trekrgrene, og dette maa en Gang imellem fjernes. Der-
for er der i Regkammerveggen, lige over for Bﬁrpladgn an-
bragt en stor Dar, se Fig. 29, hvorigennem man ved Hjeelp af
en Rerbgrste kan stede Rorene igennem og faa dem barstet rene.
Inde i’ selve Kedlen udskiller der sig Kedelsten paa P!aderne og
Rorene, og denne Kedelsten er det megehvanskehgt lat faa
fjernet, baade fordi der ikke er Plads til .at komme til med
Skrabere og Hamre, og fordi Stagboltene 1 det sna_evre RL:lrn
mellem Fyrboks og udvendig Kasse formindsker Tilgengelig-
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heden. Man maa foretage Rensningen saa omhyggeligt og saa
tidt som muligt igennem de forhaanden verende Rensehuller og
saa vidt muligt benytte Vand, der kun udskiller lidt Kedelsten
— Aavand o. L

Til sidst skal her den almindelige Skibskedel omtales, fordi
den anvendes i et stort Antal til Sgs, selv om den kun er sjeel-
dent anvendt paa Landjorden.

Fig. 33%7."wviser en saadan Kedel med 3 Ifyringer. Selve Kedlen
er en ret kort Cylinder med stort Tvermaal. Iidstederne er an-
bragt i de tre mindre Cylindre, Ildkanalerne ¥ paa almindelig
Planrist; de udmunder hver i sit Kammer, Forbrendingskamme-
ret K, hvorfra der feres Treekrgr igennem Kedlen i dens Leengde-
retning frem imod Forpladen, saaledes at Regen fra Ildstedet
forst fores tilbage gennem Ildkanalerne, passerer Forbrendings-
kamrene og derpaa fares frem gennem Treekrerene til Optraek-
ket O, hvorfra den feres til Skorstenen. Da baade Kedlen og
Forbrendingskamrene har plane Veegge, maa de afstives ind-
byrdes, hvilket sker dels ved Stagbolte, dels ved Trsekrgrene og
lange Bolte mellem de to Endebunde, og endelig ved Afstiv-
ningsplader mellem Bund og Skal og mellem Forbrendings-
kamrene og Bunden.

I Optraekkets Forveeg maa der anbringes Rensedere, som i
Lokomotivkedlens Regkammerveg, for at man kan komme til
at rense Rorene for Sod og Aske. Selve Kedlen maa paa pas-
sende Steder veere forsynet med Rensedere, saa at indvendig
Rensning for Kedelsten kan foretages; denne er dog vanskelig
paa Grund af de mange Rar og Afstivninger.

Kedlen har en stor Hedeflade i Forhold til den Plads, den
optager, og kan udvikle megen Damp.

Economiser. Det blev sagt Side 23, at det var nedvendigt,
at Rogen havde en betydelig Varmegrad, naar den kom til Skor-
stenen, for at der i denne kunde blive tilstreekkeligt Treek, men
det blev ogsaa sagt, at den ikke burde have hgjere Varmegrad
end netop nedvendig dertil. Det viser sig imidlertid, at det ofte
ikke er muligt at afkele den saa meget under Passagen langs
Kedlens Hedeflader, fordi disse er varme, og man har derfor

Lezerebog for Kedelpascere 5
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sagt at drage Fordel af den Varmemseengde, den indeholder, og
som ellers vilde gaa tabt. Da det desuden er uheldigt, at det
Vand, der pumpes ind i Kedlen er for koldl, baade fordi man
saa skal opvarme det i Kedlen, og fordi Kedlens Plader ikke
har godt af at blive afkglede pludseligt, idet det kolde Vand
sprojter ind paa dem, har man spgt at undgaa begge disse

Fig. 34.

Fejl ved at opvarme Fodevandet med den Varme, der ellers vilde
gaa tabt med Regen til Skorstenen.

Dette foregaar i de saakaldte Economisere, af hvilke der findes
to Systemer.

Den ene Slags er vist i Fig. 34; den bestaar af en Samling lod-
rette Ror, der er anbragt i et muret Kammer mellem Kedel og Skor-
sten, saaledes at Regen efter at have forladt Kedlen kommer til
at bestryge dem, forinden den naar Skorstenen. Idet Fgdevandet
pumpes igennem dette Rersystem, bliver det opvarmet af den
endnu ret varme Rog, og kan optage ikke saa lidt af dennes
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Varme, fordi det er forholdsvis koldt; det pumpes ind i den
Ende af Economiseren, hvor Regen er koldest, altsaa i den Ende,
der er neermest ved Skorstenen, og beveaeger sig igennem Rerene paa
forskellig Maade, efter som de forskellige Economiserfabrikanter
finder det fordelagtigst, indtil det forlader Economiseren i den
Ende, der er neermest Kedlen, saaledes at det koldeste Vand gaar
gennem de Ror, hvor Rogen er mest afkelet. Paa Rerenes ud-
vendige Side vil der gerne seelte sig Sod, som fjernes af nogle
Skrabere, der bevaeges op og ned langs Rerene, saa at Soden
rives af og falder ned i Bunden af Kammeret. Indvendig i
Rorene vil der gerne samle sig Kedelsten, hvorfor Economiseren
en Gang imellem maa renses; den er derfor forsynet med et
Rensedeksel ud for hvert Rer, der da kan renses paa samme
Maade som Rerene i Vandrerskedlerne. Disse Economisere er
nzesten altid forfeerdiget helt af Stebejern, som bedre modstaar
Indvirkningen af Regen paa den udvendige Side, endskent det
ellers er forbudt at anvende Stebejern i Hedefladen, men de
gieldende Bestemmelser har tilladt denne Anvendelse af Stgbe-
jern. § 23 L

Det andet System (System Wm. Schmidt) virker paa en helt
anden Maade, saaledes som det fremgaar af Fig. 35, der viser
en Keonomiser, som den fremstilles af /s ,Atlas*.

I et Kammer bag ved Kedlen er der anbragt et af flere
Smedejerns Rorslanger bestaaende Rorsystem. Slangerne er ind-
byrdes forbundne foroven og forneden ved Samlekasser af Stobe-
jern. Vandel, der opvarmes i Slangerne, fores til den nederste
Samlekasse og meder i de underste Rordele den koldeste Rog;
efterhaanden som det kommer op i hgjere liggende Dele af
Slangerne, bliver det varmere og varmere, og det forlader Ror-
systemet gennem den overste Samlekasse.

Herfra ledes det gennem Reret d ind i Rummet i f, hvorved
det kommer til at afgive sin Varme til Fodevandet, der ledes gen-
nem Rummet ved et Rersystem. Gennem Rorel & ledes det af-
kolede Vand ned til den underste Samlekasse for atter at blive
opvarmet i Slangerne. Opvarmningen kan holde Bevagelsen i
Rorsystemet i Gang. Fedevandet fores ved Reret ¢ til For-
varmeren forneden, passerer Rummet i f igennem det ovenfor

5.
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omtalte Rersystem, der bestaar af lodrette Rar, og forlader ende-
lig Forvarmeren foroven gennem Raret &, der ved Kontraventil
og Fedehane er i Forbindelse med Kedlen. Selve Fodevandet
kommer altsaa ikke ned i Economiseren, der holdes fyldt med
Vand, ved at den er i Forbindelse med Kedlens Damprum ved
Roret a; Vandet i den er derfor fortettet Damp og afsetter
ingen Kedelsten. Er det ngdvendigt, kan Rerene udvendigt renses
for Sod ved en Dampstraale.

Fig. 35.

Overhedere. Man faar en mere skonomisk Udnyttelse af
Dampen i Dampmaskinen naar man overheder den, d. v. s. op-
varmer den, efter at den har forladt Dampkedlen; her har den
en Témperatur, der netop svarer til det Damplryk, der hersker
i Kedlen og er mere eller mindre vaad, alt efter den Kedel-
form, hvori den er fremstillet. Overhedningen skal baade for-
dampe alle de smaa Vandpartikler, som Dampen har revet
med sig, og opvarme dem til en saa haj Temperatur, at den
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ikke atter bliver vaad ved Afkelingen i Dampledningen, men
komme ind i Cylinderen i en saa varm Tilstand, som denne og
Pakningerne kan taale.

Overhedningen foregaar i Overhederen, som enten kan op-
varmes ved et swerligt Ildsted — direkte fyret Overheder —
eller veere anbragt i et af selve Kedlens Trak; dette sidste er det
almindeligste. Overhederen er da altid anbragt i det andet Trek,
for at Regens Varmegrad kan blive hsj nok til at overhede
Dampen tilstrekkeligt. Overhederen kan fremstilles af Stgbejern,
naar Overhedningen ikke skal veere ret hgj, men den fremstilles
som Regel paa lignende Maade som den i Fig.35 viste Economiser,
idet den bestaar af flere Rorslanger, der forbinder to Samlekas-
ser; til den ene af disse fores Kedeldampen, som efter at have
passeret Slangerne samles i den sidste, hvorfra den fares til
Dampmaskinen; denne sidste Kasse og Ledningerne, der ferer
overhedel Damp, maa ikke veere af Stebejern eller Kobber, hvis
Varmegraden er over 250° § 24 304,

Mig. 21 Side 56 viser en Babcock & Wilcox-Kedel, i hvis

Trook der findes en Overheder, som er anbragt i Rummet under
Boholderon, hvor Regen har passerel Rorene een Gang. Dampen
fores froc Dampventilen oven paa Beholderen igennem det viste
lodrette Hor il den nederste Samlekasse og forlader den sverste

samlekasse, der er fort ud gennem Kedelindmuringen paa den
modsatte Side; fra nederste Samlekasse fores der gennem Ind-
muringens Bagveg et Ror, hvorigennem Overhederen kan temmes.

Indretningen af Kedelrummet. Kedelrummet bar bygges
saa stort, at der bliver Plads til forneden Udvidelse af Anlaeget.
Over Kedlerne ber der veere saa stor Hgjde, at en Mand kan
gaa oprejst, for at man let kan komme til at tilse Ventiler og
Deeksler. Gulvet i Rummet ber ikke ligge under Terrenhgjde;
det ber vere bekledt med et fast, for Fugtighed uigennem-
treengeligt Gulvmateriale, som ikke kan brende. Fordybninger
o. 1. til Rer ber dekkes med riflede Darkplader. Der ber findes
Aflgb, saa at ordentlig Skylning kan finde Sted. Fyrpladsens
Bredde maa veere rigelig, mindst lige saa bred, som Risten er
lang, og helst 3 a 4 m. Der bor findes rigeligt og helst naturligt
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Lys, ogsaa ovenpaa Kedlerne, og navnlig ber Trykmaaler og
Vandstandsarmatur veere godt belyste, § 11 7. Ventilationen ber
kunne ske enten ved Hjmlp af mekanisk Kraft eller ved Tag-
ryttere; Dgren i Kedelrummet ber kunne aabnes udad. Taget
bar vere let, saa at et stgrre Tryk i Kedelrummet kan bryde
det i Stykker.

Kedler med hajt Tryk og saadanne Kedler, ved hvilken Pro-
duktet af Hedefladen i m® og Kedeltrykket i kg pr. em? udger
over 30 maa ikke opstilles i, under eller over Rum, hvori, ud-
over Kedelbetjeningen, Mennesker regelmeessigt opholder sig. § 21.

Kedelpasseren ber fra Pladsen foran Kedlen kunne iagltage
Skorstensmundingen for at se, om Skorstenen ryger, og han ber

kunne se ind i Maskinstuen for at overbevise sig om, hvorledes:

Maskinen gaar. Vandforsyningsapparaterne ber anbringes i selve
Kedelrummet, og al Regulering (af Spjeld, Bleseluft m. m.) ber
foregaa paa eet Sted foran Kedlen, hvor ogsaa alle Kontrol-
apparater bgr vere anbragt.

Foruden hvad der tidligere er sagt om Kedlernes Indmuring
skal her tilfgjes: Kedelmurveerket maa ikke veere sammenbygget
med Husets Mure, men der begr vere et Mellemrum, som dog
kan udfyldes med Slagger eller andet isolerende brandfrit Ma-
teriale. Ved korniske Kedler og Lancashire-Kedler ber Murveer-
kets Frontmur ikke fores lmngere frem, end at forreste Nagle-
reekke ligger blottet, og til Teetning mellem Murverk og Kedel
maa der indlegges en Asbestsnor. For neden ved Udblasnings-
hanen traeekkes Frontmuren saa meget tilbage, at Hanen bliver
tilgeengelig, maaske blot skjult af et Pladejernsdeeksel; Murveer-
ket ber ingen Steder trykke mod Kedlen, hvorfor Sidetreekkene
ikke maa overhveelves; Overdskningen maa udferes som en Ud-
kragning fra Treekkets Sideveeg.

Det er af storste Vigtighed, at Murveerket og Trakkene ikke
bliver vaade, da derved baade Murvaerk og Kedel @delegges, og
Skorstenstraekket veesentligt forringes; Kedeltreekkene maa derfor
ligge saa hejt, at Grundvandet ikke kan opsuges af Murveerket;
om forngdent maa Grunden dreenes.

Findes der Armaturdele, der ikke kan naas fra Gulvet, maa.

der anbringes fornedne faststaaende Stiger og Lebebroer, der
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letter Adgangen. Af gkonomiske Grunde maa Ledninger for
Damp og varmt Vand veere isolerede, men dette ber navnlig
vaere Tilfeeldet med Ledninger, der ligger saaledes, at de kan
naas fra Stiger og Lebebroer. Ved store Kedelanleeg ber der
findes passende Badeindretninger til Brug for Kedelpersonalet.

Der ber endelig ikke i selve Kedelrummet vezere sterre Oplag
af Breendsel, navnlig ikke naar dette er let antsendeligt som Tree-
eller Papiraffald.

Kapitel 6.
Dampkedlens Armatur og Tilbeher.

Naar Kedlen er indmuret, forsynes den med den manglende
Armatur, som man plejer at dele i grovere og finere Armatur.

Til den grovere Armatur herer Rist, Fyrkarm med Fyrder og
Diemper, Rogspjeld, Rensedpre for Trekkene samt Mandehuls-
karm og Dwksel,  Alle disse Dele undtagen Mandehulskarm og
Diwkuel er omlalt tidligere,

Mundehullet er den Aabning, der giver Adgang til Kedlen, og
del man viere saa stort, at en Mand kan passere derigennem;
det skal veere ovalt, al Sterrelse mindst 300 > 400 mm, dets
Kant skal have en Forsteerkningsring af Smedejern eller Staal,

og der skal vere saa mange, at indvendig Undersegelse kan
finde Sted. § 19.

Mandedere og lignende Dere af steorre Tveermaal end 250 mm
— ved Kedler hvis Arbejdstryk er over 8 kg — alle Dore maa
ikke veere af Stebejern. § 192

Tillader Kedlens Bygning eller Sterrelse ikke Adgang til dens
Indre, skal den veere forsynet med saa mange Rensehuller o. 1.
at et indvendigt Eftersyn kan foretages udvendig fra. § 19 4

Starre Huller i tynde Plader skal veere omgivne af Forsteerk-
ningsringe § 18 7.

En Udskering i en Kedels Skal sveekker denne mere, jo sterre
Hullets Tveermaal er; derfor ber Mandehullet legges med sin
mindste Udstreekning i Kedlens Leengderetning, da Materialets An-
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strengelse her er stgrst. Forsteerkningsringen skal veelges saaledes,
at den ophaever den Svaekkelse, Hullet foraarsager. Den simpleste
Form for Ring og Deksel er vist i Fig. 36. Ringen er nittet paa
Skallen saaledes, at dens indvendige Kant er over et med Hullets
Kant; den ber fastnittes med 2 Reekker Nagler. Dekslet er frem-
stillet af to sammennittede Plader, hvoraf den ene har en saadan
Starrelse, at den passer i Mandehullet, medens den anden er saa
meget storre end den forste, at der dannes en Fals. Dakslet leg-
ges inden i Kedlen, saa at Falsen trykker mod Kedelskallens
Inderside, hvorved det trykkes paa Plads af Damptrykket. Til
Frembringelse af Teethed indlegges i Falsen en Pakning. [
Dwkslet er anbragt to Bolte, der er skruede i det, saa langt

Fig. 36.

som et Bryst tillader, og nittes paa modsat Side; det fastspen-
des ved to Terser, der anbringes udvendig paa Skallen og
spendes mod denne ved Motriker paa de to Bolte. Ved swerlig
tynde Plader kan disse Terser ved deres Tryk mod Pladen
trykke Buler i denne, hvorfor der da er krmvet anbragt For-
steerkningsringe.

En mere moderne Form er vist i Fig. 37. Her er Forsterk-
ningsringen en vinkelbgjet Ring, og selve Dekslet er presset i
eet Stykke af Plade. Pakfladen er plan, idet Ringen er afdrejet
i Kanten, forend den nittes paa, og Pakningen indlegges i en
ved Presningen af Deakslet dannet Fals. Bolte og Terser er ind-
rettede som i1 Fig. 36. Paa Fig. 19 Side 53 ses et Mandehul under
de to Kanaler, dannet i selve Endebunden ved Indpresning af Plade-
kanten. Mandehullet anbringes ofte i Toppladen af Damphatten.
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Til den finere Armatur herer Vandstandsmerke, Vandstands-
visere, Sikkerhedsventiler, Trykmaalere, Dampflgjte, Ventiler og
Haner.

Vandstandsmaerket angiver den lavest tilladte Vandstand,
det skal veere anbragt direkte paa Kedlen, vere tydeligt og syn-
ligt selv om Kedlen er bekledt. § 10.

Vandstandsviserne skal bestaa enten af et Vandstandsglas
og to Prevehaner eller af to Vandstandsglas. Faststaaende
Kedler, der arbejder med kunstig Trek, skal have to Prove-
haner og to Vandstandsglas § 11%

Vandstandsglasset viser Vandstanden i Kedlen; det er baade
foroven og forneden i Forbindelse med den henholdsvis med
Damp- og Vandrum, og derfor maa Glasset vere fyldt med
Vand i samme Hgjde som Vandstanden i Kedlen. Det skal veere
forsynet med Afspeerrings- og Gennemblesningshaner af Metal
og veere saaledes udfert, at Pakningen ikke kan presses ind i
(ilasset, Ved Kedler, hvis Arbejdstryk er over 8 kg, skal Glassene
linve Boeskyllelsesskerme. § 11°%

Vandstandsglossene gkal veere saaledes anbragt, at Vandet
endou er synligt 75 mm  over og under den tilladte Vand-
stand, § 11%

De to Prevehaner skal anbringes 75 mm og 25 mm under
den lavest tilladte Vandstand. § 11°

(ilas- og Provehaner skal have mindst 6 mm Lysning og
viere saaledes indrettede, at man paa let og betryggende Maade
kan fjerne Kedelsten og andre Urenheder i dem, medens Kedlen
er under Damp. § 11°

Forsaavidt de ikke hver for sig er anbragte umiddelbart paa
Kedlen (men paa en felles Beholder), skal den feelles Forbindelse
mellem dem og Kedlens Damp- og Vandrum tilvejebringes ved
steerke Rer af mindst 75 mm Lysning. § 11°.

Vandstandsglas og Provehaner skal veere saaledes anbragt og
belyste, at den, der passer Vandstanden, lel kan iagttage og
betjene dem. § 117

Glas og Prevehane skal bekvemt kunne lukkes fra Fyr-
plads eller Platform. § 115
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Fig. 38 viser et Vandstandsglas, der er saaledes indretlet, at
det tilfredsstiller de ovenfor angivne Krav.

Man ser, at man ved at fjerne de tre Skruepropper kan stede
igennem alle Gennemgange med et Stk. Rundjern. (Hanerne
er visl aabne). Deni Snittet viste sorte Ring er Gummi; Taethed
mellem Glas og Armaturdel frembringes ved, at den om Glasset
sluttende Metalbosning ved Tilspeending af Omlgberen trykker
Gummiringen flad, saa at den dels kan trykke mod Armalur-

Fig. 38. Fig. 39. Fig. 40.

delen og dels mod Glasset; da den ligger i Bunden af Armatur-
delens Hul kan den ikke trykkes ind om Glassets Ende og
lukke dettes Aabning. Skal Glasset anbringes paa Plads, an-
bringes Omlebere, Bosninger og Pakninger uden om Glasset,
og dettes ene Ende fores op i Hulheden i gverste Armaturdel,
indtil dets nederste Ende kan komme ned i Hullet i underste
Armaturdel, derpaa bringes Pakninger og Besninger paa Plads, og
Omloberen tilspendes forsigtigt. Fig. 39 viser et Vandstandsglas
fabrikeret af Firmaet Weilbach & Cohn, Kebenhavn med asbest-
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pakkede Haner. Fig. 40 viser et Vandstandsglas med Beskyttelses-
skserm, saaledes som der kreeves ved Kedler, hvis Tryk er over 8 kg.

Provehanen viser om Vandstanden i Kedlen staar hojere eller
lavere end det Sted, hvor Prgvehanen udmunder. Er Vandstanden

Fig. 41 a.

hgjere kommer der Vand, er den lavere kommer der Damp, naar
Hanen aabmnes. Fig. 41 a og Fig. 41 b viser Pragvehaner og
Fig. 42 en lignende gennemskaaren for at vise, hvorledes Taetnings-
ringen ved at blive skruet mod Seedet lukker for Gennemgangen,
samt hvorledes det er
muligt at stede Hanen
igennem, naar Skrue-
proppen er fjernet. Naar
der efter Gennemstad-
ningen er kommet Luft,
saa at Dampen strom-
mer ud dels igennem
det lille Skruehul og
dels igennem Tuden,
lukkes Hanen, og nu
kan Skruepropen skrues i, uden at man behgver, at vere bange
for at skolde Haanden.

En Sikkerhedsventil er en Ventil, der aabner sig automatisk,
naar Trykket, som virker paa den, har naaet en vis Starrelse.

For Sikkerhedsventiler geelder nedenstaaende Regler:

Enhver faststaaende Dampkedel skal have mindst een eller,
naar Kedlens Hedeflade er storre end 30 m?, mindst to Sikker-
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hedsventiler; alle beveegelige Kedler skal have mindst to Sikker-
hedsventiler § 13! Belastningen paa Ventilen skal tilveje-
bringes ved Veegte eller Fjedre, som trykker paa Ventilen
umiddelbart eller ved Hjelp af Veegtsteenger. Fjederbelastningen
er dog kun tilladt paa bevegelige Kedler og andre Kedler, som
er udsatte for sterke Rystelser samt paa Kedler med hajt
Kedeltryk (over 8 kg pr. em?). § 132

Belastningen maa ikke vere storre, end at Dampen begynder
at aabne Ventilerne, naar dens Tryk har naaet Kedeltrykket,
ligesom Belastningen ikke yderligere maa foreges, f. Eks. ved
Paalegning eller Forskydning af Veegte eller ved Spending af
Fjederen. Hvis Belastningen er tilvejebragt ved Veegte paa
Veegtsteenger, maa disse derfor ikke have Overlingde, og hvor
Belastningen er tilvejebragt ved Fjedre, maa der vaere anbragt
en Stopper, som hindrer, at Fjederen spandes yderligere. §13 3.

Ventilhusene, der ligesom Ventilerne, disses Seder og Spindler
skal vere forferdigede af et i Forhold til Kedeltrykket og Stor-
relsen sterkt Materiale, skal anbringes umiddelbart paa Kedlen
paa et let tilgeengeligt Sted saa hejt paa Damprummet som
muligt; Halsen mellem Hus og Flange skal veaere saa kort som
muligt; lukkede Ventilhuse skal veere forsynede med Aflednings-
ror for Fortetningsvandet; disse Rer maa ikke have Afspeerrings-
midler. § 13 4

Sikkerhedsventilerne skal ipvrigt veere saaledes indrettede, at
Dampen i intet Tilfeelde kan afkaste Ventilerne, selv om de
Midler, med hvilke Ventilerne belastes, skulde ophgre at virke.
Ventilerne skal vaere godt styrede. § 137

Sikkerhedsventiler med direkte Belastning skal ved faststaaende
Kedler viere forsynede med Letteapparat. § 13 ¢

Sikkerhedsventilernes samlede Lysaabningsareal skal veere saa
stort, at Trykket i Kedlen ikke stiger mere end hajst 10 pCit.
over Kedeltrykket under 20 Minutters Fyring med fuld Benyttelse
af de"til Raadighed veerende Trekmidler samt med ovrige Af-
gange for Dampen lukkede og under Vedligeholdelse af normal
Vandstand. § 13 &, _

For Kedler, som arbejder med kunstig Traek, og hvis Hede-
flade er over 30 m?, kan det af Direktoratet for Arbejds- og Fabrik-
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tilsynet bestemmes, at Opfyldeisen af fornsevnte Krav til Sikker-
ventilernes Storrelse godtgeres ved en Damppreve. § 13 .

Henhgrer flere Kedler til samme Kedelanlaeg, saaledes at deres
Vand- eller Damprum staar i indbyrdes Forbindelse, skal alle
Sikkerhedventilerne aabne ved det laveste Kedelstryk i nogen
af Kedlerne og det samlede Lysaabningsareal af alle Sikkerheds-
ventilerne beregnes efter det laveste Kedeltryk og den samlede
Hedeflade af alle samarbejdende Kedler. Fra denne Bestemmelse
kan dog Direktoratet for Arbejds- og Fabriktilsynet tilstede
Undtagelser, naar der er {ruffet saadanne Iorholdsregler ved
Anleget, at Trykket ikke i nogen af Kedlerne kan stige over det
tilladte Kedeltryk,
samt at Fgdevands-
forsyningen til hver
enkelt Kedel foregaar
ubelinget  sikkert.
§ 134

Ingen Sikkerheds-
ventil.  maa  have [
mindre fri Lysaab- o
ning end 3, cm? Fig. 43.
eller veere mindre
end 25 mm eller stgrre end 100 mm i Diameter, og ved direkte
Veaegtbelastning maa det samlede Damptryk paa en enkelt Ventil
ikke overskride 600 kg. § 1312

Vejene for Dampen fra Kedlen til Sikkerhedsventilerne og fra
disse til den fri Luft udenfor Kedelrummet maa paa intet Sted
have mindre Tveersnitsarealer end Sikkerhedsventilernes samlede
Lysaabning. § 1312

Fig. 43 viser en med en Veegt paa Veegtstang belastet
Sikkerhedsventil med lukket Hus, saaledes at Dampen fra Ven-
tilen ikke stremmer ud i Kedelhuset men ved et Ror kan ledes
til det Frie. Selve Ventillegemet styres af 3 Vinger, der glider
i den everste cylindriske Del af Huset; Gennemgangsarealet for
Dampen formindskes derfor ikke. Ventillegemet hviler med en
ringformig plan Flade paa et i Hullet festnet Seede. Veegtstangen
drejer sig om en Knivseg i @Oskenen til venstre, og Ventil-
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legemet trykkes mod Stangen ved et Mellemstykke, der foroven
er tildannet til en Kg og forneden ved Ventilen til en Spids,
saaledes at det af sig selv stiller sig paa Plads. Foroven er det
ved en Bgjle forbunden
med Stangen og forneden
ved en Stift med Ventil-
legemet; begge Forbin-
delser er lgse, saa at
Mellemstykket ikke af disse
tvinges til at indtage no-
gen bestemt Stilling. Hul-
Fig. 44. let i Dwekslet skal veaere
rigeligt stort, saa at
Mellemstykket ikke kan seeite sig fast. Den i Deekslet til hajre
anbragte Bgjle forhindrer Stangen i at lofte sig saa hejt, at Ven-
tilen kan kastes af. Veegt-
loddet henger ved en
Kniv i dets (sken paa
den yderste Ende af
Stangen, og den viste
Stift forhindrer det 1 at
falde af. Paa Grund af
den lase Forbindelse mel-
lem Stang og Ventil kan
denne laftes ved at lette
i Veegslangen.

Fig. 44 viser en anden
med Vegt og Veegtstang
belastet Sikkerhedsventil.
Belastningen er indrettet
omtrent som paa Fig. 43
men Ventilen er aaben,
saa “at man har let ved at iagttage, naar den lpfter eller er
utet. Ventillegemets Slyring bestaar af 4 Vinger, der styres i
selve den Bgsning, der danner Sadet.

Fig. 45 viser en med Fjeder paa Veaeglstang belastet Sikker-
hedsventil. Medens der ikke er noget nyt at sige om selve Ven-

Fig. 45.
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tilen og Veegtstangen, skal det forklares, hvorledes IFjederen
virker paa denne sidste. Fjederen er anbragt inde i det cylin-
driske Fjederhus og trykker mod dettes nederste Bund med sin
ene Ende; med den anden Ende trykker den mod en Skive an-
bragt paa Enden af den Stang, der forneden gaar ud igennem
Fjederhusets Bund. Fjederhuset er foroven forsynet med en
Skrue, der gaar igennem et Hul i Veegtstangen, og hvorpaa der
bevaeger sig en Matrik med riflet Kant.
Mellem Veegtstangen og Matriken er
indlagt en- Underlagsskive, der med
en Kant trykker mod en Fordybning
i Veegtstangens Overside. Spendes Mot-
triken til, vil Fjederhuset blive loftet;
men dette modsaetter Fjederen sig, og
Laftningen kan kun ske ved, at Fjederen
trykkes sammen og derved gennem
Fjederhuset treekker Veegtstangen nedad.
Naar Fjederspendingen er saadan, at
Sikkerhedsventilen netop aabner sig
ved Kedlens Arbejdstryk, tilpasses der

et Ror imellem Fjederhusels everste
Punkt og Veglstangens Underkant,
og man vil let forstaa, al Fjederen
ikke kan strammes mere, naar dette
Ror er bragt paa Plads, thi da er Fig. 46.

Husets Loftning forhindret. Rerlengden

maales af Kedeltilsynet og stemples i selve Reoret, saa _at man
altid kan undersege, om nogen har forandret den for at forage
Fjederspendingen og dermed det Tryk, hvorved Sikkerhedsventilen
lofler. Roret er den tidligere omtalte Stopper.

Fig. 46 viser en dobbelt Sikkerhedsventil belastet med en
Fjeder, der virker umiddelbart paa Ventilen. I fast Forbindelse
med den foroven viste ‘Aksel findes en kort Arm, der ved et Bryst
virker paa den i Snittet gennemskaarne Kile, som lofter Ventilen,
naar Akslen drejes. Fjederspendingen indstilles ved Drejning
al den foroven viste udvendigt skrueskaarne Bgsning, og Stoppe-
ren ses indlagt mellem Bosningens sekskantede Hovede og det i
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Hylsteret fastskruede Mellemstykke. I Stedet for at frembringe
Trykket med en Fjeder, kan det frembringes ved, at der umid-
delbart ovenpaa Ventillegemet anbringes et stort Vaegtlod, men
denne Belastningsmaade anvendes kun sjeldent her i Landet.

Ved den umiddelbart belastede Sikkerhedsventil skal Veegt-
loddets Vagt eller Fjederen trykke nedad paa Ventilen med
samme Tryk, som det, hvormed denne trykkes opad af Dampen.
Er Damptrykket f. Eks. 12 kg pr. cm?, og er Ventilens Tveermaal
50 mm — dens Areal altsaa 19,6 em®* —, vil Dampens Tryk
mod Ventilen vere 12-19,6 kg = ca. 235 kg. Veegtloddet skal da
trykke nedad med c. 235 kg og maa derfor veje c. 235 kg.

Ved den ved Veegt med Veegtstang belastede Ventil, skal
Veegtstangens Tryk nedad mod Ventilen naturligvis ogsaa veere
lige saa stor som Dampens Tryk opad mod Stangen. Med
samme Ventiltveermaal og Tryk som ovenfor, hvor Ventilens
Tryk er 235 kg, maa Veegtloddet faa Stangen til at trykke nedad
paa Ventilen med en Kraft, der er lige saa mange Gange sterre
end Veaegtloddets Veegt, som den lange Arm er laengere end den
korte Arm, f. Eks. med 10 Gange saa stor en Kraft, hvis den
lange Arm er 500 mm og den korte 50 mm; Veegtloddets Vgt

maa derfor vaere 110-235 kg = 231 kg.

Hvis Veaegtloddets Veegt er 17,6 kg, vil Ventilen lofte, naar
Damptrykkets Sterrelse er 9 kg, thi Veegtloddets Tryk paa Ven-
17,6-500

50
ket > Arealet af Ventilen, altsaa

tilen er nu , og dette Tryk skal vere lig Damptryk-

Damptrykket X 19,6 =L’(;)5ﬂ.

17,6-600

— Qkeg/ 2
19,650 P em.

Damptrykket =

Trykmaaleren er et Apparat, der angiver, hvor hajt Over-
trykket i Kedlen er, idet en Viser peger paa en inddelt Skive
med paaskrevne Tal. '

Enhver Kedel skal vere forsynet med en efter Tilsynets Sken
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forsvarlig, i kg pr. em? inddelt Trykmaaler, som kan iagttages
fra Fyrpladsen. Paa Trykmaaleren, hvis Forbindelse med Kedlen
skal kunnne afspezerres ved en Hane, skal der findes et ufor-
anderligt og igjnefaldende Merke for Kedeltrykket; Trykmaale-
rens Inddeling skal reekke til det ved Trykpreven anvendte
Pravetryk.

Trykmaalerroret skal veere forsynet med Vandsek og Vand-
aftapning. § 14.

Fig. 47 og 48 viser de to anvendte Trykmaalere. 1 Fig. 47
forbindes Stutsen forneden med Kedlen, saaledes at Damptrykket

kommer ind i det viste buede Rer, der har ovalt Tversnit med
det mindsle Tveermaal i Papirets Plan. Det er fastgjort forneden
i Kapslen og vil paa Grund af Trykket rette sig lidt, hvorfor den
frie Ende beveeger sig noget udad. Ved Hjelp af Tandbuen og et
lille Tandhjul paa Viserens Aksel drejer Viseren sig. Inddelingen
paa Skiven indrettes efter Viserens Stilling ved de forskellige Tryk.

I Fig. 48 virker Trykket under den belgeformede Plade, der
derved bajes lidt opad. Gennem Stangen, Tandbuen og det lille
Tandhjul paa Viserens Aksel overfares denne Bevaegelse saaledes,
at Viseren drejer sig som en Uhrviser, og Trykket kan afleses
paa Skiven ved det Tal, hvorved Viseren staar.

Den ovenfor omtalte Vandsaek skal forhindre, at Dampen selv
kommer til at virke i Roret eller paa Pladen, da disse edeleg-

Lerebog for Kedeipassere, 6
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ges ved den hgje Varmegrad, Dampen har. 1 Vandsekken for-
teetter der sig Damp, saa at det bliver det derved dannede Vand,
der bergrer de smfindtlige Dele.

Da Trykmaalerne ogsaa bliver adelagte, hvis de udsewttes for
Frost, naar de er fyldte med Vand, skal der anbringes en Af-
tapningshane, hvormed de kan temmes.

Kontrolflangen m. m. Paa enhver Kedel skal der til Anbrin-
celse al Tilsynets Kontrol-Trykmaaler findes en Hane med en lod-
ret Metalflange af 5 mm Tykkelse og 40 mm Tvaermaal. Flanger af
de angivne Dimensioner kan an-
bringes paa den ene Pravehane
Fig.41 a eller Afspeerringshanen til
Kedlens Trykmaaler.

Til Tilvejebringelse af Forbin-
delsen med Tilsynets Trykpumpe
skal der paa et passende Sled paa
Kedlen enten veere et med Metal-
prop lukket Hul med !/, Tomme
Rersnit eller forefindes en 13 mm
Muffehane med samme Rersnit.

Paa Toppen af Kedlen, eller,
naar der er Dampbeholder e. 1.,
da paa dennes @verste Del, skal
der findes en Hane til Luftens
Udblwesning ved Trykproven. § 15.

- Udbleesningshanen  bruges
baade til Temning af Kedlen og til en med Mellemrum foretagen
Uc‘]blaesning af noget Vand for at befri Kedlen for Slam eller
forny Kedelvandet.

Enhver Kedel skal, saavidt gerlig paa det laveste Sted, have
en Udblesningshane; Aflpbsraret skal — i ethvert Tilfelde under
Udbleesningen — vaere solidt befmeslet til Hanen. § 16.

Udblesningshanen skal veere saaledes indrettet, at Tolden
ikke kan presses ud ved Kedlens indvendige Tryk, selv om Stop-
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begsningens Skrutappe eller Toldens Speendemstrik e. 1. skulde
springe eller er fjernet. § 183

Fig. 49 viser en af Weilbach & Cohn leveret Udblaesningshane.
Tolden holdes” paa Plads af den nederste ovale Flange og kan
ikke presses ud, selv om Stoppebgsningens Skruetapper skulde
springe eller Stoppebgsningen veere fjernet.

For Stopventiler galder folgende Regler.
Enhver Kedel skal vere forsynet med en umiddelbart ved
samme anbragt Stopventil til Afspeerring af Dampafgangen. Til

Fig. 51. Fig. 52.

Kedler med Tryk paa over 8 kg/em? skal Stopventilen veere af seer-
lig steerkt Materiale og hurtigt kunne lukkes fra et efter Til-
synets Sken let tilgengeligt Sted. § 17.

I Stopventilen er selve Ventillegemet indrettet paa lignende
Maade som Ventillegemet i Sikkerhedsventilen, men det Stykke,
Spindelen, der beerer det, feres dampteet op igennem Deaekslet i
Ventilhuset og kan bevaeges op og ned og dermed lofte eller
seenke Ventillegemet, der er forbundet med Spindelen paa en
saadan Maade, at det maa folge med, men kan bevege sig lidt
i alle Retninger, saa at det kan smtte sig lige paa sit Smde,

selv. om der skulde veere en mindre Sksevhed i Spindelen. Ven-
6.
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tilen aabnes ved at Spindelen drejes ved Hjeelp af et paa denne an-
bragt Haandhjul, idet den er forsynet med Gevin udvendigt og be-
veeger sig i en Motrik, der er i fast Forbindelse med Ventilhuset.

Fig. 50 og 51 viser to Stopventiler; den ene Fig. 50 er en
Vinkelventil, saaledes at der gennem den skaffes Forbindelse
mellem en lodret Afgang paa Kedlen og et vandret Dampror.
Fig. 51 er en Ligelabsventil,

En anden Konstruktion, Fig. 52, som navnlig bruges ved store
Ventiler, er den saakaldte Skyde-
ventil, der lukkes ved, at et lidt
kileformig Stykke skydes ind paa
tvaers af Dampledningen.

En hurlig lukkende Stop-
ventil er vist i Fig. 53. Venti-
len er indrettet ganske som
Fig. 51, men Spindelen er delt
i to Stykker; ved at dreje Styk-
ket 4 ind om det viste Bryst,
forbindes de to Spindelstykker,
saa at Ventilen kan benylites
som almindelig Stopventil, idet
L A glider op ad Bolten; naar
Fig. 53. Ventilen er aaben, drejes Styk-

ket A4 til Siden, og sker der
nu et Uheld, f. Eks. et Damprersbrud, kan Ventilen hurtigt luk-
kes ved at lefte Veaegtstangen op; ved et Snortrek kan denne
Leftning ske fra et passende Sted, f. Eks. foran Kedlen.

Merkepladen. Paa enhver Kedel skal endelig Fabrikkens
Mzrke og Kedlens Lgbenummer eller andet Maerke, hvorved
Kedlens Identitet aldeles utvivlsomt kan godtgeres, samt det Aar,
i hvilket Kealen er forferdiget, veere angivet paa en paa selve
Kedlén med Kobbernagler befestet Metalplade, som stedse skal
veere synlig. § 20.

Da Tilsynet ved forste Hovedsyn stempler Kobbernaglerne paa
Merkepladen, kan denne ikke anbringes paa nogen anden Kedel,
uden at det opdages, og Misbrug skulde derfor veere udelukket.
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Til Armaturen maa ogsaa Sikkerhedsprop, Dampflgjte og
lignende Apparater henregnes; de er ikke paabudte, men skal
alligevel kort omtales her.

Sikkerhedsproppen skal forhindre @deleggelse af Kedlen
ved for lav Vandstand, og den anvendes paa to forskellige Maader.

Ved den ene Maade indskrues en Besning Fig. 54 i den direkte
ildpaavirkede Plade i Kedlen, f. Eks. Toppladen i
Lokomotivets Fyrboks; i Basningen er indskruet et
Stykke, fremstillet af en let smeltelig Legering af for-
skellige Metaller. Synker Vandstanden i Kedlen saa
meget, at Pladenikke bliver bergrt af Vandet, vil Prop-
pen blive varm og tilsidst saa varm, at Legeringen
smelter. Dampen straaler da ned iFyret, og man op-
dager, at der er noget galt farend Pladen er adelagt.

Den anden Maade ses paa Fig. 55 (Blachs Faderaaber). Roret
D er fort igennem Kedelskallen og har sin Munding lidt under
Vandlinien, men ikke mere, end at der
) er ¢. 50 mm fra Mundingen til den
hejst liggende Del af Hedefladen; det
vil derfor veere fyldt med Vand, der er
trykket derop af Damptrykket, men
holdes afkalet af Luften i Kedelrummet
til ¢. 404 50 °, A4 er Sikkerhedsproppen.
Synker Vandstanden i Kedlen under Reor-
mundingen, vil Vandet lgbe ud af Roret,
og Dampen vil fylde hele Apparatet.
Naar nu Proppen er lavet saaledes, at
den smelter ved Damnpens Temperatur,
saa vil Dampen stramme ud gennem K,
som Pilen viser, og den anbragte Flgjte
vil treede i Virksomhed, idet Proppen
smelter. Nu maa Kedelpasseren skynde
sig at sette Vand paa Kedlen, og saa kan han, ved at trykke
Ventilen F op med Stangen H, bringe Flgjtningen til Opher og
derpaa indsette en ny Prop.

Fig. 54.
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Dampflgjten benyttes til at give Signal for Arbejdets Be-
gyndelse og Ophor. En almindelig anvendt Konstruktion er vist
i Fig. 56; idet Hanen aabnes, strommer Dampen ud igennem
de smaa Aabninger ¢, op under Klokken @ og bort igennem
den viste smalle Aabning; herved frembringes der en Tone, som
kan heres langt omkring.

Om Anbringelsen m. m. af al den tidligere omtalte Arma-
tur geelder folgende almindelige Regler.

Ethvert fra en Kedel udgaaende Rer af over 10 mm Lysning
skal umiddelbart ved Kedlen veere forsynet med
et Afspaerringsmiddel.

Ror, der direkte paavirkes af Ilden ecller
' gaar gennem Murveerk, der paavirkes af Ilden,
skal paa de paageldende Dele veaere omgivne
af Beskyttelsesror e. 1.

Udblaesningshanen saa vel som andre Haner
paa Kedlen med mere end 25 mm Lysning skal
vaere saaledes indrettede, at Tolden ikke kan
presses ud ved Kedlens indvendige Tryk, selv om
Stopbgsningens Skruetappe eller Toldens Spaen-
dematrik o. ]. skulde springe eller er fjernet.

Haner kan erstattes af Ventiler.

Studser (0: med Flanger forsynede Rorstykker, hvis Leengde
ikke er storre end 3 Gange Reorets Lysning) og Karme paa Kedler
med hejt Tryk maa ikke veere af Stebejern og skal veere paa-
nittede Kedlen eller paa anden forsvarlig Maade veere fast an-
bragt paa denne, f. Eks. ved Indskruning og paafslgende Valsning.

Svarer Kedelbeslagene til Rer af 25 mm Lysning og derover,
skal de ved solide og i eet Stykke med Beslaget stobte Flanger
veere befestede til Kedlen. § 18.

Fig. 56.

Naar Dampen har passeret Stopventilen er den ude i Dampled-
ningen, der forer den fra Kedlen til Maskine eller-Kogeindretning.

Dampledninger skal veere saaledes indrettede og anbragte,
at de kan udvide sig og traekke sig sammen uden vaesentlige
Paavirkninger.
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Ved Tryk paa over 8 kg/em? maa Dampledningen ikke vere
af Stebejern, idet dog tillades Anvendelsen af korte T-Stykker
o. l. af Stgbejern paa Damprer af ikke over 125 mm Diameter.

Ved overhedet Damp af 250° og derover er Anvendelse af
Stebejern ikke tilladt.

Kobber-Dampledninger af over 100 mm Diameter og til hejt
Tryk skal veere beviklede med Staalbaand e. 1. Ved overhedet
Damp af 250° og derover er Kobberdamprer ikke tilladte.

Der skal drages Omsorg for, at sterre Vandmasser ikke kan
samle sig i Dampledningerne, og at disse har Afledning for
Forteetningsvandet.

Har et Kedelanleeg med hgjt Tryk en Hedeflade af 30 m?
eller derovery kan Direktoratet for Arbejds- og Fabriktilsynet
paabyde, at der paa Dampledningen ved Kedlerne skal an-
bringes en selvlukkende eller hurtiglukkende Stopventil. Er
Dampledningen 100 mm eller derover i udvendigt Tvaermaal,
skal en saadan Ventil altid forefindes. § 24.

Dampledninger maa anbringes saaledes paa Kedlen, at Dampen
bliver saa ter som mulig. For at de kan udvide sig og treekke
sig sammen nogenlunde frit, indskydes der f. Eks. store Baj-
ninger o. 1., som kan fjedre sig; de fores helst med Fald i den
Retning, Dampen beveeger sig, for at Vandet kan lgbe med
Dampen, og der anbringes paa passende Steder Aftapninger for
Fortetningsvandet. Undertiden sker denne Aftapning af sig selv,
idet Hanen eller Venlilen aabner sig, naar der har samlet sig
Vand. Det simpleste Middel hertil er en Svammer, der lgfter sig,
efterhaanden som der samler sig Vand, og aabner for Vandet
paa et vist Punkt, men atter lukker for det, naar Vandet i Appa-
ratet igen er sunket.

I Fig. 53 er vist en hurtiglukkende Stopventil, der kan luk-
kes ved et Traek i en Snor, naar der er sket et Uheld, men
man har ogsaa Ventiler, der af sig selv lukker for Ledningen,
naar denne er gaaet i Stykker. Fig. 57 viser den almindeligst
anvendte. I Ventilhuset ligger der ganske frit en Kugle, som
bliver liggende, naar Dampen beveger sig med den alminde-
lige Fart gennem Ledningen. Sker der derimod Brud paa
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denne, stiger Damphastigheden pludseligt steerkt, og derved rives
Kuglen med og farer op og legger sig i Rormundingen, hvor
den holdes paa Plads af Dampens
Tryk, saaledes at Udstremningen op-
harer.

Ofte gnsker man paa en Fabrik
at benylte Damp af forskelligt Tryk,
f. Eks. Damp med hajt Tryk til Ma-
skiner og Damp med lavt Tryk til
Kogning; man lader da Dampled-
ningen dele sig og indskyder en Re-
duktionsventil i den Ledning, der skal
fere Damp med lavt Tryk.

Fig. 58 viser en almindelig anvendt
Reduktionsventil. Dampen fores ind i
Ventilen som Pilen viser og virker i Indgangsrummet paa de to paa
Spindelen siddende Ventillegemer, som har forskelligt Tvaermaal,
idet den gverste Ventil har et lidt storre Tvermaal end den
underste. Ved en i den nederste
Del af Ventilhuset liggende Fje-
der, der trykker det lille Stem-
pel opad, holdes Ventilen aaben
indtil Dampen kommer, men
er Trykket steget noget i Rum-
met efter Ventilerne, vil den deri
veerende Damp trykke nedad
paa det hule Stempels Overside
og soge at lukke Ventilerne, idet
Fjedren trykkes sammen. Ved at
indstille paa Fjedrens Spaending,
hvilket sker ved en Skruning paa e
Hylsteret forneden, kan man ind-
rette det saaledes, at man i det
sidste Rum faar Damp af det
Tryk, man ensker. Saa snart
Trykket paa Afgangssiden stiger B
yderligere, vil det virke nedad Fig. 58.

Fig. 57.
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paa Stemplet og derfor sammentrykke Fjedren og begynde Luk-
ningen af Dobbeltventilen foroven, indtil der er saa lille Gennem-
gangsaabning, at der netop kan passere saa meget Damp, som
der forbruges i Ledningen. Trykmaaleren foroven angiver det
Tryk, som faas i Afgangsledningen; denne ber vaere forsynet
med en Sikkerhedsventil, som lgfter ved samme Tryk.

Federgret forbinder Fodeapparatet med Kedlen.

Til hver Kedel skal der fra Fadeapparaterne fare Faderar til
en umiddelbart paa Ked-
anbragt Kontraventil, som
hindrer Vandet i at strgm-
me ud af Kedlen gennem
Fadergrene; dog skal der
mellem Kontraventil og
Kedel indskydes et Af-
speerringsmiddel;  saavel
dette som Kontraventilen
skal veere af seerlig steerkt
Materiale og saaledes an-
bragte, at de er let til-
gengelige. Paa Afsper-
ringsmidlet skal findes en
Afledningshane til Under-
sogelse af dets Teethed.
Fodersret maa indmunde paa et saadant Sted i Kedlen, at Fode-
vandet ikke direkte kan bestraale ildpaavirkede Kedelveegge.

Er en faststaaende Kedelsh’ene Fedeapparat en af en Maskine
trukken Fodepumpe, skal den paa dennes Trykside findes en
Sikkerhedsventil. § 12 2

Fig. 59 viser Tilslutningen af et Federgr til en Dampkedel.
Vandet beveeger sig som Pilene viser; det meder forst Kontra-
ventilen, der aabner sig af sig selv, naar Trykkel i Fadeledningen
stiger, fordi den aabner sig i samme Retning som den, hvori
Vandet beveeger sig. Opharer Fadningen, vil Trykket fra Damp-
kedlen virke ovenpaa Kontraventilens Ventillegeme og lukke denne;

Fig. b59.
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derpaa meder Vandet Afspeerringsmidlet, som paa Figuren er en
Vinkelventil. Mellem Kontraventil og denne Ventil skal der findes
en Aftapning, som ikke ses paa Figuren. Fig.61 viser, hvorledes den
paa Pumpens Trykside anbragte Sikkerhedsventil kan vere anbragt.

Fedeapparatet er det Apparat, hvormed Fodevandet tryk-
kes ind i Kedlen.

Enhver Kedel skal veere forbunden med mindst to af hinanden
nafhengige Fpdeapparater, som hvert for sig ved normal Ydelse
er i Stand til under fuld Kedeltryk
og sterst mulig Dampudvikling at
heeve Vandstanden i Kedlen.

Saafremt Produktet af Kedlens
Hedeflade i m? og Kedeltrykket i
kg pr.em? ikke overstiger 120, kan
det tillades, at det ene Fadeappa-
rat drives med Haandkraft eller
erslattes af Fedevandsforsyning fra
en Vandledning, i hvilken Trykket
ved Kedlen er mindst 2 kg pr. cm?
starre end Kedeltrykket.

Ved kombinerede Kedler med
forskellig Vandstand og Overlobs-
ror skal saavel Over- som -Underkedlen vewere forbunden med
Fedeapparaterne.

Flere Kedler med samme Kedeltryk og henhegrende til samme
Kedelanleg kan have falles Fodeapparater, naar disse er i Stand
til at forsyne saavel hver enkelt Kedel som alle Kedlerne til-
sammen med det forngdne Fgdevand. Det samme kan af Direk-
toratet for Arbejds- og Fabriktilsynet tillades for Kedler med for-
skelligt Kedeltryk, naar der ved Anlegget er truffet betryggende
Forholdsregler for at hindre, at der med de fw®lles Fgdeapparater
kan fedes samtidigt paa Kedler med forskelligt Kedeltryk. § 12.

Da Fgdeapparatet er en af de vigtigste Dele ved et Kedel-
anleg, skal de her omtales ret udferligt og forskellige Konstruk-
tioner gennemgaas.

Fig. 60 viser en Pumpe, som kan drives ved Haandkraft,

Fig. 60.
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naar Stemplets @je foroven forbindes med en Vegistang, der
kan bevaeges op og ned, eller ved Maskinkraft, naar @jet sewttes
i Forbindelse med en Stang, der bevaeges op og ned, f. Eks. af
en Aksel med Krumtap eller Ekscentrik. Heeves Stemplet, bliver
der et tomt Rum i Pumpecylinderen, som derfor vil sege at
fylde sig, og delte kan den, hvis Sugerummet gennem Sugeventilen

MONTERINGS -
PLADE

SIKKERHEDS I
VENTIL

=~ STOPHANE.
Y SUGERORSTILSLUTNING
s DAMPROR TiIL FORVARMNING

"% OVERLOBSRORETS TILSLUTNING.

Fig. 61.

A er i Forbindelse med et Kar med Vand. Dette Kar maa dog
hojst staa 10 m lavere end Pumpen, thi ellers kan Yderluftens
Tryk ikke drive Vandet op, saa at det kan komme ind i Suge-
rummet. Idet Stemplet bevaeger sig ned igen, vil det skaffe sig
Plads ved at fortreenge noget Vand, men dette kan ikke lsbe
gennem Sugeventilen, som kun kan lofte sig opad, da dette Tryk
kommer til at virke nedad paa den og derfor lukker den; derimod
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kan det komme op igennem Trykventilen B, der kun lofter sig
i samme Retning, som Vandirykket virker, og det vil derfor
trykkes op i Trykrummet. Idet Stemplet atter gaar opad, holder
Trykventilen sig lukket, fordi den trykkes paa Plads af Vandet
1 Trykrgret, men Sugeventilen
aabner sig, og saaledes videre.
Pumpen flytter Vandet fra
Karret op i Trykrummet og
derfra ind i Kedlen. Fig. 61
viser en af en Maskine (Damp-
lokomobil) dreven Pumpe.
Pumpestemplet bevaeges af en
paa Hovedakslen anbragt Eks-
centrik. Paa Trykledningen er
der anbragt en lille fjederbe-
lastet Sikkerhedsventil.

Fig. 62 viser en Damp-
pumpe. Selve Pumpen er ind-
rettet som Pumpen i Fig. 60.
Sugeventilen er den nederste
og Trykventilen den gverste
af de to Ventiler forneden.
Stemplets Beveegelse opad og
nedad sker ved Dampcylinder,
Stempel og Glider foroven.
Som Stemplet staar i Figuren,
slremmer Dampen ind i Rum-
met over Dampstemplet og
trykker dette Stempel og der-
med Pumpestemplet nedad —
Pumpen trykker —; Forbin-
delsesstangen mellem Sving-

« Fig. 62. & hjulet og Kulissestykket, der

er i fast Forbindelse med

Pumpestemplet, treekkes samtidig nedad af dette, og derved
drejes Svinghjulet og Akslen foroven rundt. Glideren bevaeges af
en lille Krumtap paa Enden af Akslen og gaar opad, lukker for
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Damptilgangen foroven og aabner for Damptilgangen forneden,
hvorved Dampstemplet og dermed Pumpestemplet bevieges opad
— Pumpen suger —,

Fig. 63 viser den saakaldte Worthington Pumpe i Snit. Idet
Dampstemplet bevaeger sig til hejre, bliver Vandet fra det hejre

Fig. 63.

Pumperum gennem de to bageste Trykventiler foroven trykket
op i Rummet D), medens der bliver suget Vand ind i det venstre
Pumperum gennem Sugeventilerne forneden;
idet Stemplet beveeger sig til venstre trykkes
Vandet fra det venstre Pumperum op i Rum-
met ) gennem de to andre Trykventiler, og
der suges nu Vand ind i det hgjre Pumpe-
rum. Pumpen er bygget dobbelt, saa at den
ene Stempelstang ved Hjzlp af den viste
Arm F'flytter Glideren for den anden Cylinder.

I den nyere Tid har man begyndt at be-
nytte Centrifugalpumper som Fadepumper;
de anvendes dog forelsbig kun lidt og som
Regel til meget store Anleg, saa at de kun
lige skal naevnes.

Derimod anvendes de saakaldte Injektorer
i ret udstrakt Grad. Fig. 64 viser en saadan, der dog ikke kan
suge Vandet op. Virkningen er folgende: Dampen strgmmer til
Injektoren gennem detJoverste Ror og meder her Vandet, der

Fig. 64.
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kommer gennem Roret til venstre; paa Grund af sin stor Haslig-
hed, river den Vandet med sig, idet den forteetter sig, og forer
det gennem det tragtformede Ror ind paa Kedlen. Damptilfersels-
rorets Stilling i Forhold til Tragten kan indstilles ved at skrue
paa den foroven viste Omlgber, og denne Indslilling maa ske,
indtil Injektoren fader.

Fig. 65 viser en Injeklor, som kan fode med ret varmt Vand
og enddasuge Vandet op; den bestaar i Virkeligheden af to In-
jektorer, der er anbragte ved Siden af
hinanden. Injektoren til venstre suger
Vandet op, medens den anden Injek-
tor trykker dette Vand ind i Kedlen.
Igangs@iningen sker ved, at man ved
en Drejning paa Haandtaget faar det
forste Injektor til at suge Vandet op
og atter blese det ud i det Fri;
naar Sugningen er i Gang, fores
Haandtaget videre, hvorved der aab-
nes en Forbindelse{mellem den forste
og anden Injektor; det opsugede
Vand naar herved hen til denne
sidste, som nu kan tage det og
trykke det ind paajKedlen.

Fedningen bor foregaa saa jevnt

Fig. 65. som muligt, ved jevnt Dampforbrug

helst uden Afbrydelse, idet Kedel-

passeren indstiller Fadeventilen saaledes, at der netop paa Kedlen

gaar den Vandmangde, der fordampes. Man maa erindre, at en

Fodning paa Kedlen setter Vandets Varmegrad ned, og at der-

for en kraftic Fedning samtidig med et sterkt Dampforbrug
let kan foraarsage et stort generende Fald i Damptrykket.

Fy.rvaerktﬂjet maa ogsaa siges at here til Kedlens Tilbehar.

Der ber findes en Kulhammer til Senderdeling af storre Kul-
stykker.

Fyrspaden maa indreltes efter Forholdene. Den maa have
en saadan Sterrelse, at Bladet kan gaa ind igennem Fyrderen,
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og at man bekvemt kan lafte den. Ved Braendsel, der vejer lidt,
f. Eks. Spaaner, er det nedvendigt at gere den meget lang for
at faa den til at indeholde tilstraekkeligt meget Brendsel.

Syvtallet er en Jernstang, der i Enden er bgjet i Vinkel, og
den bgjede Del er skerpet ud, saa at man med den kan frigere
Aske- eller Slaggedele, der har sat sig fast imellem Ristesteengerne.

Askerageren er en Jernstang, som er forsynet med en Plade
for Enden; den benyttes til at jevne Fyret og til at udrage Aske
af Askefaldet og Slagger af Fyret.

Breekstangen eller Spiddet benyttes til at lesne Slaggerne fra
Risten; den er i Enden forsynet med en flad skarp Fortykkelse,
der kan skydes ind under Slaggerne og lgsne dem.

Kapitel 7.
Kedlens daglige Drift.

Opfyringen. Forinden Fyrtending skal Kedelpasseren paase,
at Vandet i Kedlen ikke staar lavere end den lavest tilladte
Vandstand; dette sker ved at aabne Prevehanerne, som skal
give Vand, og nederste Vandstandsglashane samt Glassets Ud-
blesningshane; her skal der ogsaa komme Vand. Er Vandstanden
lavere end den plejer at veere, saa at der kan vere Fare for,
at der er lgbet noget Vand ud af Kedlen, maa del undersgges,
om den er tet overalt eller om muligt Udblesningshanen eller
en anden Hane under Vandlinien ikke er helt lukket. Mangler
der Vand i Kedlen, maa Fyrtending ikke finde Sted, ferend man
har faaet Vand paa Kedlen; hvis Fadeapparaterne ikke kan be-
nyttes, maa det ske ved Ihaldning gennem f. Eks, Mandehul “eller
Sikkerhedsventil. Derpaa aabnes Spjeldet til Skorstenen og Fyr-
deren, og man undersgger, om Risten er i Orden, samt om Trak-
rorene er rene. Kan der vwere Fare for at nogle Rer:f. Eks.
Trykmaalerrgret eller Fadergret er frosne, underssger man dette,
og om forngdent finder Opltening Sted; Trykmaalerhanen aabnes.
Danner der sig Slam i Kedlen, udbleses dette gennem Bur‘l'ahaneﬁ:
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idet man lader saa meget Vand lgbe bort, at Vandstanden synker
¢. 25 mm. Viser Trykmaaleren ikke Tryk, aabnes Lufthanen.

Derpaa dzkkes Risten med et Kullag og Optendingsmaterialet,
Spaaner, fedtet Tvist og Breende e. 1. anbringes henne ved Fyr-
doren, saaledes at Flammen derfra efter Antendelsen slaar hen
over Kullaget og antender dette.

Opfyringen skal foregaa langsomt, saa at hurtige Varme-
gradsstigninger undgaas. Naar der begynder at komme Damp,
lukkes Lufthanen, Prevehanerne gennembleses og Vandstands-
glasset preves, ved at lukke everste Hane og aabne dets Ud-
blesningshane, hvorved Vandet skal stremme ud gennem nederste
Hane; derpaa lukkes denne, og al Udstremning skal ophere,
saafremt Hanerne er tmtte. Nu aabnes everste Hane forsigtigt,
hvorved der skal komme Damp ud af Udblesningshanen og
endelig lukkes denne. Aabnes derpaa underste Vandstandsglas-
hane hurtigt, skal Vandet stige op i Glasset med et Swt, for at
dette skal veere helt i Orden. Endelig undersgges, om alle Haner
og Pakninger er tette, samt om Sikkerhedsventilen er i Orden;
ved at lefte lidt paa dens Veegtstang, skal der stremme Damp
ud, og Ventilen skal lukke tet, idet Veaegslangen atter slippes.

Endelig preves alle Fedeapparaterne ved at sette dem i Gang
og underspge, om der virkeligt gaar Vand paa Kedlen.

Naar Damptrykket i Kedlen er steget til normal Hajde, d.v.s.
naar Viseren paa Trykmaaleren staar ved det rede Meerke
(Merket ved Kedellrykket), aabnes Dampventilen; navnlig naar
flere Kedler arbejder sammen, maa man veere forsigtig ved Aab-
ningen af denne, saaledes at Trykket i Kedlen saa vidt muligt
er det samme som Trykket i Dampledningen.

Under Drift. Aabningen af alle Ventiler til Dampledninger
skal foregaa forsigtigt og lidt efter lidt. Idet der aabnes, skal
samltidig alle Vandaftapningsmidlerne paa Ledningen holdes aabne,
og den fuldstendige Aabning af Ventilerne maa forst ske, naar
Ledningen er godt gennemvarmet.

Mindst en Gang hver Time skal Vandstandsglasset preves
som ovenfor angivet, medens Prgvehanerne skal proves flere
Gange om Dagen; springer der et Glas, skal dette straks erstat-
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tes med et nyt, hvorfor man maa serge for at have Reserveglas
ved Haanden. Sikkerhedsventilerne skal praves daglig ved at lafte
dem; det er strengt forbudt at forege deres Belastning eller paa
anden Maade forhindre dem i at lefte rettidigt. — Saafremt de
lofter for tidligt eller for sent, maa man undersage, om der ikke
skulde veere noget i Vejen med dem, f. Eks. om de klemmer sig
fast, om de er uteette, eller om der er kommet Snavs imellem
Ventillegeme og Seede. Findes de at veere i Orden, maa Kedel-
tilsynet gores opmeerksom paa Fejlen, thi kun dette maa for-
andre Belastningen af dem.

Trykmaaleren skal kontrolleres ved at underssge om dens
Viser staar ved den ,rode Streg“, Maerket ved Kedeltrykket, sam-
tidig med at Sikkerhedsventilen lofter; ved Kedelrensning under-
seges, om Viseren gaar tilbage til Nul. Stiger Damptrykket hajere
end angivet ved Merket paa Trykmaaleren, maa Traekket for-
mindskes og Fedningen forsterkes; saafremt Sikkerhedsventilerne
ikke samtidig lofter, maa de straks undersgges. Bliver Trykket
ved med at stige, maa Fyringen formindskes. Under Kedlens
Drift maa Kedelpasseren stadig iagttage Trykmaalereh; thi denne
giver ham jo ogsaa Oplysning om, hvor meget Damp, der for-
bruges, altsaa om, hvorledes han skal lede sin Fyring.

Indtreeffer der Overkogning, skal Fyringen formindskes og
Fodningen forsteerkes; om fornedent maa Dampafgangen for-
mindskes. Kedlen koger over, naar der sker en saa voldsom
Kogning, at storre Meengder Vand med Dampen rives over i
Dampledningen; det viser sig ved, at Vandstanden i Vandstands-
glasset hurtigt heaver og senker sig paa uregelmsmssig Maade.
Det forhindres ved at holde Fyringen og Fedningen jevn og
ved at sorge for, at Kedelvandet ikke forurenes, samt endelig
ved ikke at holde for hej Vandstand og aabne Dampventilen
forsigtigt.

Vandstanden maa under ingen Omstendigheder synke under
Mzerket for den lavest tilladte Vandstand; der bgr paa Kedlen
findes anbragt et Merke, der angiver den normale Vandstand,
som man bgr bestraebe sig for at holde, og hvorunder Vand-
standen kun under serlige Forhold maa synke.

Er Vandstanden af en eller anden Aarsag, f. Eks. ved For-
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semmelse fra Kedelpasserens Side eller ved pludselig opstaaet
Leek paa Kedlen sunken saa dybt, at den ikke kan ses i Vand-
standsglasset eller angives af Provehanerne, saaledes at der kan
veere Fare for, at nogen Del af Hedefladen er blottet for Vand,
swttes Fodeapparaterne i Virksomhed. Fyret dsekkes med vaad
Aske eller Sand, Dempere og Fyrdere lukkes, Stopventilen luk-
kes ganske langsomt, og man lader Kedlen henstaa urert.
Sikkerhedsventilen maa ikke reres.

Da disse Bestemmelser er meget vigtige, og da en Fejl-
tagelse her kan have forferdelige Folger, skal Aarsagerne til, at
de er opstillede, neermere omtales.

Er der Fare for, at Dele af Hedefladen er blottede, skal der
sttes Vand paa Kedlen. Herved har man villet afkele den mu-.
lig gladende Del saa hurtigt som muligt, thi Faren er swrlig
stor, saa lenge en Del af Kedlen ved Gladningen har mistet sin
Styrke; det har ved Forseg, afholdt i andre Lande, vist sig, al
selv en Oversprgjining af gledende Kedeldele med Vand ikke
foraarsager noget Brud. Naar der fedes paa Kedlen, formindsker
man allsaa Faren uden at tilfere nogen ny Fare; desuden maa
det erindres, at Fodereret (Side 89) ikke maa indmunde saale-
des, at Fadevandet direkte kan bestraale ildpaavirkede Kedel-
veegge.

Fyret skal dekkes med vaad Aske eller Sand. Herved (or-
mindsker man den Varmemeengde, der netop i det farlige Oje-
blik overferes til Kedelveeggen. Straalingen holder op, Ragen
alkeles, og Pladen opvarmes ikke yderligere. Giver man sig
til at. treekke Fyret, vil der straks danne sig kraftige Flammer,
og Varmegraden i Ildstedet vil stige netop i det @jeblik, da man
skal have Pladen afkelet; Deemper og Fyrder skal lukkes, thi
ogsaa herved formindskes Forbreendingen af Breendslet.

Stopventilen skal lukkes, thi det geelder om at holde Kedlen
saa rolig som muligt og serge for, at Vandet i den kommer i
saa lille Beveegelse som muligt; netop af samme Grund maa
Sikkerhedsventilen ikke reres, thi dette vil jo bare fare til en
Dampudvikling, der seetter Vandet i Kedlen i Bevaegelse.

Har nogen Del af Hedefladen veaeret glodende, eller viser
Kedlen kendelige Formforandringer, skal dette wuopholdeligt an-
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meldes til. Kedeltilsynet, og Kedlen maa ikke benyttes, forinden
dette har givet Tilladelse dertil.

Vandmangel kan skyldes og skyldes sedveenligt utilstraekkelig
Fadning; men den kan ogsaa veere foraarsagat ved, at Kedlen er
saa uteet, at Vandet laber bort lige saa hurtigt, som det pumpes
ind. Vandstandsglassene oz Pravehanerne er netop anbragte paa
Kedlen, for at Kedelpasseren i hvert enkelt @jeblik skal kunne
kontrollere Vandstanden i den. Derfor skal han sikre sig, al
Vandstandsglassene er i Orden. Hain skal prave Fadeapparatet
for at underspge, om det virkeligt pumper, hvilket i Almindelig-
hed kan hores ved at Pumpernes Ventiler og Kontraventilen klaprer.

Kan han ikke faa Fadeapparvatet til at virke, 'maa han standse
Fyringen og lukke Dampventilen, saasnart Vandstanden er sunket
til den lavest tilladte. Synker Vandet alligevel, maa han rage
Fyret ud. Dampalfgivningen maa ikke begynde igen, far Pumpen
kan [ede. Er Vandstandens Fald foraarsaget ved en Utethed
paa Kedlen, maa denne selvfalgelig straks s@ttes fra til Reparation.

En Skade, foraarsaget ved Vandmangel, skyldes altid en
Mangel paa Agtpaagivenhed hos Kedelpasseren.

Ved pludselige  Driftstandsninger mindskes Treekket, Vand
fodes paa Kedlen og Fyrel dempes.

Kan det ventes, at Driftstandsningen kommer {il at vare
flere Timer, maa Fyret bakkes, det vil sige Braendselslaget
diekkes med vaade Kul, og Demper og Register lukkes, sam-
tidig med at Trekket formindskes saa meget som muligt.
Spjeeldet maa dog ikke lukkes helt, saaleenge der er Ild i Ildstedel.

Ved de regulere Standsninger i Kedlens Drift ved Hvile-
pauser og Fyraften maa Kedelpasseren allerede i Forvejen for-
berede sig paa Standsningen ved at formindske Fyringen og
Traekket samt forsge Fadningen, saa at Damptrykket begynder
at falde.

Ved Standsningen lukkes Dampventilen, men selv ved en
vel forberedt Afbrydelse kan det ske, at Sikkerhedsventilen be-
gynder at blese, thi Kedlen ligger omgivet af varmt Mur-
veerk, der overfarer Varmen til Kedlen. Ved Fyraften bar alle
Kul paa Risten vaere udbrendt; de tilbageveerende skal traekkes
ud og slukkes, hvis Kedlen skal lades uden Tilsyn, og der skal
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indpumpes saa meget Vand, at der er en passende Vandstand
ved nmste Opfyring; skal Slamudblesning finde Sted naste
Morgen, maa man pumpe saa meget Vand ind ekstra, som der
gaar tabt ved Udblesningen. Fyrderen, Daemperen og Spjeldet
lukkes; delte sidste kan lukkes helt, saafremt man er sikker paa,
at al Ild er slukket; i modsat Fald skal det staa en lille Smule
aabent, for at der stadig kan veere lidt Traek i Skorstenen, saa at
breendbare Luftarter kan traekke bort. Endelig skal Risten renses for
Slagger og Aske, og der skal sorges for, at der er tilstreekkeligt
Breendsel til Opfyringen neseste Morgen; alt stilles paa Plads, og
Fyrpladsen fejes.

Ved Vagtskifte skal Aflgseren straks overbevise sig om, at
alt Kedlens Drift vedrgrende er i Orden; dette maa han gere
for sin egen Skyld, thi det er den, der i @jeblikket har Vagt,
der har det fulde Ansvar for sin Kedel, og det kan selvfalgelig
ikke gmlde som Undskyldning for ham, at det er hans Formand,
der har gjort noget forkert; han selv skal vide, at der ikke er
noget i Vejen.

Desuden maa det bemarkes, at der skal vaere ryddeligt, rent
og ordentligt paa og omkring Kedlen. Brendslet i Kedelrummet
skal veere beskyttet mod Antendelse. Fedtet Pudseaffald skal
opbevares i en Jernbeholder. Uvedkommende maa ikke opholde
sig i Kedelrummet. Alle veesentlige Mangler ved Dampkedlen og
dens Dampledninger og ovrige Tilbehor skal uopholdelig af
Kedelpasseren anmeldes for Kedlens Ejer eller Bruger, der er
pligtig til snarest muligt at lade dem afhjelpe. Saafremt der
indtreffer en alvorlig Skade paa Dampkedlen, dens Dampled-
ninger eller gvrige Tilbehor, saasom Sprengning af en Dampbe-
holder eller af et stort Damprer, eller der indtreffer en Gas-
eksplosion, skal dette uopholdelig anmeldes til Kedeltilsynet, og
der maa saavidt muligt ikke forinden dettes Ankomst foretages
nogen Forandring ved det beskadigede og dets Omgivelser, med
mindre det er fornedent til Redning af Menneskeliv eller til
Forebyggelse af Ulykker eller betydeligt Tab eller Skade.

Her skal ogsaa gives nogle Regler for, hvorledes man skal
forholde sig, naar en Kedel i lengere Tid ad Gangen skal swmttes
ud af Brug.
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Der maa her tages Hensyn til, hvorledes Kedlen ligger. Ligger
den saaledes, at det er udelukket, at den kan blive udsat for
Frostvejr, kan man fylde den helt med Vand. Derpaa op-
varmes Kedlen ganske lidt, saa at Vandet bliver lunkent, og
herved uddrives Luften af Vandet; dette vil synke lidt, og en
Efterfyldning maa finde Sted. Fegrst naar man er sikker paa, at
Kedlen er helt fyldt med luftfrit Vand, lukkes den sidste Aab-
ning helt tet til. For at denne Maade skal veere helt tilfreds-
stillende, skal alle Haner og Ventiler vere absolut tette, og man
ser derfor som Regel en anden Maade anvendt. Ved denne
temmes Kedlen helt og tarres omhyggeligt, saa at der intet Vand
er i den; derpaa indswmttes der i Kedlen et Kar, hvori der er
ulesket Kalk, og Kedlen lukkes teet til. Den ulseskede Kalk ind-
suger Fugtigheden fra Luften i Kedlen, saa at denne efter kort
Tid er helt ter. En Gang imellem maa Kalken skiftes, da der
let treenger lidt Fugtighed ind gennem Utetheder, og Kalken
derfor tilsidst taber sin Evne til at opsuge,Fugtigheden. Karret
maa aldrig veere mere end halvt fuldt, da Kalken ellers vil lgbe
over Karrets Kant og ind paa Kedelfladerne, og dette har disse
ikke godl al,

Kapitel 8.
Fedevandet og dets Behandling. Kedelrensning.

Naar en Dampkedel er i Drift, vil der udskille sig Kedelsten
paa de Flader, der er i Bersring med Vandet, og Sod paa de
Flader, der er i Bergring med Regen. Soden forhindrer Regen
i at afgive Varme til Kedelpladerne, og Kedelstenen formindsker
Pladens Evne til at lade Varmen fra Regen passere, men des-
uden virker den i hgj Grad skadeligt for Kedlen. Den danner
nemlig forst en Hindring for Varmeoverfarelsen paa Kedelpladens
Inderside, og derfor vil en Plade med en Kedelstensbeleegning
have en veasentligt hajere Varmegrad end en ren Plade, der er
i Bergring med Vand, som kan afkele den; men findes der haje
Pladetemperaturer paa nogle Dele af Kedlen og lavere Tempera-
turer paa andre Dele, saa kan Pladerne ikke frit udvide sig, og
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man . faar Utetheder i Samlingerne, navnlig paa de Steder, hvor
Pladerne er sleerkt opvarmede, — i lldstedet. Bliver Kedelstens-
laget meget tykt, kan Pladetemperaturen stige saa hgjt, at Pla-
den bliver glgdende, der danner sig Buler, Kedelstenen springer
af, og det forholdsvis kolde Vand stremmer ind paa den slarkt
ophedede Plade, som derved afkeles og treekker sig voldsomt
sammen. Delte kan give Anledning til alvorlige Kedelskader og
maa derfor undgaas. Kedelstenen setter sig ikke paa Kedel-
fladerne i et lige tykl Lag overalt, men enkelte Steder, f. Eks.
ved Fadergrels Indmunding eller paa Plader, der fordamper
meget Vand, seetler der sig ofte et lykt Lag. Kedlen maa under-
tiden renses, ikke alene for at fjerne Soden fra Pladerne og
Asken fra Treekkene, men ogsaa for at fjerne Kedelstenen. Det
er nu denne sidste, der iser kreever Ulejlighed og Udgifter, og
det er derfor iser vigtigt at undgaa denne; den bringes ind i
Kedlen med Fadevandet.

I Kapilel 3 ,Vandet® blev der sagt, at alt naturligt Vand
indeholder fremmede Stoffer, dels Luftarter, som det har oplaget
[ra Atmosferen og de gverste Jordlag, og dels faste Stoffer, som
er optaget fra de Jordlag, det har passeret paa sin Vej. Den
Luftart, der havde mest Betydning for Vandels Evne til at op-
lpse faste Stoffer var Kulsyren, og denne Luftart indeholder
Vandet altid. Her i Landet findes der i nssten alle Jordlag
Kalk, og derfor vil det Vand, der benyttes her i Danmark {il
Foadning, altid indeholde Kalk. Pumpes kalkholdigt Vand ind i
en Kedel, udskilles Kalken, der sa:tter sig paa Kedlens Vagge
som Kedelsten; Kalken findes i Vandet som det saakaldte tve-
kulsure Kalk, en Forbindelse af Kulsyre og Kalk, og som Gibs,
en Forbindelse af Svovlsyre og Kalk. Desuden kan Vandet inde-
holde lidt Jern, Kogsalt og opslemmede Urenheder som Sand og
Plantedele. Benytter man foruden naturligt Vand Forteetningsvand
fra en Dampmaskine, kan der heri veere Stoffer, som det har op-
taget 4 Maskinen eller Fortaetteren, og af disse er det iser Fedt-
stoffer, som man skal leegge Meerke til. Arten af den Kedelsten, der
afseetter sig i Kedlen, vil selvfglgelig veere afhsengig af det Vand,
man pumper ind i Kedlen, men den vil ogsaa veere afhsengig
af, hvilken Behandling Vandet har faaet, forend det naar derind,
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og det vil forstaas, at denne Bebandling ber gaa ud paa at faa
fijernet de kedelstensdannende Stoffer forend de kommer ind i
Kedlen, saa at der ikke i denne udskilles noget. Da dette ikke
i alle Tilfelde kan naas, har man forsegt andre Veje til at
uskadeliggore Kedelsten.

Man har forsegt at bestryge Kedlens Indre med Stoffer, der
forhindrer Kedelsten i at faestne sig paa Pladerne. Et saadant
Stof, som vistnok er uskadeligt, og som vist ogsaa hj=lper noget,
er en Blanding af Grafit og Meaelk, som berstes paa Kedelpladerne
paa samme Maade, som man bgrster en Kakkelovn. -

Man har forsegt at faa Stenen til at udfelde sig paa be-
stemte Steder, saa at man let kunde fjerne den, og saa at den
ikke swtter sig paa Veeggene. Det forste Forsog var ved al fylde
skarpkantede Smaastykker som Glasskaar og Blikaffald i Kedlen;
idet Vandet hvirvledes rundt inden i den, skulde disse Stykker slibe
og skrabe Kedelstenen af Veeggen; men dette skete ikke, fordi de
snart omhylledes med Kedelsten og mistede deres skarpe Kanter.

En anden Maade, hvorved man skulde undgaa at faa Kedel-
sten udskilt paa Pladerne, er at lade Fadevandet i Damprummet i
tynde Straaler risle over et System af Render eller Jalusier; her-
ved opvarmes det af Dampen, saa at det faar samme Tempera-
tur som Kedelvandet. Kedelstenen skulde nu udskille sig paa
Renderne og ikke komme paa Pladerne. Her i Landet er denne
Fremgangsmaade lidet anvendt.

Saa har man endelig ved at smtt® forskellige Stoffer til Fode-
vandel sogl at faa Kedelstenen udskilt ikke som en haard Masse,
der sidder fast paa Kedlens Vaegge, men som Pulver, der holder
sig svaevende i Vandet, eller i hvert Tilfelde som en blad,
svampet Masse, der let lader sig skrabe af Vieggene. Et saadant
Middel vil altid kreeve en hyppig Skiften af Vandet eller en med
korte Mellemrum foretagen Udbleesning af Bundvandet, efter at
der er kommet Ro i Kedlen, thi ellers vil man risikere, at Slam-
met bundfeldes og smtter sig fast i Bunden af Kedlen. Som
saadanne Stoffer kan n@evnes Soda i Forbindelse med et eller
andet Stof, der som Regel stammer fra Planteriget, f. Eks.
Kateku, Stivelse, Kartofler eller lignende Stoffer. Selv om man
maaske i enkelte Tilfeelde vil spore en Virkning af dem, vil
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dette veere sjeeldent, ofte forbundet med andre uheldige Virk-
ninger, og man kan i hvert Tilfeelde veere sikker paa, at man
kober de Stoffer, der fyldes i Kedlen, til en Pris, der er over-
ordentlig hgj. Man maa selvfplgelig i hvert Tilfeelde faa udfeldet
samme Kedelstensmangde og som Regel noget mere, fordi der
bringes fremmede Stoffer ind, og disse Midler bgr kun anvendes
under meget skarp Kontrol og paa saadanne Steder, hvor anden
Fremgangsmaade er udelukket.

Den eneste Maade, hvorpaa Kedelstensdannelse i Kedlen kan
undgaas, er ved at faa de kedelstendannende Stoffer udskilt,
forend Vandet bliver sat paa Kedlen; dette kan lade sig gore,
men det koster selvfglgelig baade Penge og Tid.

De Hovedbestanddele, der danner Kedelstenen her i Landet
er den tvekulsure Kalk og Gibsen. Kemien lerer os, at man kan
faa den tvekulsure Kalk omdannet til kulsur Kalk ved at swtte
Kalkvand til. Kalkvand faas ved at udrere leesket Kalk i Vand. Den
kulsure Kalk kan ikke holde sig oplest og udskiller sig. Ved Opvarm-
ning af Vandet fremskyndes og fuldsteendiggeres Udskillelsen, idet
man derved uddriver den i Vandet opleste Kulsyre, som forager
Vandets Oplesningsevne. Ved Tilsetning af Soda kan man ogsaa
faa den tvekulsure Kalk omdannet til kulsur Kalk og derved ud-
skilt, men desuden kan Soda omdanne Gibsen (svovlsur Kalk)
til kulsur Kalk og dermed ogsaa udskille den. Ved Tilssetning
af Kalkvand og Soda og Opvarmning af Vandet faar man de
opleste Stoffer udskilt som Bundfald, og de kan nu fjernes ved
en Filtrering af Vandet. Den Behandling sker nu i Fgdevands-
renseren; Fig. 66 viser en af Firmaet Bruun-Kriiger fremstillet
Renser.

Kemikalierne skal tilseettes Fodevandet netop i den Mangde
som skal benyttes, og dette sker ved Hjelp af den saakaldte
Vippeskaal, som bestaar af to Rum, og som kan vippe fra den
ene Side til den anden. : |

Vandet fores til Skaalen ¢ gennem Rgret % og leber ned i
Skaalens ene Rum. Naar dette er fyldt, faar den ene Side af
Skaalen Overveegt, og Skaalen vipper, hvorpaa Vandet lgber ud
af Rummet; imidlertid fylder det andet Rum sig fra Raret og
faar Overveeglen, naar det forste Rum er tgmt. Skaalene vipper
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saaledes stadig op og ned, og hver Gang lgber der en ganske
bestemt Mangde Vand ned i Karret. Vippeakslen er fart ud
igennem Vaeggen paa Karret ¢ og er fast forbundet med en
Vinge, som bevaeger sig i det halvrunde Kar d, hvori Kemi-
kalierne findes. Vingen holder Kemikalierne godt blandede. 1
Bunden af Skaalen d findes en lille Ventil, hvis Spindel er fort
op og ender i Kuglen »n; hver Gang Vingen beveeger sig, loftes

- denne lille Ventil af en Knast paa Vingens Aksel, og derved

Fig. 66.

sber en ganske bestemt M@engde af Kemikalieveellingen ned i
Rummet 4, hvor den blander sig med Vandet. Den Mengde
Kemikalier, der lpber ned, reguleres af selve Skaalen, idet et
lille Anslag paa Vingens Aksel holder Ventilen aaben i lengere
eller kortere Tid, eftersom man ensker mere eller mindre tilsat.
Det vil nu forstaas, at der, hver Gang Skaalen vipper, vil labe
en bestemt afmaalt Meengde Vand og en bestemt afmaalt Maengde
Kemikalier ned i Rummet &, hvori Vandet ber opvarmes til
60 a 70° enten ved at der tilsmttes varmt Vand fra Fortatter
eller Kogeapparater, eller ved at der tilfores frisk Damp eller
Spildedamp gennem et seerligt Damprer. '1 Rummet 4 udskiller
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den kulsure Kalk sig, og Blandingen lgber, som Pilen viser, under
Skilleveeggen ind i Rummet a, hvor det beveeger sig opad; en
stor Del af Urenhederne og de stendannende Stoffer bundfelder sig
her, medens Vandet samt de sidste Urenheder beveseger sig herfra
igennem Filteret. Bunden i dette er en Rist, der lader Vandet
passere, og hvorpaa der ligger et Lag af Trauld, der holdes
presset sammen af den viste Tremme; Vandet skal passere igen-
nem de smaa Mellemrum i Trseulden, og derved tilbageholdes
de sidste Rester af Urenheder, saa al kun rent og renset Vand
kommer op til Filterets Overflade. Herfra lsher det over
Vaggene ned i Fedebeholderen o, hvorfra det gennem Raret [
lober til Fodeapparaterne. Kuglen P er hul og saa let, at den
svemmer paa Vandet; stiger dette, hvilket sker naar Pumperne
ikke arbejder, lofter Svemmeren sig og lukker for en Hane paa
Vandtilforselsroret %, hvorved Vippeskaalen standser, og Rens-
ningen opherer. Synker Svemmeren igen, fordi Pumperne smttes

i Gang, aabner den for Vandhanen og swtter atter Renseapparalet

i Virksomhed.

Opvarmningen af Fedevandet kan undertiden ogsaa ske ved
at benytte den Varmemsngde, der findes i Spildedamp fra
Maskinen eller Kogeapparatet, hvor Forholdene ikke tillader
atter at lade dette Vand blive pumpet ind paa Kedlen. Man
kan hertil benytte et Apparat, der ganske ligner Forvarmeren i
Economiserne af System Wm. Schmidt. Fig. 35. Fadevandet pas-
serer den paa samme Maade som i Figuren, men i Stedet for
at lade Vandet fra Economiseren passere igennem Rummet if,
ledes Spildedampen herigennem og afgiver sin Varme til Fade-
vandet; det saaledes forvarmede Vand fores derpaa til Reret %

Fadevandsrenseren. .

Det blev sagt, at der undertiden kunde komme Fedtstoffer
i Kedlen, naar man brugte Fortetningsvand fra Dampmaskinen
som Fedevand; saadan fedtholdigt Vand er overordentligt far-
ligt for. Dampkedlen. Dels kan Fedtstofferne under langvarig
Indvirkning af den heje Temperatur sgnderdele sig, saa at der
danner sig Stoffer, som angriber Kedelpladerne, men dels kan
Fedstofferne i Forbindelse med Kedelstenen paa Pladerne danne
en Masse, som er aldeles nigennemtrangelig for Vand og derfor
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foraarsager en overordentlig hej Pladetemperatur, der som al-
mindelig Kedelsten, men endogsaa i ganske tyndt Lag foraar-
sager Uteetheder i Samlingerne og Buledannelser i Pladerne.
Det er overordentligt vanskeligt at fjerne Olie fra Vandet; den
simpleste Maade er at filtrere Vandet gennem et Filter, der be-
staar af Smaakokes; men dette Filter maa hyppigt renses og en
hyppig Undersggelse af Kedlens Indre maa finde Sted.

Kedlen maa undertiden renses, og dette skal ske mindst en
Gang aarlig. Naar der vises grov Forsgmmelighed ved dens
Rensning, kan Tilsynet paabyde, at Kedlen skal renses med visse
bestemte Mellemrum, der dog ikke maa veere kortere end 3 Uger,
naar Kedlen benyttes 12 Timer i hvert Degn, og i Forhold her-
til, naar den bruges mere eller mindre. § 36 %%

Forud for Kedelrensningen gaar en fuldsteendig Udblesning
af Kedlen. Forinden denne swmites Kedlen fra som ovenfor be-
skrevet Side 99, og derpaa ber den henstaa i Ro, til Trykket er
faldet, og Temperaturen har udlignet sig; kun hvis det haster
steerkt kan Fyrder og Trekkenes Rensedwksler aabnes, for at
faa Murveerket afkelet. Saafremt Kedlen kun kan temmes, naar
der er Damptryk i den, ber Udblaesningen tidligst ske, naar
Trykket er sunket til ca. 1 kg/em® Ganske uforsvarligt er det,
straks efter Udblmsningen at fylde Kedlen med koldt Vand for
at afkele den, medens Murvierket endnu er varmt; dette kan
give Anledning til alvorlige Kedelskader, hvis Reparation koster
mange Penge, og som maaske ikke bliver opdaget i rette Tid.
Ferend Mandedmkslet lgsnes, maa der aabnes en Provehane
eller en Lufthane, som giver den ydre Luft Adgang til Kedlens
Indre; det kan nemlig ske, at der danner sig Undertryk i den,
hvis Udblaesningshanen lukkes for tidligt, fordi Dampen i Kedlen
kan fortette sig, efterhaanden som Kedlen afkeles, uden at
Luften kan slippe ind i den. Lesnes Deekslet med Undertryk
inde i Kedlen, rives det med Voldsomhed ind i den af den ydre
Lufts Tryk, og Ulykker kan blive Falgen.

Naar Kedlen er aaben, bar den udluftes, forend noget Men-
neske gaar ind i den; dette kan ske ved en lille elektrisk Suger,
hvor der findes flere Rensedore, ber de aabnes alle sammen,
saa at der stadig kan komme [risk Luft ind i den. Er Kedlen i
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Forbindelse med andre Kedler, som er under Tryk, ber disses
Forbindelse med den fjernes, eller der bor indskydes Blind-
flanger i Dampledningen, og Bundhanen og Fedehanen ber
holdes lukkede.

Der maa serges for tilstreekkelig Belysning i Kedlen; benyttes
der elekirisk Lys, maa der udvises stor Forsigtighed; Ledningen
fra Stikkontakt til Lampe ber vere i et Stykke, Lampehaand-
taget bor veere af isolerende Materiale, Beskyttelsesnet og Lampe-
fatning ber vere anbragt paa isolerende Materialer, og Led-
ningen ber omhyggeligt underspges i Forvejen navnlig enhver
Del, der kan komme i Bergring med selve Kedlen, og dette bar
ske hver Gang Lampen benyttes. Acetylenlamper og Lamper,
hvori benyttes letantendelige og giftige Vadsker til Breendsel,
bor slet ikke benyttes i Kedlen eller dens Trak.

Trakkene, der skal befares af Kedelrenseren, bgr vere vel
udluftede, og der skal vises Forsigtighed, naar der samler sig
storre Askemangder i dem; der kan godt under den tilsyne-
ladende kolde Aske findes glodende Masser, som kan give An-
ledning til Brandsaar og Forgiftning (Kulosforgiftning).

Rensningen af Kedlen bestaar dels i en Rensning af Trsekkene
og Kedelfladerne udvendig for Sod og Aske, dels i en Rensning
indvendig for Kedelsten og Slam og endelig i en omhyggelig
Undersagelse af Kedlen for at opdage mulige tilsledevaerende
Fejl ved den. ;

Rensningen for Sod og Aske bestaar i en omhyggelig Af-
skrabning og Affejning af alle de Plader, der berores af Rogen,
og en Fjernelse af alt i Traekkene liggende Aske. Det er navn-
lig vigtigt, at al Sod fjernes fra Kedelfladerne, da et Sodlag
uden paa dem i hej Grad formindsker deres Evne til at modtage
Varmen fra Regen; findes der Traekrer maa disse naturligvis
gennemstgdes med Rorbarste.

Rensningen for Kedelsten og Slam er langt besverligere;
forst maa al lgstsiddende Kedelsten afskrabes og fjernes sammen
med det Slam, der efter Udbleesningen endnu er tilbage i Kedlen,
og derpaa begynder selve Rensningen. Denne kan foregaa med
Haanden ved Hjelp af en Pikhammer og Skraber eller ved me-
kanisk Kraft., Pikhammeren ber vere forsynet med to Algge,
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som sidder i Vinkel i Forhold til hinanden, for at man bedre
kan komme ind i alle Kroge, men disse Kgge maa ikke vare
skarpe, da de Marker, Pikhammeren swtter i Kedelpladen, ofte
giver Anledning til Rustdannelse. Skraberen ber veere en Flad-
skraber i den ene Ende og en Vinkelskraber i den anden Ende.
Under Rensningen gennemgaas Kedlen fra Plade til Plade, al
fastsiddende Sten, som ikke kan fjernes med Skraberen, bankes
los med Pikhammeren, saa at den rene Kedelflade overalt kommer
frem; seerligt omhyggeligt renses Kroge og Vinkler samt Nitte-
sommene, da Skader ofte findes her. Gallowaysror og andre
vanskeligt tilgengelige Steder renses med Hammer og passende
lange lidt krummede Mejsler. Det er dog ikke muligt med
Hammere at fjerne den Sten, der sidder fast, hvor to Vaegge er
saa tet ved hinanden, at der ikke bliver Plads til at beveaege
Hammeren, og dette er en af Grundene til, at man er gaaet
over til at anvende mekanisk drevet Kedelrensningsveerktsj. Paa
en bgjelig Aksel, befinder sig et Hovede, hvori der sidder flere
Smaahamre, som svinger ud, idet Akslen lgber rundt, og rammer
Kedelstenslaget, som derved lgsner sig og falder af. Drivkraften
kan veere Elektricitet. Undertiden og navnlig ved Rensning af
Kogeror, drives Hovedet rundt af en lille Vandturbine; det fra
Turbinen kommende Vand skyller den lesnede Kedelsten med
sig og fjerner den.

Efter at Kedelstenen paa Pladerne er banket lgs og fjernet,
maa alle Rermundinger omhyggelig renses, saa at der ikke er
nogen Forstoppelse, alle Ventiler og Haner efterses og slibes,
og utette Pakninger skiftes.

Endelig skylles Kedlen ren helst ved Hjzlp af en Slange,
det sidste Slam og Skaller fjernes, og nu foretages en om-
hyggelig Undersggelse af Kedelfladerne og Nittesommene for at
opdage mulig tilstedeveerende Taringer og Revner samt efterse,
om alle Nittehoveder findes. Gamle Tewringer undersoges for at
se, om de er skredet frem siden sidste Rensning, og fundne Fejl

. meddeles Kedlens Ejer. Rist og Fyrbro samt Murveerket under-

soges ved en Befaring af Trwekkene, og fornedne Reparationer
foretages.

Det Antal Timer, Kedlen har veeret benyttet siden sidste
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Rensning, og de Bemerkninger, som Eftersynet iavrigt har givet
Anledning til, indferes i Tilsynsbogen, og forst saa kan Kedlen
lukkes og gores klar til atter at tages i Brug.

Imellem de rigtige Kedelrensninger foretages der ofte Rens-
ning af Ildkanal og Trek for Sod og Aske som ovenfor be-
skrevet, ved mindre Kedler kan man undertiden ngjes med en
Affejning udefra med Koste paa lange Stwmnger. Ved Vandrers-
kedler, hvor det er umuligt at affeje Rorene, renses disse for
Sod ved en Dampstraale, som enten kommer fra fast anbragte
Apparater, eller fra et bevaegeligt Ror, som Renseren foerer
med Haanden.

Om det Timetal, der ber forlgbe mellem hver Rensning, kan
der ikke siges noget bestemt; detle er afhengigt af Kedlens
Art, men endnu mere af den Maade Fodevandet er behandlet
paa, og det maa i hvert enkelt Tilfzelde afgores ud fra de Er-
faringer, som Rensningerne giver.

Kapitel 9.
Dampkedelskader og Farerne ved Dampkedlens Brug.

Paa en Dampkedel optreeder der i Tidens Leb Skader af
meget forskellig Art; nogle opstaar pludseligt, nden at man paa
Forhaand har Grund til at vente dem, men andre udvikler sig
lidt efter lidt; disse sidste er naturligvis ikke saa farlige som de
forste, fordi man stadig kan holde Pje med dem ved Rens-
ningen og serge for Reparation af Kedlen i rette Tid.

De optraedende Skader kan inddeles i: :

1) Teringer :

2) Revner og Brud

3) Formforandringer.

Inden for disse lre Grupper finder man Fejl, som skyldes
de Forhold, hvorunder Kedlen benyltes, og som ikke er foraar-
saget ved mangelfuld Pasning eller daarlig Vedligeholdelse, og
Fejl, som skyldes de sidste to Ting, og som derfor kan undgaas
ved Omhyggelighed og Agtpaagivenhed. Her skal gives en ganske
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kort O‘.'ersigt over de almindeligst forekommende Skader og en
Forklaring af deres Aarsag, hvor dette er muligt.

1) Teeringer, Disse optraeder baade udvendigt og indven-
digt 1 Kedlen; de viser sig som Fordybninger i Jernpladen og er
ofte i Bunden fyldt med et sort Pulver; fjernes dette ved en Ud-
skrabning, ser man tilsidst det rene
Jern.

De udvendige Twringer optreder
ofte over sterre Flader og er i saa
Fald sjeldent af seerlig Dybde. Pla-
den viser sig unjevn, idet Teringer-
nes Dybde er forskellig; disse er al-
tid foraarsaget ved, at det Murveaerk
eller Isoleringsmateriale, der steder
op til Pladen, har verelt fugtigt i
leengere Tid. Fugtigheden kan stamme fra utmtte Vinduer, men
skyldes som Regel Utmtheder ved Sgmmene paa Kedler; eller
Flanger og Ventiler paa Dampledningen.

Fig. 67 viser en saadan Tewring, der er foraarsaget ved, at
Isolationsmaterialet stadig er blevet holdt fugtigt. v‘

U.ndertic.len optreeder de som tydeligt skarpt begraensede For-
dybninger i Pladen og er da foraarsagede ved, at Kedlen paa
dette Sted stadigt er holdt fugtig af Vand, som gennem en Utaett—
hed ved en Sem eller Nagle er kommet ud af Kedlen og stadig
£1ar kunnet holde sig her. Ofte vil en saadan Teering optraede i
I'rekkene og skrider da hurtigt frem, fordi Fugtigheden optager
Syre fra Regen, og denne Syres Indvirkning paa Jernet frem-
slfynder dettes Ddeleggelse. Fig. 68 viser en saadan Teering, som
}ydrarer fra Utethed ved en Nittesem, og Fig. 69 viser en ;nden
lignende Tering, der stammer fra en utset Nagle. Saafremt Kedel-
rummets (:irund ikke er draenet tilstrmekkeligt, saa at Grundvandet
suges op i Murverket, vil de Plader under Kedlen, som bergres
af c‘let fugtige Murvaerk, vere udsat for Tering og’dette er ism
farligt, fordi det drejer sig om Steder, der er,dmkkede af Murl—‘
veaerk, saa at Teringen ofte ikke en Gang opdages, selv ved et
omhyggeligt Eftersyn. Til udvendige Teeringer mae; ogsaa hen-
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regnes de Teringer, der opstaar ved Rensed®kslerne, naar disse
ikke pakkes om, saasnart de er utwette; de oplreeder iser hyp-
pigt ved de mederste Daksler ved opretslaaende Kedler og da
navnlig, hvor disse er vanskeligt tilgengelige, saa at man ikke
opdager Utatheden, ferend det er for senl.

Selv om man ikke kender saa meget til Jernets Rusten, at

man med Sikkerhed kan afgere, hvad Grunden er til, at denne
indtreffer, og hvorfor den optraeder, som den ger det inde i en
Kedel, er det dog muligt at give en Oversigt over, hvor Te-
ringerne i Almindelighed optreeder og dermed {remhave nogle
Forhold, som begunstiger deres Dannelse. I Almindelighed kan
det siges,” at de har Tilbgjelighed til at danne sig paa Plade-

Fig. 68. Fig. 69.

dele, som holder sig serlig varme eller serlig kolde, samt paa
Pladedele, der er udsat for sterke Kraftpaavirkninger og Be-
veegelser. Man vil ofle finde Kedler teerede paa Bagbunden lige
over Vandlinien, og man vil altid ved en saadan tzret Kedel
finde, at Murbuen bagtil enten er faldet ned eller har veeret
faldet ned. Den varme Rpg fra Kanalen har opvarmet Pladen
steerkt og har gjort Jernet tilbgjeligt til at ruste. Ved en slet
renset Ildkanal finder man ofte Teringer paa den @verste og
forreste Del, som ligger over Ilden, hvor den varmeste Rog kom-
‘mer i Beroring med Pladen; den heje Pladetemperatur er vist-
nok Skyld i Tewringen. 1 Bunden af Kedlen vil man ofte finde
Teeringer omkring Bundhanen og i Forbundens Runding forneden;
her er Murveerket trukket tilbage, saa at Pladens Temperatur
holdes forholdsvis lav ved Afkeling udefra; samtidig er Vandet
paa dette Sted ofte koldere end paa andre Steder, navnlig ved

113

Lancashire Kedlen, ogsaa derfor er Pladen koldere her, og dette
er sikkert Aarsag til Tweringsdannelsen, dog maaske i Forbin-
delse med, at Slammet i Driftspauserne samler sig her og danner
en Masse, der holder paa Luften i Kedelvandet. Hvor Ild-
kanalen stgder sammen med Endebunden, finder man ofte
Teeringer, som tidt faar Karakter af en Fure. Her er det de Be-
veegelser, som Pladen udswettes for ved Ildkanalens Udvidelser og
Sammentraekninger, der er Aarsag til Teringen. Endeligt finder
man Teringer omkring Indmundingen af Fadereret; disse skyldes
saa godt som altid, at Vandet, der indpumpes i Kedlen, inde«
holder Luft, som det afgiver, idet det bliver opvarmet af Kedel-
vandet, og som derfor swetter sig paa Kedelvaeggene i Neerheden.

Fig. 70 viser en saadan Tering. De omtalte Teeringer er mange
Aar om at danne sig og naa en saadan
Starrelse, at de rummer en Fare for
Kedlen, men dette forandrer sig helt,
saasnart man fader med daarligt, syre-
holdigt Vand eller med Vand, som
indeholder Stoffer, der ved Opvarm-
ningen i Kedlen danner Syrer, thi da
skrider de overordentligt hurtigt frem
og kan i Lebet af faa Aar edelegge
Kedlen. Endelig skal det omtales, at
der i Kedler, der i lengere Tid ad
Gangen er ude af Brug, kan optraede Tewringer navnlig i Vand-
linjen, hvor Luften i Kedlen og Vandet har Tid til at virke sam-
tidig. Ved Kedler, der henligger helt tamte, kommer der et Rust-
angreb over det hele, fordi der i Kedlen findes en Blanding af
Vanddamp og Luft ofte med en saadan Varmegrad fra Nabo-
kedler, at Teeringsangreb begunstiges.

Udvendige Teringer kan man efter det ovenstaaende undgaa,
hvis Kedlen er tet, og enhver Utathed straks teettes, og saa-
fremt man serger for at Murveerket holdes absolut tgrt. Ind-

" vendige Teringer er meget vanskeligere at faa Bugt med. Det

forste, man maa henvende sin Opmeerksomhed paa, er Fode-
vandet, og her kan vistnok i Almindelighed siges, at dette inde-
holder Luft, hvis Teringerne danner sig paa kolde Dele af

Leerebog for Kedelpassere. 8
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Kedlen; en sterk Forvarmning vil ofte hjelpe. Er flere Kedler
i Forbindelse med samme Fgdeledning, vil ofte en af Kedlerne
veere serlig udsat for Tering paa Grund af Luft i Fedevandet.
Ligger Fodeledningen over Fgdeindmundingerne i Kedlen, er det
den sidste Kedel, ligger det under Fadeindmundingerne, er det
den forste Kedel, der er mest udsat. Man ber indrette det
saaledes, at Vandet af sig selv lgber til Pumpen, saa at denne
ikke behgver at suge, thi derved risikerer man at faa indsuget
Luft gennem Pumpens Pakdaase. Det vil ogsaa veere rigtigst at
rense Kedlen hyppigt, for at faa det lestliggende Slam fjernet,
men er dette ikke muligt maa man fersege blot at skifte Vandet.
Danner Teringerne sig paa varme Dele af Kedlen, og er Mur-
veerket i Orden, er der en Mulighed for, at Vandet indeholder
Syre eller Stoffer, der danner fri Syre; dette maa straks under-
soges, og viser det sig rigtigt, maa det tilraades at skaffe andet
Fodevand. Selv om man tilsetter Kemikalier, der ad kemisk
Vej binder Syren, vil dette som Regel ikke hjelpe, thi 1 Damp-
kedlen kan der indtreede Forhold, hvorved Bindingen stedvis
ophaeves. Kan der ikke skaffes andet Vand, maa man forsege
i Kedlen at anbringe saadanne Stoffer, som lettere end Jernet
treeder i Forbindelse med Syren, og her er Metallet Zink saa
godt som det eneste, der virkeligt kan hjw®lpe; dette opheenges
i Kedlen, saa at det er helt daekket af Vand og i en god me-
tallisk Forbindelse med Kedelpladen; idet det treeder i For-
bindelse med Syren, oplgses Zinken i Vandet, saa at Zinkklodsen
bliver mindre og mindre og derfor ofte maa fornyes. Dernsst

maa man sgrge for en omhyggelig Rensning og Renholdelse af

Kedlen, saa at der ikke samler sig Kedelsten eller Slam noget
Sted, og serge for en forsvarlig Vedligeholdelse af Kedlens Mur-
veerk, saa at den varme Rog ikke kan komme i Bergring med
Plader, der ikke beskylles af Vand.

Endelig maa man behandle de allerede opstaaede Teringer,
og dér kan efterfolgende Behandlingsmaade anbefales. Hver
enkelt Teering udkradses omhyggeligt, saa at alt det sorte Pulver
i Bunden fjernes, og det rene Jern treeder frem: intet Smuds
maa blive tilbage. Derpaa indpensles Twringen med et tyndt
Lag af en Blanding af Grafit udrert i Mealk eller Vand og
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borstes med en Berste, som man pudser en Kakkelovn, til den
bliver blank; for de sterre Teweringers Vedkommende tager man
et Gibsaftryk. Derpaa lukkes Kedlen og tages i Brug igen. Ved
neste Rensning gentages den samme Behandling; viser det sig,
at Grafitlaget sidder fast og vanskeligt lader sig kradse bort
saa skrider Teeringen ikke mere frem; men er det forsvundet:
og er der alter sort Pulver i Bunden af Twmringen, er den ikke
standset endnu, og en fornyet og omhyggeligere Behandling maa
foretages. I den forste Tid tages stadig nye Gibsafstebninger af
Teringerne, og disse sammenlignes med de tidligere tagne for
at faa el Sken over, hvor hurlig Fremadskridningen er. At
Kedlen ogsaa nu skal undersgges over det hele folger af sig
selv, og mulige nye Twringer eller Tewringer, som ikke er op-
d.agede tidligere, tages straks under Behandling. Det vil vise
sig, at mange af Teringerne kan standses; man ber dog stadig
holde @je med dem ved Rensningerne, og undertiden tages nye
Gibsafstryk. En Udfyldning af en Taeregrube med Autogensvejs-
ning kan ikke tilraades. thi dels kan man gore Fortraed ved den
steerke stedvise Opvarmning af Pladen, dels ved man ikke, om der
har dannet sig en metallisk Forbindelse mellem Pladen og det nye
Metal eller, om Twringen kan skride frem under det paasvejsede
Materiale, og dels kan netop detle nye Metal, som er ander-
ledes beskaffent end det gamle, give Anledning til et fornyet
Tewringsangreb; nogen Foregelse af Styrken ved Autogensvejsning
paa det ved Teringen svaekkede Sted kan man heller ikke
regne med.

Revner og Brud. Disse Skader optraeder, hvor Pladen er
udsat for store og iser skiftende Paavirkninger f. Eks. ved
Sammenstgdet imellem Forbund og Ildkanal, og her er det
ogsaa en mangelfuld Rensning, der ofte er Anledningen, thi
Foml_-eningerne foroger Pladetemperaturen og dermed Plader-
nes Bevaegelser i Forhold til hinanden. Disse Skader er ofte
meget vanskelige at opdage, thi de viser sig som en ganske
fin Ridse i Pladen. Fig. 71 viser en Plade med en saadan
R.evnc; det ses, at selv en betydelig Svaekkelse af Pladen ikke
giver sig til Kende udvendigt og vanskeligt opdages. Fader

8*
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man paa en Kedel med koldt Fgdevand, saadan at delte
strammer ind paa en varm Plade, sker der herved stadig Op-
varmning og Afkeling af denne og dermed felgende Udvidelser
og Sammentrekninger, som ofte giver Anledning til Revne-
dannelse. I Ildkanalen faar man ofte Revnedannelse i Ristehgjde,
navnlig naar man anvender bagende
eller slaggedannende Kul, fordi Luften
fra Askefaldet stremmer op mellem
Rist og Plade og foraarsager en
sterk Forbraending her, hvorved en
stedvis Opvarmning af Pladen kan
finde Sted.

Ved for hurtig Afkeling af en
Kedel, f. Eks. ved at fylde den med
koldt Vand, medens Murverket er
gledende, faar man dannet Revner lige
under Murveerket paa Grund af den
store Temperaturforskel mellem Pladen ved Murvzerket og Pladen
under dette. Endelig kan en Revne skyldes daarligt Materiale
eller forkert Behandling af Pladen under Kedlens Fabrikation.
Undertidén opdages en saadan Skade forst lenge efter, at Kedlen
er taget i Brug, og Skader af denne Art har i mange Tilfelde
givet Anledning til Eksplosion.

Fig. 71-

Formforandringer optreeder som Regel i sterkt ildpaa-
virkede Dele af Kedlen og skyldes enten utilstreekkelig Rensning,
som Regel i Forbindelse med Forcering af Kedlen eller slet Pas-
ning — for lav Vandstand.

Skallen i cylindriske Underfyringskedler og Traekrerskedler er
i Bunden udsat for at faa Buler; her samler der sig Kedelsten
og Slam, som isolerer Pladen, hvorfor den bliver varmere og
trykkes udad af Trykket indvendig fra.

Ildkanaler i korniske og Lancashire Kedler faar ofte Formforan-
dringer paa Grund af Kedelstens- eller Oliebeleegning; de dan-
ner sig da som Regel ikke paa Kanalens gverste Del, men lidt
nede paa Siden af Kanalen; her er denne varmest, og en Be-
leegning vil derfor veere farlig; Buledannelsen gaar altid indad
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i Kanalen — med Damptrykket. Noget lignende sker paa Kanal-
pladen paa opretstaaende Kedler og Lokomobilkedler, naar det
smalle Rum mellem Ildkanal og Skal er tilstoppet med Kedel-
sten. Ved sterk Forcering af en Kanalkedel kan Kanalen under-
tiden helt forandre sin Form, saa at den bliver oval.

Benyttes der Underblast paa en Kedel, kan der ofte komme
Stikflammer, hvis Temperatur bliver saa haj, at Pladen kan blive
glodende, selv om den ikke er sewrlig belagt med Kedelsten.
Dette sker iseer ved bagende Kul; disse danner nemlig et temme-
lig fast Lag, idet de smelter sammen; gaar der Hul i dette Lag,
vil Gas og Luft sege ud gennem dette Hul og danne en under-
tiden lang og meget hed Flamme, som man kalder en Stik-
flamme, og som kan opvarme Pladen til Glgdning i en lang Ud-
straekning. Naar Pladen er blevet bled, kan Damptrykket ind-
vendig fra trykke den ned i en Pose.

Akkurat det samme sker, hvis Vandstanden i Kedlen er
sunken saa dybt, at en Del af Hedefladen er blottet, thi da bliver
Pladen ikke paa dette Sted afkelet af Vandet indvendig i Kedlen;
den bliver glodende og derfor blgd og trykkes af Damptrykket
ned i en dyb Pose, som bliver starre og sterre, jo lengere Vand-
mangelen varer. '

Formforandringer optraeder ogsaa, naar en fyldt Kedel hen-
ligger i Frostvejr, saa at Vandet fryser. Herved udvider det sig,
(Side 19), og for at skaffe Plads til denne Udvidelse, trykker det paa
Kedelvaggen. Formforandringer ved Frostvejr viser sig som Regel
ved Renseaabningerne, idet Pladen her er svagest og trykkes udad,
saa at der kommer en Formforandring af Kanten af Pladen.

Naar alle Lande nu har indrettet et Tilsyn med Dampkedler
og kreevet en vis Uddannelse af den, der passer en Dampkedel,
saa er det, fordi det har vist sig, at Dampkedeldriften rummer
mange Farer for dem, der er i Neerheden af Dampkedlen, og
at de Ulykker, der kan ske, ofte faar en stor Udstreekning og
betyder en @deleggelse af store Veerdier.

Den stgrste og alvorligste Fare er Faren for en Kedeleksplo-
sion; denne indtreeffer, naar der i en Dampkedels Vagge frem-
kommer saa stor en Aabning, at Trykket inde i Kedlen pludse-
ligt udligner sig. Man vil derfor forstaa, at et mindre Hul ikke
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kan give en Eksplosion; en Hanetold, der ryger ud, eller et
Brud paa en Dampledning, vil kun foraarsage, at Kedlen tem-
mer sig for Vand eller Damp, og vil ikke veere farlig, med mindre
den foraarsager, at der et andet Sted danner sig en storre Aab-
ning. Derimod vil en Revne i Ringsgmmen af en Ildkanal sikkert
frembringe en Eksplosion, naar dens Styrke formindskes, saa at
en Del af Kanalen trykkes ned og danner et stort Hul.

Den farste Aarsag lil, at Eksplosionen kommer, er allsaa den,
at Kedlen gaar i Stykker, og del er derfor, det er af sterste
Vigtighed, at man ngje folger Kedlens Vedligeholdelsestilstand,
saa at den ikke paa noget Sted svesekkes saa staerkt, at Aab-
ninger dannes, men at Svwekkelsen opdages i rette Tid, og Re-
paration foretages.

Vandmangel er farlig, fordi Jernet mister sin Styrke og rives
itu, naar det bliver gladende og formforandres.

Den indre Aarsag til, at Kedlen kan eksplodere, idet der kom-
mer en Aabning, er, at der i den er opsparet en stor Arbejds-
mengde paa samme Maade, som der i Krudlet er gemt en
Arbejdsmaengde, og en Kedeleksplosion og en Krudteksplosion
ligner i meget hinanden. Idet Krudtet teendes, vil de Stoffer,
hvoraf Krudtet bestaar, forbinde sig med hinanden; ved denne
Forbindelse danner der sig Luftmsengder, der har et Rum-
fang, der er mange tusind Gange slerre end Krudtets Rumfang,
og som derfor vil frembringe et uhyre Tryk i det Rum, hvori
de er indesluttede, og derfor skaffe sig Plads f. Eks. ved at drive
Kuglen ud igennem Kanonlgbet.

I Dampkedlen er Vandet indeslutlet med en Temperatur, der
svarer til det Tryk, det har, og som findes angivet i Tabel 3,
f. Eks. til 10 *¢/.,,> Overtryk, 183,1 °(C.. Danner der sig nu en
stor Aabning i Kedlen, vil Dampen stremme ud af Aabningen,
og Trykket vil falde ganske overordentligt hurtigt, Ligeveegten
bliver ophavet, idet Trykket nu ikke lengere svarer til den
Temperatur, Vandet har, og der sker en stor og meget pludse-
lig Dampudvikling, der ganske kommer til at svare til Luftudvik-
lingen ved Krudteksplosionen:; denne Dampmeengde vil skaffe sig
Plads ligesom Krudtluften bag ved Kuglen, og den river de
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sv:;geste Dele af Kedlen i Stykker, vaelter Muren og kan endog
kaste selve Kedlen eller Dele af den langt bort.

Lad os undersgge, hvor store Dampmengder, der dannes. I
en Kedel med Vandindhold paa 8 m® = 8000 kg og et Tryk paa
10 /% Overtryk‘ er Vandets Temperatur 183,1 ¢; idet Aabningen
danner sig, falder Temperaturen pludseligt til 100 °, og der fri-
gores derved saa megen Damp, som der kan udvikles ved Hjeelp
af de Varmeenheder, der er opsparede i Vandet. Idet 8000 kg
Vand afkeles 83,19 frigeres der 83,1-8000 = 654,800 Varme-
enheder, og til Dannelse af 1 kg Damp behgves der mellem 480
og 540 Varmeenheder, alt efter den Temperatur, hvorved Dam-
pen dannes. Lad os i Gennemsnit regne 500 Varmeenheder; man
vil derfor se, at der dannes &34829 — ¢, 1310 kg Damp; ved
100 © fylder 1 kg Damp 1,7 m? medens 1 kg Vand fylder om-
trent 1 Liter, altsaa 145y m®. Dampens Rumfang bliver derfor
1700 Gange saa stor som Vandets, og de 1310 kg Damp vil
fyldle et Rumfang paa 2200 m® medens de for kun fyldte
1,310 m® Det er denne store Rumfangsforggelse, der skal have
Plads til at ske, og som formaar at veelte Huse og Mure og an-
rette @delaeggelser, som om et Jordskeelv var gaaet hen over
Stedet.

Naar en Kedel eksploderer paa Grund af Vandmangel, er det
kun, fordi Pladen revner, og ikke fordi den glodende Plade for-
maar at udvikle den Dampmengde, der anretter @deleggelsen.
1 kg Jern, der er opvarmet til 800 ° hvilket svarer til en god
Redgladhede, indeholder en Varmemsngde, der kun er 92 Varme-
enheder, og der skal altsaa for blot at udvikle 1 kg Damp veere
omtrent 5 kg Jern, der er gladende; en Kvadratmeter af en 10 mm
Plade indeholder 78 kg Jern, og kan kun udvikle 7200 Varme-
enheder eller omtrent 16 kg Damp, altsaa ganske betydningslest.

Foruden de Farer, der opstaar ved en Eksplosion, rummer
Dampkedeldriften ogsaa andre Farer; de vigtigste af disse skal
lige naevnes her, skent de i det foregaaende er bergrte.

Ved ufuldstendig Forbreending i Ildstedet kan der danne sig
breendbare Gasarter, som endda kan blive blandede med Luft.
Antendes en saadan Blanding af Gas og Luft, sker der en Gas-
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eksplosion, som kan veere meget voldsom, selv om den i Al-
mindelighed indskraenker sig til en mindre Rystelse af Murvzer-
ket. I et enkelt Tilfelde her i Landet har en saadan Eksplosion
veeltet en Dampskorsten. Den kan veere Aarsag til alvorlige For-
breendinger, hvis den antendes, idet Fyrderen lukkes op, thi da
kan der slaa en lang Flamme ud gennem denne. Dette undgaas
ved at sgrge for en god Forbreending og ved at serge for, at
Kedlen udluftes forsvarligt i Traekkene for Opfyring. Der maa
ikke veere helt lukket Spjeld, saa lenge der endnu er Ild paa
Risten.

Desuden er der en Fare for Skoldning; danner der sig en
mindre Aabning paa Kedellegemet, vil Damp eller Vand strgmme
ud igennem denne og muligvis ramme et Menneske; danner
Utetheden sig i Ildstedet, er der Fare for at Ilden fra Ildstedet
gennem Fyrdoren kastes ud og forbraender en foran staaende:
derfor ber Fyrderen altid vare lukket med en god Klinke.

Endelig maa Farerne ved Kedelrensning ikke glemmes, men
disse er allerede omtalt under Kedelrensningen, samtidig med at
de Foranstaltninger, hvorved de forhindres, er omtalt.

For saa vidt muligt at forhindre disse Farer for Mennesker

og formindske de Tab af Verdier, som saadanne Uheld forer med
sig, har ethvert Land opstillet visse Regler, som skal overholdes,
og ansat teknisk uddannede Embedsmeend, som skal kontrollere,
om Reglerne overholdes og sikre sig, at Kedlerne virkelig kan
taale det Tryk, hvormed de arbejder. Her i Landet er det Fabrik-
tilsynet og dettes Fabrikinspektorer, der foretager denne Kontrol
og de nedvendige Eftersyn, og Reglerne herfor er angivne i den
tidligere omtalte Bekendtgarelse af 15de Dec. 1919.

Enhver under offentligt Tilsyn henhgrende Dampkedel skal

af Tilsynet underkastes Hovedsyn: :

1) forinden den tages i Brug som ny eller efter foretagen
Hovedreparation eller, saafremt den er faststaaende, efter
stedfunden Flytning, samt

2) i det fjerde Kalenderaar efter sidste Hovedsyn.

Endvidere skal enhver af de neevnte Dampkedler til ubestemte

Tider af Tilsynet underkastes et Eftersyn. § 45.
Hovedsynet bestaar i.en Trykprove og en Underspgelse, om
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de givne Forskrifter vedrerende Forfeerdigelse, Indretning, Op-
stilling og Udstyr af Dampkedlen med Dampledninger og @vrige
Tilbehor er fyldestgjorte, samt, om de givne Bestemmelser om
Dampkedlens Pasning og Besigtelse er overholdte. § 46.

Ved de til ubestemte Tider foretagne Eftersyn skal Tilsynet
paase, at Dampkedlen med Tilbehgr fremdeles er indrettet, ud-
styret og passet i Overensstemmelse med de i Bekendtgerelsen
indeholdte Bestemmelser, at den har veseret underkastet den paa-
geeldende Besigtelse, samt at den forgvrigt er i forsvarlig Stand.

Faststaaende Dampkedler i regelmassig Brug ber underkastes
Eftersyn mindst een Gang hvert Aar, dog at Eftersynet kan bort-
falde i de Aar, i hvilke Dampkedlen underkastes Hovedsyn. § 51.

I de Kalenderaar, hvor Hovedsyn ikke finder Sted, skal en-
hver det offentliges Tilsyn underkasiet Dampkedel efter sted-
funden Kedelrensning besigtes ind- og udvendig af Fabrik-
inspektgren eller den, som af Arbejds- og Fabriktilsynet maatte
blive antaget dertil i Inspektorens Sted.

Det paahyiler Kedlens Ejer eller Bruger at serge for, at
Kedlens Rensning foretages umiddelbart forinden Besigtelsen,
og at de gvrige til dennes Udforelse forngdne Forberedelser er
truffet rettidig. § 52.

Ved Udferelsen af de paabudte Besigtelser skal falgende
iagttages: .

1. Naar der formodes at viere Beskadigelser paa Kedlen,
skal Besigtelsesmanden kraeve Kedlens Bekledning aftaget og
Murveerk fjernet i den Udstraekning, som er forngden til en Be-
sigtelse af Kedlen paa de paageldende Steder. Ligeledes kan
Besigtelsesmanden forlange udtaget Rer m. v., som hindrer Ad-
gang til Kedlens Indre.

2. Den Dag, Besigtelsen finder Sted, ber Kedlen veere
passende afkelet; staar den i Forbindelse med andre Kedler,
som er under Tryk, skal forinden Besigtelsen disses Forbindelse
med den fjeernes; om fornedent paasaettes Blindflanger.

3. Ved den ind- og udvendige Besigtelse, skal Besigtelses-
manden undersage:

a) om Kedlen er omhyggelig renset, indvendig for Kedelsten,
Fedtstoffer, Slam m. m. og udvendig for Aske, Rust m. m.;
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b) om der findes Leekager ved Samlingerne m. m.;

¢) om der noget Sted kan spores kendelige Formforandringer;
serlig underkastes Fyrkanaler og Plader i Kedlens [ldrum en
omhyggelig Undersogelse herfor;

d) om Plader, Vinkler, Kanaler, Afstivninger m. m. er terede.
Er Teringen saa vidt fremskreden, at Kedlens Styrke derved
er vaesentlig forringel, maa Undersogelsen foretages med seerlig
Omhu; er der Tvivl om Godstykkelsens Tilstraekkelighed, fore-
tages en Preveboring, eller den undersgges paa anden hensigts-
meessig Maade; misteenkelige Steder preves ved Hammerslag;

e) om alle indvendige Mundinger i Kedlens Indre til Ventiler
Haner og Rer er rensede;

f) om Kedelbeslagene er i forsvarlig Stand.

4. Er en Dampkedel utilgeengelig for indvendig Besigtelse,
underspges dens Indre saa omhyggeligt som muligl udvendig fra
gennem Mande- og Rensehuller m. m.

5. Efter endt Besigtelse indferer Besigtelsesmanden Hoved-
resultatet af Besigtelsen i Tilsynsbogen.

6. Findes Kedlen ved Besigtelsen at veere i en saadan Til-
stand, at den fortsatte Brug skennes at veere forbunden med
Fare, skal Besigtelsesmanden straks underrette Fabrikinspektoren
og Kedlens Ejer eller Bruger derom. Kedlen maa da ikke tages

-i Brug, fer Tilsynel giver Tilladelse dertil. § 53.

Saafremt Dampkedlen eller dens Tilbeher ved et Syn eller
en Besigtelse viser sig at veere i en saadan Tilstand, at den fort-
satte Brug skgnnes at veere forbunden med Fare, kan Tilsynet
nedleegge Forbud imod dens Brug, indtil det ved et af Tilsynet
foretaget overordentligt Hovedsyn, hvis Omkostninger afholdes
af Dampkedlens Ejer eller Bruger, er godtgjort, at Kedlen er i
forsvarlig Stand. Forbudet kan nedleegges mundtligt af Tilsynet,
men skal inden 3 Dage skriftligt stadfestes af Direktoratet for
Arbejds- og Fabriktilsynet ved en af Grunde ledsaget Kendelse.

Ved" ethvert overordentligt Hovedsyn er Tilsynet berettigel
til at foretage en indvendig Underspgelse af Kedlen.

Saafremt nogen Mangel eller Fejl ved Dampkedlen eller dens
Tilbehgr er bekendt for Kedelpasseren, er denne forpligtet til
straks at meddele dette til Kedelejeren eller dennes Stedfortraeder
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og under Synsforretningen, om Mangelen eller Fejlen ikke er
rettet, forpligtet til at gere Tilsynet opmeerksom derpaa. § 54.

Ved enhver Ildstedkedel, der er undergiven offentligt Tilsyn,
skal forefindes en af Indenrigsministeren godkendt Tilsynsbog, i
hvilken den, der passer Kedlen, skal anfere, hvor mange Timer
Kedlen benyttes, og endvidere skal gore Optegnelse, naar Kedlen
renses, efterses eller istandswettes, naar der viser sig veasentlige
Mangler eller Uregelmassigheder under dens Benyttelse, samt
naar den i lengere Tid har veeret ude af Drift.

Tilsynshogen skal ved ethvert Syn foreleegges Tilsynet, der
indfgrer i den Hovedresultatet af Synet, undersager, om der i
Bogen er indfert Resultatet af den paabudte Besigtelse, samt,
for saa vidt der er forefundet veesentlige Mangler ved Damp-
kedlen, anfarer de Tidspunkter, inden hvilke Manglerne skal
veere afhjulpne.

Rigtigheden af enhver Indfersel i Bogen vedrerende Kedlens
Rensning, Syn, Besigtelse, Reparation og Mangler attesteres ved
Underskrift af den paageldende. § 59.

Enhver, som har med Pasningen af en Dampkedel at gore,
maa veere sig sit Ansvar bevidst; han maa vide, at Overholdelsen
af alle disse Regler er nadvendig for at forebygge de Farer, som
Dampkedeldriften foraarsager, og han maa ikke alene erindre, at

‘han selv er den, det farst gaar ud over, hvis der sker en Ulykke,

men ogsaa, at han ved mangelfuld Pasning og ligegyldig Betje-
ning af Dampkedlen udssetter andres Liv for Fare og bliver kree-
vet til Ansvar for de Liv, han forgder, og de Ulykker, hans
Ligegyldighed ferer med sig.




DAMPMASKINEN

Kapitel 10.
Maskinens Indretning.

Den almindelige Form af en mindre Dampmaskine, saaledes som
den anvendes ved faststaaende Anlaeg, viser Fig.76 og 77. 1Fig.76
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Fig. 76.

ses Maskinen fra Siden, i Fig. 77 fra oven. A er Cylindren,
hvori et Stempel kan vandre frem og tilbage, som det senere
vil blive forklaret. Ved Hjelp af Stempelstangen B, som gaar
damptet ud gennem Cylindrens ene Endebund, forbindes Stemplet
med Krydshovedet C. Dette maa da komme il at beveege
sig frem og tilbage sammen med Stemplet, og for at Bevagelsen
kan foregaa ngjagtig efter en ret Linje, nemlig Forlengelsen af
Cylindrens Midilinje, er Krydshovedet forsynet med Glidesko,
som glider paa afrettede Flader indvendig i det Rundstyr, der
omgiver Krydshovedet. ’
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Dettes frem- og tilbagegaaende Beveaegelse omseettes nu til en
omdrejende Bevagelse ved Hjelp af en Krumtapmekanisme,
som bestaar af en paa Hovedakslen fastkilet Krumtaparm
F, i hvis yderste Ende der er anbragt en Tap, Krumtappen
(Krumtappinden), og af en lignende Tap, Krydshovedtappen,
der sidder fast i Krydshovedet, samt endelig af en Stang E, Plejl-
stangen, som forbinder de to Tappe. Naar Plejlstang og
Krumtaparm ligger i Flugt med hinanden, hvilket vil ske 2 Gange
under en Omdrejning, kan selv det storste Damptryk paa Stemplet
ikke drive Akslen rundt. Disse Stillinger kaldes Maskinens Do d-

Fig. 77.

punkter. Under Gang hjelpes Maskinen over disse af Sving-
hjulet &, der er fastkilet paa Hovedakslen og har en tung
Krans, som bevirker, at det ikke er tilbgjeligt til at standse, naar
det ferst er kommen i Bevaegelse.

Hovedakslen hviler i 2 Lejer, Hovedlejet D lige op ad
Krumtaparmen og Baglejet D' ved Akslens anden Ende.
Lejerne skal opstlilles saaledes, at Akslens Midtlinje bliver ngj-
agtig vandret og vinkelret paa Cylindrens Midtlinje. Dette opnaas
bl. a. ved en solid Forbindelse mellem Hovedlejet og Cylindren
gennem Maskinstativet. Dette bestaar af det for omtalte
Rundstyr, som boltes sammen med Cylindren ved den ene Ende,
og som ved den anden Ende har en Forlengelse O, der kaldes
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Bajonetten. Den yderste Ende af Bajonetten danner Underdel
for Hovedlejet D. Rundstyr, Bajonet og Hovedleje er desuden

1. Cylinder 22/23, Apparat til Indstilling af Eks-
2. Stempel pansionen
3. Stempelringe 24. Stempelstang
4. Opskeering i Stempelring 25. Krydshoved
5. Cylinderdzksel 26/27. Pakdaase
6/7. Dampkanaler 28, Knast til Indikator
8. Dampporte 29. Aftapningshane
9. Afstromningsaabning 30. Rundstyr
10. Afstromningsrum 31 Bajonetstativ med Hovedleje
11. Spilddamprar 32. Hovedaksel
12, Dasnpror 33. Cylindrens Fod
13. Hovedglider 34. Bagleje
14. Ekspansionsglider 35. Svinghjul
15. Hovedgliderens Hulrum 36. Krumlaparm
16/17. Kanaler i Hovedglider 37. Krumtappind
18/19. Gliderslenger 38. Krydshovedtap
20/21. Ekscentriker 39. Plejlstang

Fig. 78.
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stobt i eet Stykke med en sterk Fodplade, som boltes til et
sveert, muret eller betonstebt Fundament P. Baglejet beeres
ogsaa af et Fundament, og det samme er Tilfeldet med Cy-
lindren, naar Maskinen ikke er meget lille.

Dampen fores til Maskinen gennem Dampreret med Stop-
ventilen K. Den brugte Damp feres bort fra Maskinen gen-
nem Spilddampreret. Dampens Beveegelse inde i Maskinen
styres, saaledes som det senere vil blive neermere forklaret, af
2 Glidere, der treekkes ved Hjeelp af 2 Ekscentriker M* og M".
En tredje Ekscentrik M™ ses i Fig. 77. Den traekker Fgde-
pumpen N. Endelig viser de to Figurer Regulatoren L og
en Stenkskerm X.

Fig. 78 viser forskellige Billeder af en anden lignende Damp-
maskine, men her er Cylindren og flere andre Dele af Maskinen
gennemskaaret, saaledes at man ser mange flere Enkeltheder.
Disse vil blive nmrmere beskrevet senere, men Benaevnelserne
paa de enkelte Dele er allerede her angivet ved Hjlp af Numrene
med tilhgrende Forklaring under Figuren.

Kapitel 11.
Kraft og Arbejde.

Kraft. Ved Udtrykket Kraft betegner man Aarsagen til, at
et Legeme, d. v. s. en Samling af Stof, forandrer sin Bevaegelse
enten i Retning eller i Hastighed (herunder indbefattet, at det
gaar fra Hvile til Beveegelse eller omvendt).

Alle Legemer er paavirket af Jordens Tiltreekningskraft (Tyngde-
kraften), som drager dem mod Jordens Centrum. Er Legemet
ophengt i en Snor, vil der komme et Trek i denne, men er
Snoren steerk nok til at kunne taale dette Treek, forbliver Lege-
met i Ro. Det vil da veere paavirket af 2 Kreefter, nemlig Tyngde-
kraften, der virker lodret nedad, og Trekket i Snoren, der vir-
ker lodret opad. Da de to Krafter er lige store og modsat rettede,
ophaver de hinandens Virkning; man siger, at de holder hin-
anden i Ligeveegt. Klippes Snoren over, ophgrer Trekket i den
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at virke; Legemei er nu kun paavirket af 1 Kraft og vil da be-
veege sig i dennes Retning, altsaa lodret nedad, med stadig
voksende Hastighed, indtil det treffer paa et andet Legeme
(. Eks. Jordens Overflade), som har tilstraekkelig Fasthed til at
kunne gve et lige saa stort Modtryk som det Tryk, det faar fra
det faldende Legeme. Dette vil da blive liggende.

En Krafts Stgrrelse maales i Kilogram (kg). Slerrelsen af
den Tyngdekraft, der paavirker et Legeme, angives ligefrem af
Legemets Viegt, som kan faas ved Afvejning paa en Vegtskaal.
I andre Tilfelde kan en Kraft maales ved Hjelp af Instrumen-
ter, som ofte er indrettet i Lighed med en Fjedervaegt. Ind-
skydes en saadan i en Snor, hvori der virker et Traek, vil den
netop angive Treekkraftens Slorrelse.

Arbejde. Naar en Kraft bevaeger et Legeme, siger man, at
den udferer et Arbejde, og Sterrelsen af dette Arbejde angives
ved Produktet af Kraften og den Vej, gennem hvilken Legemet
er blevet flyttet i Kraftens Retning, altsaa

Arbejde = Kraft X Vej.

Vejen maales i Meter (m), og Arbejdet faas da i Kilogram-
meter (kgm). Loftes f. Eks. en Byrde paa 10 kg fra Gulvet
lodret op paa et 0,75 m hgjt Bord, saa er den anvendte Kraft
10 kg og den gennemlsbne Vej 0,75 m; der er altsaa udfert et
Arbejde paa 10-0,75 = 7,5 kgm.

Hestekraft, Ved Bedemmelsen af en Maskines Brugbarhed
i et givet Tilfelde maa der ogsaa tages Hensyn til, hvor lang
Tid den er om at udfere et Arbejde af en vis Sterrelse. Man
taler derfor ogsaa om en Maskines Arbejdsydelse, og denne
maales i Heslekraft (HK). Ved en Hestekraft forstaar man et
Arbejde paa 75 kgm udfert i Lebet af 1 Sekund (sek). Man be-
regner altsaa Hestekraften ved forst at finde, hvor stort et Ar-
bejde (udtrykt i kgm), der er udfert i Lebet af 1 sek, og der-
efter udregne, hvor mange Gange 75 ,gaar op“ deri. Hvor
mange Hestekraft der f.Eks. er blevet udviklet ved den for om-
talte Loftning af 10 kg gennem 0,75 m Hgjde, kommer an paa,
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hvor lang Tid der er brugt til Leftningen. Er Arbejdet udfert i
Lobet af 1 sek, bliver Arbejdsydelsen

10-0,75

775*—- = 0,1 HK.

En middelsteerk Hest, som skal arbejde i en Hestegang 8
Timer om Dagen, kan regnes at udeve et Trak paa 45 kg i
Bommen. Beveger den sig med en Hastighed af 0,9 m pr. sek,
bliver det i Labet af 1 Sekund udferte Arbejde 45-0,9 = 40,5 kgm,
og Arbejdsydelsen er folgelig

40,5
75

— 0,54 HE,
altsaa kun lidt over !/, HK.

Energi. Ved Energi forstaar man i Tekniken den Arbejds-
evne, el Legeme sidder inde med. Energien kan optraede i for-
skellige Former. Ethvert Legeme er alene paa Grund af sin Vagt
i Besiddelse af en vis Energi; ved at falde, d. v. s. nerme sig
Jordens Centrum, er det i Stand til at udfere et Arbejde. Naar
jeg f. Eks. Sendag Morgen treekker min gamle ,Bornholmer® op,
saa vil det sige, at jeg heever 2 Lodder, hver paa 5 kg fra Kas-
sens Bund til en Hojde af 1,3 m over samme. Denne Leftning
kreever for hvert Lods Vedkommende et Arbejde paa*
5-1,3 =16,5 kgm, og dette Arbejde maa jeg udfere ved Optraek-
ningen og saa endda lidt mere paa Grund af Gnidningsmodstand
i Hejseveerket. Loddets Indhold af Energi foreges derved med
6,5 kgm, og Loddet er nu i Stand til at udfere et Arbejde af
denne Starrelse ved i Lobet af den folgende Uge at synke ned
til Kassens Bund igen, idet Arbejdet medgaar til at drive Ur-
veerket.

Som ovenfor neevnt, maatte jeg ved Urets Optraekning ud-
fore et lille ekstra Arbejde ved at overvinde Gnidningsmod-
stand i Hejsevierket, og den Energi, der er medgaaet hertil, er
Loddet ikke kommet i Besiddelse af; den er altsaa tilsyneladende
gaaet tabt. Dette er dog ikke Tilfldet i den Forstand, at denne

Energimmngde er sporlest forsvundet. Del kan paavises, at ved
Lierebog for Kedeljassere, 9
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enhver Lejlighed, hvor der overvindes Gnidningsmodstand mellem
to Legemer, foregaar der en Opvarmning. Enhver ved jo, hvor-
ledes man kan varme Henderne ved at gnide dem mod hin-
anden, hvorledes man kan faa Salsen paa en Tendstik opvarmet
til Antendelse ved at gnide den mod en Strygeflade o.s. v. 1
alle saadanne Tilfelde foregaar der i Virkeligheden dette, at en
Del Arbejdsenergi omsattes til Varmeenergi.

Energi kan med andre Ord optreede i forskellige Former, og
den samme Meengde Energi kan optraede snart i en og snart i en
anden Form. Man taler bl. a. om Arbejdsenergi, Varmeenergi,
Spendingsenergi, elektrisk Energi, kemisk Energi o.s.v. Medens
Arbejdsmeengder som ovenfor naevnt maales i kgm, maales Varme-
mengder i Kalorier (Kal), idet man ved 1 Kalorie forstaar den
Meengde Varme, der medgaar til at opvarme 1 kg Vand 1° Celsius.
Man har nu ved Forseg godtgjort, at naar en vis Mengde Ar-
bejde omseettes til Varme, saa kommer der altid en bestemt Varme-
mengde ud af det, og omvendt. Det har vist sig, at der maa
udferes et Arbejde paa 427 kgm for at frembringe 1 Kalorie.

Den vigtigste Energikilde, vi har, er Solen. Det er dog endnu
yderst sjeeldent, at dens Varme direkte omswttes til Arbejde. Af
den Energi, Solen sender os i Form al Lys og Varme, opsam-
les imidlertid en stor Del i Plantevieksten som kemisk Energi,
og det er saadan for mange Aartusinder siden opsamlet Solenergi,
«i benytter, naar vi breender Kul paa vore lldsteder. Forbraen-
dingen er en kemisk Proces, ved hvilken de kemiske Forbindel-
ser, som findes i Briendslet, spalles, medens andre dannes. Re-
sultatet bliver en Varmeudvikling, og den er man i Stand til at
omseette til Arbejde i Dampmaskinen, idet man benytter Vand
som Mellemled.

Kraftmaskiner og Arbejdsmaskiner. Dampmaskinen kom-
mer derved til at here til den Gruppe Maskiner, der kaldes
Kraftmaskiner. Af andre Kraftmaskiner kan navnes Vandhjul,
Vandturbiner, Vindmotorer, Gasmotorer, Oljemotorer, ja, ogsaa
Mennesker og Dyr maa henregnes hertil, idet disse jo er i Stand
til at udvikle Arbejde og navnlig i eldre Tid benyttedes meget
dertil (Gangspil, Traedehjul, Hestegange o. s. v.).
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En anden Gruppe af Maskiner er Arbejdsmaskinerne, der
er Mellemleddet, Veerktojet, ved Hjelp af hvilket man faar ud-
rettet det Arbejde, man w@nsker. Dersom f. Eks. en Snedker an-
vender Dampkraft i sin Bedrift, er det jo ikke saaledes at for-
staa, at Traeet behandles i selve Dampmaskinen. Det maa saves
i Stykker paa en Rundsav eller en Baandsav, det maa hgvles
af en Hevlemaskine o. s. v. Men naar Hevlen skal skralle en
Spaan af, meder den en Modstand, som der skal en Kraft til
at overvinde, og jo leengere Flade der skal afhevles, desto leengere
Streekning maa Hevlen — altsaa ogsaa Kraften — gennemlgbe.
Den udforer derved et vist Arbejde, som siges at vwre forbrugt
af Arbejdsmaskinen,

Hele det Arbejde, som forbruges af alle Arbejdsmaskinerne
i en saadan Virksomhed, maa Kraftmaskinen udvikle i Lebet af
samme Tid, og saa endda noget mere, fordi der altid tabes en
Del Arbejde ved Gnidningsmodstand og andre skadelige Mod-
stande dels i Maskinerne selv, dels i Aksellejer, Remtraek, Tand-
hjul eller hvilke Mellemled der nu ellers anvendes for at faa Ar-
bejdet overfort fra Kraftmaskine til Arbejdsmaskiner. Som al-
mindelig  Regel gwlder det altsaa, at der skal veere Ligevaegt
mellem Kraftmaskinens Arbejdsudvikling paa den ene Side og
Arbejdsmaskinernes og Overforingsmidlernes Arbejdsforbrug paa
den anden Side. Er Arbejdsudviklingen stadig for stor, lgber
Maskinerne labsk; er den stadig for lille, gaar de i Staa. Hvor-
ledes dette Forhold reguleres, vil senere -blive omtalt.

Kapitel 12.
Dampens Virkemaade.

Dampdiagrammet. I Dampkedlen overferes en Del af den
Varme, der udvikles ved Brendslets Forbraending, til Kedelvandet,
som derved efterhaanden omdannes til Damp med en vis Spaen-
ding. Breendslets Indhold af kemisk Energi er altsaa blevet om-
formet til Speendingsenergi i Dampen, og det er den, det nu
geelder om at omsette (il Arbejde i Dampmaskinen.

Til Forstaaelse af det, der foregaar inde i en Dampmaskine,
: gk
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naar den er i Gang, har man et udmerket Hjelpemiddel i det
saakaldte Dampdiagram, en lukket Kurve, som viser, hvorledes
Trykket inde i Cylindren forandrer sig, medens Stemplet gen-
nemlgber et Slag frem og tilbage. Et saadant Diagram kan man
faa optegnet af et Instrument, som kaldes en Indikator.
Indikatoren er opfundet af Watt og af ham benyttet i den i
Fig. 79 skitserede Form. Den bestaar af en Cylinder 4, hvori
et Stempel passer damptmet. Indikatorcylindren er med sin ene
Ende fastskruet til en Studs B paa Dampmaskinens Cylinder
med en Hane € som Mellemled. Hanetolden har en lige Gen-
nemboring, og gennem
J_ Studsen forer en Kanal
ind i Dampeylindren. Ved
passende Indstilling af
Hanen kan man altsaa
enten afspeerre de to Cy-
lindre fra hinanden eller
sette dem i Forbindelse
med hinanden, saaledes
at der kommer samme
Damptryk paa Undersiden
af Indikatorstemplet som
i den paageldende Ende
af Dampeylindren. Naar Indikatorhanen er lukket, vil Indikatorens
nederste Ende gennem "en Vinkelboring i Hanetolden og et lille
Hul i Hanehuset (ses i Fig. 81) komme i Forbindelse med den ydre
Luft, medens den sverste Ende af Indikatorcylindren altid er i For-
bindelse med den ydre Luft gennem nogle Huller i Cylinderveeggen.
Naar Indikatorhanen er lukket, vil der altsaa vere samme
Tryk, nemlig Atmosferens Tryk, paa begge Sider af Indikator-
stemplet, og den skruevundne Fjeder, som er indskudt mellem
Stemplet og Cylindrens Laag, vil vere helt uden Spending.
Stemplet staar da paa et ganske bestemt Sted i Cylindren, og
den Skrivestift, som er anbragt paa den forleengede Indikator-
stempelstang, vil ogsaa staa i en bestemt Hajde. Fores der nu
forbi Skrivestiften et Stykke Papir anbragt paa et Braedt, der
treekkes frem og tilbage i en Ramme i Takt med Dampmaskinens

[/
J

Fig. 79.
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Stempel, saa vil Stiften skrive en ret Linje D paa Papiret. Denne
Linje kaldes den atmosfariske Linje.

Aabnes Indikatorhanen, medens Maskinen er i Gang, vil det
skiftende Tryk paa Undersiden af Indikatorstemplet faa dette til
at beveege sig op og ned, idet Fjedren til enhver Tid vil veere
sammentrykket (eller strakt) saa meget, at Speendingen i den holder
Ligevaegt mod Overtrykket (eller Undertrykket) paa Stemplets Un-
derside. Skrivestiften vil udfere den samme Bevagelse op og ned,
og fares nu Papiret forbi i vandret Retning og i Takt med Damp-
maskinens Stempel, vil der blive tegnet en Figur derpaa. Det er
Dampdiagrammet for den paageldende Cylinderende.

Af dette Diagram kan man da se, hvor stort Trykket har veeret
i denne Cylinderende ved en hvilkensomhelst Stempelstilling, naar
blot man kender Fjedrens Maalestok, hvorved forstaas det
Antal Millimeter, som Skrivestiften lsfter sig, naar Trykket paa
Stemplet foreges med 1 Atmosfwere.

.Udmaales Ordinaten til et Punkt af Diagrammet ud fra den
atmosferiske Linje, faas Overtrykket. Det absolute Tryk
kan da faas ved hertil at lmgge Luftens Tryk. Man kan ogsaa
paa selve Diagrammet indtegne en Linje parallel med den atmos-
feeriske og i en Afstand under den lig med Luftens Tryk, afsat
efter Fjedrens Maalestok. Denne Linje kaldes den absolute
Nullinje, og naar Ordinaterne udmaales herfra, faas straks det
absolute Tryk.

Glideren. Vi vil nu undersege, hvorledes Dampdiagrammet -
kan faa den i Fig. 79 viste Form.

I Fig. 80 er vist skematisk en Dampeylinder med Stempel
og Dampkanaler. Disse udmunder i Gliderkassen i en plansleben
Flade A4, som kaldes Cylinderspejlet. Mod dette ligger den
ligeledes planslebne Glider B an med sit Gliderspejl; den har
Form som en firkantet Kasse, der mangler det meste af den
Sideflade, der vender ind mod Cylinderspejlet. Glideren beveeges
frem og tilbage af en paa Hovedakslen anbragt Ekscentrik og
styrer derved Dampens Beviegelse paa folgende Maade.

I Figuren er afmerket 6 forskellige Stempelstillinger 1 ... 6.
Naar Stemplet staar i Stillingen 1, er det paa Vej tilvenstre og
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mangler kun et lille Stykke i at vaere i Dadpunktet. Glideren staar da
saaledes, som Figuren viser, og bevaeger sig tilhgjre. Den lukker da
endnu paa det betragtede Tidspunkt for Dampporten tilvenstre, men
i naeste Gjeblik vil den lukke op, og Kedeldampen vil kunne stramme
fra Gliderkassen gennem Dampkanalen ind i Cylindrens venstre Ende.
Naar Stemplet er kommet i Dadpunkistillingen 2, vender det
om, og nu kan der efter-
haanden stromme mere
2 ' og mere Damp ind i Cy-
s lindrens venstre Ende,
medens Trykket holder
signogenlunde konstant,
nemlig lidt lavere end
Trykket i Gliderkassen
(Trykforskellen  med-
gaar til Overvindelse
af Ledningsmodstand i
! Dampkanalen).
L ?!‘_@\4 Imidlertid naar Gli-
deren ud i sin Yderstil-
ling tilhgjre; den vender
om og bevaeger sig nu
tilvenstre. Den vil efter-
haanden naa den i Fi-
guren viste Stilling 111
(den samme som Stil-
ling I, men med modsat
Bevegelsesretning). Den
lukker da paany for Indstremning af Damp i venstre Cylinderende;
den her indespzerrede Damp vil nu blive ngdt til under Stemplets
fortsatte Beveegelse tilhgjre at fylde et stadig storre og sterre Rum,
d. v. s., den udvider sig (ekspanderer) og samtidig falder dens Tryk.
Trykfaldet er allerede begyndt noget tidligere; thi Indstremmings-
aabningen lukkes jo ikke pludselig, men gradvis, og jo mere den
indsneevres, desto sterre bliver Modstanden mod Dampens
Gennemgang, og desto sterre Del af Trykket i Gliderkassen vil
der da ogsaa medgaa til at overvinde den.

5

Fig. 80.
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Det fremgaar af det i Fig. 80 indtegnede Diagram, hvorledes
Trykket falder, dels for Ekspansionen begynder i Stilling 3,
dels under selve Ekspansionen, som vedvarer fra 3 til 4. Medens
Stemplet beveger sig fra 3 til 4, er Glideren naaet til den
neden under indtegnede Stilling IV. 1 denne Stilling lukker den
endnu for venstre Dampport, men i nwste @jeblik vil den lukke
op, saaledes at Cylindrens venstre Ende nu gennem Dampkanalen
kommer i Forbindelse med Gliderens indre Hulrum og derigen-
nem atter med Spilddamproret, som i det her foreliggende Til-

‘feelde antages at fere Spilddampen ud i Luften. [ 4 begynder

altsaa Afstremningen af den benyttede Damp fra venstre Cylin-
derende, og Trykket falder nu hurtigere end far, medens Stemplet
gaar fra Stilling 4 til Dedpunktstillingen 5, og Glideren lukker mere
og mere op. Saa vender Stemplet, og under Tilbageslaget jager
det Resten af Dampen foran sig ud af Cylindren; Trykket falder
yderligere, dog ikke mere, end at det stadig er noget hajere end
Atmosferens Tryk paa Grund af Modstanden i Dampkanalen og
Spilddampraret. Afstremningslinjen i Diagrammet ligger altsaa over
den atmosferiske Linje, naar Spilddampen bleses ud i Luften.

Afstromningen vedvarer, indtil Glideren har veeret ude i sin
Yderstilling tilvenstre og er naaet tilbage igen til det samme Sted,
hvor den stod, da Stemplet var i Stilling 4, altsaa i den Stilling,
som er tegnet forneden i Figuren ved VI. Saa lukkes der for
Afstlremningen, og Kompressionen begynder, d.v.s., Stemplet
staar i Stillingen 6, og naar det herfra beveger sig videre til
venstre, vil den i Cylindrens venstre Ende tilbageblevne Damp-
mengde sammentrykkes (komprimeres), og Trykket stiger, som
Diagrammet viser, indtil Glideren ved Stempelslillingen 1 atter
aabner for Dampkanalen, og Indstremningen begynder paany.

En ganske lignende Virkning foregaar i Dampeylindrens hgjre
Ende. Den styres af den samme Gliders anden Ende, hvoraf
bl. a. folger, at naar der er Indstrgmning i den ene Cylinder-
ende, vil der vere Afstromning fra den anden.

Indikatoren. Det skal endnu med Hensyn til Indikatoren
bemerkes, at den i Fig. 79 viste Form ikke er tilfredsstillende.
Som Eksempel paa en nyere Form af Indikator kan nsevnes
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Schaeffer & Budenberg’s, som er vist i Fig. 81 og 82. 1 Fig. 81
forneden ses Indikatorhanen, som skrues paa Dampeylindren;
foroven tilvenstre ses en Tromle, hvorpaa der kan fastgeres
et Stykke Papir. Om-
kring Tromlens neder-
ste Ende er lagt en
Snor, som kan for-
bindes med Maskinens
Krydshoved, . Eks.
saaledes som Fig. 83
viser det. Naar Trom-
len saaledes faar en
svingende Beveaegelse i
Takt med Maskinens
Stempel, kan den treede
i Stedet for Rammen
i Fig. 79. Skrivestiften
er anbragt i den yder-
ste Ende af en lengere
Stang (q i Fig. 82),
som ved Hjeelp af andre
Stenger og et Kugle-
led p er forbundet saa-
ledes med Indikatorens
Stempelstang h, at
Skrivestiften faar sam-
me Bevaegelse som In-
dikatorens Stempel d,
men i sterre Maalestok
(4 2 6 Gange saa lang
Vandring).

I Fig. 83 kan den samme Indikator swttes i Forbindelse
snart’ med den ene og snart med den anden Cylinderende ved
Hjeelp af en Skiftehane, som ses under Indikatorhanen.

Maskinens Hestekraft. Af det, der nylig er blevet for-
klaret, fremgaar, at Damptrykket i hver af de to Cylinderender

~
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stadig forandrer sin Storrelse, saaledes som Diagrammet i
Fig. 80 viser det. Men naar der ikke er samme Tryk paa begge
Sider af Stemplet, vil dette veere tilbgjeligt til at bevege sig i

den Retning, det storste
Tryk har. Gaar Stemplet
fra venstre til hajre (Fig.
84), kaldes Trykket paa
dels venstre Side Driv-
trykket, medens Trykket
paa dets hejre Side kal-
des Modtrykket. For-
skellen mellem disse to
Tryk kaldes Differens-
trykket, og saa lenge
der er Indstremning eller
Ekspansion paa venstre
Side, samtidig med at der
er Afstromning paa hgjre
Side, saa vil Drivtrykket
veere storre end Modtryk-
ket, og Differenstrykket vil

altsaa veere rettet fra ven-
stre mod hajre, d. v, s.

fremme Bevaegelsen. Hen-
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Fig. 82,

imod Slutningen af Stempelslaget aftager Drivirykket steerkt,
samtidig med at Modtrykket vokser, naar Kompressionen forst
er begyndt i den hejre Cylinderende. Der plejer da at veere en
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lille Periode, hvor Differenstrykket virker imod Beveegelsen, men
det formaar dog ikke at standse denne, naar Maskinen og navnlig
Svinghjulet forst har faaet Fart. Det bremser hlot Bevagelsen
noget, saaledes at der ikke saa let kommer Sted i Maskineriet,
naar Stemplet vender, hvilket der ellers vilde vere Tilbajelighed
til at komme, iser ved hurtiglebende Maskiner.

AP Naar Stemplet bevee-
LA~ ger sig et Stykke under
i Paavirkning af Differens-

Fig. 8. Kraft et Arbejde, som

i Henhold til det, der

tidligere er lwert (S. 128), maales ved Kraflen > den gennemlebne
Vej. Jo hejere Drivirykslinjen 2—3—4—5 i Diagrammet (Fig. 80)
ligger, og jo lavere Modtrykslinjen 5—6—1—2 ligger (Modtryks-
linjen skulde egentlig tages fra Diagrammet fra den anden Cylinder-
ende, men Slutningsresul-
tatet bliver det samme),
desto starre bliver Diffe-
renstrykket, og desto starre
bliver da ogsaa det Ar-
bejde, som denne Kraft ud-.
farer. Men ser vi paa Dia-

grammet og tenker os //

Drivirykslinjen rykket op- /

efter, Modtrykslinjen ned- // / /
efter, saa Dbliver ogsaa //

Arealet  (Fladeindholdet)
af  Diagrammet storre.
Diagrammets Areal er ligefrem et Maal for det Arbejde,
som Dampen udferer i den paagmldende Cylinderende under
en Omdrejning, og twller. man blot Maskinens Omdrejninger pr.
Minut, samtidig med at der tages Diagrammer fra begge Cylinder-
ender, vil man heraf kunne udregne, hvor mange Hestekraft
Dampen har ydet i Maskinen (indiceret Hestekraft). Vi vil
prove dette paa et Eksempel.

I Fig. 85 ses foroven en Gengivelse i sand Sterrelse af et

Fig. 85.

“e._.-" trykket, udferer denne
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Diagram fra den ene Ende af en Dampmaskine, hvis Cylinder
har en indvendig Diameter af 300 mm, og hvis Stempel har en
Slagleengde (d. v. s. Vandringen fra det ene Dedpunkt til det
andet) paa 490 mm. Diagrammet fra den anden Cylinderende
har samme Sterrelse, og Omdrejningstallet er, mens Diagrammerne
blev taget, maalt til 150 pr. Minut. Hvor mange indicerede
Hestekraft har Maskinen ydet? Dette kan findes paa folgende
Maade.

I samme Figur er der forneden legnet et Rektangel (en Fir-
kant med rette Vinkler), der har samme Areal som Diagrammet.
Hojden af dette Rektangel udmaales paa Figuren il 15 mm, og
dette er altsaa det virkelige Diagrams Middelhgjde. Men den
Indikatorfjeder, som blev benyltet, da Diagrammet blev taget,
havde en saadan Stivhed, at der til 1 Atmosferes Overtryk i Cy-
lindren svarer en Leftning paa 5 mm af Skrivestiften. De 15 mm,
som Diagrammets Middelhajde belgber sig til, svarer altsaa til
15:5 =3 Atmosferers Tryk, d. v. s.,, Maskinens Stempel har
i Gennemsnit veerel paavirket al et Differenstryk af 3 kg paa
hver Kvadratcentimeter (ecm?) af den Flade, Trykket virker paa.
Denne Flade er en Cirkelflade med Diameter 300 mm eller-30 em,
og denne Flades Areal er 22/,-15.15 = 707 em?® Hele Differens-
trykket bliver da gennemsnitlig 3-707 = 2121 kg. Under et Slag
gennemlpber Stemplet Vejleengden 490 mm  eiler 0,49 m, og
Dampen udforer altsaa pr. Slag et Arbejde paa 2121-049 =
1040 kgm. Men naar Maskinen lgber 150 Omdr. pr. Minut, bliver
det 300 Slag pr. Minut eller 5 Slag pr. Sekund. I Lebet af 1 sek
udferer Dampen altsaa et Arbejde paa 5-1040 — 5200 kgm, og
naar dette Tal deles med 75, faas Hestekraflten (se S.128),
altsaa Maskinen har indiceret 5200: 75 = ca. 7 HK.

Af Maskinens indicerede Arbejdsydelse medgaar en Del til at
overvinde de skadelige Modstande i Maskinen selv, f. Eks. Gnid-
ningsmodstand ved Stempel og Glidere, i Lejer og Pakdaaser
m. m. Resten, som er tilovers til Udferelse af nyttigt Arbejde,
er det, der kaldes Maskinens effektive Hestekraft.

Dobbelte Glidere. Vil man opnaa en rolig Gang af Ma-

~ skinen og en gkonomisk Udnyttelse af Dampen, maa de Stempel-
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stillinger 1, 4 og 6, ved hvilke Indstremning, Afstremning og
Kompression begynder, ligge omtrent, som vist i Fig. 80. Det
geelder altsaa om at faa Maskinen selv til at give Glideren en
saadan Beveegelse frem og tilbage, at den aabner for Indstrom-
ning i rette Tid, og at den ligeledes aabner og lukker for Af-
stremning i rette Tid (naar Afstremningen slutter, begynder
Kompressionen). Det kan opnaas ved at traekke Glideren fra en
‘Ekscentrik, der anbringes paa Hovedakslen. Dens Ihdrelning vil
senere blive beskrevet (S. 151); den frem- og tilbagegaaende Be-
veegelse af Glideren, som den fremkalder, er ganske den samme,
som om Glideren gennem en Stang CB havde veeret forbundet
med en paa Akslen A
fastgjort Krumtap B,
saaledes som det er
antydet skematisk i

Fig. 86.
I Fig. 80 er vist 6
Fig 86. sammenherende  Stil-

linger af Hovedkrum-
tappen K og Gliderens Krumtap E. Akslen drejer sig i Pilens
Retning. I Stillingen I er Glideren altsaa paa Vej tilhejre; den
skal netop til at lukke op for Indstremning af Damp gennem
Dampporten tilvenstre. Hovedkrumtappen (og altsaa ogsaa
Stemplet) staar omtrent i Dadpunktet tilvenstre. Glideren staar
ikke i sin Midtstilling, men et Stykke leengere fremme, og Vinklen
mellem de to Krumtaparme er derfor heller ikke ret (90 °), men
noget sterre. For Gliderstillingerne II—VI kan de tilsvarende

Stillinger af Hovedkrumtappen og af Gliderens Krumtap ses af

de 5 andre Smaafigurer i Fig. 80. Foroven i samme Figur ses,
at naar Glideren lukker for Indstrgmningen i Stilling 3, har
Stemplet gennemlgbet ca. 60 %/, af hele Slagleengden, og saa stor
en Brekdel af Cylindrens Rumfang er altsaa bleven fyldt med
Damp af omtrent samme Tryk som det, der er i Kedlen. Man
siger da, at Maskinen arbejder med ca. 60°, Fyldning. Det
vil indses, at naar Indstrgmningstrykket og Afsiremningstrykket
ikke forandres, vil en storre Fyldning give et sterre Areal af

Diagrammet, hvilket betyder, at der udferes mere Arbejde
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(Maskinen bruger samtidig mere Damp). Ved at forandre en
Dampmaskines Fyldning kan man altsaa afpasse dens Arbejds-
udvikling efter Arbejdsforbruget.

Skal Maskinens Fyldning forandres, krever det en Forandring
i Gliderens Beveegelse; men derved forandres samtidig Indstrgm-
ningens, Afstremningens og Kompressionens Begyndelse, og det
ter kun ske i ringe Grad, hvis ikke Maskinens Gang og Damp-
forbrng skal blive uheldig paavirket deraf. Det viser sig iseer
vanskeligt at komme ned til smaa Fyldninger, men saadanne
foretreekker man netop at arbejde med, fordi det viser siz mere

Fig. 87.

gkonomisk (dampbesparende) at arbejde med en lille Fyldning i
en Cylinder med stor Diameter (Tvaermaal) end med stor Fyld-
ning i en Cylinder med lille Diameter og samme Slagleengde og
Omdrejningstal.

Ved saadanne Dampmaskiner, hvor det er af Betydning, at
Dampforbruget ikke bliver for stort, erstatter man derfor i Reglen
den ovenfor behandlede enkelte Glider, som foragvrigt ogsaa
kaldes en Skuffeglider eller Kasseglider, med en dobbelt
Glider, f. Eks. med den i Fig. 87 viste Meyer’s Glider. Denne
bestaar al en Hovedglider (eller Fordelingsglider), som ligger
an mod Cylinderspejlet, og som ligner en Kasseglider, der er
forleenget, saaledes at der ved hver Ende bliver en gennemgaaende
Kanal (e og & i Figuren). Paa Ryggen af Hovedglideren, som
ogsaa er plant afrettet, kan Ekspansionsglideren, som be-
staar af de to Klodser ¢ og d, vandre frem og tilbage. Hver af
de to Glidere treekkes af sin Ekscentrik (se Fig. 78).

Her arbejder nu Hovedglideren, ganske som far forklaret for
den enkelte Gliders Vedkommende. Naar den aabner for Ind-
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stremning i venstre Cylinderende, stremmer Dampen fra Glider-
kassen gennem Kanalen a og videre gennem Dampporten i Cy-
linderspejlet. Men inden Hovedglideren naar at faa lukket Damp-
porten igen, har Ekspansionsgliderens Klods d lukket Kanalen a,
og saa herer Indstremningen i venstre Cylinderende op, allsaa
Ekspansionen begynder. Vil
man have en anden Fyldning,
drejer man Gliderstangen
ved Hjeelp af Haandhjulet e.
Stangen er skrueskaaret paa
de Steder, hvor den har fat
i Klodserne, men med hgjre
Gevind det ene og venstre
Gevind det andet Sted. En
Drejning af Stangen vil alt-
saa bevirke, at Klodserne
nzermer sig til hinanden eller
fijerner sig fra hinanden,
eftersom der drejes den
ene eller den anden Vej
rundt. Men nermes Klod-
serne til hinanden, vil de
lukke senere af for Dam-
~ pens Indstremning; Ma-
skinen faar altsaa sterre
Fyldning og udvikler mere
Arbejde; omvendt, hvis

Fig. 89. Klodserne fjernes fra hin-

' anden.

Ved Hjelp af Meyers Glider kan Maskinens Fyldning uden
Vanskelighed varieres lige fra 0 og op til f. Eks. 70 °/;, men her-
til kreeves da ogsaa et storre Antal Omdrejninger af Glider-
stangen.. Omstillingen maa derfor besgrges af Maskinpasseren ved
Hjwlp af det fer omtalte Haandhjul. Bedre vilde del selvfolgelig
vere, om man kunde faa Maskinen selv til at forandre sin Fyld-
ning, naar det tiltreengtes, og det kan ogsaa opnaas ved Hjelp
af en Regulator,. hvis Virkemaade senere (S. 154) vil blive om-

Fig. 88.
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talt. Der maa da anvendes en lidt anden Form af dobbelt
‘Glider, f. Eks. Rider's Glider.

Denne kan veere indrettet, som vist i Fig. 88 og 89. Fig. 88
viser Hovedglideren alene. Den Side af den, der vender bort fra
os i Figuren, skal ligge an mod Cylinderspejlet, og den har
ganske samme Udseende som ved Meyers Glider. Men de to
Kanaler, som i Fig. 87 er merket med @ og 4, er ved Riders
Glider vredet paa Vejen gennem Hovedglideren, saaledes at de
paa dennes krumme Bagside, som vender frem imod os i Fig. 88,
viser sig som to skraatliggende Porte. Ekspansionsglideren be-
staar af en enkelt Plade, hvis Kanter er tilsvarende skraat af-
skaarne. Den ligger i Fig. 89 saaledes, al den dskker begge de
skraa Porte; men naar den bevaeger sig frem og tilbage i Stan-
gens Retning, vil den lukke op og i snart for den ene og snart
for den anden af dem. At den lukker op, betyder dog ikke noget,
thi paa det Tidspunkt vil Dampporten i Cylinderspejlet altid veere
lukket af Hovedglideren, og forst naar denne lukker op, vil Ind-
stromningen i den paageeldende Cylinderende begynde. Derimod
vil det stadig veere Ekspansionsgjiderens Lukning af den skraa
Port, der afbryder Indstremningen og altsaa bestemmer Fyld-
ningens Storrelse. Men drejes nu Ekspansionsgliderens Stang lidt
(og dette kan under Maskinens Gang besorges af Regulatoren),
saa vil Pladen ogsaa drejes, og Lukningen af de skraa Porte
vil da falde enten tidligere eller senere end for, eftersom Drej-
ningen er foretaget til den ene eller til den anden Side. Fyld-
ningen bliver altsaa enten mindre eller storre.

Ventilstyring. Dampens Beveegelse ind i og ud af Cylindren
kan ogsaa styres ved Hjelp af Ventiler i Stedet for Glidere
(Fig. 90). Det anvendes iser, naar Maskinen arbejder med over-
hedet Damp. Ved Gliderstyring er det nemlig ngdvendigt for at
skaffe Twethed mellem de glidende Flader, at disse trykkes ret
kraftigt mod hinanden, hvilket i Reglen sker paa den Maade, at
Damptrykket ganske naturlig bliver storre paa Gliderens Bagside
end paa dens Forside. Men der opstaar da ogsaa mellem de
paageldende Flader en betydelig Gnidningsmodstand og et ikke
ringe Slid, som soges formindsket ved Smering. Smereoljen til-
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fores i Reglen paa den Maade, at man f. Eks. ved Hjelp af et
Mollerup’s Smgreapparat (vil senere blive nermere omtalt) tryk-
ker Olje ind i Dampreret; Dampen river saa Oljen med sig og
forer den frem baade til Gliderne og til Cylindren. Naar Maskinen
arbejder med mettet Damp, som altid indeholder lidt Vandstenk
i sig, vil denne Fugtighed bidrage til, at Oljen bedre hefter sig ved
de glidende Flader, som Dampen bestryger. Arbejdes der derimod
med overhedet Damp, vil ikke alene denne Fugtighed mangle,
men Temperaturen af Dampen og altsaa ogsaa af de glidende
Dele bliver betydelig hajere, hvilket yderligere vanskeligger Smo-
ringen.

Ved Ventilstyring findes der i Reglen ved hver Cylinderende
to Ventiler, nemlig en Indstremningsventil foroven og en Af-
stremningsventil forneden. Naar disse Ventiler er lukkede, slutter
de teet til afrettede Seseder, og naar de aabnes, laftes de fra
Swaederne, uden at der foregaar nogen Glidning. Her er derfor
ingen Brug for Smering, og Anvendelsen af overhedet Damp
volder ingen Vanskelighed paa dette Punkt.

Ventilernes Bevaegelse foregaar i Reglen ved Hjzlp af Eks-
centriker, der sidder paa en Styreaksel, som ligger langs med
Cylindren og trakkes fra Hovedakslen gennem et Par Tand-
hjul (ses i Fig. 103). Ekscentriksteengerne har fat i Ventilerne med
andre Stenger og Arme som Mellemled, men det kan forevrigt
indrettes paa mange forskellige Maader, som ikke skal omtales
nzermere her.

Dampforbruget. Twenker vi paa en Dampmaskine, som
stadig arbejder med det samme Indstremningstryk, og hvis Fyld-
ning af Regulatoren afpasses efter Maskinens Belastning, saa er
det indlysende, al jo storre Fyldning Maskinen arbejder med,
desto sterre Veaegimengde Damp bruger den pr. Omdrejning
alene for at faa det Rum fyldt, som Stemplet har gennemlgbet,
inden der af Glideren lukkes af for Damptilferslen. Denne Del
af Dampforbruget kaldes Maskinens nyttige Dampforbrug,
men ved Siden heral maa der paaregnes et betydeligt Damp-
forbrug til Daekning af Tab paa Grund af Afkeling og

Utetheder. Disse sidste optreeder navnlig ved Stemplet, ved
Larebog for Kedelpassere, ) 10
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Gliderne og ved Pakdaaserne, men ved vel vedligeholdte Ma-
skiner skulde de ikke give noget seerlig stort Tab. Afkelingstabet
kan derimod let blive stort som Felge af de Temperaturforan-
dringer, der foregaar inde i Cylindren i Lebet af en Omdrejning.

Allerede under Indstrgmningen i Cylindren vil Dampen ved
Bergring med de koldere Vaegge i Dampkanal og Cylinder af-
give Varme til disse. Felgen heraf vil blive, naar der arbejdes
med meettet Damp, at en Del af denne forteettes, og denne Af-
givelse af Varme til Cylindervaeggen med tilhgrende Forleetning
vil i Reglen fortsettes et Stykke hen i Ekspansionsperioden.
Der kommer saa et Tidspunkt, hvor Dampen og Vmggenes
inderste Flade har faaet samme Temperatur, dels fordi Veeggene
er blevet opvarmet, dels fordi Dampens Temperatur er aftaget,
efterhaanden som Trykket er faldet. 1 det @jeblik opherer

Varmeudvekslingen, men under den sidste Del af Ekspansions- .

perioden og hele Afstremningsperioden fortssettes den i modsat
Retning af for, idet Veeggene nu afgiver Varme til den koldere
Damp, samtidig med at de selv afkeles. Under Kompressionen
stiger Dampens Tryk og altsaa ogsaa dens Temperatur igen,
men Veggene naar dog ikke at fa synderlig Del i denne Op-
varmning, for Indstremningen paany begynder.

Den Dampmeasngde, som forteettes til Vand i Cylindren, mister
derved den Speending, som den var kommen i Besiddelse af i
Kedlen; den er da ikke lsengere i Stand til at udfsre noget Ar-
bejde, men maa betragtes som tabt. Delle Damptab kan for-
mindskes ved at omgive Cylindren med en Damptrgje, d.v.s.
et Hulrum, hvortil der stadig fores frisk Kedeldamp. Cylinder-
veeggenes Temperatur falder da ikke saa sterkt under Afstrom-
ningen, og Taket ved Fortetning i Cylindren bliver falgelig
mindre. Naturligvis bruges der til Gengaeld nogen Damp i Trajen,
men Erfaringen viser, at der alligevel opnaas en Besparelse ved
at bruge Damptrgje, naar Maskinen ikke er ganske lille, og naar
den darbejder med meettet Damp. Varmetabet fra Maskinen til
den omgivende Luft sgger man igvrigt at formindske ved at
bekleede den med varmeisolerende Stoffer (se S. 10).

Arbejder Maskinen med overhedet Damp, stiller Forholdet
sig anderledes. Naar den indstremmende, overhedede Damp kom-
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mer i Beroring med de koldere Cylindervaegge, vil den afkales,
men Fortetning kan ikke finde Sted, for hele Overhedningen er
gaaet tabt, altsaa Temperaturen faldet til den Msetningstempera-
tur, som svarer til Dampens Tryk; og det vil i Reglen farst
ske et Stykke hen i Ekspansionsperioden. At Dampen afkoles,
betyder ganske vist ogsaa et Tab, men naar den blot ikke for-
teettes, har den dog stadig en Spesending, som kan udnyttes ved
Stemplets Fremdrivning. Damptreje er ikke til nogen Nytte,
naar der bruges overhedet Damp.

Kapite_l 13.
Maskinens enkelte Dele,

Cylindren. Denne er af Stebejern, glat afdrejet paa Inder-
siden og forsynet med 2 Endebunde, af hvilke den ene ofte er stobt
i eet Stykke med Cylindren (Fig. 91), medens den anden maa

kunne fjernes, for at Stemplet kan komme paa Plads. Cylinder-
vaeggen er ofte dobbelt, saaledes at der mellem de to Vaegge frem-
kommer et Hulrum, der kan benyttes som Damptrgje. De to
Veegge kan vaere stobt sammen i eet Stykke, men hyppigt er
den inderste en las Foring; den kan da stgbes af en haardere
og tettere Sort Stebejern og lettere fornyes, naar den er udslidt.

Cylindrens Lesengde maa afpasses saaledes, at der, naar
Stemplet er i Dodpunktet, endnu er et Spillerum paa 5—8 mm
mellem Stempel og Endebund, dels for at der ikke skal ske et

10*
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Sammenstad niellem disse Dele som Fglge af uberegnelige
Leengdeforandringer ved Efterspsending eller Opvarmning, dels
for at mulig tilstedeveerende Fortetningsvand ikke saa let skal
komme i Klemme, saa at Endebunden slaas ud. Naar saadant
Vand samler sig under Maskinens Gang, heres der starke Slag,
og Vandet maa da snarest fjernes gennem Aftapningshanerne
(Nr. 29 i Fig. 78).

Gliderkassen. Denne er ved mindre Maskiner oftest stobt
i eet Stykke med Cylindren; ved sterre Maskiner er den boltet
sammen med denne. Den lukkes med et fastboltet Daeksel paa
en af Siderne, stort nok til at Gliderne kan komme paa Plads.

Pakdaaser. Paa de Steder, hvor Stempelstangen eller
Glidersteengerne gaar gennem Bund eller Veegge, maa der skaf-
fes Teethed ved Hjelp af Pakdaaser (Stoppe-
besser). Fig. 92 viser en saadan; den indeholder
et Hulrum med en Bundring (af Metal), der
slutter omkring Stangen. I Hulrummet fyldes
Pakningsmaterialet (se S.7), og det tilspsendes
af en anden Metalring, idet et Laag skrues paa.
Ved tykkere Stenger maa Tilspendingen dog
udfores paa anden Maade, nemlig ved Hjelp
af en ,Brille* og 2—4 Skruetappe med Mg-
triker (se Fig. 91). De blgdere Pakninger an-
vendes ved mattet Damp, Metalpakninger for-
trinsvis ved overhedet Damp.

Fig. 92.

Stemplet. Forskellige Former af Stempler er vist i Fig. 78,
93, 94 og 95. Materialet er i Reglen Stebejern, sjeldnere Staal,
for selve Stempellegemets Vedkommende. Men dette passer
ikke najagtigt i Cylindren; Teetheden mellem Stempel og Cylin-
der tilvejebringes ved Hjelp af fjedrende Stempelringe, og
disse “laves hyppigst af Stebejern, undertiden af Metal. I Fig. 78
og 93 er Ringene lagt ind i Riller, der er neddrejet i Stempel-
legemets krumme Overflade. De er selvspsndende, hvilket
opnaas paa den Maade, at de afdrejes udvendig lil en Diame-
ter, der er lidt sterre end Cylindrens; derefter opskeeres de et

-
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Sted, og der fjernes saa meget af Materialet, at Ringen kan
klemmes tilstreekkelig sammen, til at den kan presses ind i Cy-
lindren. Den vil saa have en
Tilbgjelighed til at rette sig ud
igen og derved stadig holde sig teet
imod Cylinderveeggen.  Ringenes
Tykkelse maa ikke veaere starre,
end at de er elastiske nok til at
kunne taale at smeges uden om
Stempellegemet for at komme paa
Plads i Rillerne.

I Fig. 94 og 95 er der kun en
enkelt Ring, som ogsaa er opskaa-
ret. Den er imidlertid ikke selv-
spendende, men presses ud mod
Cylindervaeggen af 6 Fjedre. For
at der ikke saa let skal slippe
Damp igennem Opskeringen, er
denne lukket af en Laas (Fig. 96),
som er fastgjort til den ene Ende
af Ringen, men kan glide frit ind
i et Hak i den anden. Saadanne
Laase er overfladige ved de farst
omtalte Stempler med et storre
Antal Ringe, thi naar man blot
her serger for, at Opskeringerne i
de forskellige Ringe ikke ligger i
Flugt, men er forsat saa meget
som muligt for hinanden, saa vil
det blive saa besveerligt for Dam-
pen at slippe igennem, at Utwel-
heden bliver uden praktisk Betyd-
ning. Opskeeringen legges skraat,
da der ellers let slides Ridser i Cylindren.

Stempelstangen. Denne fastgores med sin ene Ende i
Stemplet og med den anden Ende i Krydshovedet. I Fig. 95 er
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Forbindelsen med Stemplet foretaget ved Hjelp af en Tveerkile,
men i Reglen benyttes en Matrik (Fig. 78 og 93), som spender

Stemplet op mod et Bryst eller mod en Konus paa Stangen..

Motriken maa ved en Split eller paa anden Maade sikres mod
at gaa lgs, thi ellers kan den komme i Klemme og bevirke, at
Endebunden slaas ud. Ved sterre Maskiner er Stempelstangen
ofte forleenget bagud, saaledes at der bliver Pakdaase, og derved
Styr for Stangen i begge Endebunde. Stangen laves af haardt
Staal.

Krydshovedet, Forbindelsen mellem Stempelstang og
Krydshoved ses i Fig. 78. Her er Stangen skruet ind i Kryds-
hovedet, og en Kontramegtrik sikrer ‘den mod at losne sig. Ved
starre Maskiner foretreekker man at samle med Tverkile. Selve
Krydshovedet kan laves af Stebejern hell igennem eller ogsaa af
smedet Staal eller Staalstsbegods med lgse Glidesko af Stsbe-
jern, fordi dette Metal slider bedre mod det stobte Styr. I
Krydshovedet er fastgjort Krydshovedtappen (Nr. 38 i Fig. 78).
Den er afl haardt Staal.

Plejlstangen. Denne er betegnet ved 39 i Fig. 78. Den
smedes af blgdt Staal. Det midterste Stykke, Skaftet, har
rundt eller firkantet Tveersnit; Enderne udsmedes til Hoveder,
som kan gribe om de to Tappe, Krydshovedtappen ved den ene
og Krumtappen ved den anden Ende. Mellem Stang og Tap
indleegges der Broncepander (ofte foret med Hvidmetal), som kan
efterspendes eller fornyes, naar Sliddet kreever det. Elterspaen-
ding kan foretages med Kiler eller Skruer, idet der dog ogsaa
ofte benyttes Mellemleeg af tyndere eller tykkere Plade, som
maa fjernes eller affiles, samtidig med at Panderne udskrabes,
naar Hullet er slidt ovalt. I Fig.76 er vist den Form af Hoved,
som anvendes mest ved Stangens Krumtapende; den kaldes et
Marinehoved.

Krumtappen. Krumtappinden (Vortetappen) laves af
haardt Staal og har ved sin ene Ende en konisk Forlengelse,
som passer ind i et tilsvarende Hul i Krumtaparmen (Nr. 36
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i Fig. 78). Den befestes heri ved Inddrivning eller ved Krymp-
ning, og Forbindelsen sikres ved Tveerkile eller Mgtrik. Krum-
taparmen kan vere af Stebejern, smedet Staal eller Staalstebe-
gods og fastgeres paa Enden af Hovedakslen ved Krympning.

I Stedet for Krumtaparm med Krumtappind kan ogsaa
bruges en Krumtapbugt, som fremkommer, idet Akslen smedes
ud i en Bugt, hvis midterste Del danner Tappen, hvorom Plejl-
stangshovedet griber (ses i Fig. 104). Paa hver Side af Bugten
maa der veere et Leje, og Stativet faar da ikke Bajonetform,
men Gaffelform og kaldes derfor ogsaa en Gaffelramme.

Ekscentrikerne, En saadan bestaar for det forste af en
Skive, Ekscentrikskiven, som er afdrejet cirkuler paa Om-
kresen, men som fastkiles skavt paa Akslen, saaledes at den
yslaar®, naar Akslen drejer sig rundt. Omkring Skiven legges
Ekscentrikbejlen,der bestaar af to Halvdele, som boltes sammen.
Fra den ene af disse gaar en Stang, Ekscentrikstangen, hen
til Gliderstangen, med hvilken den er forbundet ved Hjelp af
en Tap. Som vist i Fig. 78, maa Forbindelsen blive lidt mere
indviklet for Ekspansionsgliderstangens Vedkommende, naar denne
skal kunne drejes om sin egen Akse, som f. Eks. ved Meyers
og ved Riders Glidere. Ekscentrikskivens Centrum falder altsaa
ikke sammen med Akslens. Afstanden mellem de to Centrer
kaldes Ekscentriciteten; den skal vere halv saa stor som
den Vandring, Glideren skal have.

Lejerne. Det er tidligere omtalt (S. 126), at ved en Bajonet-
ramme er Hovedlejet stabt i eet Stykke med Maskinens Stativ,
og det samme er Tilfeldet med Gaffelrammen, kun at der her,
som ovenfor nzvnt, er 2 Hovedlejer, et paa hver Side af
Bugten. Disse Lejer er forpvrigt forsynet med Broncepander,
ofte foret med Hvidmetal, og med et Deaksel, der boltes sammen
med Underdelen.

Svinghjulet. Naar en Dampmaskine er i Gang, vil den ud-
fore et Arbejde, som medgaar til at overvinde en vis Modstand,
hvad enten denne nu skyldes Gnidningsmodstand, Luftmodstand
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o. 1., eller den tillige hidrgrer fra, at der udferes et nyttigt
Arbejde. Dersom det Arbejde, der er blevet udviklet i et vist
Tidsrum, er sterre end det, der er blevet forbrugt, vil Maskine-
riets Hastighed veere storre ved Tidsrummets Slutning end ved dets
Begyndelse, og Arbejdsoverskudet kan siges at vere opsamlet
som Bevmgelsesenergi i de hurtigere lsbende Maskindele.
Fortsettes paa denne Maade, vil Maskineriet loebe lobsk, d.v.s,
Hastigheden vokser, indtil der sker et Brud et eller andet Sted.

Er derimod i et vist Tidsrum det udviklede Arbejde mindre
end det forbrugte, vil Maskineriets Hastighed vere mindre ved
Tidsrummets Slutning end ved dets Begyndelse, idet Arbejds-
underskudet er blevet deekket ved Forbrug af noget af den
Bevegelsesenergi, som de beveegede Dele i Forvejen indeholdt.
Fortsettes paa denne Maade, vil Maskineriet tilsidst gaa i Staa.

I nogle Tilfeelde kan Forholdene vere saaledes, at Modstandene
i Falge deres Natur vokser og aftager ret sterkt samtidig med
Hastigheden (dette gelder f. Eks. Ledningsmodstanden i Regrene
ved et Pumpeanlaeg), og det er da muligt, at det ikke vil komme
til nogen af de neevnte Yderligheder, men at der bliver Ligeveegt
mellem Arbejdsudvikling og Arbejdsforbrug ved Hastigheder, der
ligger indenfor de Graenser, som i det givne Tillzelde maa an-
ses for tilladelige. Men som oftest kan man ikke regne hermed,
og Dampmaskinen maa da forsynes med en Regulator, som,
saa snart Hastighedsvariationen overskrider en vis Greaense, griber
regulerende ind i Arbejdsudviklingen f. Eks. ved at forandre
Fyldningen.

Da der altid maa ske en Forandring i Hastigheden, inden

Regulatoren treeder i Virksomhed, og der derefter gaar mogen -

Tid, inden Omstillingen af de paageeldende Styreorganer er ud-
fort, og Virkningen heraf viser sig, saa kan Regulatoren ikke
forhindre, at der indenfor det dertil kreevede Tidsrum sker

Variationer i Hastigheden. Sterrelsen af disse Variationer vil’

ikke alene afhsenge af Forskellen mellem Arbejdsudvikling og
Arbejdsforbrug, men ogsaa af Sterrelsen af de bevaegede Masser.
Jo sterre og tungere disse er, desto mindre Hastighedsforandring
vil et vist Arbejdsoverskud eller -underskud fremkalde.
Undertiden kan Maskineriets egne Masser veaere tilstraekkelige
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til at hindre for store Hastighedsforandringer ([, Eks. naar
Dampmaskinens Hovedaksel er fast sammenkoblet med en
Dynamomaskines Aksel, hvorpaa der sidder et tungt Anker), men
ofte er det nedvendigt at forsge dem ved Tilfajelse af et Sving-
hjul. Svinghjulets Opgave bliver da den at hindre for store
Hastighedsvariationer indenfor det Tidsrum, som Regulatoren
kraever til Regulering af Forholdet mellem udviklet Arbejde og
forbrugt Arbejde. Ikke mindst under den enkelte Omdrejning
bliver der god Brug for Svinghjulet. Som Diagrammet viser,
forandrer Differenstrykket paa Stemplet sig meget gennem el
Slag. Men dette Tryk overfores gennem Plejlstangen til Krum-
tappen, og hvor stor dets Tilbgjelighed til at dreje Akslen er,
afhaenger igen af, hvilken Vinkel Plejlstangen danner med Krum-
taparmen. Naar disse staar vinkelret paa hinanden, er den om-
drejende Tilbgjelighed storst; naar de staar i Forlengelse af
hinanden er den 0, selv om Differenstrykket er nok saa stort.
I mange Tilfelde er Arbejdsmaskineriet af en saadan Natur, at
den Modstand, Akslen ger mod at blive drejet, er nogenlunde
konstant. Men naar Maskinens Tilbgjelighed til at dreje den
langt fra kan siges at vere det samme, saa vilde der alene
under en enkelt Omdrejning kunne komme for stor Uregelmaessig-
hed i Hastigheden, hvis der ikke bpdedes herpaa ved Hjelp af
Svinghjulets. tunge Masse.

Denne virker desto kraftigere, jo lengere Afstand fra Om-
drejningsaksen den befinder sig i. Derfor samles Svinghjulets
Veegt saa meget som mulig i en massiv Krans med stor Radius.
Til Akslen fastkiles Hjulet ved Hjelp af et svert Nav, som er
forbundet med Kransen ved kraftige Arme. Svinghjulet laves af
Stebejern. Dels fordi det let bliver et stort Stykke Gods, og
dels for lettere at kunne anbringe det paa Akslen, stebes det
ofte i to Halvdele, som samles ved Bolte eller Tveerkiler. Sving-
hjulet benyltes i mange Tilfelde ogsaa som Remskive eller
Tovskive.

Paa Svinghjulskransens yderste eller inderste krumme Over-
flade anbringes ved starre Maskiner Tender, der skal gare Nytte,
naar Maskinen skal drejes (tgrnes) med Haandkraft, f. Eks. under
Renggring eller under den Opvarmning, der gaar forud for
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Igangsetningen, eller for at faa Krumtappen til at staa i en for
Igangseetningen gunstig Stilling. Paa Gulvet ved Siden af Sving-
hjulskransen fastboltes saa den @vrige Del af Torneapparatet,
som bestaar af en lang Stang, hvorpaa der kan virkes med

Heenderne, og kortere Paler, som kan gribe ind i Teenderne paa

Kransen. j

Regulatoren. Fig. 97 viser en simpel Watt’s Regulator.

Den bestaar af en lodret Aksel, som hviler i et Bundspor E

forneden, og som foroven

A_ & berer et Tverstykke A4 B,

hvortil 2 Arme er opheangt.

Disse beerer hver en tung

Kugle (Svingveegt), og hver

af dem er ved en Skraastang

i leddet Forbindelse med et

Hylster F, som kan glide

op og ned ad Akslen, saa

langt som to Stoppere tillader

det. Den lodrette Regulator-

aksel treekkes rundt ved Snor-

?E’L{E‘M \“T"‘Mﬂéﬁ“ treek, Remtraek, Tandhjul e. 1.

fra = Maskinens Hovedaksel.

Fig. 97. Staar Maskinen stille, vil

Veegten af Kugler, Stenger

og Hylster bevirke, at Hylstret synker ned mod den nederste
Stopper; det siges saa at staa i Bund.

Naar Regulatoren lgber rundt, vil Kuglerne slynges udefter.
Man siger, at de er paavirket af en Centrifugalkraft (antyde
ved Pilen C i Figuren) foruden af deres Vagt (G). Naar Maskinen
— og altsaa ogsaa Regulatoren — lgber hurtigere, bliver Cen-
trifugalkraften storre, og Kuglerne vil slaa leengere ud. De vil
altid indstille sig saaledes, at det samlede Trak (Resultanten)
af C og G har Retning bagud efter det Punkt 4, som Kugle-
armen er ophangt i. Den Bevesegelse ud og ind, som Kuglerne
faar, naar Maskinens Hastighed svinger, vil bevirke, at Hylstret
F kommer til at glide op og ned, og i Fig. 97 er nu tillige

T —
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vist, hvorledes denne Bevaegelse gennem nogle Stenger kan
overfores til et Spjeld (en Drovlklap), som er anbragt i Hoved-
damproret. Man vil se, at naar Hylstret lofter sig, fordi Maski-
nen lgber for hurtig, saa vil Spjeldet drejes saaledes, at det
lukker mere i for Dampens Gennemstreamning. En Del af Damp-
trykket medgaar da
til at overvinde den
foregede Modstand
mod Gennemstrom-
ningen, og Dampen
gaar altsaa ind i
Maskinen med et
lavere Tryk end for.
Men saa kan Dam-
pen heller ikke ud-
fare saa stort et
Arbejde som for.
Maskinen vil derfor
sagine Farten noget,
og det wvar netop
det, der onskedes.
Omvendt gaar det,
hvis Maskinen lgber
for langsomt.
Regulatoren ind-
stillede  her paa
Dampens Indstrem-
ningstryk, men det
er en uskonomisk
Maade at regulere
paa, fordi en Del af
Dampens Speending stadig gaar til Spilde til Overvindelse af Mod-
standen ved Spjeldet. Langt mere gkonomisk er det at regulere
paa Fyldningen i Cylindren, og dette kan Regulatoren let beserge,
naar der anvendes f. Eks. en Riders Glider. Fig. 98 viser en
Proell’s Regulator, hvis Hylster gennem to Stenger er forbundet
med en Arm, som i den tykke Ende har et firkantet Hul, gen-

Fig. 98.
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nem hvilket Ekspansionsgliderens Stang kan glide frem og lil-
bage. Forandrer Regulatoren sit Udslag, fordi Maskinen forandrer
sin Fart, saa vil Gliderstangen og den derpaa fastsiddende tre-
kantede Plade drejes, og delte betyder, som tidligere forklaret,
en Forandring af Fyldningen.

Man har en M@ngde forskellige Konstruktioner af Centri-
fugalregulatorer. Ofte giver man Hylstret en ekstra Veegt-
belastning (som f. Eks. i Fig. 98), eller man indskyder en eller
flere Fjedre. Undertiden anbringes Regulatoren paa selve Hoved-
akslen; den kaldes da en Akselregulator.

Kondensation. Naar Spild-
dampen fra Dampmaskinen
stremmer ud i Luften, maa det
Tryk, hvormed den forlader
Maskinen, ligge hgjere end den
ydre Lufts Tryk, og den inde-
holder altsaa endnu en Del
Spendingsenergi, som paa denne
Maade gaar tabt. En betydelig
Del af dette Tab kan undgaas
ved at lade Spilddampen gaa
til et Rum, hvori der hersker
et betydelig lavere Tryk end
Atmosferens, hvori der alfsaa
er Undertryk (ogsaa  kaldet
Vakuum). De hertil herende Apparater kaldes tilsammen et
Kondensationsanleg, og Maskinen siges at arbejde med
Kondensation eller Fortaetning. Til et saadant Anleg herer swd-
vanligvis i det mindste en Kondensator (Fortmtter) og en
Luftpumpe, men det kan ellers ordnes paa flere forskellige
Maader. De hyppigst forekommende er Indsprgjtningskondensation
og Overfladekondensation. '

Fig. 99.

Indsprejtningskondensator, En saadan er vist i Fig. 99,
hvor selve Kondensatoren er betegnet med K. Til dette Rum
fores Spilddampen igennem Reret A, og i samme Rum ind-
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sprojtes koldt Vand gennem Reret ¥, som foroven ender med
en Bruse, gennem hvis Huller Kelevandet fordeles i en Maengde
fine Straaler. Naar Spilddampen meder denne store afkelende
Vandoverflade, maa den afgive en stor Del af sit Varmeindhold
dertil, og som Felge heraf fortettes den selv til Vand. Dette
Kondensat samler sig forneden i Kondensatorrummet sammen
med det benyttede Kolevand og vilde snart fylde Rummet op,
hvis det ikke stadig fjernedes ved Hjeelp af Luftpumpen L. Denne
har en udboret Cylinder, hvori et Stempel gaar op og ned.
Stemplet er gennemhullet, men Hullerne kan paa Oversiden
lukkes af en eller flere Ventilklapper (i Reglen Gummiklapper
som vist i Fig. 100). Naar Stemplet traekkes opefter, lukker
Stempelklapperne sig paa Grund af deres
Vegt i Forbindelse med Veegten af det Vand,
der ligger oven over Stemplet. Rummet
under Stemplet bliver da starre; folgelig maa
Trykket i det aftage, der opstaar Undertryk,
og naar Trykket er blevet lavere her end i
Kondensatorrummet K, vil Fodventilen S
(ogsaa en Gummiklap) aabne sig, og Vandet
lgber fra Kondensatoren ind i Luftpumpen.
Naar dennes Stempel derefter trykkes nedad,
vil Fodventilen S atter trykkes til, og en Del
af det Vand, som staar i Luftpumpens nederste Del, maa nu
stremme gennem Stemplet om paa dettes Overside. Naar
Stemplet saa nweste Gang gaar opad, og Stempelklapperne
lukker sig, maa det oven over dem liggende Vand laftes med
op i Kassen W, hvorfra det lgber bort gennem et Rer. For-
oven i Luftpumpens Cylinder sidder endnu et St Ventilklapper,
(Trykventilerne), som ganske vist ikke er absolut nedvendige,
for at Pumpen kan arbejde, men som dog forbedrer Virkningen,
saaledes at det bliver muligt at vedligeholde et endnu lavere
Tryk i Kondensatoren end ellers.

Bengevnelsen Luftpumpe hidrerer fra, at Pumpen ogsaa for-
uden Vandet maa fjerne den Luft fra Kondensatoren, som altid
slipper ind dels gennem Utaetheder ved Pakdaaser og Flange-
samlinger, dels i betydelig Mengde med det indsprojtede Kole-

Fig 100.
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vand. Dette tages i Fig. 99 fra en Kasse, Koldtvandskassen,
som omgiver Kondensator og Luftpumpe helt, og det strsmmer
ind alene under Paavirkning af den ydre Lufts Tryk paa Vandets
Overflade. Ofte udelades Koldtvandskassen, og Kelevandet tages
fra en lavere liggende Beholder eller Brend, som dog ikke ber
ligge lavere, end at den ydre Lufts Tryk stadig er tilstreekkelig
til, at det kan sprejte Vandet ind i Kondensatoren med til-
streekkelig Kraft. Ved Hjelp af en Hane paa Tilfgrselsrovet

¢ reguleres Meengden af

r Kalevand.

Overfladekonden-
sator, Ved denne, der
er vist i Fig. 101, er

Kondensatorrummet
(det helt sorte Midter-
parti i Figuren) gen-
nemfrukket af et meget
stort  Antal snmvre
R @r, som ved Enderne
er fastgjort i Rerplader.
Udenfor disse er der
ved begge Ender Vand-
kamre, der lukkes med
Endebundene G og I1.
I Vandkamrene kan veere anbragt Skillevmgée (D og E), som
tvinger det Kolevand, der fores ind ved C, til at gaa gennem
Rorene, saaledes som Pilene viser, for endelig at forlade Kon-
densatoren ved F. Spilddampen tilferes Kondensatorrummet ved
A, stryger uden om de kolde Ror, afgiver Varme til disse, for-
teettes til Vand og synker til Bunds, hvorefler det fjernes af en
Luftpumpe, som har Tilslutning til Reret B,

Overfladekondensatoren laves hyppigst af Stebejern, dog saa-
ledes at Rerene i Reglen er Messingror, sjeldnere forzinkede
Staalrer. Rorenes indvendige Diameter ligger oftest mellem 15
og 40 mm; deres Antal kan let blive flere Hundrede og ofte flere
Tusinde. Alle disse tynde Rer skal slutte vandtet til Rer-
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pladerne, for ellers vil Kolevandet gaa ind i Kondensatorrummet.
Teethed kan tilvejebringes ved indlagte Treringe, som dog er
tilbgjelige til at falde ud, naar de terrer ind, hvis Kondensatoren
er ude af Brug i lengere Tid ad Gangen, eller ved Gummi-
ringe eller endnu bedre ved en szrlig lille Pakdaase for hver
enkelt Rorende. En saadan Overfladekondensator bliver natur-
ligvis betydelig dyrere at fremstille end den langt simplere Ind-
sprojtningskondensator. Den maa dog foretraekkes i saadanne
Tilfzelde, hvor det er af Viglighed ikke at faa Kondensatet
blandet med Kelevandet. Del galder seerlig i Skibe, sem benyt-
ter salt Vand til Kelevand, men som skal have fersk Vand, ja
helst endog destilleret Vand til Fedevand for at undgaa Kedel-
sten. Naar Kondensatet ikke blandes med Kolevandet, har man
jo netop her destilleret Vand, som altsaa egner sig godt til at
blive sat paa Kedlen igen, idet det dog forinden i et dertil egnet
Apparat maa renses for den Smgreolje, som det er blevet blandet
med i Maskinen. Ogsaa ved mange store Landanleg benytles
Overfladekondensation.

Til et Overfladekondensationsanleeg herer ogsaa en Cirkula-
tionspumpe eller Kelevandspumpe, som kan sende Kalevandet
igennem Kondensatorens Rersystem. En Centrifugalpumpe, som
giver en jevn Vandstrem, egner sig bedst hertil.

Graderveaerker. Det er meget store Mmngder Kalevand,
der kreeves til et Kondensationsanleg, ca. 30 kg ved en Ind-
sprojiningskondensator og ca. 40—50 kg ved en Overfladekon-
densator for hvert Kilogram Damp, der skal forteeltes. I saa-
danne Tilfeelde, hvor der ikke er nem Adgang til Kelevand, kan
der blive Tale om at anvende det brugte Vand paany, men det
maa da forst paa en eller anden Maade afsvales. Det kan f. Eks.
ske ved at lade det lgbe fra Luftpumpen eller Cirkulationspumpen
ud i en Keledam med tilstreekkelig stor Overflade, men dette
benyttes dog sjeldnere, da saadanne Damme tager megen
Plads op.

Mere benyttet er aabne Graderverker, som f Eks. kan
have den i Fig. 102 viste Form. Vandet, der skal afsvales, pum-
pes op i en Rende over Graderverket og risler herfra ned over
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dette, som bestaar af Leegter, Risveerk, Bolgeblik el. lign. an-
bragt paa en saadan Maade, at Vandet saa meget som mulig
splittes til fine Straaler og Draaber, som kan frembyde en stor
Overflade for Luften, der stryger paa tveers gennem Graderveerket.
En Del af Vandet dunster da bort, og den Varme, der medgaar
hertil, tages fra Resten, som altsaa efterhaanden afkeles og
falder ned i en Brond under Graderveerket, hvorfra det saa igen
fores til Kondensatoren.

Der bruges ogsaa lukkede Gradervaerker, hvorigennem
Vandet risler paa samme Maade som for, medens der sendes en

- 1 - e

Fig. 102.

Luftstrem den modsatte Vej enten ved Hjelp af en Ventilator,
eller idet Lufttraekket fremkaldes ved naturligt Traek ligesom i
en Skorsten. Saadanne Apparater kaldes ogsaa Kaletaarne
eller Kaminkglere.

Kapitel 14.
Forskellige Former af Dampmaskiner.

Den Dampmaskinetype, som er mere udferlig beskrevet i det
foregaaende, er den liggende Maskine med 1 Cylinder, som
anvendes mest ved mindre faststaaende Anlag. Jo stprre
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Anlagene bliver, desto mere tilbgjelig vil man veere til at bruge
hejt Damptryk, thi jo hegjere Tryk Dampen har, desto mere Ar-
bejde kan den udfere, og Breendselsforbruget under Dampkedlen
er omtrent det samme, enten Trykket er hejt eller lavt. Det er
ogsaa ved stgrre Anleg, at man bliver mere tilbgjelig til at an-
vende Kondensation. Man udnytter da Dampens Spsending bedre,
og Udgiften til det ret kostbare Kondensationsanleg spiller ikke
den samme Rolle, naar Maskinen er stor, som naar den er lille.

Men jo hajere Indstromningstryk og jo lavere Afstremnings-

Fig. 108.

tryk Maskinen arbejder med, desto sterre bliver jo de Tempera-
turvariationer inde i Cylindren, som blev udfarlig omtalt S. 146,
og som giver Anledning til det store Tab af Damp ved Fortset-
ning paa de kolde Vaegge, naar der arbejdes med maettet Damp.
Det har vist sig, at dette Tab kan formindskes, naar man lader
Dampens Ekspansion foregaa i flere Cylindre efter hinanden,

~ og derved er man kommen ind paa at bygge Flergangsma-

skiner. En Togangsmaskine f. Eks. har 2 Cylindre. Dampen
ledes forst til den ene af disse, Hojtrykeylindren, og ekspan-
derer her til et Tryk af et Par Atmosferer; men herfra stram-
mer den saa ikke hverken (il Luften eller til Kondensatoren,

men til en Mellembeholder, Receiveren, hvorfra den gaar
Laerebog for Kedelpassere, 11
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videre til den. anden Cylinder, Lavtrykeylindren. Her eks-
panderer den videre for endelig at gaa til Luften eller til Kon-
densatoren som Spilddamp.

En Togangsmaskines to Cylindre kan enten ligge i Forlen-

NN o

gelse af hinanden med felles Stempelstang, Plejlstang og Krum-
tap, og Maskinen kaldes da en Tandemmaskine; eller ogsaa
kan de ligge ved Siden af hinanden med hver sin Plejlstang og
Krumtap, og Maskinen kaldes da en Kompoundmaskine. En
saadan er afbildet (set ovenfra) i Fig. 103, hvor 4 er Hgjtryk-
cylindren, B Receiveren og C Lavtrykeylindren. De to Cylindre
kendes fra hinanden derpaa, at Lavtrykecylindren er sterst, fordi
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Dampen her arbejder ved lavere Tryk, og saa fylder den mere.
Ved Kompoundmaskiner anbringes de to Krumtaparme ikke paa
Akslen, saaledes at de peger ud i samme Retning, men saaledes,
at den ene staar lodret, naar den anden staar vandret. Dette
er ogsaa Tilfeldet i Fig. 103, og Fordelen herved er, dels at det
Arbejde, der overfgres til Krumtapakslen, bliver mere jevnt for-
delt over hele Omdrejningen, og dels at Maskinen er lettere at
sette i Gang, forbi begge Krumtappe ikke samtidig kan veere i

Dgdpunktet. Maskinen i Fig. 103 har Ventilstyring paa Hejtryk-
cylindren og Gliderstyring paa Lavirykcylindren. Kondensator
og Luftpumpe er betegnet ved E. Svinghjulet gor Tjeneste som
Tovskive.

En liggende Maskine optager en forholdsvis stor Gulvflade.
Kniber det med Plads, benyttes hellere en staaende Maskine
(Fig. 104). Denne Type finder mest Anvendelse i Skibe eller paa
Steder, hvor Byggegrunden er szrlig dyr. Ogsaa staaende Ma-
skiner kan naturligvis bygges som Flergangsmaskiner. Skibs-
maskiner er hyppig Tregangs-, undertiden Firegangsmaskiner,
d. v.s., Dampen arbejder efterhaanden i 3 eller 4 Cylindre.

Undertiden bygges Dampmaskiner med 2 Cylindre, uden at
11*
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de dog derfor er Togangsmaskiner, idet det ikke er den samme
Dampmeangde, som virker forst i den ene og saa i den anden
Cylinder, men kun Halvdelen af Dampen ledes til hver af de to
Cylindre, saaledes at Virkningen i dem bliver -ganske ens, hvor-
for de ogsaa maa vare lige store. En saadan 2-cylindret Ma-

.

1 Ul l
| |

skine kaldes en Tv1llmgmaskme og finder bl. a. Anvendelse
ved Lokomotiver.

‘ Foruden ved faststaaende Anleg anvendes Dampmaskiner
ogsaa ved transportable Anlag, f Eks. Skibe, Lokomotiver
og Lokomobiler. Skibs- og Lokomotivmaskiner skal ikke omtales
nermere her. Derimod viser Fig. 105 et Lokomobil. Damp-
maskinen ligger her ovenpaa Kedlen, hvis Indretning er nmrmere
omtalt S.63. Paa Figuren ses Cylindren lengst tilvenstre, der-
efter de Ledeskinner, der styrer Krydshovedets Bevagelse, og
saa den skraatstaaende Plejlstang og Hovedakslen med Lejer,
Ekscentrik og Svinghjul. Yderst paa den nsrmeste Ende af
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Akslen sidder en Ekscentrik, der traekker Fgdepumpen, som
sidder lengere nede paa Siden af Kedlen. Dette Lokomobil er
anbragt paa Hjul og kan altsaa let flyttes fra Sted til Sted.

Man bruger ogsaa undertiden faststaaende Lokomobiler
(Fig. 106), iser ved Anleg af en mere midlertidig Karakter,
hvor man vil spare Indmuring og Dampskorsten. Ogsaa Funda-
mentet bliver billigere, naar det er fwlles for Kedel og Maskine.
I Fig. 106 er Kedlen forsynet med en Overheder, bestaaende af
et Ror, der er vundet i en Meengde Skruevindinger og anbragt
i en stor cylindrisk Kanal, som Regen maa igennem paa Vejen
fra Treekrorene til Skorstenen. Maskinen er en Kompoundmaskine;
i det nederste Billede ses tydelig de to ulige store Cylindre og
de to tilsvarende Krumtapbugte paa '
Hovedakslen. Fig. 107 viser et Snit
tveers igennem Cylindrene. Det ses
her, at Dampen fra Kedlen kan komme
op i et stort Hulrum, en Slags Damp-
hat, der omslutter Cylindrene. Fra
Toppen af Damphatten udgaar Roret L,
som farer Dampen til Overhederen, Fig. 107.
medens L, er det Rer, gennem hvil-
ket Dampen vender tilbage fra Overhederen for at gaa til Hej-
trykeylindrens Gliderkasse.

I Fig. 108 ses et lignende Lokomobil udvendig fra Paa den
Side af Kedlen, der vender frem imod os, ligger to mindre, vand-
rette Cylindre. Den nederste af disse er Kondensatoren, den
gverste Forvarmeren. Fra Hovedakslens n@rmeste Ende gaar en
Ekscentrikstang nedefter; den traekker baade Luftpumpe og Fade-
pumpe. Fra Fodepumpen gaar Fedevandet gennem et Rer, der
ses bagved Trappen op til Forvarmeren. I denne ligger et Ror-
system, som Vandet gaar igennem for derefter at komme ud
igen ved den hejre Ende, hvorfra det gaar paa Kedlen gennem
den smdvanlige Kontraventil. Spilddampen forlader Maskinen
gennem det svaere Rer, der ses lige under Firmanavnet, gaar
farst til Forvarmeren, hvor den ledes uden om Rersystemet og
derefter videre til Luften eller til Kondensatoren, eftersom den
Skifteventil er indstillet, der sidder paa Kondensatorens hgjre
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Ende. Kondensatoren er en Indsprejtningskondensator; Vand-
roret med Hane ses foran, og ved venstre Ende ses det Rar,
der forer Blandingen af Kondensat og Kelevand ned gennem
Dorkpladen og videre til Luftpumpen. Paa Kedlens hgjre Ende
er anbragt en Injektor. Den faar sin Damp gennem et Reor, der
udgaar fra Toppen af Kedlen, og sender Vandet ind i Kedlen
paa samme Sted som Fgdepumpen. Fra Injektoren gaar der 2
Ror ned i Vandbeholderen; det ene er Sugeroret, det andet
Overlgbsroret.

Kapitel 15.
Pasning af Dampmaskinen.

Under Maskinens Gang er det Maskinpasserens vigtigste
Opgave at paase, at der sladig fores Smereolje til de Steder,
hvor der foregaar en Beveaegelse, og hvor Smering derfor er
nadvendig for at formindske Arbejdstabet paa Grund af Gnid-
ningsmodstand, for at formindske Sliddet og for at undgaa
Varmlgben. Han maa derfor stadig holde @je med Smereappa-
rater og Smarekopper og hyppig fsle med Haanden paa de for-
skellige Steder, hvor Bevagelse foregaar.

Som tidligere omtalt anvendes bl. a. Mollerup’s Smoreappa-
rat til at trykke Olje ind i Dampreret for ad den Vej at faa
Glidere og Stempel smurt, men ofte foretrekker man ogsaa at
fore Oljen under Tryk til andre Steder, hvor det ellers kan
veere vanskeligt at faa den ind. Mollerups Smereapparat er vist
i Fig.109. Det bestaar af en med Olje fyldt Cylinder B, hvori
et Stempel 4 kan presses ned, naar der drejes paa Skruen I.
Drejningen kan ske ved Hjelp af Haandtaget L, men under
Maskinens Gang er det Meningen, at den selv skal besgrge det.
Der sidder derfor ogsaa paa Skruens Spindel et Snzkkehjul @,
hvori indgriber en Snakke K (Skrue med flade Genger), hvis
Aksel hviler i to Lejer paa Apparatets Stativ. Paa samme Aksel
er fastkilet et Palhjul P, og ved Siden af det sidder lgst paa
Akslen en Arm D, der kan se@ttes i svingende Bevaegelse ved
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gennem Klodsen N og en
eller flere Stenger at blive
sat i Forbindelse med f. Eks.
en Gliderstang eller anden
Maskindel med en passende
Vandring. Armen D barer
en Pal (Klinkhage), som af
en lille Fjeder holdes tryk-
ket ind mod Palhjulets Tand-
krans. Naar Armen svinger
"den ene Vej, tager Palen
Hjulet med sig; naar den
svinger tilbage, glipper Palen

staar stille. Stemplet skrues
altsaa i smaa Ryk ned i Cy-
lindren B og trykker Oljen gen-
nem Hanen H og Raret C til
Smerestederne. Naar B skal
fyldes med frisk Olje, haldes
‘ denne i Koppen K; Hanen H
-drejes '/, Omgang, og Stemplet skrues til Vejrs ved at dreje paa
Haandtaget I, efter at Forbindelsen med Palhjulet er afbrudt

hen over Tanderne, og Hjulet ~
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ved Loftning af Stiften M. Ved Flytning af Klodsen N paa Armen
D kan der indstilles til mere eller mindre steerk Smering.

Ved lidt storre Maskiner anvendes ofte Centralsmgring,
d.v.s., Oljen heldes i en Beholder 4 (Fig. 110), filtreres gennem
et Metaltraadsnet O og udlylder nogle Udboringer ¥ i en Aksel D,
som settes i stedvis omdrejende Bevagelse ved Hjelp af en
Palmekanisme som den ovenfor beskrevne. Efter en halv Om-
drejning temmes hver af de smaa Beholdere ud i sit Ror @, og
disse Ror farer Oljen til Smorestederne. Hver enkelt Beholders
Sterrelse kan afpasses ved at skrue en Prop mere eller mindre
langt ind i Udboringen.

Lejerne kan maaske ogsaa veere forsynet med Ringsmoring
eller med Smerekopper. Disse Smoremetoder vil blive omtalt
senere (S.180). Smerekopper kan ogsaa anvendes ved Smaring
af Krydshovedets Glideflader, Krydshovedtap, Krumtap, Pakdaaser
o. 1. For Krumtap-
pens Vedkommende
maa der dog gerne
treeffes seerlige For-
anstaltninger, f. Eks.
som vist i Fig. 111.
Her er Smarekoppen
anbragt paa det Be-
skyttelsesgelender,
som skal findes uden
om det Sted, hvor
Krumtappen bevae-
ger sig. Fra Koppen
forer et fastsiddende
Ror Oljen draabevis
ned til en hul Kugle.
Denne sidder igen
paa et Ror, der er
fastskruet til Enden
af Krumtappen. Gen-
nem Kanaler i Tap-
pen fores Oljen en- Fig. 111.




170

delig ud til dennes Overflade under Medvirkning af Centrifugal-
kraften.

Fig. 112 -viser en lignende Ordning ved en Krumtapbugt,
kun er den hule Kugle her erstattet med
Ringen R.

Der anvendes ogsaa ofte Sliksmare-
kopper til Krumtap og Krydshoved.

Fra saadanne Maskindele, der svinger
eller drejer sig hurtig rundt, vil Centri-
fugalkraften veere tilbgjelig til at slynge
Oljen ud i Maskinrummet. For at hindre
dette anbringes Steenkeskaerme (z i Fig. 76),
men desuden hgrer det til Maskinpasserens
Pligter, naar Maskinen er i Gang, at opsamle eller aftgrre Spild-
oljen. Den opsamlede Olje kan bruges igen enten til at smare
med paa mindre vigtige Steder (eventuelt efter Rensning) eller
i Vaerkstedet ved Gevindskeaering, Boring o. . Til Aftgrring af Olje
benyttes mest Tvist (Affaldsgarn fra Veeverier og Spindgrier);
men det maa erindres, at den med Olje mttede Tvist er meget
brandfarlig og derfor maa opbevares paa forsvarlig Maade, ind-
til den kan finde Anvendelse f. Eks. ved Optaending under Kedlen.

Det maa iagttages, at der ikke til de vigtigere Smaresteder
anvendes brugt Olje, som ikke er renset ved Filtrering; thi et
enkelt lille Sandskorn eller anden fast Urenhed kan blive Aarsag
til, at f. Eks. et Leje eller en Krumtap leber varm og  bliver
pdelagt. :

Ved Befglingen af de forskellige Maskindele, som er udsat
for Varmleben, maa Maskinpasseren selvfglgelig anvende stor
Forsigtighed. Han maa bl. a. passe paa, at fremspringende Dele
ikke faar fat i hans Tgj, og hans Dragt ber derfor veere lat-
sluttende, serlig ved Haandleddene.

Spores der et eller andet Sted en Tilbgjelighed til Varmlgben,
maa der straks tilfares ekstra Smereolje, maaske tilsat Svovl-
blomme eller Grafitpulver, som forgger Smereevnen, hvorefter
det undersgges, om der er noget i Vejen med Smereapparatet,
eller om Smerehuller eller -kanaler er tilstoppede. Er dette ikke
Tilfzeldet, kan det f. Eks. veere et Par Pander eller en Pakdaase,

+ Fig. 112.
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der er spendt for haardt sammen, og maaske kan der saa alle-
rede under Gangen foretages en lille Losning i Tilspendingen,
men ellers maa der ved forste normale Standsning eller even-
tuelt ved en ekstraordineer Standsning af Maskinen foretages det
forngdne, f. Eks. Anbringelse af et lidt tykkere Mellemlag ved
Panderne, saaledes at Boltene paany kan treekkes haardt an.
Ved Pakdaaser kan Varmlgben let opstaa, naar Brillen spendes
skevt til.

Vanskeligst er det at kontrollere Cylindrens Smering, men
Mangler ved denne vil dog ofte give sig til Kende, ved at der
hgres en brummende Lyd, fremkaldt ved stgdvis Bevagelse af
Stempelringene.

Hores der under Maskinens Gang uvante Lyde, f. Eks. Sted,
maa det straks underseges, hvad Aarsagen er.

En lidt knaldende Lyd vil ofte hidrere fra, at der har samlet
sig Fortetningsvand i Cylindren, og dette maa da udbleses
gennem Aftapningshanerne.

Ellers kan Sted i Cylindren hidrere fra, at Stemplet sidder
lost paa Stangen, at Stempelringene er for sterkt slidt paa Kan-
terne, eller at de leber for langt udenfor Lobefladen, d. v. s. den
Del af Cylindren, som er udboret med samme Diameter overalt,
og som den yderste Ring ber gaa et ganske lille Stykke ud
over for at undgaa Dannelse af Grad (ved Enderne af Lgbe-
fladen udvider Cylindren sig lidt med et konisk Stykke som Over-
gang). Saadanne Stpd heres, idet Stemplet skifter Bevaegelses-
retning ved Enden af Slaget.

Hores Stgdet midt i Stempelslaget, er det snarere Hoved-
glideren, der har for meget Slor ved Forbindelsen med Glider-
stangen.

Ogsaa for sterkt Slid i Lejerne, ved Tappene og i Kryds-
hovedets Slyring giver Anledning til Sted, hver Gang Trykket
paa den paagmldende Maskindel skifter Retning. Herpaa maa
der bodes ved Efterspending i Forbindelse med Afretning (f. Eks.
Udskrabning af Pander), saa snart Lejlighed gives dertil, og der-
efter maa der i Begyndelsen passes swrlig godt paa, da sammen-
spendte Dele ofte vil veere tilbgjelige til at lpbe varme, indtil
de paany er rigtig sammenslidt.
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Arbejder Maskinen med Kondensation, og Vakuummet bliver
for lavt, maa det underseges, om der ikke er Utetheder, hvor-
igennem der stadig suges Luft ind, f. Eks. ved Pakdaaser eller
Flangesamlinger, eller om en Ventil eller Hane skulde vere
aaben eller utet. Det kan ogsaa veere Indsprgjtningsbrusens
Huller, der er tilstoppede, eller Luftpumpens Klapper, der er
utsette. Dette maa forhindres ved et hyppigt Eftersyn af disse
Dele.

Forinden Maskinens Igangsaetning, maa der foretages en
Opvarmning af den. Det gores ved at dreje Maskinen, saaledes
at Stemplet staar i det ene Dpdpunkt, og saa aabne Stopven-
tilen lidt. Dampen vil da kunne fylde Gliderkassen og det skade-
lige Rum i den ene Ende af Cylindren, og de Dele, Dampen er
i Bergring med, vil langsomt opvarmes, idet der stadig forteettes
noget af Dampen. Fortetningsvandet bleses ud gennem Aftap-
ningshanen. Efter en lille Tids Forlsb lukkes Stopventilen, me-
dens Maskinen drejes, saa Stemplet kommer i det andet Ded-
punkt, og nu gentages det samme her. Ved at undlade saadan
Opvarmning forud for Igangsetningen udsetter man sig for, at
der et eller andet Sted i Godset opstaar Speendinger, som kan
fremkalde Brud.

Medens Opvarmningen foregaar, efterses og fyldes Smere-
apparater og -kopper med Olje, Smoringen paabegyndes, og man
forvisser sig om, at Kiler og Matriker er tilspendt, og at der
iovrigt ikke paa Maskinen ligger lose Dele, der kan falde ned og
komme i Klemme. Idet Maskinen er bleven drejet af Hensyn til
Opvarmningen, har man ogsaa forvisset sig om, at der intet Sted
er noget, der stopper. -

Saa stilles Maskinen med Krumtappen lidt forbi et af ‘Dad-
punkterne, det paabudte Igangsetningssignal gives, alle Aftapnings-
haner paa Cylinder og Gliderkasse aabnes, og Stopventilen aabnes
forsighig, saaledes at Igangsmtningen kan foregaa langsomt. Forst
lidt efter lidt seettes Hastigheden op til den normale, Aftapnings-
hanerne lukkes, og der aabnes snarest lidt for Indsprgjtning af
Kolevand, hvis Indsprejtningskondensator haves (ellers adelegges
Ventilklapperne i Luftpumpen), dog aabnes ikke helt, for Ma-
skinens Fart er bleven mere normal (ellers fylder Vandet maaske
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Kondensatoren og gaar tilsidst ind i Cylindren). Har man Over-
fladekondensator, treekkes Cirkulationspumpen oftest fra en seer-
lig Motor, som i Forvejen kan vere sat i Gang.

Ved Standsning af Maskinen lukkes Stopvenlilen langsomt,
og der knibes paa Indsprgjtningshanen ved en Maskine med
Indsprgjtningskondensator (Hanen lukkes helt, saa snart Maskinen
er stoppet). Smeringen swttes ud af Virksomhed, og Aftapnings-
hanerne aabnes og bliver staaende aabne til neeste Igangseetning.
Er der Fare for, at Vandrer kan fryse, aftappes de. Maskinen
alterres, og mulige Fejl og Mangler afhjelpes.



DET OVRIGE MASKINERI.

Kapitel 16.
Transmissioner.

Aksler. Det Arbejde, der udvikles af Dampen i Maskinens
‘ylinder, overfores som Regel gennem en Krumtapmekanisme til
Hovedakslen. Dennes omdrejende Bevaegelse skal derefter fores
videre maaske til et stort Antal forskellige Arbejdsmaskiner, der
indeholder Aksler, som skal lobe med meget forskellig Fart. De
Mellemled, der benyttes hertil, kaldes med et felles Navn Trans-
missioner. De vigtigste af dem er: Aksler, Koblinger, Lejer,
Remme og Remskiver (Remtraek), Tove og Tovskiver (Tovtrek)
og Tandhjul. - :

Af Aksler er allerede omtalt Dampmaskinens Hovedaksel,
men mellem denne og Arbejdsmaskinens Hovedaksel, indskydes
der ofte Mellemaksler, dels af Hensyn til Afstanden mellem
Dampmaskinen og Arbejdsmaskinen, dels fordi det kan blive
ngdvendigt at foretage Forandringen i Omdrejningstal i flere
Trin. Maaske kan ogsaa en seerlig Aksel (Forlagsaksel) blive
negdvendig for at kunne igangsmtte eller standse en Arbejds-
maskine uden at gribe forstyrrende ind i de andre Maskiners
Gang. Skal Dampmaskinen drive et storre Antal Arbejdsmaski-
ner, som maaske er opstillet i forskellige Bygninger eller Etager,
liegges lange Akselledninger, Drivaksler, langs Lofter, Vaegge
eller Sajleraekker.

En Drivaksel har i Reglen samme Tykkelse overalt. Den
hviler 1 Lejer, der anbringes med en indbyrdes Afstand af et
Par Meter og fastgeres til Loftsbjelker, Veegge eller Sgjler. For
at Akslen ikke skal forskyde sig paa langs i Lejerne, forsynes
den med 2 Stopringe, een paa hver Side af et Leje eller paa
de modsatle Sider af et Par Nabolejer, men ikke i endnu lengere
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Afstand fra hinanden af Hensyn til Akslens Lengdeforandring
ved Temperaturvariationer.

Drivaksler laves af blgdt Staal. De har ofte saa stor en
Lengde, at de ved Hjzlp af Koblinger maa samles af flere
Stykker, som hver har en Laengde af 4—6 m. Man skelner mel-
lem faste Koblinger, som giver en stadig Forbindelse, der enten
kan veere absolut stiv eller tillade en ringe indbyrdes Bevaegelig-
hed af de to Aksler i Forhold til hinanden, og udlgselige Kob-
linger, ved hvilke Forbindelsen let kan haeves og alter tilvejebringes.

Faste Koblinger. Hertil horer Reiche’'s Kobling (Fig. 113).
Denne bestaar af en hul Cylinder af Stgbejern, som ved et Snit
paa langs er delt i to
Skaale, der kan spaen-
des sammen omkring

Akselenderne  ved
Hjelp af en Reekke
Bolte paa hver Side.
Ved Tildannelsen af-
hgvles denne Kobling Fig. 113.
forst paa Skillefla-
derne, derefter spaendes de to Skaale sammen med et Mellemleg
af tykt Papir og udbores efter Akseldiametren. Naar de saa
senere efter Fjernelse af Papiret spmndes sammen om Akslerne,
vil de kunne komme til at klemme tilstreekkelig steerkt om disse.
For Sikkerheds Skyld anbringes en Fjeder, d. v. s. en Kile uden
Stigning, i hver af de to Akselender og en tilsvarende Not i
den ene Skaal.
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delt ved et Snit vinkelret paa Akslen, saaledes at der paa hver
Akselende fastkiles et Nav, som baerer en Skive. Ved Hjelp af
Bolte sp®ndes de to Skiver sammen med saa stor Kraft, at
Gnidningsmodstanden imellem dem bliver tilstraekkelig til at
hindre gensidig Bevagelse.

Seller’'s Kobling (Fig. 115) bestaar af 2 opskaarne Ringe,
j som omsluttes af en
ydre Muffe, samt 3
Bolte. Ringene passer
paa hver sin Aksel-
ende og er konisk af-
drejede udvendig. Muf-
fen er ftilsvarende ko-
nisk udboret. Ved Hjzlp
af Boltene trakkes Ringene ind i Muffen og speendes derved
fast dels inden i denne, dels uden om Akslen, saaledes at Gnid-
ningsmodstanden begge Steder bliver tilstraekkelig til at hindre
Glidning.

Fig. 116 viser en Udvidelseskobling. Paa hver Akselende
fastkiles et Nav med 3 Klaer,
der passer ind i tilsvarende Mel-
lemrum paa den anden Aksels
Koblingsstykke. Saadanne Kob-
linger finder bl. a. Anvendelse,
naar en lengere Akselstreng
af swmrlige Grunde, f. Eks. af
Hensyn til koniske Tandhjul
el. lign. maa fastholdes ved
begge Ender, og Leengdefor-
andringerne paa Grund af Temperaturvmatmner derfor maa
kunne foregaa ved et af Samlingsstederne.
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Fig. 115.

Udieselige Koblinger. Hertil herer Tandkoblingen
(Fig. 117), som bestaar af 2 Koblingsdele, af hvilke den ene er
fastkilet paa den ene Akselende, medens den anden er anbragt
paa den anden Akselende og i Forbindelse med denne ved

Fjeder og Not, saa-
ledes at den kan
forskydes paa langs
ad Akslen, medens
den ikke kan dreje
sig i Forhold til
denne. Begge Kob-
lingsdelene  baerer
paa de Flader, der
vender imod hinan-
den, nogle Teender,
som kan have den Fig. 117.

i Fig.117 viste Form,

hvis Omdrejningsretningen altid er den samme. Ellers maa der
anvendes den i Fig. 118 viste Form. Saa vil det dog vere van-
skeligt at indrykke Kob-
lingen under Gang, hvis
Hastigheden ikke er meget
ringe. Udrykning kan der-
imod i begge Tilfzlde fore-
tages under Gang.

Den almindelige Maade
at udfere Ind- og Udryk-
ning paa saavel ved denne
som ved de fleste andre
Former af udlgselige Kob-

Fig. 118. linger er folgende. Den

Koblingsdel, der skal for-

skydes i Akslens Leengderetning, har i Navet en neddrejet Rille.

I denne ligger en todelt Ring (se Fig. 118) med et Par frem-

springende Tappe. Omkring disse griber de to Grene af en Gaffel,

som tilhgrer en Stang, der ved den ene Ende er drejelig omkring

et fast Punkt. Ved at paavirke Stangens anden Ende kan man
udfgre Forskydningen.

I mange Tilfeelde vil Indrykning af en Tandkobling ikke kunne
foretages under Gang uden Fare for, at der skal gaa noget i

Larebog for Kedelpassere, 12
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Stykker. - Dette kan enten vere, fordi Hastigheden er stor, eller
fordi der er tunge Maskindele i Forbindelsee med den Aksel,
der skal seettes i Gang, og de kan
ikke pludselig faa den tilstreekke-
lige Fart. Man kan da benytte en
anden Form for udleselige Kob-
linger, nemlig Friktionskoblin-
ger. Af saadanne har man et over-

56T
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ordentlig stort Antal forskellige
Konstruklioner. En af de simpleste
er Keglekoblingen, som er vist
\ i Fig.119. De 2 Kegleflader tryk-
//////},,,}}}% 3 kes sammen, idet Kraften ¢ for-
Fig. 119. skyder den bevaegelige Koblings-
del & tilvenstre, naar Igangseetning
skal ske. Den Aksel, der bsrer den faste Koblingsdel «, faar
imidlertid paa denne Maade et stort Tryk i sin Leengderetning.
Det undgaas ved den i Fig. 120 viste Dohmen-Leblanc’s Kobling.
Denne har 4 Klodser n, ° :
som ved Hjelp af 4 =
Fjedre o spendes med
stor Kraft ud mod Inder-
siden af en Skaal ¢, der
sidder fastkilet paa den e
anden Aksel a. Rykkes |2
den bevaegelige Koblings- ;
del m tilhajre, slappes
Fjedrene, og Klodserne
treekkes lidt bort fra
Skaalens Inderside, idet
de styres af Flader paa
Tallerkenen d, der er
fastkilet paa Akslen &.

- ]
==

=

2 - D e

Lejer. 1Fig. 121
ses et almindeligt Staa-
leje med Broncepander.
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Baade Panderne og den stgbte Del af Lejet er todelt, for at
Akslen lettere kan komme paa Plads, og for at Lejet kan spsendes
efter, naar det slides.

%\\ ANS N
Fig. 121,

Til Drivaksler bruges hellere Lejer med Seller’s Pander (Fig. 122).
Disse er af Stobejern, som er et godt Slidmateriale, naar Tryk-
ket i Lejet blot fordeles over en tilstreekkelig stor Flade. Panderne
maa derfor geres lange, og saa bliver det ngdvendigt at under-
stotte dem 1 Kugleskaale, for at de
kan give lidt efter, naar Akslen fjedrer
sig. Panderne er anbragt i en Hmenge-
buk, som kan befestes til Loftshjael-
kerne. En nyere Form af Heengeleje
ses 1 Fig. 123; det er udstyret med
Ringsmering.
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Principet i Ringsmering fremgaar af Fig. 124, der viser et
lodret Snit gennem Panderne. Underpanden indeholder et storre
Hulrum, hvori der altid staar Olje, og to Smereringe, som
henger paa Akslen
(denne er fjernet i Fi-
guren), dypper stadig
ned i Oljen. Under
Akslens  Omdrejning
folger de lpst hen-
gende Ringe med, og
den Olje, de trekker
Fig. 124, med sig op paa Over-

siden af Akslen, fordeles

gennem Smeregange over. hele Lejets Langde. Ved Enderne skal -

Panderne slutte stovtaet til Akslen; ofte indlegges her en Filt-
ring. Oljen maa fornyes et Par Gange om Aaret.

Endnu bedre er Kuglelejer. Fig. 125 viser et Snit gennem
et saadant. Trykket over-
fores her fra Akslen til
den faste Del af Lejet
gennem en dobbelt Krans
af heerdede Staalkugler,
som holdes i Afstand fra
hinanden ved Hjwlp af
en Kugleholder, og
som lpber i Render dels
i en Inderring, dels i
en Yderring. Den sid-
ste ligger fast i Lejet,

medens Inderringen
speendes fast til Akslen
ved Hjeelp af en i den ene Side opskaaret Klembgsning. Denne
passer paa Akslen, er konisk afdrejet udvendig og skrueskaaret
i den ene Ende. Inderringen er tilsvarende konisk udboret og
speendes ved Hjelp af en Motrik fast paa Klembgsningen, som
saa samtidig klemmer sig fast paa Akslen. For hvert Aksel-
stykke maa der vere et af Lejerne, der intet Spillerum  har
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ved a; dette Styrleje hindrer da Akslens Forskydning i Leengde-
retningen. :

Fordelene ved Anvendelse af Kuglelejer er navnlig, at Gnid-
ningsmodstanden er langt mindre end ved Glidelejer, at de ikke
kreever megen Pasning, og at Forbruget af Smgreolje kun er
ringe. Til Smoringen benyttes enten ren, kemisk nevtral Mineral-
olje eller en Blanding af lige Dele hvid Vaseline og Vaselinolje.
Inden Akselledningen tages i Brug, paafyldes Smorelse; naar den
har veeret i Drift i ca. 1 Maaned, fyldes ny Smgrelse paa. Der-
efter skal Lejerne kun smores 2 i 3 Gange om Aaret ved ind-
til 250 Omdrejninger pr. Minut; ved sterre Hastighed noget oftere.

Smering. Naar der ikke anvendes Ringsmeoring eller Kugle-
lejer, foregaar Smeringen ved Hjlp af Smorekopper, hvorfra
Smorelsen ledes ned til Akslens Overflade, idet Smeareriller i
Panderne tjener til at fordele den. Den simpleste Smerekop er
et Smorehul, som ved Hjzlp af en
Smerekande fyldes op med Olje med
passende Mellemrum; men den ringe
Oljebeholdning, her kan rummes, vil
snart vere opbrugt, hvis Akslen lsber
hurtig rundt, og det kan derfor kun
bruges ved langsomt lgbende Maskineri,
seerlig saadant, der drives ved Haand-
kraft.

Beholderen kan udvides ved at ud-
spare en storre Hulhed i Lejets Daeksel
(Fig. 127), men hvis man lader Oljen
lobe lige herfra gennem et Hul i Be-
holderens Bund ned i Lejet, vil der
ogsaa bruges Smerelse, naar Akslen Fig. 126.
staar stille, idet den Olje, der staar i
Smererillerne, er underkastet et Tryk fra Oljen oven over, som
vil faa den til at sive ud ved Enden af Panderne, skent Ril-
lerne selv naturligvis aldrig maa naa saa langt ud. Man und-
gaar detle ved at bruge Vegesmeoring. Hertil kreeves, at der
midt i Beholderen anbringes et Rer som en Fortswettelse af
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Hullet, der forer ned til Akslen, og ned i dette Ror stikkes en
Vaege (Fig. 126), som er dannet af Uldgarn eller Bomuldsgarn,
fastgjort til et sammensnoet Stykke Messing- eller Kobbertraad.
Gennem de Ender, der heenger ned i Smearekoppen, vil Oljen suges
op og gennemtrenge hele Veegen, fra hvilken den derefter dryp-
per ned paa Akslen. Jo tykkere Garn der bruges, og jo lengere
Vaegen stikkes ned i Reret, desto livligere bliver Smeringen;
denne standses helt ved at traekke Vaegen op af Roret.

Fig. 128 viser en Smerekop med Stift. Den bestaar af en
Glasbeholder af Form som en Flaske og en Stift af Staal eller
Kobber. Beholderen anbringes med Halsen nedefter og fastgeres
til Lejets Dweksel ved Hjwelp af en Treaeprop. Stiften gaar gennem

Fig. 127. Fig. 128, Fig. 129.

et Hul i Proppen og hviler med sin nederste Ende paa Akslen.
Hullet i Proppen skal veere lidt stgrre i Diameter end Stiften,
men ikke mere, end at Oljen ikke lgber ned gennem Spillerummet,
naar Stiften staar stille. Er Akslen derimod i Gang, vil Stiften
komme i en rystende Bevsegelse, og derved vil Luftbobler kunne
slippe op mellem Stiften og Hullets Vaeg, samtidig med at Olje-
draaber lgber ned. Er der en Paafyldningsaabning i Glasflaskens
opadvendende Bund, maa den kunne lukkes lufttet, da Oljen
ellers vil kunne lgbe ud af Smerekoppen ogsaa under Stilstand.

Fig. 129 viser en Stauffer Smerekop til Fedtsmorelse (kon-
sistent Fedt). Den bestaar af en Plade med en skrueskaaret Tap,
der skrues paa Smgrestedet; Pladen har selv Gevind paa Kanten,
saaledes at et Laag kan skrues ned over den. Mellemrummet
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fyldes med Fedtsmerelse, og denne klemmes ud, efterhaanden
som Laaget spendes til. Det er en Ulempe, at denne Tilspen-
ding skal udferes med Haanden; man 5y
bruger derfor ogsaa lignende Smerekop- p
per med et Stempel, der trykkes til ved
Vaegt- eller Fjederbelastning.

Paa saadanne Steder, hvor der maa
leegges storre Veegt paa, at Smeringen
sker regelmeessig, og at den kan regu-
leres og kontrolleres, benyttes Dryp-
smerekopper med synlig Oljetilforsel
(Fig. 130). Ved disse skal Oljen for at%fas
komme fra Beholderen ned til Smare-
stedet lsbe igennem et Hul, som delvis
udfyldes af en konisk Stift, der kan
indstilles i forskellig Hgjde ved Hjelp
af en Knap foroven. Herved kan Olje-
tilfarslen reguleres eller helt standses.
Gennem et lille Glasror forneden kan
man se Draaberne falde.

Fig. 130,

Remtraek. Selve Remmenc er omtalt S, 6. Skal to Aksler
forbindes med Remfirzk,
fastkiles en Remskive paa
hver af dem, og Remmen
leegges stramt omkring de
to Skiver. Disse kan laves
af Stebejern, sjeeldnere af
Tree, i den nyere Tid hyp-
pig af Staalplade (Fig.131).
Af Hensyn til let Anbrin-
gelse paa Akslen gores de
ofte todelte. De to Ender
af Remmen sys sammen
med sterke Binderemme
eller forbindes ved Hjeelp
af Remsamlere, afhvilke




man har mange forskel-
lige Konstruktioner. Fig.
132 viser Bristol Rem-
samleren.

I Fig. 133 ses en For-
lagsaksel med 3 Rem-
skiver, Fra Skiven lengst tilhgjre skal en Rem fare ned til Ar-
bejdsmaskinen. En anden Rem skal komme fra en af de stadig
lgbende Drivaksler og legge sig om enten den ene eller den

Fig. 132.

0

Fig. 133.

anden af de to Skiver lengst tilvenstre. Af disse er den ene
fastkilet paa Akslen, medens den anden sidder lgs paa Akslen,
saaledes at den kan lgbe rundt uden at tage Akslen med. 1
Akslens Langderetning kan den dog ikke forskydes, thi heri
hindres den af den faste Skive paa den ene Side og af en Stop-
ring paa den anden Side. Et Snit gennem et Par saadanne
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Skiver ses i Fig. 134, hvor I er den faste, L den lgse. Dennes
Nav er udforet med en Metalbgsning og har et Hul, hvori der
kan skrues en Stauffer Smerekop. Naar Remmen, der kommer
fra den stadig lebende Drivaksel, ligger paa Forlagsakslens faste
Skive, vil denne Aksel og altsaa ogsaa Arbejdsmaskinen lebe
rundt. Ligger Remmen derimod paa den lgse Skive, vil Forlags-
akslen og Arbejdsmaskinen staa stille. Remmen flyttes fra den
faste til den lgse Skive og om-
vendt ved Hjelp af en Rem-
flytter, som med to Gaffel-
grene griber om den Rempart,
der lgber paa Skiverne. Den
ses 1 Fig. 133.

Skal Arbejdsmaskinens Om-
drejningshastighed let kunne
forandres, erstattes den Rem-
skive, der sidder leengst tilhgjre .
i Fig. 133, med en Trappeskive N = :
(Fig. 135), og Arbejdsmaskinen 4 / §\\\\\$\\\\\
faar en ganske lignende Trappe- ! >
skive, som anbringes i omvendt
Stilling, saaledes at den samme
Rem kan passe paa alle Trinene.

Skal Arbejdsmaskinens Om-
drejningsretning ogsaa let kunne
forandres, kan det gores, som
Fig. 135 viser, ved fra Driv-
akslen at fore baade en aaben
Rem og en krydset Rem hen omkring Skiver paa Forlags-
akslen. Denne faar da en fast Remskive ¢ og to lgse Remskiver
by og by, som hver for sig er dobbelt saa brede som den faste.
Paa den stadig lpbende Drivaksel, sidder saa en enkelt fast
Skive, hvis Bredde er lig med den samlede Bredde af @, 4; og
b,. De to Remme kan her flyttes samtidig af hver sin Gaffel,
Gaflerne er i Figuren tegnet saaledes, at begge Remmene ligger
paa hver sin lgse Skive. Skydes Remflytteren tilhgjre eller til-
venstre, vil enten den aabne eller den krydsede Rem komme
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over paa den faste Skive @, medens den anden bliver paa sin
lose Skive. Arbejdsmaskinen kommer da til at lebe enten den
ene cller den anden Vej rundt.

Tovtraek. Undertiden kan man med Fordel benytte Hampe-
eller Bomuldstove i Stedet for Remme, iseer ved storre Afstand
mellem Akslerne, eller hvor Arbejdet fra Dampmaskinens Hoved-
aksel skal fordeles til forskellige Lokaler eller Etager. Det sidsle

NNV

v I

Fig. 135.

Tiltelde er fremstillet i Fig. 136, hvor I, II og Il er forskellige
Drivaksler. Den Stramhed, som Tovet maa have for at kunne
treekke, tilvejebringes her af en Veagt ¢, der ophwnges i en
Strammerulle S. Det samme Tov gaar da omkring alle
Skiverne, om Strammerullen og om de to Lederuller L, som
er npdvendige, for at Strammerullen kan komme til at henge i
to lodrette Tovparter, Tovskiverne har i Omkresen een eller
flore Riller med Kileform, saaledes at Tovet kommer til at
klemme lidt deri. Antallet af Riller retter sig efter, hvor stort
el Arbejde den paageldende Aksel skal afgive eller modtage.
Man ‘kan ogsaa forbinde to Aksler med Tovirek paa en anden
Maade, idet man paa hver Aksel anbringer en Skive med et pas-
sende Antal Riller (ens for begge Skiver) og saa bruger lige saa
mange Tove, som der er Riller i en af Skiverne. Hvert Tov for sig
laegges da stramt om Skiverne, og Strammerulle med Vaegt udelades.
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Tandhjul. Naar der kun er ringe Afstand mellem de to
Aksler, der skal smttes i Forbindelse med hinanden, kan
hverken Remtrzk eller Tovtraek bruges. Derimod kan Tandhjul
maaske benyttes. Paa hver af Akslerne fastkiles da et Hjul
med Teender paa Omkredsen, og disse Teender skal have en nej-

’o

40

1L

v
by

AN

A,
Fig. 136.

aglig tildannet Form, for at Hjulene kan komme til at gaa
godt sammen. Har de to Aksler samme Retning, bruges cylin-
driske Hjul. Er de vinkelrette paa hinanden, bruges koniske
Hjul. Tandhjul laves hyppigst af Stebejern, men undertiden for-
synes det ene af dem med Tender af Trse, Raahud eller andet

~ blgdere Materiale for at opnaa en mere lydles Gang. Ofte bruges

ﬂjul med raat stebte Teender, men ved bedre Maskineri og hur-
tigere Gang freses Teenderne ud, hvorved de kan komme til at
passe bedre sammen.
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Side 21 Tabellens Linie 3. 152,8 les 132,8

Side 32 Linie 1 f. o, tyndt les tykt.

Side 53 Linie 11 f. n. Fig. 91 les Fig. 19.
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