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l.
Grundtrak af Laeren om Magnetisme og Elektricitet.

A. Magnetisme.

Magnetisme er en Naturkraft, der findes j visse Legemer, Magneter,
og ytrer sig ved, at disse Legemer bl. a kan tiltrakke og fastholde enkelte
Stoffer, saasorn Jern, Staal, Nikkel m. v. Magnetisme er forst bleven paavist
i en Jernerts, som fandtes i Naxrheden af Byen Magnesiai Lilleasien, og her-
fra hidrgrer formentlig Navnet. Stykker af saadan Jernerts kaldes naturlige
Magneter, i Modsatningtil kunstige Magneter, der er Legemer, hvori man
senere har forstaaet at fremkalde Magnetisme; disse kunstige Magneter formes
ofte som Naale, Magnetnaale, eller bgjes i Form af en Hestesko, Heste-
skomagneter. Foruden Jern og Staal er det vaesentlig kun Nikkel og enkelte
andre Stoffer, der kan blive nsevnevardigt magnetiske.

Magnetnaalen er et magneti sk Staalstykke, der ofte er tilspidset i Ender-
ne; anbringes en saadan Naal, saaledes .at den frit kan dreje sig i en vandret
Plan (om en lodret Akse), Kompasnaal (Deklinationsnaal), vil den som
Folge a Jordmagnetismens Virkning stille sig i een bestemt Stilling, nemlig
omtrent i Retningen Nord-Syd. Den Ende af Naalen, der vender mod Nord,
kaldes for dens Nordende (Nord pol), og den anden dens Syd end e (Syd pol).

Naermer man til Magnetnaalen en anden Magnet, 'vil man erfare, at Nord-
enderne (eller Sydenderne) frastgder hinanden, hvorimod en Nordende og en
Sydende tiltrakker hinanden. De i en Magnets Nord- og Sydende virkende
Kraefter er altsaa forskellige og kaldes henholdsvis N ordmagneti sme og
Sydmagnetisme. Ensartede Magnetkragfter frastgder hinanden,
og uensartede Magnetkraefter tiltraekker hinanden.

Man kan i Almindelighed kun ved Forsgg afgere, om et Staalstykke er
magnetisk eller ikke, og ferst ved Prove, f. Eks. med en Magnetnaal, finde,
hvor Nordpolen og Sydpolen er beliggende.

Det Rum, som omgiver en Magnet, og hvori der kan spores
magnetiske Virkninger, kaldes et magnetisk Felt.

Ved Forsgg finder man, a Kraftvirkningen mellem to Magnetpoler er
meget afheengig af Afstanden imellem dem. Forgges Afstanden til det dob-
belte, bliver Kraftvirkningen mellem Polerne kun Fj erdedelen.

Det magnetiske Felt er teettest og steerkest ved Magnetens Poler. hvilket
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f. Eks. ses ved at dyppe en Magnet i Jernfilspaaner; Spaanerne vil da haange
tegttest ved Magnetens to Poler, men aftager staerkt henimod Midten, hvor der
i et Badte, Ligevaegtsrummet, slet ingen forefindes.

Lasgger man en staak Magnet paa et Blad Papir, paa hvilket der er drys-

set Jernfilspaaner, vil disse - foruden at haenge ved Magneten - have Til-
bgjelighed til at ordne sig som antydet i Fig. L De Linier, Jernfilspaanerne
sgger at ordne sig efter, kaldes magnetiske \_\‘\"""m ‘
K raftlinier, hvis Retning og Antal paa hvert Sted O iy /’4’//
i Feltet sizes at veere et Maal for Magnetkraftens . _ ‘\\'\\\\“",}f:':’;'/i//’l,‘," )
Retning og Styrke paa det paagaddende Sted. \‘\:Q}\\“\\‘."\:‘Ei,',.';';:.’/f/:/’/,’/
Kraftliniernes positive Retning regnes vendende = \\\\\]\Mﬂlﬂjlllr/’//r .
bort fra Nordpolen hen imod Sydpolen, som an- \\\‘ N L’,}f’**
givet med Pile i Fig. r. (Naturligvis eksisterer," " :-,‘_\9\ ,’ CN
»Kraftlinierne« i Virkeligheden ikke som saa-(' ‘ '\ ' v“\* Y ‘7 Y
danne, men de giver kun en billedlig Fremstilling, '\ *._° Ej’_;’ K j
der tjener til at forklare Magnetkraftens Starrelse ' \*-/’,}: Roee® ¥
og Retning paa de forskellige Steder i Magnet- :,_:/:'.’ :\‘
feltet). ST TN .
Kraftliniernes Teethed er sterst ved Magne- .-~ ,/"1'11/,""1'[5'.;;“,‘\‘.\‘\\\( -
tens Poler og i det hele taget i Narheden af . /,’fx’:’,'/,',"}'Ill'l‘x\,\\\‘\\
Magneten, hvilket stemmer med, at en Magnets Ay [T”ﬁ)’: 1\,,\‘ \
Virkning er steerkest ved Polerne og aftager hur- Frg. r.

tigt med Afstanden fra disse.

Ved at bgje en Magnet i Hesteskoform opnaar man a samle Kraftlini-
erne og gere Feltet lille, men kraftigt (Fig. 2). Jo naarmere Polerne bringes
til hinanden, desto mere vil Mag-
netens Virkning bindes til Rum-
met mellem disse.

Bringes et Stykke blgdt Jern
ind i et magnetisk Felt, vil det
blive magnetisk og tiltraekkes;
samtidig vil Jernet »indsuge« et
stort Antal Kraftlinier, desto flere,
jo naarmere det er ved Magne-
tens Poler. Man siger, at Jernet
er blevet magnetisk ved »For-
deling« Anbringer man et Styk-
ke blgdt Jern teet op mod Mag-
netens Poler, vil naesten alle Kraft-
linierne gaa fra Pol til Pol gen-
nem Jernet, og nassten a Mag-
netisme bindes og bevares herved. Man anvender derfor en saadan »Ar-
matur« af blgdt Jern til Bevaring af Magnetens Styrke. Ved Anvendelsen
af »Polsko« ar blgdt Jern (Fig.3) opnaar man a binde Kraftlinierne til Rum-
met mellem Polskoene. og det Legeme, der skal paavirkes af Magneten, an-
bringes da i dette Mellemrum.

Deler man en Magnet i to Stykker, vil man erfare, at der opstaar to nye
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Magneter med uensartede Poler i Enderne (se Fig. 4) i Stedet for, som man
muligvis kunde vente, to Stykker med een Nordpol i det ene Stykke og een

Sydpol i det andet.

I hvor mange Stykker man end deler Magneten, vil hvert Stykke blive en

N s] IN si IN-sl| V5]

Fig. 4.

ved .Fordeling« (se foran).

lille Magnet med een Nordpol og een Sydpol.
Sadter man ale disse Smaamagneter sammen
igen, faar man atter een enkelt Magnet. Man
antager derfor, at en Magnet bestaar af en
uendelig Maangde meget smaa Magneter, »\1 o-
lekularmag net er«, dervenderde uensartede
Poler mod hverandre og opheaever hverandres
Magnetisme, saaledes at der vaesentlig kun
bliver fri Magnetisme for Enderne (Polerne}
og i meget ringere Grad langs Siderne, af-
tagende til Nul henimod Ugevasgtsrummet.

Man antager, at begge Arter Magnetisme
forud er til Stede i et umagnetisk Legeme af
et Stof, der kan blive magnetisk, men saa
fuldsteendig sammenblandet, at Kragfterne op-
haever hinanden. | Jern, navnlig bladt Jern,
kan de to Arter let adskilles og ophobes,
henholdsvis i Nordenden og Sydenden. hvor-
ved Legemet altsaa bliver en Magnet, f.Eks.

| Staal finder denne Adskillelse derimod van-

skeligere Sted (paa Grund afdetteStofssaakaldteK oercitivkraft). Omvendt
vil en Jernmagnet ogsaa straks blive umagnetisk, naar den magnetiserende Kraft
borttages, hvorimod en Staalmagnet vil kunne holde sin Magnetisme meget
laenge. Alle permanente Magneter maa derfor laves af Staal. Magnetisering
af en Staalstang kan f. Eks. foretages ved Strygning med en Magnet. - | Fig.
5 forestiller N,5, en Staalstang, og N en Magnets Nordende; denne ssttes ned

paa Stangens ene Ende NI og feres derefter straks
hen til den anden Ende 51; her lgftes den af, settes
atter hen paa det forste Sted og feres saaledes flere
Gange stadig i samme Retning.
da i den Ende, mod hvilken Strgget rettes, op- [N,
staa Magnetisme modsat den, hvormed der stryges
51 vil altsaa blive en Sydende, og NI en Nordende.
Man antager, at alle Molekularmagne-
terne, hvoraf Stykket bestaar, ved Mag-

Efterhaanden vil der

netiseringen ordnes, saaledes at disses o S
ensartede Poler kommer til at vende %
samme Ve, saa der kommer fri Mag- | I

netisme ved Enderne.

Er Stangen tyk. kan man for at o i é
fremme Magnetiseringen benytte den i Fig. 6.
Fig. 6 angivhe Metode, hvor Stangen, der skal magnetiseres, er lagt paa Po-
lerne af stearke Magneter, medens der samtidig stryges med 2 Magneter.
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Magnetiseringen kan ogsaa foretages ved Hjadp af en laengere Tid dut-
tet kraftig elektrisk Strem (se Side 19).

B. Elektricitet.

Elektricitet er en Naturkraft; dens Forekomst og Virkemaade vil blive
ganske kort bergrt i det fglgende.

Elektriciteten har flere Ligheder med Magnetismen, og man kan, som det
senere vil blive forklaret, frembringe Elektricitet ved Hjadp af Magnetisme
eller omvendt frembringe Magnetisme ved Hjadp af Elektricitet.

Gnides to Legemer imod hinanden, vil de blive elektriske, hvilket viser
sig ved, at de i visse Tilfaedde kan tiltraekke lette Smaalegemer, som Papirs-
stumper, Bomuld og lignende. Denne Egenskab blev ferst opdaget ved Rav

paa Graesk »Elektron« - og heraf kommer Navnet.

Elektricitet kan opstaa paa forskellige Maader, og man skelner derfor
bl. a. mellem:

I. Gnidningselektricitet, der opstaar ved indbyrdes Gnidning af to
Legemer, som ovenfor navnt.

2. Bergrings- eller galvanisk Elektricitet, der opstaar ved Be-
rgring eller ved en kemisk Proces.

3- Elektromagnetisme og Induktionselektricitet, der fremkom-
mer som Virkning af Magnetisme eller elektriske Strgmme.

T ermoelektricitet, der opstaar ved Temperaturvariationer. Termo-
elektricitet er ikke naarmere omtalt i det felgende.

1. Gnidningselektricitet.

Som foran naevnt bliver to Legemer, der gnides imod hinanden, elektriske.
Man opdagede snart, at den Elektricitet, der frembringes paa en Glasstang,
ikke er af samme Art som den, der frembringes paa en Lakstang ved Gnid-
ning med Uld. Denne Ulighed. kan f. Eks. paavises ved Hjadp af en lille
Hyldemarvskugle, ophangt i en Silketraad (Fig. 7). Neames en med Uld gne-

den Glasstang til Kuglen, vil denne farst blive
tiltrukken og efter en kort Bergring frastgdt.
Ved Bergringen e Kuglen bleven ladet med
Elektricitet og vil stadig blive frastadt af Glas-
stangen. Derimod tiltraekkes den saa meget
des steerkere af en med Uld gneden Lakstang.
Samme Foreteelse Vil optraade, hvis man farst
narmer Lakstangen og derefter Glasstangen til
™ Kuglen. Glas- og Lakelektricitet ytrer sig her-

Fig. 7. efter forskelligt. Man sgger at forklare dette
ved at antage, at der - svarende til de to Slags
Magnetisme - ogsaa findes to Slags Elektricitet, nemlig »positiv Elektri -

citet« eller» + Elektricitet, der f. Eks. kan frembringes paa en Glas-
stang, og »negativ Elektricitet« eller »+ Elektricitet«, der f. Eks.
frembringes paa en Lakstang ved Gnidning med Uld.

For Elektricitet gadder altsaa den samme Lov som for Magnetisme, nem-
lig a Legemer ladet med uensartet Elektricitet tiltraekker hinan-



den, medens Legemer ladet med ensartet Elektricitet frastgder
hinanden.

Man antager, at positiv og'negativ Elektricitet er til Stede i lige store
Maengder i uelektriske Legemer, og at disse Elektricitetsmaangder under almindelige
Forhold holder hinanden i Ligevagt, saaledes at Legemerne synes uelektriske.

Elektricitetens Vassen er ubekendt, man kender kun dens Virkninger.

Ledere og lkke-L edere. Bergrer man et elektrisk ladet Legeme med
et andet, som ikke er elektrisk ladet, vil en Del Elektricitet blive overfert fra
forstneevnte Legeme til sidstneevnte. Efter som denne Overfgring sker i stgrre
eller mindre Grad, kalder man Legemerne gode eller mindre gode Ledere.
Ikke-Ledere eller isolerende Legemer leder Elektriciteten meget slet; hertil
hgrer Glas, Porcelan, Silke, Elfenben, ter Luft m. v. Gode Ledere er Metal-
ler, Kul, Saltoplgsninger, Vand, fugtige Jordlag og Menneskelegemet saavel som
dyriske Legemer m. v. Saafremt et elektrisk Legeme ska beskyttes mod Tab,
d. v. s isoleres, omgives det med Ikke-Ledere. Bliver et elektrisk Legeme
sat i ledende Forbindelse med Jorden, mister det under almindelige. Forhold
sin Elektricitet.

Elektrisk Fordeling. Fig. 8 forestiller en isoleret Metalcylinder, der
i den ene Ende beer to Hyldernarvskugler
ophaengt i godt ledende Traade. Naermer man
.nu en f. EKs. med positiv Elektricitet ladet Stang
til den Ende af Cylinderen, hvor der ingen Kug-
ler forefindes, vil den i Metalcylinderen vaerende
hvilende Elektricitet - se foran - blive adskilt
og fordelt, saaledes at der samler sig negativ

Fig. 8. Elektricitet neermest den ladede Stang, og posi-

tiv Elektricitet fjernest fra denne. Hyldernarvs-

kuglerne, som tidligere hang ved Siden af hinanden, fjerner sig straks fra hin-

anden, fordi de begge er blevet positiv elektriske. Fjerner man.den ladede Stang,

naarmer Hyldemarvskuglerne sig atter hinanden. Metalcylinderens Elektricitet er

samtidig forsvunden, d.v.s. den fornylig adskilte + og — Elektricitet fordeler

sig igen ligelig over Cylinderen, sammenblandes og ophaever hinanden. Man

siger, at Metalcylinderen har veeret forbigaaende elektrisk ved »Fordeling«
(Influens).

Bergres Metalcylinderens + Side med en Finger, medens den elektriske
Stang holdes naamet til — Siden, bliver Kuglerne heaengende ved Siden af
hinanden, da den frastgdte positive Elektrici- Glaglade
tet bliver afled_et til Jorden. Fjerner man Belagning a Belagning b
derpaa ferst Fingeren og dernaest Stangen, siitreizosss T
udbreder den nu i Cylinderen tilbageblevne keitde |
negative Elektricitet sig over hele Cylinderen
og Kuglerne, og disse fjerner sig da fra hin
anden.

Kondensatoren. Ved en Kondensator
forstaar man en Indretning, ved hvilken man Fio 9.
paa en lille Flade kan samle en stor Mangde Elektricitet. Den bestaar i sin
simpleste Form af to ligestore Metalplader (f. Eks. af Stanniol), Belaegnin-

+

++ |+ +
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gerne, adskilt ved en tynd Glasplade €eller et andet isolerende Stof (Fig. 9). Til-
fares der Kondensatorens ene Belagning a p ositiv Elektricitet fra en Elektrici-
tetskilde, medens den anden Belaggning b sadttes i Forbindelse med Jord, virker
den positive Elektricitet i a fordelende paa Elektriciteten i. b, som forklaret
ovenfor i Afsnittet om »elektrisk Fordeling«.

Af de ved Fordelingen fremkaldte Elektricitetsarter i b bliver den positive
afledet til Jorden, medens den negative bliver holdt bunden af den positive
Ladning i a. Ladningen af Kondensatoren vil fortsadtes, indtil den elektriske
Spaending i de tre Dele, altsaa Elektricitetskilden, Belaegningen a og Belagnin-
gen b samt Ladningen paa a og b er bleven den samme. Afbrydes Forbindelsen
med Elektricitetskilden og eventuelt med Jorden, kan de j Belaggningerne opho-
bede Elektricitetsmaengder, der holder hinanden bundet, forblive der i laangere
Tid, saafrernt ingen Afledning forekommer, d. v. s. saafremt Pladerne er ind-
byrdes godt isoleret

Seetites den ene Ende of en Leder, f. Eks. en Metaltraad, i Forbindelse
med den ene Belagning i en ladet Kondensator, medens Traadens anden Ende
fares hen imod den anden Belagning, kan Udladningen endnu fer Bergringen
ske ved en mere eller mindre sterk Gnist. Derved bliver Kondensatoren af-
ladet og fuldsteendig uelektrisk.

En meget almindelig Form for en Kondensator er den saakaldte L eyd-
nerfl aske, der bestaar af en Glasflaske, som baade ud- og indvendig er be-
kleedt med Stanniol, f. Eks. i 2/, o sin Hgjde. Den indre Belagning staar i
ledende Forbindelse med en Metalstang, som er fert igennem en Prop i Fla-
skens Hals og saadvanlig ender i en Metalkugle. Ladningen sker almindelig-
vis ved, at den indre Belaggning gennem Metalkuglen sedtes i ledende Forbin-
delse med en Elektricitetskilde. medens den ydre Belaggning er afledet til Jord,
f. Eks. ved a Flasken holdes i Haanden.

Den Mangde Elektricitet, der kan opmagasineres i en Kondensator, af-
haenger af Belaggningernes Sterrelse og det isolerende Lags Beskaffenhed og
Tyndhed. Jo sterre Belasggningen og jo tyndere det isolerende Lag er, desto
stgrre Elektricitetsmaengde kan opsamles.

Kondensatorens Evne til at opsamle Elektricitetsmaangde kalder man dens
sKupacitet «. Denne kan forgges ved at sammenkoble flere Kondensatorer
til et Batteri. Saadanne Anordninger anvendes f. Eks. ved .den traadlgse
Telegraf.

Atmosfaren menes at indeholde Elektricitet i vekslende Maengder, hvor-
ved Skyerne kan blive ladet. En saadan ladet Sky antages at kunne optraede
som den ene Belagning i en Kondensator, hvor en anden - med modsat
Elektricitet - ladet Sky eller Jordens Overflade danner den anden Belagning,
medens det mellemliggende Luftlag kan optreede som isolerende Mellemlag i
Kondensatoren. Saafrernt Spaendingsforskellen mellem Belasgningerne naar en
i Forhold til Luftmellemrummets Sterrelse tilstragkkelig Veardi, kan Udladnin-
gen foregaa ved.en voldsom elektrisk Gnist, e Lynet «.

Ved Fordeling fra Skyernes Elektricitet kan elektriske Luftledninger blive-
ladet. Den frastedte Ladning vil sgge Forbindelse med Jord. Naar Skyen
pludselig udlades, vil den hidtil bundne Elektriciteti den ladede Ledning gjeblik-
kelig blive fri og sgge Forbindelse til Jord, men da dette kun i ringe Grad
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kan ske gennem de paa Ledningen mulig indskudte Apparater m. v. vil den
frigjorte Ladning ofte ad anden Ve sgge Jordforbindelse For at dette ikke
skal foraarsage @delaggelse af Kabler og Apparater, Anteendelse e.!., maa
enhver Luftledning forsynes med Lynafleder, ssaa at Ledningen kan aflades,
naar Spaendingen har naaet
en Starrelse, indenfor hvil-
ken den ikke kan forvolde
nogen Skade. Lynaflederen, - @-‘/”‘Q‘Z‘“’l"”
som skematisk er antydet i
Fig. [0, bestaar i sin sim-
pleste Form & 2 Flader, Fig. 10.

adskilt ved et tyndt luft-

fyldt Mellemrum; den ene Flade sagttes Forbindelse med Ledningen, f. Eks.
paa det Sted, hvor denne ledes ind i en Station €ll. lign., eller segttes i For-
bindelse med et Kabel; den anden forbindes med Jord. Mellemrummet mellem
Fladerne maa veere saa lille, a Ledningen aflades, naar Spaendingen har naaet
den tilladelige Graensevexdi.

Den naamere Indretning af Lynaflederen vil senere blive beskrevet.

Leclring . Station eller Jjabel.

~—]—

.2. Bergringselektricitet eller galvanisk Elektricitet.

I Slutningen af det attende Aarhundrede opdagede man, a to forskellige
Legemer, issx Metaller, begge kan blive elektriske, naar de bergrer hinanden,
og a Styrken af Fsenomenet afhsenger af .Sroffemes Natur. Saaledes frem-
kaldt Elektricitet kalder man Hergringselektricitet. Hvilket af de an-
vendte Stoffer, der ved gensidig Bergring bliver positiv, og hvilket negativ
elektrisk, fremgaar for enkelte Stoffers Vedkommende af nedenstaaende Spaen-
dingsraskke:

Zink, Bly, Tin, Jern, Kobber, Sglv, Guld, Platin, Kul,
saaledes a hvert Stof, som bergrer et efter dette i Rakken staaende, bliver
positiv elektrisk, medens det andet bliver negativ elektrisk. Ved Bergring
mellem Zink og Kobber bliver Zinken positiv, og Kobberet negativ elektrisk.

_— Spandingen bliver stearre, jo leengere Stofferne staar fra

hinanden i Rakken; den bliver altsaa stgrst ved Bergring
K 7 mellem Zink og Kul.
\|— Ovennavnte Speendingsraekke gadder dog ikke, naar

Metaller bergrer Vedsker. Bergrer f. Eks. Zink og Svovl-
f syre hinanden, bliver Zinken negativ, og Svovlsyren positiv
elektrisk. Efter Spaendingsraskken kunde man maaske antage,
at Kobber bliver staerkere negativ elektrisk end Zink ved
Bergring med Svovisyre, men dette er ikke Tilfaddet, tveert-
imod bliver Zinken i dette Tilfadde mere negativ elektrisk
end Kobberet.

Saafrernt Kobber og Zink jiedsaeenkes i f. Eks. fortyn-
det Svovilsyre (Fig. Il), vil Zinken, ifglge ovenstaaende,
blive steerkere negativ elektrisk end Kobberet, og der vil da veere en Span-
dingsforskel til Stede mellem Zink og Kobber. A pparatet kaldes et »gal-
vanisk Element« og de paa Pladerne paaloddede Traade kaldes Polerne.
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Naar disse sazttes i ledende Forbindelse med hinanden, opstaar der paa Grund
af ovennzvnte Spandingsforskel en Bevaegelse i Elektriciteten; dette kaldes
en »galvanisk Streme¢, og denne gaar fra Kobberpolen gennem Forbindel.
sesledningen til Zinkpolen, fordi Kobberpolen har en hejere Spaending end Zink-
polen, og fra Zink gennem Svovisyren til Kobber, fordi Vadsken ved Zinken
har en hgjere positiv Spaending end ved Kobberet.

Naar Kredslgbet ikke er sluttet ved en ledende Forbindelse mellem Po-
lerne, vil der ikke passere nogen Strem 1 Vadsken, da dennes Elektricitet
holdes bunden ved de to Metalplader.

Til galvaniske Elementer kan ogsaa anvendes Kul og Zink, som nedszn-
kes i en Salmiakoplgsning.

Stromstyrke, elektromotorisk Kraft, Ledningsmodstand.

Iigesom den Mangde Vand, der hvert Sekund leber gennem en Rerled-
ning, der forbinder to Kar, afhenger af Hejdeforskellen (d. v. s. Trykforskel-
len) samt af Ledningens Beskaffenhed (Tvarsnit, Lengde m. v.), saaledes af-
hanger den elektriske Stremstyrke af Spandingsforskellen mellem Lederens
Ender, der er den drivende Kraft og kaldes »den elektromotoriske
Kraft«, samt af Ledningens Beskaffenhed (Tvarsnit, Laengde, Stof m. v.).
Den Modstand, strommende Elektricitet mgder i en Ledning, er for samme
Stof sterre, jo lengere Ledningen -er, og jo mindre Tversnit den har., Jo
slettere Stoffet, hvoraf Ledningen bestaar, leder Elektriciteten, des starre er
Modstanden, og des mindre bliver Stremstyrken. Stremstyrken vokser
med Spaendingsforskellen, men aftager, naarModstanden forgges.

Som Enhedsmaal for Stremstyrke anvendes en Ampere, som er Styrken af
den Strem, der i eet Sekund kan udfwelde ,118 Milligram Selv af en Selvoples-
ning. %/, Ampeére kaldes en Milliampere,

Som Enhedsmaal for elektrisk Modstand benyttes en Ohm (betegnet Q),
som er Modstanden 1 en 1,063 Meter lang Kvaegselvsajle med et Tvarsnit af
1 mm? og med en Temperatur af 0° Celcius. 1 Million Ohm kaldes en Megohm. Naar
Kvaegsolvets Temperatur er anfert i ovenstaaende Definition af en Ohm, ligger dette i, at alle
Legemers Modstand varierer med Temperaturen, Medens Metallernes Modstand stiger med Tem-
peraturen, er det omvendte Tilfeldet for Vaedskers og Kuls vedkommende, idet disses Modstand
aftager med stigende Temperatur.

Jo bedre et Legeme leder Elektriciteten, des storre er dets Ledningsevne. Sattes Lednings-
evnen for rent udgledet Kobber = 100, er Ledningsevnen for haardtrukket Kobber 98,1 og for
galvaniseret Jerntraad 13.

Afhzengigheden mellem elektromotorisk Kraft (Spzndingsforskel), Stram-
styrke og Modstand udtrykkes ved Ohm’s Lov saaledes:

e =7 X 1
hvor ¢ er den elektromotoriske Kraft (Spandingsforskellen), » Modstanden ud-
trykt i Ohm, og 7 Stremstyrken udtrykt i Ampeére.

Af Obms Lov fremgaar, at den elektromotoriske Kraft (Spazndingsforskellen) bliver = 1,
naar Stremstyrken er 1 Ampere, og Modstanden 1 Ohm.

Det herved bestemte Enhedsmaal for elektromotorisk Kraft (Spzndingsforskel) kaldes en
Volt og defineres ifolge ovenstaaende som den Spendingsforskel, der findes mellem
Enderne af en Ledning, hvis Modstand er een Obm, og hvorigennem der gaar
en Stromstyrke af een Ampére,

Elementer. Stremmen fra det ovenfor omtalte Element (Fig. 11), be-
staaende af Zink og Kobber i fortyndet Svovlsyre, vil ikke holde sig konstant.
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Naar Strgmkredsen er sluttet, sgnderdeles Svovisyren nemlig i Svovl + IIt
(Syreresten) og Brint. Syreresten sgger hen til og indgaar en kemisk For-
bindelse med Zinken og danner svovlsurt Zinkilte, Zinkvitriol. som til en vis
Grad er oplgseligt i Veadsken, saaledes at Zinken stadig holdes metallisk ren,
godt ledende og strgmdannende. Brinten samler sig derimod i Bobler paa
Kobberets Overflade. Efterhaanden bliver det da ikke mere Spandingsfor-
skellen mellem Kobber og Zink, men mellem Brint (paa Kobberets Over-
flade) og Zink, der udvikler den elektromotoriske Kraft; herved bliver Strgm-
men langt svagere. Efterhaanden, som der kommer mere og mere Zinkvitriol
i Veadsken, vil dette Zinksalt endvidere blive sgnderdelt af Strgmmen, hvorved
der afsedtes Zink paa Kobberpladen, saaledes at Strgmmen til sidst ganske
ophgrer; idet de to Pladers Overflade bliver ens beskafne.

Denne kemiske Virkning i det galvaniske Element kaldes »Polarisation«.
Vil man derfor frembringe en konstant Strgm, maa Polarisationen forhindres,
hvilket kan opnaas paa forskellige Maader.

Af konstante Elementer, hvor Polarisationen er ophaevet, skal her naevnes:
Leclanche's Element, Meidingers Ballonelement ogHellesensT or-
element, hvilke to sidstneevnte Elementer anvendes meget ved Statsbanerne.

Leclanche’s Element. Polerne dannes af Zink (den negative Pol) og
en saxlig Slags Kul (den positive Pol). Kullet, der i Regelen formes som en
Stang, paa hvis gverste Ende en Messingpolklemme er befaestet, anbringes
i en porgs Lercylinder, i hvilken der omkring Kullet fyldes en Blanding &f
Retortkul og Brunsten (Manganoverilte). Lercylinderen med Indhold anbringes
i et Glas med en koncentreret Salmiakoplgsning, hvori Zinken, der eventuelt amal-
gameres, nedsadtes i Regelen som en Cylinder udenom Lercylinderen.

Man maa sgrge for, at Glasset over Vaadskeoverfladen holdes fuldsteendig
tort, for a forhindre Salmiakken i at udkrystallisere sig paa det.

Ved . Polarisationen adskilles Salmiakken (en kemisk Forbindelse af Chlor
og Ammonium (Ammoniak + Brintj) i Chlor og Ammonium, af hvilke Chlo-
ret gaar til Zinken og danner Chlorzink. der oplgses i Salmiakken; A mmo
niumen gaar til Kullet, men skilles her til Ammoniak og Brint. Ammoniakken
fordamper, medens Brinten iltes af Brunstenen. Den elektromotoriske Kraft
er i et nyt Leclanche's Element omtrent 1,45 Volt, og den indre Modstand i
de amindelige Elementer | 4 2 Ohm. Efterhaanden svakkes Strgmmen paa
Grund af sekundsere kemiske Processer, ligesom den indre Modstancl vokser
betydeligt.

Meidingers Ballon element. | Ballonelementet (Fig. 12 og 13) be-
staar de to Pollegemer af Zink og Kobber. Zinken danner en Cylinder Z,
der for a blive mere modstandsdygtig mod de kemiske Processer undertiden
amalgameres, d. v. s. behandles paa Overfladen med Kvesgsglv. Denne Zink-
cylinder er anbragt paa Afsatsen a i det ydre Glas A4, der er fyldt med en
svag Oplgsning af engelsk Salt (Bittersalt, svovisur Magnesia). Kobberet dan-
ner en Plade eller Cylinder K og er anbragt i det lille Glas B, der staar paa
Bunden af det store Glas A. B indeholder en koncentreret (staak) Oplgsning
af Kobbervitriol. Et ballonformet Glas C, lukket forneden med en Korkprop,
hvorigennem gaar et Glasrgr, beres af Glasset A og er fyldt med (blaa) Kob-
bervitriolkrystaller og destilleret Vand. Saavel til Zinken som til Kobberet er



16

fastloddet en Kobbertraad, og den, der hgrer til Kobberet, er omgivet af
Guttaperka eller lignende for at vesre isoleret fra Saltoplgsningen og Zinken.
Ved Hjadp af Polklemmer P af Messing kan Kobberlraadene forbindes med
.andre Elementer eller med Ledningerne.

Zinkpol -
Lodberpol+ P

Fig. 13.

Da Kobbervitriolen er letoplgselig, vil Ballonen veere fyldt med en mgrke-
blaa Veedske, der gennem Glasrgret i Korkproppen synker ned i det lille
Glas og fylder dette. Denne Oplgsning er vagtfyldigere end den gvrige Vad-
ske i Elementet. og den vil derfor ikke blande sig med denne, men forblive
i det lille Glas B. De to Vaedsker holdes saaledes kun adskilt ved Forskellen
i Vagtfylde. Elementet er tjenstdygtigt, naar den blaa Vadske har vist sig
paa Bunden af det lille Glas, og det kan for en Hvilestramstyrke af ca 20
Milliampere henstaa ca. 4 Maaneder paa en Ledning uden a behgve nogen
vassentlig Vedligeholdelse.

Elementet svakkes ikke ved Brugen. saa leenge de to Metaller, Kobber og
Zink, er til Stede med ren metallisk Overflade.

En ofte indtreedende Fejl er, at Glasrgret i Proppen tilstoppes. hvorved
Tilstremningen af Kobbervitriol standses. Dette ytrer sig ved, at den bJaa
Oplasning i Bunden af det lille Glas forsvinder. og den blanke Kobberplade
bliver sort. Elementet er da uvirksomt, men fremkalder dog ingen Afbry-
.delse; naar Fejlen iagttages, ber Ballonglasset lgftes op, og Glasrgret renses
med en tynd Metaltraad eller lignende og derefter atter sedttes paa Plads.

Det e en Selvfoglge, a revnede Glas kan fremkalde Afledninger eller
Afbrydelser, naar Elementets Ve ske |gber ud.

Den elektromotoriske Kraft er ca. r,1 Volt, og den indre Modstand i et
Element af almindelig Type ca S Ohm.

Hellesens Tgrelement (Fig. 14) er et Leclanche's Element, hvori Sal-
miakoplgsningen er gjort tykflydende ved Tilsestning af Gelatine.

Den negative Pol e wudformet som en Zinkbeholder, hvori Kul-
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stangen (den positive Pol) og Salmiakoplgsningen befinder sig. Kullet er om-
givet af pulveriseret Brunsten, blandet med Grafit (den depoJariserende Masse),

- Lol

Ll Fissicaller
Sy | Zircke
| ol
r/ &almia.ko/zlés.

ning.

[ | Branster og Grafit.

=S

Fig. 14.

hvorved Elementets Modstand bliver meget ringe; Lercylinderen er her erstat-
tet af en Tgjpose. Zinkbeholderen er omgivet af et isolerende Stof. Foroven
er Elementet daskket med et Lag Risskaller og fuldstendig lukket med IL.ak,
hvorigennem der er fort et lille Ventilationsrgr. Elementet forholder sig ud-
adtil, som om det var fuldsteendig tert.

Den indre Modstand er i de almindeligst anvendte Typer ca.o,1-0,1SQ,
og den elektromotoriske Kraft ca. 1,S Volt. Elementet har en stor Ydeevne,
ringe indre Modstand og kan i lang Tid bevare omtrent konstant Spaen-

ding uden at kraeve noget Til-
syn; naar Kredsrebet ikke til a + @@@_@%
Stadighed er sluttet, kan Ele-

mentet ofte bruges i flere Aar,

For at der kan opnaas for-
gget Virkning, sammenstilles de @ @ @ @ @ @
enkelteEl ementer paaforskellig +
Maade til Batterier. Forbindes

de som angiveti Fig.1 Sa, d.v.s.

saaledes, at det forstes nega-

tive Pol er forbundet med det «¢

andets positive Pol, dettes ne-

gative Pol atter med det tre- + +

dies positive Polo. s. v., siges Fig. IS.

de at vexe forbundne »i Se-

rie« (i Rekke), og Batteriets elektromotoriske Kraft (Pol-Spaendingsforskel)
er da lig Summen af de enkelte Elementers elektromotoriske Kraft, og dets
samlede indre Modstand lig Summen af de enkelte Elementersindre Modstand.
Er Modstanden i den ydre Ledning — hvorigennem Strgmmen.skal gaa -

2
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og i de i denne indskudte Apparater (den ydre Modstand) stor i Sammenlig-
ning med den indre Modstand i Elementet, 'bgr Forbindelsen i Almindelighed
vage ordnet paa denne Maade.

Er den ydre Modstand derimod ringe i Forhold til den indre Modstand
j Elementet, bgr Batteriets Elementer forbindes som angivet i Fig. 15 b, hvor
alle de positive Poler er samlet til een Pol (Batteriets positive Pol), og dle
de negative Poler ligeledes: samlet til een Pol (Batteriets negative Pol). Ele-
menterne siges da at vexre forbundet» parallelt«, og Batteriets elektromoto-
riske Kraft (Pol-Spaendingsforskel) bliver lig det enkelte Elements elektromoto-
riske Kraft, hvorimod Batteriets indre Modstand bliver lige saa mange Gange
mindre end det enkelte Elements, som der er Elementer. Batteriet forholder
sig altsaa som eet eneste Element, der er lige saa mange Gange starre end det
enkelte Element, som der er Elementer i Batteriet, og derfor kan producere
en lige saa mange Gange stgrre Mangde Elektricitet end dette.

Fig. ISe antyder en Kombination af de to nesevnte Forbindelsesmaader.

3. Elektromagnetisme og Induktionselektricitet.

@ rsted opdagede i 1820, at den elektriske Strgm kanpaavirke en Mag-
netnaal. Fores en stremferende Traad 4—X hen over en Magnetnaal S N
og parallelt med denne (Fig. 16), vil Naalen dreje sig og blive staaende i en

_ ny Stilling, saa leenge Stremmen er til Stede. Naalens

A Udslag vokser med Strgmstyrken. Til hvilken Side
5 & Udslaget sker, kan afgeres efter foglgende Regel;
L Man teenker sig den hgjre Haand lagt i
Strommen med Fladen vendt imod Magnet-
naalen og Fingrene pegende i Strommens
N Retning; Nordpolen vil da bevasge sig til den
Side, hvor TTommelen er, og Sydpolen altsaa
til modsat Side.

Man antager, at Aarsagen til dette Forhold ligger i,
at der dannes et magnetisk Felt uden om en
Leder, naar en elektrisk Strgm fgres gennem
denne. | Fig. 17 er skematisk vist en' Traadrulle, hvor-
igennem er ledet en elektrisk Strem, en Solenoide.
En Rakke smaa Magneter, anbragt inde i Traadrullen,
vil ifglge ovenneevnte Haandregel sgge at stille sig i So-
lenoidens Langderetning, Kraftliniernes Udseende bliver
ganske som for en Magnets Vedkommende, og Solenoi-
den vil udadtil have lignende Egenskaber som en saadan
X (se Side 8). Feltets Styrke — og hermed Stogrrelsen

af den magnetiserende Kraft — vil vokse med Strgmstyrken
og Antallet af Vindinger pr. Laengdeenhed; Produktet af
disse kaldes »A mperevindinger«
En Stang af blegdt Jern, anbragt inde i en strgm-
S forende Solenoides Vindinger, vil blive magnetiseret (saa-
Fig. 17. fremt Traaden er viklet direkte om Jernet og i Bergring

Fig. 16.
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Fig. 19.

med dette, maa den naturligvis vare isoleret). Polernes Beliggenhed bestem-

mes ved ovenanfgrte Haandregel. Sterste Delen af Kraftlinierne, hvis Antal

forsges betydeligt ved Jernets Tilstedeveerelse, vil spge gennem Jernet. En

saaledes dannet Magnet kaldes en »Elek-

tromagnete (Fig. 18) : ) )“):):) \ {’\\ S

‘ Hvis man paa denne Maade vil frembringe f AN AWAWE

en Hesteskomagnet, maa Beviklingen foretages l

som antydet i Figur 19, og Nordpolen vil da Fig. 18.

opstaa ved 2, Sydpolen ved S. Der opnaas

ikke nogen vasentlig forgget magnetisk Virkning ved ogsaa at bevikle Lige-

vaegtsrummet i Midten. Det nytter ikke at forege Stremstyrken ud over en vis

Granse, da Jern og Staal kan blive mattet med Magnetisme. Magnetismen
i Staal ‘opstaar meget langsomt paa Grund af dets
Koercitivkraft (smlg. Side g), hvorimod Magnetismen
straks fremkommer i bledt Jern, naar Stremmen fores
gennem Beviklingen. Omvendt beholder Staal sin Mag-
netisme, medens blgdt Jern neesten helt taber den, naar
Stremmen afbrydes.

En Elektromagnet af blgdt Jern kan blive
meget sterkere magnetisk end en Staalmagnet af
samme Stegrrelse. Dels af denne Grund, og dels fordi

man kan faa Magnetismen til at komme og forsvinde, naar det gnskes, har
Elektromagneten faaet en udstrakt Anvendelse.

Skal Magnetismen helt forsvinde, naar Stremmen afbrydes, maa Mag-
netens Anker — om et saadant forefindes — ikke bersgre Polfladerne;
de modsatte Poler i Magneten og Ankeret kan nemlig fastholde hinanden, saa
at Ankeret bliver hangende, selv om Strgmmen afbrydes. Der maa altsaa
vare et lille Mellemrum mellem Ankeret og Polerne, og det er tilstraekkeligt
at leegge et Stykke Papir imellem.

Hvis Jernet ikke er tilstreekkelig blgdt, kan der efter langvarig, serlig
steerk eller seerlig hejt spaendt Strem (f. Eks. hidrgrende fra den atmosfeeriske
Elektricitet) blive lidt Magnetisme tilbage efter Strgmmens
Opher, saakaldt remanent Magnetisme, og denne kan
virke meget forstyrrende paa den normale Funktion af de
Apparater, hvori Elektromagneten indgaar.

En Elektromagnet vil under almindelige Forhold til-
traekke sit Anker, hvad enten Strgmmen fgres -gennem Vin-
dingerne i den ene eller den anden Retning, da Ankeret jo
altid faar modsat Polaritet af Elektromagneten.

En Elektromagnet kan imidlertid vaere »polariserete,

d.v.s. have faste Poler, idet den er i fast Forbindelse med n 5

en Staalmagnet (Fig. 20). Strgmmen i Vindingerne vil i Fig. 20.

saa Fald efter sin Retning virke forstzerkende eller svaek-

kende paa dens Magnetisme. Saadanne Elektromagneter anvendes f. Eks.
Telefonen,

Er Ankeret permanent magnetisk, vil det tiltraekkes ai den ved Stremmen
2%
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frembragte uensartede Magnetpol, men frastgdes af den ensartede; endelig kan
saavel Anker som Magnet vage polariseret (f. Eks. i en Art Vekselstrgms-
klokker).

Ligesom man kan frembringe Magnetisme (Elektromagnetis-
me) ved en elektrisk Strom, kan man omvendt frembringe en
elektrisk Strom ved Hjadp af Magnetisme (Magneto-Jnduktion).

Bevagger man en Magnet LV S henimod en
S sluttet Leder A (Fig. 21), vil der fremkomme en
elektrisk Strgm i denne; saafremt der er indskudt
et Galvanometer B i Ledningen, vil der da frem-
komme et Udslag, der for samme Magnet bliver
starre, jo flere Vindinger Lederen indeholder.
Strgmmen, der siges at veere fremkommet ved
Induktion, vedvarer kun, saa laenge Bevaggelsen
foregaar. Fjernes Magneten fra Lederen, vil der
igen induceres Strgm i denne, men nu er Strgm-
men modsat rettet. Holdes Magneten stille i eller
uden for Vindingerne, induceres der ingen Strgm.
B pet vil ifolge ovenstaaende fremgaa, at der kun
induceres Strgm i Lederen, naar Antallet af Kraft-
linier gennem dens Vindinger aendres, f. Eks. ved
at beveege Magneten i den ene eller den anden
Retning. Den inducerede Strem faar en saadan
Retning, at det af denne dannede magnetiske Felt
(se foran Side 7) vil sgge at modvirke Forandrin-
Fig. 21. gen i Antallet af Kraftlinier, der omsluttes af Le-
deren. Strgmmens Retning kan findes ved An-
vendelse af Haandregelen (se Side 18). Overensstemmende hermed vil Strgm-
men i Lederen A gaa i Pilens Retning eller modsat, eftersom Magneten naarmes
til eller fjernes fra Rullen.

Den inducerede Strgm vil ifglge ovenstaaende modssette sig Magnetens
Bevaggelse, og netop det til Overvindelsen af denne Modstand medgaaende
Arbejde omsagtes ogsaa til elektrisk Strem. Jo starre F orandringen i
det magnetiske Felt er, og jo hurtigere den foregaar, desto
stgrre bliver den inducerede Strom. '

AEndringen i det af Lederen omsluttede Antal Kraftlinier kan ogsaa fore-
tages, ved at man erstatter den permanente Magnet LVS (Fig. 21) med en Elek-
tromagnet, i hvis Vindinger man skiftevis slutter eller afbryder (forsteerker eller
svakker) Strgmmen. Fig. 22 forestiller en Elektromagnet, gennem hvis med
tyk, sort Linie angivne Vindinger et Stremlgb kan sluttes. Elektromagneten
er anbragt inde i den med tyndere Linier angivne Traadrulle, hvis Ender er
sat i ledende Forbindelse med hinanden. Det med tyk, sort Linie angivne
Kredslgb kaldes det »primaére«, og det med tyndere Linie det »se
kundéeere «

Sluttes det primaere Kredslgb ved Hjadp af Ngglen LV, dannes der et
magnetisk Felt med Kraftlinier i Retningen s—; derved vil det sekundeere
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Kredslgb komme til a omslutte Kraftlinier, og der induceres da i sidstneevnte
Kredslgb en Strem, der vil sege a modvirke ZAndringen, d. v.s. sende Kraft-
linier i modsat Retning (h-s. Den inducerede Strgm gaar da i den mod-
satte Retning af Primaerstr gmmen.

Hvis Primaarstrammen nu holdes sluttet, vil Antallet af Kraftlinier ikke for-
gges yderligere, og det sekundaere Kredsl gb Ve
blive stramlgst. Brydes Primaerstrgmmen ved O
Ngglen, vil Antallet af Kraftlinier, omslut.
tet af det sekundege Kredslgbs Vindin-

ger, aftage, hvorved der induceres en Strgm, . |
hvis Kraftlinier gaar i samme Retning som A VAV VAV VAVA VAV VAVA Vi

. . n-«— s
Primeerstrommens. Den inducerede Strgm AAAUVAAANNLY
gaar i dette Tilfedde i samme Retning N -
som Primaerstrgmm en.

Den inducerede Strgms Styrke er -
som foran omtalt - desto starre, jo starre N* ’[
Forandringen i Primaarstrammens Magnet- "'I
felt er, samt jo hurtigere den foregaar; men Fig. 22.

desuden vokser den, naar Antallet af de

sekundeaere Vindinger forgges, og Afstanden mellem det primaxre og sekundaxre
Kredslgb formindskes. For at der kan opnaas god Virkning, maa det sekundeere
Kredslgb dtsaa vexe viklet i mange Vindinger paa samme Spole som de
primeere Vindinger. Derved bliver Afstanden mellem de to Kredslgb den
mindst mulige.

Det i Fig. 22 angivne Apparat kan ogsaa bruges, naar Jernkaarnen fjernes,
saaledes at Apparatet kun bestaar af 2 Traadruller. Virkningen bliver da no-
get mindre, idet det primeaere Strgmlebs Magnetfelt svaskkes herved (se foran).
Det vil heraf frerngaa, at Strgmmen i en Leder vil kunne paavirke en anden

Narheden liggende Leder.
| Fig. 23 forestiller abcdef en bgjet Kobbertraad, der med et Par Staal spid-
- ser a og.f hviler i Bunden af to smaa Skaale
P ‘\ med Kvagsglv. hvorigennem en Strom feres
4 %\ ind i og ud a Traaden, som altsaa er let
+ drg elig om en lodret Akse. Holdes en anden
stromfgrende Traad i Nexrheden af og foran
Stykket bc, vil det vise sig, at dette Stykke
naarmer sig til eller fjerner sig fra den anden
Traad, eftersom Strgmmen i denne har samme
eler modsat Retning af Strgmmen i bec.

Det vil heraf fremgaa, at to parallelle Traade med Strgmme
modsat Retning frastegder hinanden og med Strgmme i samme
Retning tiltraekker hinanden.

Lagges den anden Traad vandret under Stykket cd, men ikke parallel
dermed, vil cd 'sgge at dreje sig, indtil den bliver parallel med og faar Stram-
men i samme Retning som den anden Traad.

a

Fig. 23.
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Holdes en Magnet inden i Firkanten bede, vil denne naturligvis sgge at
dreje sig, indtil den bliver vinkelret paa Magneten.

| Fig. 24 er to Traade udspaendt parallelt. Gennem den nederste kan

sendes en .elektrisk Strgm, f. Eks. fra et Ele-

// @_ N ment, og i den gverste kan der da opstaa

en kortvarig Strgm, der fremkaldes enten ved

at bevage de to parallelle Traade i Forhold

/ til hinanden eller ved at variere Hovedstrgm-

mens Styrke. For a Induktionsstrgmmen

e o skal fremkomme, maa denne Ledning vexe

sluttet, og man kan iagttage Stremmens Tilste-

\ : _ devaxelse ved at indskyde en Multiplikator (et
+ @ - . :

) ) Apparat, der viser, om der gaar Strgm i en

Ledning, samt Strgmmens Retning) i den,
saaledes som vist i Figuren.

Nearmes de to Ledninger til hinanden, vil der opstaa en Induktionsstrgm
i modsat Retning' af Hovedstrsmmen. Fjernes de fra hinanden, vil Induk-
tionsstrgmmen faa samme Retning som Hovedstrgmmen.

Afbrydes eller svakkes Hovedstrgmmen pludselig, uden at Ledningernes
indbyrdes Afstand forandres, frembringer Hovedstrgmmen samme Virkning i
aen sekundaere Ledning, som naar den fjernes, og der vil opstaa en Induktions-
strem | samme Retning som Hovedstrgmmen. Slutter eller forstaerker man
omvendt atter Hovedstremmen pludselig, vil Induktionsstremmen faa modsat
Retning af denne.

Som ovenomtalt kan Induktionsstremmene forsteerkes betydeligt ved at
forlaeenge de to Ledninger, isolere dem ogvikle dem i to Ruller, den ene uden
om den anden (se Fig 22.))

Fig. 24.

En Strem kan ogsaa frembringe Induktionsstremme i den Ledningstraad, hvorigennem den
selv gaar. Sluttes nemlig en Strgm gennem en Traadrulle - hvis Vindinger ligger meget teet
ved hinanden - vil den, idet den naar en Vinding, frembringe en Induktionsstrem i Nabovindin-
gen, som gaar i modsat Retning af den selv og altsaa svaekker den. Det samme gentages for
de folgende Vindinger. saa at Hovedstremmen forst lidt efter lidt naar sin fulde Styrke A fbry-
des Hovedstremrnen, villnduktionsstremmen gaa i samme Retning som Hovedstrgmmen og altsaa
i Afbrydelsesgjeblikket forstzerke denne. Disse Induktionsstremme kaldes Ekstrastregmme,
og Famomenet Selvinduktion. Selvinduktiouen er desto stzrkere, jo stgrre Strgmmen er. |
en ret Leder er Selvinduktionen kun ringe.

Som Enhed for Selvinduktion anvendes en H enry, der er beslemt sanledes: En Leders
Selvinduktion siges at vaare en Henry, hvis der i Lederen induceres en elektro-
motorisk Kraft paa en Volt, naar den inducerende Strom i el Sekund varierer
en Ampere.

For hurtigskiftende Vekselstremme danner Selvinduktionen en meget betydelig saakaldt
»effektiv. Modstand«,

De magneto-inducerede elektriske Stremme har faaet en meget stor Be-
tydning og en udstrakt Anvendelse, isaxr fordi man ved Damp-, Gas- (herunder
Motorer), Vand- eller Vindkraft let paa denne Maade kan frembringe staerke
Stremme uden Anvendelse af galvaniske Elementer.

Ved Statsbanedriftens Telegraf- og Signalveesen benyttes disse Strgmme
ogsaa meget, men da man her oftest kun har Brug for en mindre Strgmstyrke,
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frembringes de i Regelen ved Haandkraft. De hertil indrettede Apparater kal-
des Induktorer (Linieringningsinduktorer, Blokinduktorer, Telefoninduktorer
m. v.) og er i Hovedtraekkene kortelig omtalt nedenfor.

En Rakke permanente Hesteskomagneter, V.S, er anbragt ved Siden af
hverandre og udskaaret ved Polerne, saaledes som angivet i Fig. 25 a og b,

J _ J
AEREANN
N L LT

—tu / < 3
. \ im
S L

Fig. 25 a.

eller forsynet med tilpassede Polsko. Mellem
disse Udskeringer eller Polsko kan en cylin-
drisk Tromle 7 (Ankeret) drejes hurtigt rundt
om sin Akse ved Hjazlp af et Haandsving &
med Tandhjulsudveksling. Ankerets Keerne
bestaar af blgdt Jern af Tveersnitsform som
det skraverede Areal i Fig. 25 a; omkring
dette Legeme er der paa langs viklet en
overspunden (isoleret) Kobbertraad i talrige
Vindinger (Ankerbeviklingen). Traaden dak-
kes af to til Ankeret fastskruede Messing-
plader K, der fuldstendigger Cylinderformen.
Tromlens Aksel beares af et Par almindelige
Lejer ved 4 og B (Fig. 25 b).

Den ene Ende af Kobbertraaden er ved
a (Fig. 25 c) fastgjort til Ankeret og saale-
des gennem Lejerne ved A og 5 i ledende
Forbindelse med hele Apparatets ydre Jern-
stativ. Den anden Ende er ved f sat i For-
bindelse med Akselens indre Del &, der ved
en Bosning £ af Ebonit er isoleret fra de
gvrige ydre Dele af Akselen. Disse be-
staar atter af to fra hinanden adskilte og
isolerede Stykker A4A og CC, sidstnzvnte med en Forlengelse D for den
halve Dels Vedkommende. AA ligger i Lejet, hvorimod CC og D er fri og
ved to Skruer gennem Ebonitbesningen fastholdt til den indre Kaerne £; F
har altsaa gennem disse Skruer ledende Forbindelse med CC og D, der atter
gennem Slabekontakterne S er forbundet med den ydre Ledning. Slaebekon-
takterne bestaar af flere ved Siden af hverandre liggende Messingstykker S
(Fig. 25 d), der af Fjedrene G trykkes ind mod Akselen, saa at de undcr den-
nes Rotation stadig sleber mod den; da det halve at Akselens yderste Del
mangler, danner Slebefjedrene paa 22 dog kun Forbindelse under den halve
Del af hver af Akselens Omdrejninger.
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Hesteskomagneternes Kraftlinier omsluttes i den tegnede Stilling i Fig. 25 a
af Ankerets Vindinger. Drejes Ankeret rundt, vil Antallet af omsluttede Kraft-
linier imidlertid variere, og der opstaar da en Induktionsstrem i Vindingerne,
der ved disses Bortfjernelse fra Magnetpolerne faar een Retning og ved Naa-
melse til Magnetpolerne den modsatte. Stremmen bliver saaledes en ren
Veksel strgm, der skifter Retning to Gange for hver Omdrejning af Ankeret.
Tilstedevarelsen af selve Ankerets Jernkaarne er i og for sig ungdvendig, for
at man paa denne Maade kan inducere Stremme i Kobbertraaden, men disse
bliver uden Jernkaerne mindre kraftige. Forbinder man Slabefjedrene paa C
gennem en ydre Ledning med Stativet, vil Induktionsstrgmmene altsaa gaa fra
7 gennem F, Skruerne, C, S, den ydre Ledning og Stativet til a, hvorefter de
atter passerer Traadrullen.

Disse Stremme, der stadig skifter Retning, »Vekselstrgrm me« kan frem-

. . stilles grafisk, som angivet i Fig. 26 a
----------------- .--=-=------ ------- - Bglgen a bc under og Bglgen cd e over
den punkterede Nulstreg repraesenterer

Fig.- 26 a ! ) _

d to vilkaarlige paa hinanden fglgende

q ______ pé ______ £~ __. (konsekutive), modsat rettede Strgmim-
Fig. 26 b pulser. Stremstyrken er i hvert Jjeblik

d proportional med Bglgepunktets Afstand

_ fra Nullinien. | Tiden mellem Strgm-

é T: 6 ° tilstanden ved a og e har Ankertromlen

9 “ netop gjort een Omdrejning. At For-

holdene vil blive som fremstillet, kan ogsaa udfindes ved Anvendelse af
Haandregelen (Side 18 og felgende).

Dersom den ydre Ledning er forbundet med Slabefjedrene paa den halve
Aksel D i Stedet for med dem paa C, vil Ledningen kun passeres af Induk-
tionsstremmene, saa leenge Fjedrene bergrer den halve Aksel, d. v. s. kun under
den halve Omdrejning af Ankertromlen. Under Resten af Omdrejningen er
Sleebekontakten afbrudt, og Ledningen er i denne Periode streamlgs. Da Induk-
tionsstremmene skifter Retning to Gange for hver Omdrejning, er netop den
Del af Akselen bortskaaret, der vilde have givet samtlige Stremme i den ene
Retning; tilbage bliver hele den anden Strgmdel i modsat Retning, saaledes
som det vises i Fig. 26 b, grafisk fremstillet. Denne Art Strem, der kun op-
treader momentant og skiftevis erstattes af strgmlgse Tilstande, der varer
samme Tid, er i Modsegning til den ovenfor omtalte Vekselstram ensrettet
og kaldes »intermitterendee Stragm.

Induktoren kan vemre indrettet til at preestere en tredje Art Strom, ved at
man paa den forlaengede Aksel anbringer en Kommutator, Fig. 25 e og f.
Det halve af den ydre Akseldel A er forleenget et Stykke G; modsat dette,
men uden Forbindelse dermed, er Stykket C anbragt og fastholdt ved to
Skruer ned i den indre Akseldel F. To Saat Fjedre S slasber henholdsvis paa
Cog € (Fig. 25 €}; naar det ene Sag gaar over fra C til €, gaar samtidig
det andet Saat over fra €til C, og SJabefjedrencs Beliggenhed er netop saa-
ledes, at denne Overgang finder Sted i det @jeblik, Induktionsstremmen skifter
Retning (ved a, c og e i Fig.264d). | den ydre Ledning vil der da ikke vaxe
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nogen Retningsskiften af Stremmen; det bliver en ensrettet, uafbrudt Strgm,
der grafisk kan fremstilles som vist i Fig. 26 c, idet hver anden Strgmimpuls,
der ale oprindelig gaar i den ene Retning - som Bglgedelen.a b ¢ —, af
Kommutatoren vendes og udsendes i modsat Retning, det vil sige i samme
Retning som de @vrige Stremimpu!ser, der forbliver uforandret. Ganske vist
er Strgmstyrken ved a, c og ¢ aftaget til Nul, men begynder i samme Jjeblik
igen a vokse, hvorfor Stregmmen i Praksis optreeder som uafbrudt.

Leder man en elektrisk Strem ind gennem Slabekontakterne paa Induk-
toren med Kommutator efter en.ringe Forandring i dennes Indstilling, vil
Akselen derved kunne komme i omdrejende Beveggelse, og Stremmen altsaa
udfgre et Arbejde. En saadan elektrisk Maskine kan altsaa dels benyttes til
Frembringelse af elektrisk Strem, som elektrisk Generator, og dels til at
udfgre et Arbejde som Elektromotor. Maskiner, der kun skal anvendes
som Motorer, giver man en anden Ankerform end den her beskrevne, hvorved
opnaas, at de altid selv kan sadte sig i Gang, naar Stremmen indledes, og at
de kan arbejde med god Nyttevirkning for en passende Belastning.

4. Elektrolyse.

Foruden de hidtil omtalte Virkninger af den elektriske Strem, de mag-
netiske Virkninger, har den ogsaa kemiske Virkninger, d. v.s den for-
maar at dekomponere (adskille) forskellige kemiske Forbindelser. Man kalder
denne Virkningpaa disse Forbindelser Elektrolyse, og de Stoffer, som ad-
skilles, Elekt rolytter.

Naar clen elektriske Strom sendes igennem en Vaadske, kan denne derved
senclercleles. Dette kan paavises ved det i Fig. 27 viste Apparat, der bestaar
af Glasset G, i hvis Bund er indsmeltet to Platintraade, som hver baerer.en
Platinplade Pl og P2 Den elektriske Stregm ledes ind gennem Pl og ud gen-
nem P2 Over hver af de to Platinplader er ophaangt
et med Vaxdsken fyldt foroven lukket cylindrisk Glas, B
henholdsvis Fog B. Idet Strammen passerer Vaadsken
mellem P; og P,- vil denne efterhaanden dekompo-
neres, saaledes at der, naar Vadsken bestaar af  Vand
med lidt Svovlsyre, vil udvikles 1t ved PI' og Brint
ved P,.- llten samler sig over Vadsken i % Brin-
ten over Veedskeni B, og der vil i samme Tid udvik-
les dobbelt saa megen Brint som Ilt. Pi kaldes Ap-( >
paratets positive Polplade. og 7, den negative. Brinten + "" -
siges at vaxe elektropositiv, og llten elektronegativ. Fig. 27.

(Smig. Polarisation Side rb5).

Den udviklede Mangde IIt og Brint er proportional med Strgmstyrken, og man har heri et
kemisk Maal for Stremmens Styrke (se Side 14).

Ved Elektrolyse af en Kobbervitrioloplgsning (svovlsurt Kobberilte) ud-
vikles Svovlsyren ved den positive Pol, og Kobberet samler sig ved den negative.

Ved Elektrolyse af en Salmiakoplgsning (Klorammoniurn) samler det elek-
tropositive Ammonium sig ved den negative Pol, og Kloret ved den posi-
tive. Som sekundaer Virkning i dette Tilfadde vil det udviklede Ammonium
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efterhaanden atter dekomponeres i Ammoniak, der oplgses i Vandet, og i Brint,

der undviger, dersom det ikke opsamles i et saxskilt Glas ligesom i Fig. 27.

Den Omstandighed, at Metalet i Oplgsningen udskiller sig paa det Pollegeme, hvorigennem
Stremmen fgres ud af Opl gsningen, har fert til en vigtig teknisk Anvendelse af Elektrolyse, idet
man ved dens Hjadp kan tage fuldsteendige ngjagtige galvanoplastiske Aftryk a Reli-
effer, Galvanoplastik. Ligeledes beror den galvaniske Forzinkning, Fornikling, Forsglvning,
Forgyl dning osv. paa Elektrolysens Virkninger, idet der paa denne Maade kan gives Metaller et
galvanoplastisk Overtrak af Zink, Nikkel, Sglv (Elektroplet), Guld osv. Ved galvaniseret Jern for-
staas i Regelen Jern overtrukket med et Lag Zink.

Da de galvaniske Elementer - se Side IS - indeholder Oplgsninger af
kemiske Forbindelser, der passeres af Stremmen - fra Zinken gennem Vaad-
sken til Kobberet (Kullet) — ligesom Oplgsningerne i Dekompositionsappara-

tet, vil Elektrolysens Virkninger ogsaa her ggre sig gaddende, saaledes at
Zinkpolen, hvor Stremmen trseder ind i Elementet, altsaa i denne Hen-
seende vil vaxe den positive Pol, og Kobberet (Kullet) den negative.

Overensstemmende hermed udskilies i Meidingers Element metallisk Kob-
ber paa Kobberp!aden, medens Svovlsyren udskilles ved Zinken og forbinder
sig dermed til svovlsurt Zinkilte (Zinkvitriol), idet der samtidig udvikles Brint.
Zinkvitriolen oplgses i Vaedsken, saa at Zinken stadig holdes metallisk ren og
godt ledende, men den vil efterhaanden fortaeres.

Amalgameret Zink - se Side |S- angribes ikke af fortyndet Svovisyre,
saa laenge Batteriet ikke er sluttet.

Det Luftlag, der ved Elektrolysen kan samle sig paa Elektrodens Over-
flade, svakker Elementets Virksomhed, dels fordi Bergringen mellem Elektro-
den og Vedsken forhindres derved, og dels fordi den gensidige Bergring mel-
lem Luftarten og Metalet selv frembringer elektromotoriske Kreefter, der netop
modvirker Elementets oprindelige elektromotoriske Kraft og' til sidst ganske
kan opheaeve denne.

Paa lignende Maade vil der iDekompositionsapparatet opstaa en saadan
elektromotorisk Modkraft. dersom Glassene ¥ og B er saenket helt ned over
Platinpladerne Pl og P,. Fjernes Batteriet, og forbindes Pl og P, med en
Multiplikator, vil Naalen ggre Udslag som Falge af en elektrisk Strem, Polari-
sat ionsstrgmmen, i modsat Retning af den oprindelige Batteristrem. Pol-
pladerne Pl og P, siges i dette Tilfeelde at veere blevet polariseret.

Var Polpladerne af Bly i Stedet for af Platin - A kkumulatoren -
vilde de ligeledes blive polariseret, men llten vilde i saa Fald forbinde sig
med Pladen Pl og efterhaanden omdanne dens Overflade til Blyoverilte, medens
Brinten - som fer - samler sig omkring P, og til Dels stiger op derfra. De
to Pladers Overflade er saaledes nu bleven forskellig, og afbrydes Batteristrgm-
men, Ladestrgmmen, vil derfor.P og P, - som feor - ved at sedtes i
ledende Forbindelse med hinanden frembringe en Polarisationsstrgm, der gaar
i modsat Retning af Ladestrgmmen, fordi Brinten er mere elkktropositiv end
Blyiltet. Denne Strgm vil efterhaanden blive svagere og til sidst helt ophere,
naar Pladerne er blevet ens. En saadan L adning og A fladning kan gen-
tages mange -Gange, men samtidig vil Svovlsyremeengden aftage paa Grund af

en sekundaxr ikke ovenror omtalt Proces.
Den omtalte Polarisationsstrem vil ogsaa adskille Vandet, men saaledes, at Brinten udskilles
ved den iltede Plade og reducerer Blyoveriltet til Blyilte, medens llten udskilles ved den anden
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Plade, der ligeledes omdannes til Blyilte, efter at Brintlaget har forenet sig med Ilten til Vand. Ved
neste Ladning dannes der igen Blyoverilte paa den positive Plade (2), og Blyiltet paa den anden
Plade (/,) reduceres til meget svampet Bly, hvorved dennes Overflade og dermed dens Evne til
at opsamle Elektricitet betydelig foreges. Ved at Ladestrsmmens Retning skifter, kan 2, ogsaa
blive tykkere og svampet, Denne Proces gentages flere Gange for beggejPladerne og kaldes For-
mering af Pladerne.

Den moderne elektriske Akkumulator bestaar at to eller flere paa en sar-
egen Maade preaeparerede Blyplader, som er nedsat i fortyndet Svovlsyre.

For straks at gore Pladerne elektrisk forskellige kan man f Eks. beklaede
den ene Blyplade med en kemisk Forbindelse af Bly og Ilt: Blymellemiite
(Mgnje). For yderligere at forege Overfladens Sterrelse kan man f. Eks. tildanne
Pladen som et Git-
ter (Fig. 28 a) af Bly o Y o I e B e Y e
med Masker, hvori der NN S S s |
er Plads tl en stor e e

i oo I s o g |

Mangde Menje. Den o Y o Y I e e s \/\/\/\/\:m
MWW

anden Plade kan gores L33
s s e e I s f s

riflet (Fig. 28 b) eller
ogsaa prepareres ke- Fig. 28 a. Fig. 28 b.

misk. I evrigt kan

Akkumulatorplader formes paa flere forskellige Maader. Den enkelte Ak-
kumulatorcelles Laduningskapacitet foreges ved Anvendelse af flere Plader,
der f. Eks. ordnes som angivet i Fig.28 c. Flere saadanne Celler sam-
les til Akkumulatorbatterier paa samme
Maade som almindelige galvaniske Ele-
menter. Akkumulatorer har nutildags faaet en
meget stor Anvendelse og benyttes ved de fleste
elektriske Anlag til at opsamle (akkumulere) og

opbevare elektrisk Energi.

En opladet Akkumulatorcelles elektromotoriske Kraft er
noget over 2 Volt. Under Afladningen synker Polspandingen
forst hurtigt til ca. 2 Volt, derefter meget langsomt til ca, 1,85
Fig. 23 c. . Volt, men henimod Slutningen igen hurtigt indtil 0. For at
Cellen eller Batteriet ikke skal edelegges, maa Afladningen dog

@

standses, naar Spzndingen er gaaet ned til ca. 1,85 Volu

Ved elektriske Sikringsanlag faas Drivstrgmmen til Sporskifte- og Signal-
motorer m. v. som Regel gennem Akkumulatorbatterier, f Eks. ved Sammen-
stilling i Raekke (smlg. Fig. 15 a Side 17) af 68 Celler. Den derved opnaaede
Spending bliver altsaa ca. 136 til ca. 126 Volt. Kontrolstremmen faas fra
mindre Batterier, f. Eks. paa 17 Celler, der giver ca. 34 til ca. 31 Volt.

5. Den elektriske Strems Varme- og Lysvirkninger.

Naar en elektrisk Strem gaar gennem en Leder, vil den foraarsage en
Opvarmning af Lederen. Da der ved Udvikling af en vis Varmemangde altid
forbruges et bestemt Arbejde, vil Stremmen altsaa udlere et Arbejde ved at

overvinde Modstanden i Lederen.
Den udviklede Varmemwengde er proportional med Lederens Ledningsmodstand og med 2

Potens af Stremstyrken.
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Opstaar der derfor i et elektrisk Anleg med en Elektricitetskilde af en
bestemt Spznding en Fejl — en Kortslutning, — hvorved Ledningsmod-
standen formindskes betydelig, vil den som Fglge heraf sterkt foregede
Strgmstyrke (smlg. Ohms Lov: ¢ = » X 7) kunne medfgre en steerk Opvarm-
ning af Lederen og navnlig af de finere Apparatdeles Ledninger, hvorved disse
kan smelte, eller deres Isolation beskadiges. For at hindre dette og den der-
med forbundne eventuelle Brandfare indskyder man i Stremkredsen letsmelte-
lige Forbindelsesled, Smeltesikringer, som smelter og derved afbryder
Stremmen, lenge for denne opnaar en saadan Styrke, at Lederen eller Isole-
ringen beskadiges ved Opvarmningen.

Ligeledes maa lLedninger, der tilfeldig — f. Eks. ved Berering med andre
Ledninger (Sterkstromsledninger) — kan blive udsat for en meget sterkere
Stram, ogsaa seges sikret ved Smeltesikringer. (Se 1 gvrigt om Lynafledere).

Da Modstanden i en Ledningstraad af overalt samme Tversnit og Mate-
riale er proportional med Traadens Laengde og omvendt proportional med
Tvaersnitsarealets Storrelse, kan man i en i Stremkredsen indskudt kort og
meget tynd Traad eller Metalstrimmel faa sammentreengt saa megen Varme
paa et lille Omraade, at det tynde Legeme opnaar en meget hej Temperatur
for en bestemt, passende Strgmstyrke. Anvender man hertil en Platintraad,
vil Traaden glede, lenge for den smelter, og vil kunne udsende et kraftigt
Lys. Det almindelige Glgdelys frembringes ved, at Stremmen ledes gennem
en tynd Traad af Metal eller Kul, der er indesjuttet i en lufttom eller gasfyldt
Glasbeholder for ikke at breende over og forteeres i Atmosferens Ilt.

Sattes en Stang af udgledet Kul i Forbindelse med hver af Polerne i et
sterkt Batteri (ca. 50 Volt), vil Stremmen sluttes, naar de to Kulstengers
Spidser bringes til at rore hinanden. Fjernes de derpaa lidt fra hinanden,
dannes den elektriske Lysbue, der bestaar dels al gledende Luft og dels af
Dampe fra Kulsteengerne. Selve Lysbuen lyser kun svagt; det blazndende,
sterke Lys kommer fra Enderne af Kulstzngerne, der glader meget starkt,
isaer den positive. Kulstykkerne, der efterhaanden forteeres, maa stadig neer-

mes mere til hinanden.
Som bekendt har saavel Gladelyset som Buelyset faaet en meget udstrakt

Anvendelse til elektrisk Belysning.
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Telegrafen og Telefonen.

1. De elektriske Ledninger.

Forbindelsen mellem to Stationer eller Poster ved Telegraf-, Telefon- eller
Blokledninger m.v. kan i Almindelighed ske paa to Maader, nemlig:

a) ved almindelige overjordiske Ledninger (Luftledninger),

b) ved Kabler (Luftkabel, jordkabel, Sgkabel).

a) En overjordisk Telegraf- eller Telefon-
linie bestaar af een eller to ledende Traade &f
Jern, Staal, Kobber, Bronce eller lign., der med
visse Mellemrum ophaenges i isolerede Stgtte-
punkter ved Hjadp af Isolatorer.

Til Telegraf- og Blokledninger anvendes
ved de danske Statsbaner paa fri Bane amin-
deligvis galvaniseret Jerntraad (Diameter 4,6
mm, Brudstyrke mindst 40 kgjmm?2 Modstand
hgjst 9 Ohm pr. km.), medens der i Over-
faringer, Indfgringer til Stationer eller Poster,
Nedfgringer til Klokkehuse og lign. anvendes
tyndere Traad, almindeligvis af Bronce eller
Kobber (sjaddnere Jerntraad).

Til Telefonledninger anvendes Bronce- eller
Kobbertraad (1,5-2-2,5-3 mm Diameter)
samt tyndere galvaniseret Staal- eller eventuelt Olieisolator D uden Skaal

: . . paa /Jojle.
Jerntraad (2,5-2,8 mm Diameter). Derimod

anvendes sjaddnere Jerntraad med 4,6 mm
Diameter til disse Ledninger.

Isolatorerne bestaar almindeligvis af Por-
celan med fuldkommen Glasur. Til Hovedled-
ninger med 4,6 m m Jerntraad anvendesi Rege-
len Dobbeltklokker, som angivet i Figur 29 a
og b. Sidstneevnte Isolator suppleres underti- Fig. 29 b.
den, som angivet i Fig. 29 ¢, med en under
Isolatoren anbragt Skaai, der fyldes med Olie, hvorfor Isolatoren ofte benaevnes
sOfieisolatcre. | denne Form anvendes Isolatoren dog kun ved Ledninger
man gnsker sarlig godt isoleret.

Isolator A paa BOZe.

Overjordiske
L edninger
langaaende

Luftkabler se

dog Afsnittet

om Kabler).
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Til tyndere Ledningstraad, altsaa ved Telefonledninger, Indfgringstraade
m. v., anvendes hyppig de i Fig. 29 d og e viste mindre Isolatortyper.

Isolatorerne befaestes til Staengerne eller Stativerne ved Hjalp af de paa
Figurerne viste galvaniserede Jernbgjler, »Isolatorbgjler«, eller Jerntappe,
Qcisolator D pacs Joge »Isolatortappe«, paa hvilke Isolatorerne fastskrues

med Skaal og Feder ved Hjelp af Verk gennemtraengt med Linolie, som
vikles omkring Bejlen eller Tappen inden Fastskruningen.

Den i Figur 29 a viste Isolatortype er forsynet med
en Kerv, hvori Telegraftraaden hviler lgst. Keerven er
Enderne underskaaret lidt paa modsatte Sider, saa at
Isolatoren efter Traadens Anbringelse i Kerven kan drejes
lidt og derved hindre Traaden i at gaa op af den.

Til Isolatorer, hvis Kerv ikke er underskaaret, be-
feestes Traaden ved Hjelp af Bindetraad (i Regelen 1,5—2
mm udglgdet, ren eller fortinnet, Kobbertraad, henholds-
vis udglgdet galvaniseret Jerntraad), f. Eks. paa den'i Fig.

Fig. 29 c. 30 a angivne eller paa lignende Maade. Undertiden
dsolator B praa Japn bindsles Traaden dog ogsaa paa
Isolatorerne A og C (Fig. 30 b).

Da Ledningers Isolation formind-
skes betydeligt, naar Isolatorerne er
snavsede, maa disse periodisk renses
og afvaskes. Revnede eller ituslaae-
de Isolatorer maa snarest muligt
udveksles.

Ved almindelige Ledninger paa
fri Bane befestes Isolatorerne til
Telegrafstengerne, enten direkte paa
Stangen ved Hjalp af de foran omtalte Isolatorbgjler, eller til Jernarme
eller Stativer anbragt paa Stengerne, og da som Regel ved Hjzlp af Isola-
tortappe. Til Stengerne anvendes Fyrre- eller Granstammer. For at mod-

virke for hurtig Ode- ’
Jeggelse ved Raad im- eandsling. dsolator D.

Isolator C paa Bojle

Fig. 29 d. Fig, 29 e,

pregneres  Stengerne Bindsling dsolator C

med forskellige Stoffer,
f. Eks. Tj=zreolie, Kob-
bervitriol ell. lign. I
Jordlinien, hvor Steen-
gerne er serlig udsat
for hurtigt Raad, bestry-
" ges de ofte med Asfalt, .
Karbolineum eller lign. Fig. 30 a Fig. 30 1.

For at modvirke Fug-

tighedens Indtraengen forsyner man Staengerne toroven med et lille Zinktag. Sten-
gerne, hvis Lengde i Regelen varierer mellem 7—15 m., anbringes almindeligvis
med en indbyrdes Afstand af 50—70 m og i Regelen med 3/; af Langden i
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Jorden. De forsynes om forngdent, f. Eks. i Kurver, Vinkeltraek m. v., med
Stivere {Fig. 31) eller Barduner (Fig. 32).

Saafremt en Stang skal vere szrlig solid, kan en saadan samles af to
Stenger (Fig. 33), eller man kan endnu bedre
anvende Bukke. (Fig. 34).

Bliver Ledningsantallet saa stort, at en
enkelt Stangrakke selv med Tverarme (Fig.
35) ikke forslaar, kan man anvende Dobbelt-
stangraekke eller Galgestangraekke, hvor hver
Understotning bestaar af to med hinanden
forbundne Staenger, (orsynet med forngden Af-
stivning og i Regelen med Tvararme (Fig. 36).

Som foran omtalt, hviler Traaden almin- U B

deligvis lgst i Isolatorernes Kerv eller bind- Fig. 3I.

sles til Isolatorerne, men den er dog, f{ Eks, _

paa hver 6te—i1ode Stang, Spaendestang, 4+

fastspaendt ved Hjeelp af Spendeindretninger.

Med disse kan man foretage den forngdne FARS

Regulering af Traadens Spanding (og Ned-

heeng),  inden den eventuelt fastgores ved 4lL

Bindsling til de gvrige Steenger; navnlig naar
Traaden ellers hviler lgst 1 Karven, er en
Fastspeending i Speendestznger ganske ngd-
vendig (f. Eks. af Hensyn til Reparation af
Traadbrud, Regulering af Traadens Spaen-
ding m.v).

I Fig. 37 er vist, hvorledes Traaden fast-
spendes til Spandeisolatorerne med Spende-
indretningerne S. Spzndestengerne med g 53, Fig. 34.
tilhgrende Isolatorer maa udferes serlig solidt.

Ledningerne ophanges i en passende Hojde (mindst 2 m) langs Banelinien,

s s & 8 L;I,r‘-a 2
R S /011 S S S S S V1Y )
i 4'?5 I
3 025;'4 A8

s 4 s »

> B e b

Fig. 36.
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og saaledes, at den nederste Traad ved Krydsning over Banelinien eller ved
Overkersler ligger mindst 5,5 m over Skinnetop (over Biveje dog kun 4,4 m)
Da en over Banen nedfalden Traad kan medfere Ulemper, f. Eks. ved at blive
indfiltret i forbipasserende Tog eller lign., benyttes der, som foran nzvnt, ved
Overfpring over Banen tyndere Kobbertraad, der lettere rives over end den al-
$ ¢ mindelig anvendte Jerntraad og derfor forvolder
@* mindre Ulemper ved at ligge hen over Sporet.
_@ Ledningerne maa endvidere anbringes med
en til den forhaandenvaerende Temperatur pas-
sende Spaending (Nedhaeng), for at de ikke i
koldt Vejr ved Belastning med Rim eller Isslag
skal vere udsat for at springe eller i varmt
Veir hange for langt ned.

De forskellige Traadstykker i en Lednmc
samles, f. Eks. paa den i Fig. 38 angivne
Maade, ved at Traadenderne befries fuldsteendig for Rust og lign., legges et
Stykke over hinanden, bevikles med tyndere Bindetraad og loddes. De frem-
springende Traadender afknibes. Samlingerne maa udferes meget omhyggeligt,
saavel af Hensyn til Styrken som til den elektriske Ledningsmodstand.

Ved Bronce- og Kobberledninger udferes Samlingerne dog hyppig ved, at
de to Traadender, hver fra sin Side, stikkes ind gennem et rprformet Hylster
af blgdt Kobber med et Lysningstveersnit, der ngje svarer til de tat ved Siden
af hinanden lagte Traadender. Traadenderne stikkes helt gennem Reret, saa-
ledes at Enderne rager et
ile Stykke ud gemnem Hiyl- gy O ——
steret. Derpaa bliver Hyl- .

. Fig. 38.
steret med de indsatte Traa-
de fastklemt ved begge Ender med to szrlige Tenger, og ved flere hele Om-
drejninger 1 modsat Retning af de to Teenger bliver Stykket mellem Tean-
gerne skruevundet. De fremst:iaende Traadender ombgjes eller vikles to til
tre Gange om den anden Traad, og Forbindelsen er fardig.

Samme Ledning fremfores saa vidt muligt paa samme Side af og i samme
Hejde paa alle Stangerne i hele dens Lengde (sml. dog Side 33). To Led-

m_ ningers indbyrdes Afstand er
mindst 33 cm saavel i1 lodret som
1 vandret Retning.

Skal en Ledning indferes i
en Bygning, et Klokkevaerk m. v,,
. anvender man undertiden en
t@ Spendekonsol med to Isolatorer

{Fig. 39). Ledningsenderne befa-
: stes til Isolatorerne enten ved
simpel Omvikling eller ved Benyttelse af Speandeindretninger (Fig. 39). Fra
disse Isolatorer fores Traaden ned til Indferingen ved Hjelp af tyndere Traad,
- f. Eks. 2 mm Kobbertraad. En lignende Ordning anvendes, hvor Stang-
raekken ender, eller hvor Ledni_ngerne, f. Eks. ved en Stationsplads eller Over-

Fig. 37.

Fig. 39.
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faring, feres videre med tyndere Traad (Bronce- elier Kobbertraad). Paa
Endestangen elier Overfaringssteengerne anvendes da Endebgjler, og Stangen
forsynes tillige med Stiver eler Bardun for a kunne modstaa Traskket
(Fig. 31 og 32).

Ved Indfgringer i Klokkehuse, Bygninger m.v. anvendes, naar der kun er
faa Ledninger, almindelige paa Klokkehuset eller j Muren befeestede Isolatorer.
Ved flere Ledninger benyttes saxlige til Muren befeestede Stativer eller Kon-
solier, hvortil Isolatorerne fastgeres. Fra disse Isolatorer fgres Ledningerne
videre ved Hjadp af isoleret Traad, d.v.s. en med et isolerende Lag omgiven
tynd Kobbertraad. Den isolerede Traad befaestes til den ydre Ledning umid-
delbart ved Indfgringsisolatoren og feres videre gennem Klokkehusets Jern-
plade elier Muren ved Hjadp af Indfagringstragt, d.v. s. et Porcelems-, Ebonit-
elier Glasrgr med udvendig nedadvendende Tragt, for at Ledningen kan be-
skyttes mod Fugtighed. Alle indvendige Forbindelser udfgres som Regel med
isoleret Traad.

For ved Telefonledninger at modvirke Induktionen fra andre naeliggende
Ledninger benytter man undertiden Dobbeltledning i Stedet for Enkeltledning.
De to Ledninger feores da oftest spiralformet i Forhold til hinanden (/1 Om.
gang for hvert Stanginterval), for at Virkningen i Forskellen i Afstandene fra
en fremmed Ledning kan ophaeves. Ved Statsbanerne anvendes dog oftest kun
Enkeltledning paa Grund af de forholdsvis korte Intervaller.

Jordforbindelser fra Ledninger og fra disses Lynafledere i Bygninger o. I.
leegges som Regel adskilt fra de gvrige Ledninger og maa have saa lille Mod-
stand som mulig. Som Regel fgres de ned til Grundvandet eller et altid fug-
tigt Jordlag. Som Overgangslegeme fra Ledning til Jord anvendes almindelig-
vis en Jordplade af Metal, ga vaniseret Jern, Traadringe, Traadnet eller lign.
med omtrent 2 a 3 rn" samlet Overflade, med hvilke Jordtraaden er sat i
ledende Forbindelse.

| Nadstilfadde benyttes ofte Gas- €elier Vandledninger i Stedet for
}ordplade.

b) Kabl er. Endskgnt Luftledninger i hgj Grad er udsat for Forstyrrelser
under uheldige Vejrforhold, saaledes at Forbindelsen (T elegraf-, T elefon-, Linie-
blok m. v.) ofte kan veere afbrudt kortere eller laangere Tid ved Storm, Sne-
fad, Rimdannelser og Tordenvejr, anvendes Luftledninger dog i meget stor
Udstrakning, bl. a. af gkonomiske Grunde. Hvor Ledningsantallet er saerlig stort,
eller hvor uforstyrret Drift af en Jernbanelinie er saa vigtig, at man kan se
bort fra Bekostningen, foretraekkes Kabler i Stedet for Luftledninger.

Et Kabel bestaar som Regel af et stgrre Antal indbyrdes og fra Omgi-
velserne isolerede Ledninger, de saakaldte Korer. Som lsolationsmateriale
benyttes flere forskellige Stoffer, saaledes Guttaperka, Gummi, Faserstof (Plante.
tavestof), Papir med eller uden Impragnering. Medens der ved Guttaperka.
kabler ikke behgves - men dog i gaddnere Tilfadde anvendes — nogen yder.
ligere absolut vandtest Beskyttelse, maa en saadan selvfglgelig anvendes ved
adlie de gvrige ovenfor nesevnte Isolationsstoffer, og dette tilvejebringes ved, at
alle Korerne ompresses med en sgmlgs Blykappe.

Kabler,
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Efter Anvendelses- og Konstruktionsmaaden deles Kablerne hovedsagelig i 3 store Grupper,
nemlig: Luftkabler, Jordkabler og Sgkabler.

Som Luftkabel anvendes undertiden Kabel med blank Blykappe uden yderligere Beskyt-
telse, men i gvrigt af en af
de nedenfor under Jord-
kabler nermere angivne
Konstruktioner, f. Eks. Fa
serstofkabel eller Papirka-
bel. Naar et Luftkabel op-
haengesi serlige Baaretraade,
hvilket geres, naar Kablet
heengér frit, beskyttes Bly-
kappen dog som Regel af
en Baand- eller Traadbe-
spinding. Til Beeretraad anvendes, at efter Forholdene, Staaltraad eller Staaltraadstov, Til dette
befaestes Kablet f. Eks. ved Hjedp af Bgjler (Fig. 40), som anbringes i en Afstand af omtrent | m.
Beeretraaden eller Beeretovet fastspeendes til Understgtningspunkterne med sarlige Klembakker.
Samlemuffer, der er af Jern eller Bly, laagges naturligvis i et Understgtningspunkt (Fig.4' og 42).
Undertiden er Baarebgjlerne forlaenget nedad og fastholder en nedre Beskyttelsestraad. Beeretraaden
befaestes for bver 50-1S0 m.

Ved Jordkabler har man to Undergrupper, nemlig de egentlige Jordkabler, der hviler di-
rekte i Jorden og derfor forsynes med ydre asfalteret Armatur, og Rerkablerne, der laegges i seer-
lige Cement- eller Lerrgr og derfor som Regel ikke behgver nogen sarlig Beskyttelse uden paa
Blykappen. Sidstneevnte Kabler anvendes dog saxlig til store Telefonkabler, medens man ved
Jernbanerne hyppigst anvender de rene Jordkabler med Jernarmatur. Beskyttelsen uden paa Bly-
kappen bestaar ved Jorclkablerne af en Jutebespinding, hvorover er anbragt en Armatur af Flad-
jern, Rundjern eller Baandjern. Annaturen beskyttes mod kemiske Angreb af et mellem to Asfalt-
lag liggende Imprasgneret Jutelag.

Guttaperkakabler. Ved de almindelige af Statsbanerne anvendte Guttaperka-Jordkabler
bestaar hver Kore af 7 tynde Kobbertraade, hver med en Diameter af 0,S mm, og det hele om-
presset med to Guttaperkalag til en udvendig Diameter af ca.4 mm (Fig. 43). Der haves dog ogsaa
Guttaperka-Jordkabler, hvor saavel Ledningstvarsnit som Isolationslag
er svaxere, f. EKs. hver Kore af 7 Kobbertraade hver med en Diameter
af 0,7 mm, og det hele ompresset med to Lag Guttaperka til udvendig
Diameter 52 mm.

De enkelte Kerer er sammensnoet og omspundet med imprasggneret
Jute; herover er anbragt en Armatur af galvaniseret jerntraad (som
Regel Rundjern) og som Beskyttelse en asfalteret Jutebespinding.

Guttaperkakabel anvendes seerlig til isolerede Skinner og Skinne-
kontakter, samt hvor der kun er Brug for faa Korer.

Fig. 43. Gummikabel anvendes sjaddnere som Jordkabel og som Regel
kun, naar man af seerlige Grunde ikke vil anvende Guttaperkakabel og
alligevel vil undgaa Anvendelsen af Kabelslutmuffer, eller hvor specielle Forhold er til Stede.

De enkelte Kobberkorer er ompresset med Gummi, bespundet med gummierede Baand og
vulkaniseret. Korerne er derefter sammensnoet, omspundet med Baand og almindeligvis ompresset
med en sgmlgs Blykappe. Efter Anvendelsesmaaden (Luftkabel, Rgrkabel. Jordkabel) bruges
Kablet: med blank Blykappe (Luftkabel. Rerkabel), med Blykappen beskyttet ved Bespinding med
Baand og Jern- eller Metaltraad ILuftkabel o. 1.) eller beskyttet med Papir mellem to Komposi-
tionslag, impraggneret Jute, Jernarmatur og yderst med asfalteret JUle.

Faserstofkabel, Papirkabel. De enkelte Kobberkorer er omspundet med Faserstof
(og eventuelt Papir) eller kun med Papir. Korerne er snoet koncentrisk og omviklet med Baand,
og den saaledes fremstillede Kaerne som Regel impraegneret med Isolermasse eller - salig ved
Telefonkabler - blot terret og ompresset med en semlgs Blykappe, der at efter Anvendelses-
maaden er beskyttet, naar Kablet da ikke anvendes som Rgrkabel eller Luftkabel uden selig Be-
skyttelse. Ved Luftkabel faar Blykappen som Regel en Baandbespinding; ved Jordkabel er Bly-

Fig. 41 Fig. 42.
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kappen omgivet af et mellem to Kompositionslag liggende Papirslag, en impraegneret Jutebespinding,
en Armatur a ga vaniseret Trapez- eller Rundjern eller almindeligt Baandjern, og endelig asfa-

teret Jute.
Fig. 44 viser et Papir-Telegrafkabel eller Blokkabel, og Fig. 45 Tvaxsnit af et saadant med

Jernarmatur.

=)

i 47

S Vil

Fig. 44.

N

I mpresgnerede Papirkabler anvendes - hyppig med mange
Korer samlet i de enkelte Kabler -- i stor Udstrakning som
Telegraf, Telefon- (med Korerne sammensnoet to og to til
Telefondobbeltledninger) og Blokkabler m.v. Til Telefonkabler
benyttes dog ofte, som ovenneevnt, uimpragnerede Papirkabler
med Korerne sammensnoet to og to til Telefondobbeltledninger. Fig. 45.

Endvidere anvendes impragnerede Papirkabler til Ledningsforbindelserne | de elektriske
Centralbeljeningsanlagy .

Til Sokabler benyttes i Regelen Guttaperkakabler eller i den nyere Tid undertiden im-
praagnerede Papirkabler. , Konstruktionen er som ovenfor omhandlet for Jordkabler, kun er saavel
Isolering som Armering gerne sveerere end ved Jordkablerne. Fig. 46 viser Tveersnit af et Sgkabel.

De underjordiske Kabler lsegges enten umiddelbart i Jorden
(mindst 0.75-1 m dybt) og dakkes af Mursten paa Fladen, Morrier-
plader, eller af Planker eller anbringes i Jernrgr. De undersgiske
Kabler nedssenkes direkte paa Bunden.

Til Samling af Kabler anvendes Kabelmuffer (Samlemuffer eller
Forgreningsmuffer) enten af Bly eller af Stgbejern. Blymuffer beo
nyttes til blanke Kabler, medens Stgbejernsmuffer anvendes til
Jordkabler og undertiden ogsaa til Luftkabler uden jernarmatur.
Ved Kabler med sgmlgs Blyk appe skal Mufferne ikke blot beskytte
Samlingerne mod ydre Vold. men ogsaa forhindre' Indtreengen af
Fugtighed i den hygroskopiske Papir- eller Faserstofisolation.

Ved Overgang fra Kabel til indvendige Ledninger eller Luft-
ledninger maa man ved Kabler med Papir- eller Faserstofisol ation anvende Kabelslutmuffer. Saa
danne Muffer kan udelades ved Guttaperka- og eventuelt ved Gummikabler.

Saavel Samle- og Forgreningsmuffer som Slutmuffer maa monteres med
den stgrste Omhu.

Til indvendige Stationsforbindelser anvendes isolerede Ledninger med
eller uden vandtest Blykappe samt - til Fremfering af tarige Ledninger -
blybeklaadte Monteringskabler, hvor Traadene i Regelen er isol eret med Bomulds-
eller Silkebespinding.

Ved Indfgring af Luftledninger i Bygninger eller Klokkehuse e. I. samt
ved Overgang til Kabler maa Apparater og Kabler m. v. - som allerede
tidligere bergrt - beskyttes mod mulige Udladninger at hgjtspeendt atrnos-
fegisk Elektricitet ved Hjadp af Lynafledere af forskellig Konstruktion (se se-
nere). Saafremt Luftledningerne krydses af Hgjspaendings- eller andre Staak-
stromsledninger, maa man endvidere ved de naameste Ind- eller Nedfgringer
paa begge Sider af Krydsningsstedet indbygge Smeltesikringer (se senere). Ved
selve Krydsningsstedet anvendes endvidere jordforbundet Fangnet eller Beskyt-
telsestraade for at forhindre eventuelt nedfaldne Ledninger i a bergre de
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krydsende Ledninger eller i hvert Fald saa vidt muligt uskadeliggere de far-
lige Folger af en saadan Berering.

Ved Overgang fra Kabel til Luftledning maa Samlingerne med tilhgrende
Lynafledere og eventuelt Smeltesikringer anbringes i sarlige Beskyttelseskasser
eller smaa Kabelhytter, saafremt Overforingen da ikke foretages f. Eks. i en
Batterikzelder eller et lignende ikke almindelig tilgeengeligt Sted.

2. Telegrafapparater.

Som Stremkilde anvendes til Telegrafledninger almindeligvis de tidligere
omtalte Batterier (se Side 17). Naar det kun drejer sig om forholdsvis faa
Batterier paa mindre Stationer,Aopstilles disse ofte i et Batteriskab, Paa stgrre
Stationer indtager Batterierne dog hyppig saa stor Plads, at man maa anvende
serlige Rum, i Regelen Kelderrum, til disse.

Telegraferingen foregaar ved Statsbanerne efter Morses System. Skrive-
apparatet bestaar hovedsagelig af et ved Fjederkraft drevet Labevaerk, der
bevaeger en Papirsstrimmel, og et Elektromagnetsystemm med Skriveindretning,
der gengiver Telegraftegnene paa Papirsstrimmelen. Frembringelsen af de til
Skriften forngdne Stremimpulser eller Stremafbrydelser sker ved Hjzlp af
Telegrafneglen.

Skrifttegnene bestaar af kortere og lengere Streger; de kortere Streger
kaldes Punkter eller Prikker.

Med Hensyn til de enkelte Punkters og Stregers Langde og indbyrdes
Afstand samt Bogstaverne m. m. bemarkes folgende:

1. En Streg er af samme Langde som 3 Punkter.

2. Afstanden mellem et Bogstavs enkelte Tegn er lig med et Punkt.

3. Afstanden mellem 2 Bogstaver er lig med 3" Punkter.

4. Afstanden mellem 2z Ord er lig med 5 Punkter.

Bogstaver:
a m — h o= [ o ——
§ o —— i — == § = ==
B ——— j o —— t —
b === k m—— — U == ——
C m—— —— ] = o = = [ = —
Ch = o M — — Vo e m—
d m——- N m—— W o= w——
e = O m— X m— e m—
€ = o —— = P m—— — - Y — m— —
o ot = p=—— 7 ——

O mEemm e = q———_

Taltegn:
I N S U DS E—
2 N e S S TR

3—————
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Interpunktionstegn o. a.!l.:

Punktum
Semikolon
Komma
Kol on
Spgrgsmaalstegn eller Forlangende om Genta-

gelse a en ikke forstaaet Telegrafering
Udraabstegn
Ap ostr of
Alinea
Bindestreg
Parentes (far og efter de indklamrede Ord)
Anfgrselstegn
Understregning (fer og efter det eller de under-

stregede Ord)

Adskillelse mellem Indledning og Adresse,
Adresse og Tekst, samt Tekst og Underskrift

Frembringelse af Skriften kan foregaa paa forskellig Maade, nemlig:

a) Ved Strgmimpulser. d. v. s. Skrivearmen arbejder, ved a der gennem
Tel egrafngglen sendes Strgm ud i Ledningen, i hvilken .der da kun er Strgm,
naar der telegraferes. Telegraferingen siges da at foregaa med »Arbejds
Strgre,

b) Ved Strgmafbrydelse, d.v s. Skrifttegnene fremkommer, naar Strgmmen
i Ledningen afbrydes. | dette Tilfaedde er der stadig Strem i Ledningen,
undtagen naar der telegraferes, og Systemet siges at arbejde med »Hvile-
Strgme,

Ved Telegrafering med Hvilestram kan der indskydes et stort Antal Sta
tioner paa samme Ledning under Anvendelse af et forholdsvis ringe Antal
Elementer paa Stationerne, og man kan indskyde de saakaldte Rejse- eller
Togferertelegrafapparater uden eget Batteri hvor som helst paa Ledningen.
Af disse Grunde er de fleste af Statsbanernes T elegrafl edninger indrettet til
Telegrafering med » Hvi lestr gm «, uagtet Ulemperne som Fgige af Lednings
forstyrreiser (Afledningsfejl m. v.) er stgrre ved denne Fremgangsmaade end
ved Anvendelsen af Arbejdsstrgm.

Arbedsstrgm anvendes dog undertiden ved Statsbanerne, hvor Stationer
er forbundet med undersgiske Kabler.

Arbejds- .
og Hvile-
strgm.
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Skrifttegnene frembringes enten ved:

1) Stift- eller Reliefskrift, hvor Tegnene indpresses i Paplrsstnmme
len ved Hjelp af en Stift, eller ved

2) Farveskrift, hvor Tegnene skrives paa Papirsstrimmelen ved et Skri-
vehjul, der dypper ned i en Farvekop eller forsynes med Farve fra en dermed
fugtet Filtrulle.

Figur 47 viser rent skematisk Anordningen og Virkemaaden af en simpel

Skrivetelegraf med

Jerdo Balteri ]
a it} Hvilestrgm.
\
Ledming Ngglen bestaar

af en om Aksen ¢
drejelig toarmet

Veagtstang, der hol-
des i Huvilestilling
ved Fjederen f, saa-
ledes at Kontakten
b er sluttet. Batte-
riet er indskudt paa Linien, og som det fremgaar af Figuren, er Strgmlgbet
sluttet fra Jord over Kontakten 4, Batteriet og Skriveapparatets Elektromagnet
£ til Jord. Strgmmen holder Ankeret @, der sidder paa den om Aksen 4 dreje-
lige toarmede Skrivevaegtstang D, tiltrukket, og Skrivestiften s bergrer da ikke
Papirsstrimmelen g, d.v.s. der frembringes ingen Tegn paa Papiret. Naar Nog-
len trykkes ned, afbrydes Strgmmen ved Kontakten 4, og Fjederen £, drejer
Vagtstangen D), hvorved Skrivestiften s indpresser Telegraftegnet i Papirsstrim-
melen, idet denne samtidig fores fremefter med konstant Hastighed. Slippes
Noglen, sluttes Stremmen igen over Kontakt 4, hvorved Ankeret a tiltraekkes,
og Vegtstangen [ drejes, saaledes at Stlften s ikke mere rorer Papirsstrim-
melen.

Fig. 48 antyder skematisk et Hvilestrgmskredslab med flere indskudte
Stationer: I, II,
IIT og IV. Af
Figuren fremgaar
det umiddelbart,
at samtlige Sta-
tioners  Skrive- sl
apparater (beteg-
net med Bog-
stavet /) arbejder samtidigt, naar en hvilken som helst af Liniens Telegraf-
nggler /V trykkes ned.

Stift- eller Reliefskriverne har den Mangel, at de ved Skrivestiftens Ind-
presning i Papirsstrimmelen frembragte Telegraftegn kun kan afleses godt under
gunstige Belysningsforhold, og at Indpresningen af Tegnene kraver forholdsvis
stor Kraft og derfor stort Stremforbrug. For at navnte ved Reliefskriverne
heftende Mangler kan undgaas, anvendes Farveskrift hyppigst ved udenlandske
Jernbaner, medens man ved Statsbanerne endnu hovedsagelig anvender Reliefskrift.

StiL StIY.

Fig. 48.
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a) Telegrafngglen (Liniestramsafbryderen),

b) Relaiset (Lokalstrgmslutteren),

c) Skriveapparatet (Relief eller Farveskriver),

d) Galvanoskopet, Milli-Amperemetret,

e) Lynaflederen med Propveksler,

f) Ledningsforbindelserne, Telegrafbordet.

Alle de under a til e navnte Dele er, som vist paa Fig. 49, monteret til
et samlet Hele paa et fadles Traaunderlag.

a) Telegrafngglen (Fig. 50), der er Stationens Afsenderapparat, bestaar

af en kraftig toarmet Vagt-
stang 'a, hvis Akse b er lejret
drejeligi Lejebukken c, til hvil-

ken den ene Strgmtillednings-

traad er befeestet ved Skruen
e. Den korte Ende af Vagt-
stangen a beerer en Skrue med
Platinkontakt el og holdes nor-
malt ved Fjederenf i en saa
dan Stilling, at Kontakten el
trykkes ned mod det med en
lille Platinplade forsynede An-
slag e,. Sidstneevnte Kontakt

sidder i Skinnen g, der bagrer @

Skruen h, til hvilken den anden
Strgmtilledningstraad er befee
stet. Kontakten e, _, kaldes

H;villekontakten eller Bagkontakten.

Fig. 49.

Ved Tryk paa Nggleknappen i

aabnes Hvilekontakten, saaledes at Liniestrgmmen brydes, og et Telegraftegn

Fig. 50.

apparatet.

Det bestaar af en rund Messingdaase A, hvori

afsendes. Ngglens Bevesgelse begramnses af
Anslagskontakten k, Forkontakten, der
ikke passeres af nogen Strgm.

Ngglens Bagkontakt maa altid holdes
omhyggelig renset. Rensningen foretages
med en Kontaktfil eller et Knivsblad. Urene
N gglekontakter kan medfgre en fuldsteendig
Linieafbrydelse til begge Sider af Stationen.

Ved at skrue Kontaktskruen el op
eller ned kan man forgge eller formindske
Ngaglens Bevaggelse mellem Anslagene.

b) Ved Relaiset (Fig. 51) sluttes det
lokale Stromlgb og overfares det med en
af Liniens Nggler afgivhe Tegn til Skrive-
er anbragt en

Elektromagnet B, hvis to Polsko Cl og C, rager op over Daasens nedre

Delalmin-
delige Te'
legraf-
apparat.
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Laag. Enderne af Elektromagnetens Traadbevikling forbindes med Linieled-
ningens to Ender.

Mellem Polskoene €, og (, er i Lejebukken G anbragt et om Akselen #
drejeligt let Anker £ af blgdt Jern. Fjederen A traekker Ankeret bort fra
Polskoene, naar Elektromagneten 2 er stremigs.

Ankeret er 1 den ene Ende forsynet med en Messingtunge 7, der bezerer
en lille Platinkontaktplade K. 1
Kontaktbukken Z, der er isoleret
fra Relajsdaasen, forefindes Skru-
erne M, og M,, som begraenser
Ankertungens Bevagelser. Skruen
M, er forsynet med et Agatan-
slag og kan derfor ikke komme
1 ledende Forbindelse med An-
kertungen, hvorimod Skruen 7,
har en lille Platinstift, der kom-
mer i ledende Forbindelse med
Kontakten K under Ankerets
Bevagelser. Relaisdaasen 4 og
herigennem Ankeret £ forbindes
med den ene Ende af det lokale
Stremleb, medens Lejebukken
L med Kontaktskruen M, er forbundet med den anden Ende, saaledes at dette
Stremlgb, hvori det lokale Batteri samt Skriveapparatet er indskudt, sluttes over
Kontakten K. Naar Liniestremmen er sluttet gennem Magneten 5, og Ankeret &
tiltrukket, ligger Ankertungen op imod det isolerede Anslag M, medens Eje-
deren /7 er spendt. Kontakten X er da aaben, og det lokale Kredslgb afbrudt.
Afbrydes Liniestremmen med en af Telegrafneglerne, bliver Magneten 5
strgmles, saaledes at Fjederen A kan dreje Ankeret og derved slutte det lo-
kale Stremlgb over Kontakten K, saaleenge Liniestremlgbet er afbrudt.

Fig. 52 viser en skitsemzssig Fremstilling af ovennavnte Strgmleb (Linie-
stromlebet er fuldt optrukket, medens Lokalstremlsbet er punkteret).

Relaiset kan arbejde med en for- L,
holdsvis svag Strem, hvorimod Skrive- L L E '
apparatet fordrer en langt kraftigere Strgm,
dels tor at kunne frembringe tydelig Skrift,
og dels for at frembringe tydelige Kalde-

Fig. 51,

lokalba[fcriL i
L

K

: : Relai
signaler. Denne kraftige Strem faas fra <1+ Shrikt p
Lokalbatteriet. : 1T
For at god Skrift kan opnaas, maa Re- F it

laisankerets Bevagelse vare 1 ngje Over-
ensstemmelse med Ngglens. Da Styrken
af Liniestrammen imiclertid er under
kastet Svingninger, f. Eks. som Fglge af Afledningsfejl, maa Relaiset kunne
reguleres. Indstillingen er rigtig, naar Ankerets Slag imod Skruerne M, og M,
er fejlfri og lige sterk ved hurtigste Bevagelse af Ngglen.

Fig. 52,



41

Saafremt man ved Bevaggelse af Galvanoskopets Naal kan se, at der tele-
graferes paa Ledningen, medens Relaisets Anker enten ligger helt stille eller
dog ikke arbejder taktfast og tydeligt, treenger Relaiset til at reguleres. Hvis
Ankeret i Relaiset har Tilbgjelighed til at blive haengende ved Anslaget /,
(Skriften falder bort, eller Prikkerne er mindre tydelige) eler ved Kontakten
M, (Skriften haenger, eller Mellemrummene traeder ikke skarpt frem), sker Re-
guleringen i farste Tilfedde ved at stramme og i andet Tilfaedde ved at slappe
Fjederen H.

Grunden til, at Fjederen ofte maa reguleres, er almindeligvis Afledning af
Liniestrammen til Jord paa selve Ledningen. Afledningen er i tert Vejr for-
svindende, men den kan i fugtigt, sexlig taaget Vg r og paa laengere Afstande
blive betydelig. | saa Tilfadde vil en Telegrafnggles Nedtrykning kun bevirke
en mere eller mindre ufuldsteendig Afbrydelse, idet Liniestremmen til Dels vil
kunne sgge Ve til «Jords gennem den ikke fuldkommen isolerede Ledning.
Paa Modtagerstationen opstaar der da under disse uheldige Forhold kun en
Svekkelse af Strgmstyrken under Telegraferingen, og Relaisets Anker holdes
derfor fremdeles tiltrukket, om end mindre staerkt, end naar der ikke telegra-
feres. Denne uheldige Indflydelse af en Afledning kan modvirkes ved yder-
ligere Spaanding af Reguleringsfjederen.

Kan Ankerets taktfaste Bevaggelse imidlertid ikke opnaas ved Fjederen
alene eller kun ved, at man strammer eller slapper denne utilbgrligt, maa Ankeret
henholdsvis fjernes fra eller naermes til Polskoene, hvilket sker ved at Anslags-
skruerne A7, og M, omstilles. Reguleringen maa foretages varsomt, for at An-
kerakselen ikke skal blive beskadiget, og det maa paases, aa Ankeret aldrig
kommer i Bergring med Polskoene. samt at der altid bliver et Mellemrum mel-
lem Relaiskontakterne saa stort som Tykkelsen af almindeligt Skrivepapir.

Reguleringen af Ankerets Afstand fra Polskoene lettes meget ved Anven-
delse af Relais med indstillelig Kontaktbuk.

Et saadant Relais (Fig. 53) er i Hovedsagen indrettet ganske som det foran
omhandlede Daaserelais (Fig. 5l1), kun er den paa sidstneevnte Relais fast an-
ordnede Kontaktbuk L her indrettet bevaggelig.
Den om Skruen | drejelige enarmede V aggtstang
A er isoleret fra Relaisdaasen og bagrer i sin
ene Ende Kontaktbukken B. Fjederen F, der
ligger op imod den isolerede Stift C, trykker
Vagtstangen og derved ogsaa Lejebukken til
venstre imod Regulerskruen D. Ved Drejning
af denne Skrue kan Kontaktbukken altsaa be-
vagges frem og tilbage, hvorved Afstanden mel-
lem Ankeret og Polskoene formindskes eller
forages.

Saafremt Elektromagneterne med Polskoene
ikke er forfeardiget af godt, d. v. s. bladt Jern,
kan de i Tidens Lgb blive permanent magnetiske, saaledes at Magnetismen
vel svekkes, men ikke helt forsvinder, naar Stremmen brydes. Denne Fejl
kan ikke rettes af Stationen selv.

Fig. 53.
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Undertiden hidrgrer Forstyrrelsen i et Relais fra, at Kontakterne K og
M, er urene; denne Fejl vil naturligvis, da Lokalstremmen i saa Fald ikke
kan sluttes, vise sig ved, at Skriveapparatet giver daarlig eller slet ingen Skrift.

. Den haeves ved, a man meget forsigtigt renser Kontakterne med Kontaktfilen
“eller blot gnider dem med et Stykke Papir.

Ved Arbejdsstrgm anvendes ofte polariseret Relais, der er mere
fintmaarkende end det almindelige Relais.

Relaisets Elektromagnet N-N er anbragt paa den ene Ende af en i ret
Vinkel' bgjet Staalmagnet (Fig. 54 b), hvis anden Ende omslutter Ankerets
Omdrejningspunkt o. Saavel Polskoene N som Ankeret, der begge er af bladt
Jern, er ogsaa magnetiske, naar Strommen er afbrudt, da de danner en For-
laengelse af den permanente Magnet.

Fig. 54 a

Polen N-N omfatter Ankerpolen s. Ved Skruen F indstilles Apparatet
saaledes, a Ankeret treekkes over imod det isolerende Anslag S, (Fig. 54 a),
naar Elektromagneten er stromlgs; sluttes Strgmmen gennem Elektromagnet-
vindingerne, saaledes at den forstarker Nordpolen til venstre og svakker (eller
ommagnetiserer) Nordpolen til hgjre, trakkes Ankeret over mod Kontakten SI'
hvorved Lokalstramlgbet sluttes; det polariserede Anker erstatter saaledes
Fjederen H i det almindelige Relais.

Det polariserede Relais kan selvfglgelig til andet Brug ogsaa indrettes
saaledes, at der finder Strgmslutning Sted i begge Stillinger.

c) Skriveapparatet tjener til at nedskrive Morsetegnene paa en Papirs-
strimmel, og da Ankerbevaggelserne frembringer en sexlig Lyd, kan de afgivne
Tegn samtidig hgres i Telegraflokalet. hvor Skriften modtages. Det bestaar
af et Lgbevaxrk, der bevesger Papirsstrimrnelen, og en Skriveindretning, der
settes i Virksomhed ved det lokale Strgmlagb.

Det ved en sterk Fjeder drevne Lgbevaerk ligger indesluttet i en Kasse
a (Fig. 55). Skrivearmen b kan drejes om Akselen c og baxer paa sin hgjre



Fig. 56 b.

Kant (Skrivearmen). Umiddelbart oven over
af Logbevearket drevet Farvehjui, der forsynes
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med Farve ved Hjadp a en lille Filtrulle (Farverullen), der hviler oven paa
Hjulet. Papirsstrimmelen fagres mellem Kanten paa Skrivearmen og Farvehjulet,
saaledes at den kun bergres af Farvehjulet, naar Skriveankeret er tiltrukket.

Farveskrift er tydeligere og lettere at laese samt mere holdbar end Relief-
skrift, der naesten ganske kan forsvinde i Tidens Lgb. Desuden kreeves der
et stgrre Arbejde af Skriveankeret ved Reliefskrift end ved Farveskrift.

Bevagger Relaisets Anker sig i fast og bestemt Takt, uden at Skriveappa-
ratets Anker fglger med, kan dette ligge i mangelfuld Regulering af Skrive-
apparatet, men vil dog i Regelen skyldes et for svagt Lokalbatteri ; om dettes
Styrke kan man let danne sig et Skgn ved at lukke Relaiskontakten og tragkke
Ankeret fra Kearnerne med Haanden.

Er Lokalbatteriet i Orden, og Relaiset arbejder taktfast og godt, medens
Skriften dog kommer utydelig eller udebliver, rnaa Skriveapparatet reguleres.
Dette sker ved Fjederen / (Fig. SS), der strammes, naar Ankeret haenger ved
den nederste, og slappes, naar det haenger ved den gverste Anslagsskrue.

Fig. 57 a Fig. 57 b.

Fal ger Ankeret med Relaiset, men Skriften alligevel kommer svag og
utydelig, maa Skrivestiften henholdsvis Farvehjulet m. v. efterses. Ved Skrive-
stiften maa det nemlig paases, a denne gaar op midt i Rillen i Valsen, hvad
den bringes til ved Forskydning af Ankerakselen, og endvidere, at Stiften har
en passende Stilling i Forhold til Valsen, ikke for hgjt oppe, saa at den ridser
Papiret i Utide, standser det eller river det itu, ¢ heller for langt nede, saa
at den ikke kan 'trykke et tydeligt Mazrke ind ; de to sidste Fejl rettes ved
henholdsvis a skrue Stiften laengere ned eller op, efter at Klemskruen er Igsnet.

Kan Fjederen s ikke spaendes saa staerkt, at Ankeret trakkes godt og
bestemt fra Elektromagneten, hvilket f. Eks. kan skyldes remanent Magnetisme
i denne, maa Ankeret fjernes lidt fra Magneten, ved at man skruer den nederste
Anslagsskrue lidt op. Dette indvirker paa Skrivestiftens Stilling over for Pa-
piret, saaledes at Stiften maa skrues lidt op.

Paa den anden Side kan man selvfglgelig forege Magnetens Tiltragkning
ved at skrue den nederste Anslagsskrue lidt ned. Den maa dog aldrig skrues
saa langt ned, at et Stykke almindeligt Papir ikke kan feres ind mellem Anker



45

0og Magnetpoler. Forandringer ved Ankerets Anslagsskruer vil sjaddent veae
ngdvendige og bgr saa vidt muligt undgaas.

Lobevaakets Aksler forsynes af og til med lidt fin Olie, men Drevene og
Hjulenes Teender maa ikke smgres; dog maa der ved Skriveapparater med
skruedrevet Vindfang (til Regulering af Hasti gheden) gives Skruen lidt Olie.

d) Galvanoskopet.' Milli-Amperemetret. Galvanoskopet tjener
til a paavise, om der er Strgm i Ledningen. Det bestaar i det vasentlige af

en om en vandret Akse z let
med talri ge Traadvindinger om-
viklede lodret staaende Tree
rammer b, i hvis Hulrum Mag-
netnaalen kan dreje sig frit.
Magnetriaalens Akse x er for-
leenget fremefter og beerer en
Viser c, der bevesger sig foran
en | Galvanoskopkassen an-
bragt inddelt Viserskive d.
Naar Liniestrammen gaar gen-
nem Traadvindingerne, vil Mag-
netnaalen indstille sig i en skraa
Stilling i Forhold til Vindin-
gerne paa Grund af Forandrin-
gen i det magnetiske Felt.
Viserens Vinkeludslag, der af-
leeses paa Viserskiven, er desto
sterre, jo steerkere Strgmmen
er. Vendes Strgmmen i mod-

sat Retning, faar man selvfgl-.

gelig et Udslag af Viseren til
modsat Side. Naar Liniestragm-
men er af brudt, maa Viseren
gtille sig paa Nul. Saafremt
dette ikke er Tilfeeldet, kan
Indstillingen til Nulpunktet ske
ved Drejning af en lillei Gal-
vanoskopkassens Dagksel an-
bragt permanent Magnet e, idet
dennes Akse er forleenget gen-
nem Daskselet og udvendig for-
synet med et lille Haandtag f.
Ved Indstillingen maa Linie-

drejelig Magnetnaal a (Fig.57 a og b) og af to

Fig. 58.

stromlgbet afbrydes, f. EKs. ved Nedtrykning af Telegrafngglen, saaledes at
der ingen Strgm passerer gennem Vindingerne.
Bevegger Magnetnaalen sig ikke, naar der gaar Strem gennem Galvano-

skopet, kan Grunden veere, at

den har tabt sin Magnetisme. Naalen tages da

ud og magnetiseres igen, f. Eks. ved Strygning.
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Naalens Bevagelser tilkendegiver, at der telegraferes, selv om Relaiset
ikke arbejder, og henleder saaledes Opméeerksomheden paa, om Relaiset er i
Orden.

Ved nyere Apparater er ovennzvnte Galvanoskop ofte erstattet af et
-Milli-Ampeéremeter. '

Fig. 58 viser det ydre og det indre af et saadant Ampéremeteri en af de
forskellige Udferelser. 1 Hovedsagen bestaar Apparatet af en ringformet eller
hesteskoformet Staalmagnet, mellem hvis Poler eller Polsko — om sidstnavnte
da forefindes — er anordnet en om en Akse let drejelig Ramme, der er
beviklet med tynd isoleret Kobbertraad, saaledes at der dannes en Traadrulle,
en saakaldt Drejespole. Inde i Rammen er som Regel anbragt en lille fast-
siddende Jernkarne, der koncentrerer Staalmagnetens Kraftlinier, saaledes at
Drejespolen befinder sig i et kraftigt magnetisk Felt. Stremtilledningen til
Drejespolen sker gennem 2 Spiralfjedre (Torsionsfjedre), deristremles Tilstand
holder Drejespolen i Huvilestillingen. De 2 Fjedre er anbragt hver ved sin
Ende af Spolen, til hvilken Viseren er befestet. For at forhindre Beskadigelse
af de fine Apparatdele ved for sterk Strgm er der undertiden paa begge Sider
af Apparatet indskudt Smeltesikringer. .

Fig. 59 viser skematisk Indretningen af og Stregmlebet i Apparatet. « er
Smeltesikringer, /—S Staalmagneten, é Drejespolen, ¢, og ¢ de to Torsions-
fjedre henholdsvis for-
an og bag ved Rammen,
d Viseren paa Dreje-
spolen, ¢ Jernkarnen
og f en Traadrulle af
tykkere Traad. Naar
Apparatet passeres af
en elektrisk Strem, de-
ler denne sig paa Grund
af Ledningsferingen,
saaledes at en Del gaar
gennem Traadrullen f,
og Resten gennem
Drejespolen. Gaar
Strgmmen i den paa
Figuren med Pilene
angivne Retning, vil
Drejespolen virke som

' en Magnet med Polerne
j n og §, og under Paa-
- %f : virkning af Staalmag-
’ neten S:V vil Spolen

Fig. 59.

med Viseren dreje sig

i den ved Pilen foroven angivne Retning. Ledes Strgmmen gennem Vindingerne
i modsat Retning, vil Spolen virke som en Magnet med Polerne 7, og s;, og

Udslaget vil da gaa til modsat Side.
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Hensigten med Stremforgreningen gennem Rullen f (en saakaldt Shuntfor-
bindelse) er, at man ved Apparatets Justering kan forandre Modstanden i
Rullen, indtil Stremmen deler sig, saaledes at den Strgmstyrke, der afleeses paa
Skalaen bag Viseren, er et Maal for hele den Strgm, der passerer Ledningen.

Udslaget vil vexre proportionalt med den totale
Stremstyrke, saaledes at Apparatet straks viser denne
i Milli-Ampere. Galvanoskopet tilkendegiver vaesentlig
kun, hvorvidt der er Strem i Ledningen, men Milli-
Amperemetret angiver tillige dennes Styrke, hvad der
er af stor Betydning for hurtigt og sikkert. at kunne
paavise Arten og Beliggenheden af mulige Fejl i Ap-
parater og Batterier eller Ledninger.

e) Lynaflederen. Som Lynbeskyttelsesmiddel
anvendes ved Statsbanernes Telegrafapparater i Almin-
delighed en Pladelynafleder, der samtidig kan benyttes
til at seette Ledningen i Gennemgangsstilling (uden om
Telegrafapparatet) eller til Jord.

Pladelynaflederen. der ogsaa anvendes ved Blok-

apparater m. v., bestaar af en Stgbejernsramme. i

hvilken er anbragt to eller flere fra Rammen ved Ebonitplader isolerede Stgbe-
iernsledningsplader LI1-Al og L,—A, o s.v. (Fig.60 a og b). Naevnte Plader
er hver forsynet med 2 Klemmeskruer. henholdsvis LI' Al og L, A, og er
foroven riflet, i Almindelighed paa langs. Oven paa Rammen hviler i ringe
Afstand fra Ledningspladerne et Stgbejernslaag, hvis Underside er forsynet
med Rifler vinkelret paa Ledningspladernes Rifling. Laaget er forsynet med
et Haandtag, f. Eks. af Traeg og staar gennem Rammen i ledende Forbindelse
med Jord, idet Jordledningen er sluttet til Skruen %

Fig. 60 b.

Den udefra kommende Ledning feres
til den ene af de isolerede Ledningsplader,
f. Eks. LI-Al (Skruen LI)' derfra (over
Skruen Al) til Apparatet (Relais m.v.) og
tilbage til den anden Ledningsplade (Skruen
A,. Paa Endestationer kan Ledningen fra
denne Plade (Skruen L, feres til Jord, me-
dens den paa Mellemstationer fegres videre
til neeste Station. Ledningspladernes og
Laagets Riflinger kan i Krydsningspunkterne
opfattes som en Slags Spidser og letter
derved i vessentlig Grad Udladningen af
hgjtspaendt atmosfeerisk Elektricitet til Jord.
Saafrernt en saadan Udladning bevirker en
ledende Forbindelse mellem Laaget og

Ledningspladerne ved afsmeltede Smaapartikler eller Uregelmaessigheder i Rif-
lingerne, bliver Ledningen sat direkte til Jord. Kan Ulempen ikke heaeves ved
Bortfjernelse af hinanden bergrende smeltede Dele med en Fil eller Kniv, maa
(Laaget €ller) Jordtraaden midlertidig fjernes fra Lynaflederen.
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Ledningspladerne og Rammen er forsynet med de paa Figuren viste ud-
sparede koniske Huller 7, // og 77I, hvori en konisk Metalprop passer. I
Normalstillingen er Proppen anbragt i et Hul i Laagets Haandtag og saaledes
isoleret fra Ledningspladerne. Settes Proppen i Hul /7, er Ledningspladerne
direkte forbundet med hverandre, og Telegrafapparatet skudt ud. Linien staar
da i Gennemgangsstilling. Anbringes Proppen i Hul 7 eller /77, sxttes Tele-
grafapparatet i Endestilling, d.v.s. til Jord, i hvilket Tilfzelde det kun arbejder
med Stationen eller Stationerne til den ene Side, idet Ledningen til den anden
Side settes direkte til Jord. Laaget, der styres af to i Rammen siddende
Styretappe, er forsynet med 3 stgrre Huller /, 77 og ///, hvorigennem Proppen
kan stikkes ned uden at bergre l.aaget. v

Da »Linie« og »Jord« ved Lynaflederen er meget neer ved hinanden, maa
det, for at Fejl og Forstyrrelser ikke skal indtrade, neje paases, at Lynafle-
deren holdes fri for Stev, at Prophullerne og Propperne holdes metallisk rene
derved, at de fra Tid til anden afgnides med fint Smergellerred, og Stev
bleses ud af Hullerne, at Pladerne ikke er i utilsigtet Bersring med hinanden,
og at der ikke dannes ledende Forbindelser mellem Pladerne ved fremmede
Genstande, som f. Eks. ved Blyantspidser, Staalpenne eller lignende. Efter
Tordenvejr maa Opmarksomheden serlig vare fastet paa Lynaflederen.

Som tidligere omtalt anbringes der ved Indferinger i Bygninger m. v. af
Luftledninger, der krydses af blanke (ikke isolerede) Sterkstremsleduninger,
f. Eks. Lysledninger, Fodeledninger til elektriske Sporvogne m.v., Smeltesik-
ringer, der smelter over og afbryder Ledningerne, naar Stremstyrken ved mulig

utilsigtet Bergring eller anden Fejli Led-

o a b a .
d\r‘F VPR \ -»‘k ningsnettene naar en vis Stgrrelse.
e
CNON,

o Af Smeltesikringer forefindes flere
5 3 forskellige Slags; her skal kun omtales
Fig. 61. den i Fig. 61 viste (Bosesikringen),

der bestaar af to skruevundne, fjedrende

Traade @, der er sammenloddet let smelteligt ved 4. Traadene er indesluttet
i et lille Glasrgr og loddet til de i Glasrgrets Ender anbragte afrundede Me-
talhaetter 4. Naar Strommen gennem Sikringen og Ledningen har naaet en
bestemt Vzrdi, f Eks. 0,3 eller 0,5 Ampére, opvarmes Lodningen saa sterkt,

at Fjederkraften i a trazkker

den over og afbryder For- frts
bindelsen. 7 AN \\\x\\\\\.\\\\:u\i\}\\
Sikringen fastklemmes k 7 &hﬁk AEJ&
i Regelen mellem to Fjeder- i _ TN
7 s UK
lameller e. K Ko 1)
Sy s ZANTARN AN
Ved andre Sikringer :
bestaar den i Glasreret an- . Fig. 62. Fig. 63.

bragte letsmeltelige Traad
kun af en lille Metaltraad uden Fjederspanding.

f) Ledningsforbindelserne. Telegrafbordet. Det foran omtalte
. i Fig. 49 afbildede samlede Telegrafapparat anbringes i et Telegrafbord (Fig.
62 og 63). Forbindelserne fra Linie, Jord og Lokalbatteri er fort til de faste
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Kontaktbukke LI' L,, Z ¥ og K, anbragt i en Fordybning i Telegrafbordet.
Saa laange Apparatet ikke er paa Plads i Bordet, forbindes LI automatisk
med L, ved ‘en Vamgtstang med Fjeder. Forbindelsen med Telegrafapparatet
opstaar, naar dette anbringes paa Plads, idet Messingstykkerne F,, F; o.s.v.
(I for hver af Kontaktbukkene) under Apparatpladen T ved Fjedre trykkes ned
mod de ovennsevnte Kontaktbukke, og samtidig brydes Forbindelsen mellem
LI og L, ved Apparatets Tryk mod Veggtstangens gvre Del.

Forbindelserne i Apparatet er fglgende (Fig. 64): Liniestrommen indledes
til de faste Kontaktbukke LI og L, og passerer fra LI over F; gennem Lyn-
afleder, Relaisvindinger, Naggle og Galvanoskop til Lynafleder og over F, til L.

Lokalstrgmlgbet indledes ved L L
de faste Kontaktbukke K og Z % : ’
der forbindes med Lokalbatteriets
Poler, henholdsvis Kobber- eller Kul-
og Zinkpolen; fra K er der fart
Forbindelse til Relaisets faste Pla
tinkontakt, fra Relaisankeret, d. v.s.
Relaisets Metalhylster, til Skriveap-
paratets Elektromagnetvindinger, og
fra disse til Z.

Jordforbindel sen indfgres til Ap-
paratet ved Z ¥ den samme, der
optager Forbindelsen til Lokal bat-
teriets ene Pol. Lynaflederens Jord-
forbindelse er ligeledes tilvejebragt
over denne Kontaktbuk.

Ved transportable Telegrafap-
parater, de saakaldte Rejsetel egraf-
apparater, kan man tilvejebringe
telegrafisk Forbindelse mellem Sta-

{d
tionerne og Vogterhuse m. v. paa e
Linien, hvor Telegrafringel ed-
ningen (se senere) eller eventuelt @a’:/\)
en anden Telegrafledning er indfert. L

Som Regel er Rejsetelegrafappara-
tet anbragt som fast Apparat i paa
gaddende Post og behgver da kun at indsegttes paa Ledningen som nedenanfort.

Rejsetel egraf apparatet indskydes paa L edningen ved, at man tjerner den Klem-
skrue, der forbinder Traadenderne, og anbringer disse i Apparatet. Da Vak-
kerklokken paa Telegrafringeledningen ringer paa Nabostationerne, saa snart
Strgmmen afbrydes i Telegrafposten, maa vedkommende Station, naar Ring-
ningen hgres, straks henvende Opmaarksomheden herpaa og ufortgvet indskyde
sit Telegrafapparat paa Ringeledningen, melde sig og uden ungdige Afbrydel-
ser eller Forespgrgsler modtage Meldingen.

Selvom Ringningen vedvarer nogen Tid, inden Skriften modtages, maa
der ikke foretages noget som helst for at hindre den.

Rejsetel egraf-
apparatet.



Forstyrrelser
i Telegraf-
forbindelserne]

0

Der maa ikke foretages Linieringning, saa leenge der kaldes eller skrives
fra en Telegrafpost. _

De amindelige Rejsetelegrafapparater arbejder uden Relais og L okalstrgm-
lgb, idet Liniestrammen fores direkte igennem Skriveankerets Magnetbeviklin-
ger. Da Streammen er forholdsvis svag, maa disse Apparater vexe indrettet
til Farveskrift.

Fig. 65 viser et saadant Rejsetelegrafapparat i en af de forskellige Kon-
struktioner, hvori Apparatet udfgres. Det bestaar af et Skriveapparat med
Lgbeveark m.v., en Nggle,
et Galvanoskop o. s. v.

Forstyrrelser i Te-

legrafforbind el sern e
kan hidrgre fra

Afbrydelser,

Afledninger, d.v.s.
mangelfuld Isolation af Li-
nien, saaledes at Strgmmen
ledes til Jord paa det Sted
eller de Steder af Ledningen,
hvor der findes Fejl. Afled-
ningen kan vaere fuldsteendig
eller delvis.

Sammenslyngnin -
ger af flere Ledninger eller

lokale Fejl paa Te-
| egraf stationen.

En fuldsteendig A fbry-
delse viser sig, forudsat at
Galvanoskopet eller Milli-
Amperemetret er i Orden,
ved at dettes Naa staar lod-
ret og ikke bevagger sig,
naar Ngglen trykkes ned.

Indtreeder der en Af-
brydelse, er det af Betyd- Fig. 65.
ning, at det konstateres,
om denne ligger uden for eller inden for Stationens eget Omraade. | sidste Til-
fadde vil nemlig Stationen mulig selv hurtigt og let kunne haeve den.

Det undersgges ferst, paa hvilken Side af Stationen Fejlen ligger (ved at
der indtages Endestilling til den ene eller den anden Side, se Side 48); men for-
inden der skrides til en systematisk Undersggelse af, om Fejlen ligger inden for
Stationens Ornraade, bgr man efterse de Steder af Liniestrgmlgbet, ved hvilke
en Afbrydelse forholdsvis hyppig opstaar, nemlig Ngglekontakterne og Linie-
batteriet. Afbrydelse ved urene Nggl ekontakter vil vise sig, saavel naar Sta-
tionen staar i Endestilling til den ene som til den anden Side, og fjernes ved.
at Kontakterne renses.
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Hvis der i Kredslgbet er indskudt Smeltesikringer, maa disse straks efter-
ses og eventuelt udskiftes.

Ofte vil en Afbrydelse i Batteriet skyldes Batteriglas, der er revnet saa
meget, at Vadsken er flydt ud.

For de Stationers Vedkommende, der er forsynet med Linieskifter, vil
Afbrydelsen ofte kunne hidrgre fra slet indsatte eller urene Propper i Linie-
skifteren. '

For at paavise, om en Afbrydelse er inden for eller uden for Stationsbygningen,
afspaerrer man denne. Afspaerringen foregaar ved, at der anbringes en ledende
Forbindelse mellem Indferingstraadene uden.for Stationsmuren. Hvis Stations-
forbindelserne ikke er afbrudt, og Stationen har et Liniebatteri, vil der vere
sluttet et Stremlgb over disse og Afsparringen; altsaa maa Galvanoskopet
eller Milli-Amperemetret give Udslag, og Relaisets Anker bevaege sig, naar
Neglen trykkes ned; er Forbindelserne fuldsteendig afbrudt inden for Stationen,
vil derimod Galvanoskopet og Relaisets Anker blive upaavirket af Npglens
Nedtrykning. (Galvanoskopet staar da permanent i Nulstillingen). Den nermere
Undersegelse af Forbindelserne kan da som Regel indskraenkes til denne Del
af Ledningen. ‘

For saa vidt en Station ikke har Liniebatteri, vil en Afbrydelse inden for
denne kun kunne paavises ved et omhyggeligt Eftersyn af samtlige Forbin-
delsesledninger.

Er det konstateret, at Afbrydelsen ligger uden for Stationerne, vil den som
Regel skyldes en sprengt Ledningstraad. Indtil Fejlen afhjzlpes, ber de to
Telegrafstationer, hvorimellem den findes, isolére den ved efter forudgaaende
Konference herom at stille sig 1 Endestilling til den fejlfri Del af Ledningen.
Ved nyere Ringeledninger, der normalt er fert til Jord paa hver Station, er
denne Foranstaltning selviglgelig overfladig.

Afledninger kan skyldes Naturforhold som sterk Taage, Rim, Isslag
e. lign. og wvil altid indvirke forstyrrende paa Telegraferingen, og jo betydeli-
gere Afledningen paa Linien er, desto kortere bliver den Afstand, inden for
hvilken der kan telegraferes. Vejrforholdene kan, om end sj=ldent, veere saa-
ledes, at Korrespondance selv med Nabostationen bliver umulig.

Afledning kan imidlertid ogsaa skyldes tilfzeldige Fejl paa Linien eller paa
Stationerne og kan i saa Tilfelde haves, naar dens Aarsag er paavist. Den
hyppigste Aarsag til Afledningsfejl paa Linien er, at Ledningen er kommen i
Bergring med fremmede Legemer og derved bliver afledet til «Jords, eller
den kan for Ringeledningens Vedkommende skyldes en tilfeeldig eller ved Lyn-
nedslag foraarsaget Kontakt mellem Linie- og Jordplade paa Lynaflederen i et
Vogterhus eller Klokkehus. Paa Stationer er de hyppigste Aarsager til Af
ledningsfejl Sammensmeltning af Linie- og Jordplade paa Apparatets Lynafleder
(efter Tordenvejr), fremmede Legemer som Staalpenne eller Blyantspidser i
Lynaflederen (se Side 48) eller endelig revnede Batteriglas.

Afledningsfejl viser sig som oftest ved, at Korrespondance med Nabosta-
tionen bliver besvarlig og kraver en usedvanlig sterk eller slap Fjederspaen-
ding (se Side 41); ved fuldsteendig Afledning bliver Korrespondance umulig.

En Afledningsfejl paa Linien kan paavises ved, at man paa en fejlfri Linie an-

474-'
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moder Nabostationen om at trykke Neglen ned paa det Apparat, der harer til
den Linie, man vil undersege. Forsvinder herved Udslaget paa Galvanoskopet
paa Stationens eget Apparat, er Linien som Regel fejlfri; beholder Galvanosko-
pet et starre eller mindre Udslag, er der som Regel en Afledning paa Linien,
og forandres dets Udslag aldeles ikke under denne Nedtrykninc af Neglen paa
Nabostationen, er Afledningen fuldstendig.

Ved fuldstendig Afledning paa Ringeledningen kan altsaa kun de
Klokkevaerker, der ligger mellem Induktoren og Fejlen, blive udlest (se
Side 60). ' :

Sammenslyngninger merkes enten ved mere eller mindre tydelig
Skrilt fra uvedkommmende Ledninger eller som en Afledning. Forinden man
skrider til Undersegelse af Linien under indtredende Sammenslyngning, ber
altid Ledningerne fra Stationen og ud over Stationspladsen efterses, og even-
tuelle Sammenslyngninger fjernes ved, at der skydes en Lagte eller lignende
mellem Traadene.

Er der kun Sammenslyngning mellem to Ledninger, og kan Fejlen ikke
fjernes, isoleres {d.v. s. udskilles) den ene Ledning efter nermere Aftale med
Nabostationen. Isoleringen sker ved, at Linietraaden udtages af sin Klemme,
eller, hvis Stationen er forsynet med en Linieskifter (se Side 65), ved at Prop-
pen tages ud af den tilsvarende Linieskinne, medens samtidig begge Stationer
stiller sig 1 Endestationsstilling bort fra hinanden; den anden Ledning vil ved
disse Foranstaltninger i Regelen vaere bleven brugbar som sadvanlig.

Er tre Ledninger sammenslynget, maa de to isoleres (udskilles), og for
gvrigt forholdes som ovenanfert.

3. Ringe- og Vakkerapparater.

Ved offentlige Niveauoverkersler over Banelinierne og andre Steder paa
den fri Bane samt paa Stationspladserne findes som Regel elektriske Klokke-
vaerker, ved Hjaelp af hvilke der fra en Stations Telegrafkontor samtidig kan
gives Klokkesignaler til alle paagaldende Steder mellem vedkommende Station
og Nabostationens Telegrafkontor. (Paa enkelte Straekninger kan der — navn-
lig ved =ldre Anleg — dog ogsaa ringes ud over Nabostationen). Ledningen,
paa hvilken saadanne Klokkevarker er indskudt, benyttes oftest samtidig som
Telegraf- eller Telefonledning og benaevnes derfor henholdsvis Telegrafringe-
ledning eller Telefonringeledning.

Klokkevaerkerne paa Linien eller Stationspladserne er hyppigst udfart som
almindelige Linieklokkevarker eller Perronklokkevarker, sj=ld-
nere som Spindelklokkevarker.

Et almindeligt Linieklokkevark bestaar bl. a. af en stor enkelt,
dobbelt eller eventuelt tredobbelt Klokke, anbragt oven paa et fritstaaende
Klokkehus (Fig. 66) eller — sjeldnere, og da navnlig ved =ldre Anlaeg — oven paa
Taget af et Vogterhus eller lignende. Ringningen frembringes ved Hjzlp af et
inde i Klokkehuset eller i paageldende Vogterhus anbragt Lebevark, f Eks.
af den i Fig. 67 a og b angivne Konstruktion (Siemens & Halske’s) med
dobbelt Kiokke.

Til Klokkerne G og g herer henholdsvis Hamrene A og /. Disse sidder
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hver paa sin Ende af en Vinkel vaggtstang, fra hvis anden Ende Klokketraek Tog t
gaar ned til Vinkelveggtsteengerne V-V og v-v i Lgbevaarket. Hamrene trak-
kes af Spiralfjedrene F og f/ omkring Vinkelveegtstaengernes Aksler ind mod
Klokkeskaalene, dog uden at bergre disse,
idet Fjedrene F, og /; normalt holder Ham |
rene fjernet et lille Stykke fra Klokkerne
for ikke at deempe Klangen af Slagene, naar
-Klokkevaerket er udlgst. '
Lobeverket bestaar af et Hjulvaark, der
ved Snoretrak, feart omkring Tromlen U og
almindeligvis over forskellige Snorskiver, dri-
ves af en Vagt P, og af Udlgsningsarmen
SQ, en toarmet Vaggtstang med Omdrejnings-
aksel O, som Elektromagneten E med Anke-
ret a kan fastholde omtrent i vandret Stilling
ved Hjedp af ‘en fjedrende Hage K, idet |
Ankeret ved strgmles Elektromagnet o en & -
Fjeder X traekkes bort fra Magneten, saaledes |~ =
at Hagen lasgger sig hen over Anslaget S !
paa Armen S Q. | denne Stilling kan Lgbe- A
vaxket ikke funktionere, idet Armen B, der
sidder fast paa Tandhjulet I's Aksel, hindres
i at lgbe rundt, fordi dens yderste Ende st
der mod Akselen O. Naar der sendes Strgm
gennem Elektromagnetvindingerne, traskkes
Hagen K bort fra Anslaget S af Ankeret a.
Derved kan Vaggten Q dreje Udlgsningsarmen
og dennes Aksel O saa meget, at Armen B
kan passere iorbi en Udskaxing i O, og
Vaggten P kan derefter seette Lgbevaaket j Be-
vaggelse. For at Bevaggelsen kan reguleres, dri- Fig. 66.
ver Hjulet % et mindre Hjul C, paa hvis Aksel
Vindfanget Wer anbragt; Luftmodstanden og dermed Rotationshastigheden kan
varieres ved, at VindfangsfJaderne stilles mere eller mindre skraat, Paa Tandhjulet A
sidder nogle Knaster s, som under Bevaggelsen stgder mod V og v, saaledes
at disse og derved Hamrene H og Iz faar den forngdne Bevaggelse. For hver
Knast, der passerer forbi V og v, trakkes Hamrene bort fra Klokkerne, og
spaendes Fjedrene F og.f Naar Knasten er passeret forbi, vil Fjedrene og
Vaggten af Hamrene fare disse tilbage i Normalstilling, hvorved der fremkom-
mer eet Slag paa hver af de paagaddende Klokkeskaale. Knasterne si og =
er noget leengere end de @vrige Knaster, saaledes at de ferst kan passere
Vagtstangen S Q efter at have lgftet denne og fart den tilbage i Normalstil-
lingen, i hvilken den ved stramlgs Elektromagnet fastholdes, idet Anslaget S
smutter ind under Hagen K. Derved standser Akselen O og Armen B igen
Hjulene, efter at det tilsigtede Antal Klokkeslag har lydt, og Apparatet er nu
parat til en ny Udlgsning. Ved de danske Statsbaner er Klokkevexrkerneal-
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mindeligvis indrettet med at 10 Knaster, nemlig 8 Knaster s foruden de 2 Knaster
slog sz og der vil da for hver Udlgsning af Klokkeveerket lyde 5 Enkeltslag,
Dobbeltslag  eller ;
eventuelt tredobbel-
te Slag, eftersom
Klokkevarket bar
1, 2 dler 3 Klok-
keskaale.
Hovedhjulets Ak-
sel e forleenget
ud gennem Vaxkets
ene Sideflade og
tildannet firkantet.
Lige ud for denne
forleengede  Aksel
findes i Klokkehu-
sets Veag e med
en lille forskydelig
. Plade daekket Hul, =i
gennem hvilket et Fig, 67 b,
sarligt Haandsving
kan indstikkes, og Klokkeveerket trakkes op, inden det er udlgbet.
| Stedet for disse fritstaaende Klokkevarker benyttes ofte - ssxlig paa
Stationer - Perronklokkeveerker, der i Regelen anbringes uden paa ved-
kommende Stationsbygning mod Perronen; disse Klokkevaerker har mindre

Fig, 68.

Perron-
klokke-
vaark.



Spindel-
klokkeveerk,

Linie-
Induktoren.
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Klokker, men er i ovrigt i Konstruktionen ikke veasentlig forskellige fra de al-
mindelige fritstaaende Linieklokkevaerker. Vagten, der driver Klokkevarket,
er dog her anbragt i en Kazde, der lgber over et Kaedehjul, og Optrekningen
af Klokkeveerket sker da simpelthen ved, at den slappe Side af Keaeden treekkes
nedad, indtil Loddet er trukket op i forneden Hgjde. Klokken eller Klokkerne
er almindeligvis anbragt paa den Plade, hvorpaa Lgbevarket er anbragt, og
Hamrene, der i Regelen er befastet direkte paa de Vinkelvaegtstanger, der
svarer til V-V og w-v i Fig. 67 a, traekkes ind imod Klokkerne af almindelige
Spiralfjedre. For ikke at dampe Klangen er Hamrene normalt holdt et lille
Stykke fra Klokkerne, ved at Vinkelvaegtsteengerne stoder mod faste Anslag.
De Arme af Vagtsteengerne, hvorpaa Hamrene er anbragt, er imidlertid ikke
stivere, end at Hamrene under Slag kan overvinde Armenes Fjederkraft og
ramme Klokkerne, men straks derpaa gaar tilbage igen, saaledes at de kun
bergrer en Klokke een Gang for hvert Slag.

Fig. 68 viser ét 2-Slags-Perronklokkeverk,

Sjeldnere anvendes Spindelklokkevaerket (Fig. 69), paa hvilket Ind-
foringstragtene er anbragt over Klokken; Lebevaerket er af simplere Kon-
struktion og kan vare forsynet med en optisk Signalskive S. Loddet bevaeger
sig inde i Baeresgjlen.

Til Udlgsning af ovennavnte Linieklokkevarker (almindelige Linieklokke-
varker og Perronklokkevarker) anvendes almindeligvis ensrettet uafbrudt Stregm,
der kan faas fra en Induktor med Kommutator (Fig. 70, se i ovrigt Side 24,
Fig. 25 e og f samt Fig. 26 ¢), anbragt f. Eks. paa Telegrafkontoret, og fores
gennem Ringe-
ledningen (i Re-
gelen Telegraf-
ringeledningen el-
ler Telefonringe-
ledningen), hvori
de paagazldende
Lobeveerks- Elek-
tromagneter  er
indskudt. Selvfal-
gelig  kan dis-
se Klokkevaerker
dog ogsaa udlg-
ses af en til-
strekkelig sterk
Jevnstrem,
ensrettet in-
termitterende
Strom elleral-
mindelig Vek-
selstrgm, derimod ikke af den almindelige Telegraferingsstrom (se ne-
denfor).

Naar Ledningen tillige benyttes til Telegrafering, gennemlpbes den, saa

£

Fig. 70.
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leenge der ikke ringes, af en svagere Hvilestram (Batteristrem), hvorfor Fjederen
X (Fig. 67a) maa vare spaendt saa staerkt, at Hvilestrammen ikke kan tiltragkke
Ankeret eller holde det tiltrukket, hvorved Klokken vilde ringe uafbrudt, til
Vaarket var lgbet ud. Udlgses Klokkeveerket ikke af Induktorstrgmmen,
kan Grunden hertil paa den anden Side vaxe, a Fjederen er spaendt for steerkt.

Hvis man | sealige specielle Tilfadde vil forebygge, a et Klokkeveerk udlgses i urette Tid
ved fremmed Strem, f. Eks. ved util sigtet Bergring med en anden Ledning eller ved atmosfariske
Udl adninger, kan dette delvis opnaas ved, at Klokkeveaerket indrettes saaledes, a det k un udlgses
af ren Vekselstrgm,

Principperne i et saadant Klokkevaerk er vist rent skematisk i Fig. 71. Udlgsningsarmen .l
bagrer i venstre Ende en Tandsektor og dan-
ner sammen med Ankeret B et Slags Hern-
vagk. B er polariseret og svinger mellem
Polerne paa Elektromagneten E, naar dennes
Vindinger gennemlgbes af Vekselstram. Det
ses let, a Udlgsningen ferst vil ske, naar
Ankeret har foretaget et vist Antal hee
Svingninger frem og tilbage, hvortil udkree
ves et tilsvarende Antal saavel positive som
negative Stremsrad.

I @vrigt er et saadant Klokkevaerk ind-
rettet som et almindeligt Linieklokkevaerk
eller Perronklokkevaerk.

Angaaende Anvendelsen af Vek selstrgm
til Klokker paa Statsbanernes Ledninger se
endvidere det Side 58 anforte.

Som Lynbeskyttelsesmiddel kan ved og i Klokkevaerker anvendes Lyn-
afleder med Spidser (Fig. 72), der bestaar af 3 i Vinkel bgjede stgbte

Plader, som er anbragt isoleret fra hverandre paa

L, L. en Jernbgjle og forsynet med spidse Skruer, an,

bragt i de lige over for hinanden staaende Flige.

A :‘% 1% A. Liniegrenene e betegnet med Li og L, og
Ledningerne til Apparatet med Al og A,

Fig. 71,

— Af andre Ringe- og Vakkerapparater skal
@ : © her kun ganske kort omtales:
\/@ ) Vaekkere med Selvafbrydelse for
il Jeevnstrgm (Batteristromi,
i 2) Vakkere uden Selvafbrydelse
Fig. 72. (BJokvakkere) for intermitterende Strgm og

3) Vekselstrgmsvaskkere for almindelig Vekselstrgm.

) Vaskkere med Selvafbrydelse. Fig. 73 viser Stremskemaet for en
saadan Vakker i en af de Konstruktioner, hvori den udfgres. F er en Fjeder.
der beerer Ankeret A, saaledes at dette bergrer Kontaktfjederen f, naar Elek-
tromagneten er strgmlgs. Sluttes en Strgm, f. Eks. fra et galvanisk Batteri,
gennem Magnetvindingerne, tiltraskkes Ankeret A, saa Knebelen K slaar mod
Klokken G, men samtidig brydes Kontakten og dermed Strgmmen ved f; F
forer derfor straks A tilbage til Bergring med f, hvorved Strgmmen atter
sluttes o. s. fr.

Klokkev az-
ker til Ud-
lgsning ved
Vekselstrgm.

Lynafleder
ved Klokke-
vaxrker.

Vakkere med
Selv-
afbrydelse.



‘ Vakkere
uden Selv-
afbrydelse,

Vekselstrams-
vaekkere,

Telegrafringe-

ledningen,
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Denne Vakker kan ogsaa bringes til at ringe
for Vekselstrom, ensrettet intermitterende Strem og
ensrettet vafbrudt Strem.

2) Vekkere uden Selvafbrydelse. Som
sarlige Vaekkerapparater i Blokposter, Ledvogter-
poster o. L. anvendes ofte de saakaldte Blokvak-
—= kere, d: e. Vakkere uden Selvafbrydelse. Til
= disse benyttes intermitterende Strgm, idet
Fjederen F (Fig. 74) trekker Ankeret bort fra Elek-
tromagneten, hver Gang Vindingerne bliver strom-
lgse. Fig. 74a og 75 viser Vackkeren med Faldklap
i en af de almindelige Udferelser. Denne Vakker
anvendes i en noget anden Udfgrelse ogsaa i Statsbanernes Telefoner.

3) Vekselstrgmsvaekkere. I disse Vakkere er Ankeret S-A4 (Fig,
76) en permanent Magnet, hvis ene Pol A4 kan be-
vege sig mellem to Elektromagnetpoler. Naar Vek-
selstrgmmen, f. Eks. fra en Induktor, sendes gennem
Elektromagnetens Vindinger, vil dens Poler stadig
skifte Magnetisme, og .S 4 derfor blive kastet frem
og tilbage mellem disse. Fig. 77 viser en stor Vek-
selstremsklokke.

Klokker af denne Art er anvendt i en Del af
Statsbanernes Telefoner m. v. samt paa ganske enkelte
Straekninger som Linieringningsklokke; da utilsigtet
Bergring mellem Blokledninger og andre vekselstram-
ferende Ledninger imidlertid erfaringsmaessig kan udlgse Blokfelter i Utide og
derved fremkalde stor Fare for Togsikkerheden, ber disse Klokker ikke gerne
anvendes ved Nyanleg, hvor Ledningerne ved
Brud eller lignende kan komme 1 Bergring med
Blokledninger, og ber efterhaanden sgges ud-
vekslet i tilsvarende bestaaende Anleg med
Klokker, der ringer med ensrettet Strom (jfr.
foranstaaende Bemaerkninger under 2).

Alle de ovennavnte Vekkere er i Regelen
forsynet med »Faldklap« eller »Faldskivec,
d. e. en Skive, der kan dreje sig om en fast

% Akse i dens ene Ende; den anden Ende kan
= ] understottes af en Knast paa Knebelen eller

kig. 73.

Fig. 74.

I

Ankeret, saa leenge Ankeret er trukket ind til
eller bort fra Elektromagneten. Saa snart An-
keret begynder sin Bevagelse, falder Skiven
ned — for Vekselstrgmsklokkens Vedkommende
dog forst efter at Ankeret har gjort een eller
- et Par Bevaegelser — og tilkendegiver derved,
8. 742, at Vazkkeren har lydt.
Ved de =ldre Telegrafringeledninger er Hovedvagten lagt paa deres An-




indskydes, hvortil i
Regelen anvendes et
Pedal kontaktapparat,
anbragt under det paa-
gad dendeTel egrafbord
(Fig. 78). Dette er des
uden forsynet med een
eller to Vakkere
med Selvafbrydel-
se, dog modificeret
noget m. H. t. Led-
ningsfgringen m. v.
Disse Vakkere benyt-
tes til at avertere Sta-
tionen, dels om at Na
bostationen @nsker at
korrespondere med
den, og dels om at
Nabostationen afgiver
Linieringning.
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vendeise til Telegrafe-
ring. Telegrafappara-
terne er derfor normalt
indskudt paa Lednin-
gen og maa ved Hjadp
af en saxlig Hvirvel
1id sk yd es, naar Ring-
ning skal modtages fra
en med Induktor for-
synet Station.

Ved de nyere Te-
legrafringeledninger er
L edningen normalt ind-
stillet til  Ringning;
gnskes den benyttet
til Telegrafering, maa
Telegrafapparatet farst

1
}
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Fig. 79. 80 og 81 viser en saadan Vakker. E e Elektromagneten med
en Klemskrue r paa Kernernes Tvearstykke, a Ankeret, o og o, dets Op-
haengning i et Stativ i ledende Forbindelse med Magnetens jernkasrner. / An-
kerfjederen, K en Knebel paaAnkeret, og GKlokken. Faldskiven er ikke vist
paa Fig. 80, men ses paa Fig. 81. Samtlige Dele er faestet paa et Traestykke
T, Klokken og Faldklappen forneden, og de
ovrige Dele samt TraadkJemmerneu og t, oven-
paa. Foruden de nesevnte Dele maerkes endnu
den selvafbrydende Kontakt k] k,- der lukkes
og aabnes ved Ankerbevagelsen; k, er en
Skrue med Platinspids, k, en Platinplade an-
bragt paa en Bladfjeder paa Ankeret.

Forbindel serne paa en Ringeledningsstation
er forskellige, alt efter som Stationen paa
Ringeledningen benytter et Apparat, der normalt er indskudt paa en anden
Ledning (i Regelen Ledning C), eller efter som den er forsynet med et seligt
Telegrafapparat alene til Brug for Ringeledningen.

Telefonringeledningen vil blive omtalt se-  .-==7="7""" 50y
nere (se Side 93).

Nedenfor er angivet forskellige Stremlgb og mE o

Detailler angaaende Telegrafringeledninger. Z10% > / ﬂl’T

Pedalkontakterne, af hvilke to Konstruktioner be-

2
‘.
3\

nyttes, se Fig. 82 og Fig. 145 (sidstneevnte seerlig ved Tele- | - i

fonringeledningen), bestaar af to Pedaler Pv Pv og Pg Pg /// G \i\“ :E

samt af to til tre Grupper af Messingkontakter oven over Pe- (':I';'"K“ o };\

dal erne. TN =
Trykkes en Pedalkontakt ned (Fig. 82), bringes Messing- (@)

stykkerne 7z i Forbindelse med Kontaktstykkerne 72, medens
Forbindelsen mellem 7 og , samt k og i brydes.
| Tilfadde, hvor der paa Ringeledningen be-

nyttes et Apparat, der normalt er indskudt paa en ©
anden L edning li Regelen Ledning C), kan Forbindelserne
vare ordnet efter Fig. 82, og Stremligbet er i Pedalernes Fig. 80.

‘Normalstrlling felgende:
For Ringeledningen:

Linien L, - Induktorklemmen L, — Fjederen Fl ig. 83) -- Klemskruen A, - Klokken
Kv's Klemme (Fig. 79) -  Eleklromagnetvindingerne
- Klemmen " (Kontakten k, £, [Fig. 79] er altsaa aaben]
— Batteriet Cv — cv - Spiralfjederen - Pv - i -

Jord. Naar T !Fig. 83) trykkes ned, drejer ST sig om o
(Kontakten ved a brydes), indtil Sbergrer b, der har For-
bindelse med Induktorens ene Pol. Den anden Pol er altid
forbunden med >Jord «.

Brydes Stregml..bet et eller andet Sted, f. Eks. ved
Nedtrykning af Nabostationens Induktorknap T. eller ved
ad Klemmen til Indssttelse af et saakaldt Rejsetelegraf-
apparat aabnes, ringer Klokken ved Selvafbrydelse, saa
leenge Afbrydelsen varer, idet Kontakten k, k, ved Strem-
Igbets Afbrydelse lukkes af Fjederen s (Fig. 79), hvor-
efter Batteriet Cv sluttes over f,. Elektromagnetvindin-
gerne, Kontakten k, 4,, », kv, Fu og cv. Derved tiltrek-
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For Ledningen Z, er Forbindelserne fuldstzendig tilsvarende -de ovenangivne.

mister sin Magnetisme, Ankeret rives fra og slutter atter Kontakten %, 4, saaledes at det samme

Fig. 83
kes Vaekkerens Anker, saaledes at Kontakten &, %, atter aabnes, Stremmen brydes, Elektromagneten
Spil gentages o. s. v.

Fig. 8a.
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For Telegrafledningen:

Linien Z, — Liniebatteriet, hvor saadant findes — /, — 2, — a; — L, — Telegrafapparatet
— L, — a, — n, — I, — Liniebatteriet — Linien Z,. :

Trykkes Pedalkontakten Pv ned, er Forbindelserne folgende:

Fra Ringeledningen L, som tidligere til Co, men nu over m, — i, — a, — Telegrafappa-
ratets Klemme L, — Telegrafapparatet — L, — a, — », — my, — ¢co — Fog — i — »Fords,

hvorved Telegrafapparatet altsaa er indskudr paa Ringeledningen.

Telegrafledningen er sluttet uden for Telegrafapparatet fra /; over m, », a til /,

Trykkes Pz nped, indszttes Telegrafapparatet paa aldeles tilsvarende Maade paa Ringelednin-
gen L,, og Telegrafledningen sluttes som ovenfor fra / til /,.

Er Ringeledningen forsynet med et serligt Telegrafapparat, kan Forbindel-
serne veere ordnet som angivet i Fig, 84,

Anleggets Virkemaade vil fremgaa af Figuren.

En Station afgiver Linieringning, d. v. s. udleser Linieklokkerne paa en
Telegrafringeledning eller eventuelt Telefonringeledning, alene ved at benytte
Induktoren, der da tilvejebringer den til Udlgsningen ngdvendige forggede
Stromstyrke. Som tidligere omtalt er Klokkeelektromagneterne simpelthen ind-
skudt paa Ledningen.

Skal Nabostationen vakkes, indskydes Telegrafapparatet ved Nedtrykning
af paagzldende Pedal, og derefter nedtrykkes Ngglen. Ved den derved frem-
bragte Stremafbrydelse udlgses Nabostationens Vakker og szttes i Virksomhed
som selvafbrydende. Nedtrykker Nabostationen derefter Pedalen, indskydes
ogsaa dennes Telegrafapparat, og de to Stationer kan da korrespondere
telegrafisk.
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Undertiden kan det vaere onskeligt, at der gives et Telegratkontor, en
Signalpost, en Ledvogterpost eller lignende Steder automatisk Underretning
om, at Toget passerer et bestemt Sted paa Straekningen. Til Frembringelse
af saadan automatisk Ringning benyttes gerne i Sporet anbragte Skinnekontakter.
Fig. 85 viser en saadan Skinnekontakt af Siemens & Halskes sazdvanlige
Konstruktion. '

6-6 er en bgjelig Staalplade, og Rummet under denne er fyldt med
Kvagsalv.

Naar et Hjul passerer Skinnen mellem de Steder, (M og M,), hvor Kon-
takten er fastspaendt, bejes Skinnen og dermed 4-4 lidt nedad som Falge af
Hjultrykket, og Kvagsalvet trykkes op i Beholderen #», der fyldes, saaledes at
Gaffelgrenene over #» griber ned i Kvaegselvet; derved sluttes Kontakten, idet
Ledningen fra Vaekkeren eller Kiokken er fort til Gaffelen gennem Kabelet S, og
Kvagsolvet som Regel har ledende Forbindelse til »Jord¢ gennem Jernbehol-
deren og Skinnen.

Saafremt Skinnekontakten anvendes i Forbindelse med isoleret Skinne,
ligger Kontakten ved nogle Konstruktioner paa selve den isolerede Skinne-
streekning og settes da til Jord gennem et passerende Hjulpars Aksel. Saa
snart Skinnens Nedbgjning atter opharer, synker Kvagsolvet tilbage fra 7, og
Kontakten brydes, idet Gaffelen bares af den isolerende Glaskrans 2. Er deri
Ledningen, som -er fgrt til »Jord« i Signalposten, foruden Vmxkkeren indskudt
et galvanisk Batteri, vil Klokken altsaa give en kortvarig Ringning for hver
Gang, Skinnekontakten passeres af et af Togets Hjul. Ved Anvendeise af et
almindeligt  Linie-
kiokkevaerk  eller
Perronklokkevaerk
vil dette blive ud-
lost.

Ringningen kan
ogsaa  fremkaldes
ved, at der, naar

Skinnekontakten
passeres, i Signal-
posten m. v, sluttes
et lokalt Strgmlgb,
paa hvilket Vaekke-
ren er indskudt.
Denne vedbliver da
at ringe, selv efter
at Skinnekontakten
er passeret, og ind-
til en Faldskive er
trykket op.

Fig. 86 viser en Skinnekontakt af Siemens & Halskes nyere Konstruk-
tion, der tillader Anvendelsen af kortere Svelleafstand. / er Kontaktstiften,
der bringes i Bergring med det gennem Stigrgret £ kommende Kvaegsalv, naar

Fig. 86.



65

Skinnekontakten befares, og Pladen 2 ved Nedtrykning paavirker det i den flade
Beholder nedenunder varende Kveaegselv. Det skrueformede Stykke s skal for-
hindre, at Kveaegselvet naar op gennem Stigraret ved Slag eller lignende. Kug-
leventilen = bevirker, at Kvaegselvet kun kan flyde bort gennem Reret o, men
ikke stige op igennem det. I gvrigt vil Virkemaaden fremgaa af Figuren.

Man kan ogsaa ved Anvendelse af flere Skinnekontakter (eventuelt i For-
bindelse med isolerede Skinner) samt forskellige Relaiser og Kontaktapparater
indrette automatiske Ringeanlag, f. Eks. ved Overkarsler, saaledes at Ringnin-
gen baade indledes og bringes til Ophegr rent automatisk.

Endelig skal lige n®vnes, at man undertiden anvender Motorvaeekkere eller
Motorklokkeveerker, der bringes til at ringe, saa snart en elektrisk Strem sluttes
ved Hjxlp af en Hvirvel eller en Kontakt, og vedbliver at ringe, indtil Kon-
takten brydes.

4. Omstillings- og Overdragningsapparater til Telegrafapparater.

Linieskiftere benyttes paa Knudestationer til at foretage Sammenstii-
linger mellem de Telegrafledninger, der er indfert paa samme. Fig. 87 viser
et saadant Apparat i en af de forskellige Udfarelser. Det bestaar af en Raekke
parallelt liggende Apparatskinner (I, II, III o. s. v.) og en Rakke Linieskinner

Apparater (1, 2, 3 o. s. v.), der ligger ret-
o N S s W o vinklet mod Apparatskinnerne,
tal {61 el 'd men uden at bergre disse. Saa-
o [2]|e]]e][e][e][el[e][e][e][@ vel Apparat- som Linieskinner er
2000000000 1B -Lna) indbyrdes isoleret.
55 0 ® 0600000 20 ---L 1w I Skinnernes Skaringspunk-
I | — 1T T 1T IT 17— 7 1T I 1 M
0080000000 30 L ter findes Gennemboringer, saa-
0® 00000000 +@-L,u lsc.ies atl gaetj‘p;OPi?rdk?n frem-
0006 ®050 000 cop—imm 18 SCE OB mel-
0000000 ®0 0 e@-L,uar o0 Mlzplarats o8 m";s mr;er'
00 00008000 10t ine) ne.k etaproppe;ne er kc:me eg
 E— 0 Ve w | 1T TT TT 1T, 11 m IT I .0pskaa aa an
OO0 OO0 ®0 00 O 80—, pskaaret p ANES, Avorve
T der dannes to fjedrende Flige,
OO0 OO0 00 OO0 0 9
Tt e som, naar Proppen trykkes ned
OO0 OO0 000000 »2 . .
i Hullerne, presser mod disses
|| 10} | B O o o g I X Sideflader. Da de to Flige ved
Fig. 87. Brugen efterhaanden trykkes saa

meget mod hinanden, at Fjeder-
kraften tabes, maa de fra Tid til anden bgjes lidt ud fra hinanden. Propperne
maa af og til afslibes med fint Smergellzerred, og Linieskifteren holdes fri for
Stev og fremmede Genstande. For hvert Skinnepar findes een Prop. Fig. 87
viser en Linieskifter med 10 Apparat- og 10 Linieskinner. Naar Propperne
staar i Normalstilling, findes de som Regel alle i Diagonalstillingen p-g.
De skraverede og helt sorte Propstillinger viser, hvorledes en Krydsning
foretages henholdsvis mellem Ledningerne L, og L, samt L; og L,
Det bemarkes serligt, at Brugen af Linieskiftere er begraenset af Hensyn
til Stremmens Retning, idet det maa iagttages, at to Ledninger med modsatte

5

Linie-
skiftere,
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naar en Krydsning mellem Ledningerne | og 3 skal
og 5-6 maa da taenkes borttaget).

Propper 1-1 A

&

Stregmretninger ikke
sammenstilles.
Mellemstations-
linieskiftere (Fig. 88,
med 6 Apparat- og
3 gennemskaarne
Linieskinner) er i
Princippet konstrue-
ret ligesom de fore-
gaaende. De skra
verede Propstillin-
ger viser, hvorledes
Propperne staar i
Normalstillingen; de
helt sorte viser de
nye Propstillinger,

foretages (de skraverede

Fig. 89.

Linieskiftere anvendes ogsaa i den i
Fig. 89 viste Konstruktion.

Hvert Kontakthul er udarbejdet i sit
szrlige Kontaktstykke a, der er forl aenget i
Traaden b. De enkelte Kontaktstykker a
er anbragt i Ebonitskinner c af den i Figu-
ren viste Form, og Stykkerne i hver Skinne
for sig sat i indbyrdes ledende Forbin-
delse med en Traad d. Ved hvert af Styk-
kerne a er endvidere til Ebonitskinnen paa
skruet en Kontaktfjeder e, der, naar ingen
Prop er indstukket i paagaddende Hul, er
isoleret fraa. Hver af Fjedrene ¢ er nedefter
forlaenget med Stykket f.
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Skinnerne, der strazkker sig i hele Omstillerens Lzngde, er anbragt ved Siden af hinanden
. og danner Overdzkning i en Ebonit- eller
B B Trakasse. Alle de ved Siden af hinanden
% i de forskellige Skinner siddende Kon-
taktfjedre er forbundet indbyrdes ved en
til Forlengelserne f loddet Traad g, der
altsaa gaar vinkelret paa Skinnerne. Hver
af Traadene & og ¢ er forleenget ud til
Kontaktskruerne 24 (henholdsvis 4g), hvor-
til Linier og Apparatledninger fores som
ved de forannzvate Omstillere. Indstik-
kes en Kontaktprop i et af Hullerne,
dannes der Forbindelse mellem vedkom-
mende Kontaktstykker a6 og e/, og her-
ved bliver paag=zldende Traade 4 og g
samt paagzldende Ledninger sat i Forbindelse med hverandre. Fig. 9o viser det Ydre af en saa-
dan Linieskifter, dog i en noget speciel Udferelse.

Som det let vil indses, er Apparatet i Princippet svarende til den i Fig. 87 viste Linieskifter
og den benyttes paa samme Maade.

Fig. go.

Det maa ved alle Sammenstillinger paa en Linieskifter iagttages, at der
aldrig er mere end een Prop i hver Apparat- eller Linieskinne.

Stremvekslere (Omstillere) benyttes 1 Linie- og undertiden 1 Lokal-
strgmlgbet.

" Liniestromvekslere tjener f. Eks. til at aflukke den ene eller den anden af
Liniegrenene fra Forbindelse med en Stations Apparater,

Som Strgmveksler i Liniestramlgbet benyttes Lynaflederen (Fig. 60) efter
folgende Regler (se ogsaa Side 48): :

En Station er indstillet for aaben Linie (Medlasningsstilling), naar Proppen
staar 1 Hullet i Laagets Haandtag. )

En Station er aflukket fra Linien (Gennemgangsstilling), naar Proppen
staar 1 Hul IL

En Station er aflukket til den ene eller den anden Side, naar Proppen
settes i Hul I eller III, idet Strpmmen da gaar fra den paagzldende Plade
gennem Proppen til »Jord¢, Stationen staar da i »Endestationsstilling« til den
Side, hvortil den kan telegrafere (se Side 50).

Endestationsstilling kan indtages under Telegrafering, naar Stationen ensker
at sikre sig imod at blive forstyrret fra den Side, med hvilken den ikke arbejder.

Gennemgangsstilling kan
indtages, naar Apparatet I B
gnskes udelukket fra Linien, @ ‘\‘
f. Eks. under Tordenvejr.
Da Relaiskontakterne sluttes \Y
ved denne Stilling, fordi
Apparatet bliver stremlest, \\‘
ber man, hvis den indtages D
i lengere Tid, serge for, at
Lokalstremlgbet brydes.

Lokalstromvekslere (Lokalomstillere) benyttes til at indstille Vaekkere, bryde
Lokalstromlobet, naar Apparatet staar i Gennemgangsstilling, o. lign.

5*

Fig. 91. Fig. 92.

Strem-
vekslere



Over-
drag-
ning
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Lokalstramvekslerne kan have mange forskellige Former (f. Eks. Fig. 9]
og 92). Ledningerne forbindes med Klemskruerne A, B, C og D henholdsvis
It. L og L, De forskellige Metalstykker er
fastgjort paa samme isolerende Plade, . Eks.
af Ebonit eller Trag og saaledes indbyrdes
isoleret. Man ser let, a Forbindelserne kan
kombineres paa forskellig Maade ved An-
bringelse af Propper henholdsvis Omleagning
af Hvirvelen.

Fig. 93 a og b viser en Strgmafbryder.
Naar Hvirvelen H i Fig. 93 a flyttes over
i den anden Stilling (til B,i Fig. 93 b], brydes
Forbindelsen fra A til B.

| gvrigt forefindes der en Mangde for-
skellige Typer paa Omstillere til enkelte

Fig. 94. Fig. 9. eller dobbelte Linier, f. EKs. de i Fig. 94
og 95 viste.
Paa de Stationer, hvor Statsbanernes Ledninger - i Regelen C Ledningen - kan sammen-

stilles med Statstelegrafens Ledninger, benyttes et serligt Omstillingsapparat til denne Sammenstil -
ling. Dette kan vare indrettet som Hvirvelveksler (FIg. 94-95), Propveksler eller Tromleveksler,
hvilken sidste i den nyere Tid hyppigst er forsynet med et Vakkerapparat - »L'ydskriveren«
- anbragt oven over Tromlen (Fig.

96 a og C). Paa Tromlen er anbragt L
tre Rakker Kontaktknaster X (Fig.
96 b), og i hver af Tromlens tre Sul-
linger slaeber Bladfjedrene S mod den i
tilsvarende Rakke Kontaktknaster. 5
Ledningerne er fastgjort ved Skruer .
paa S, og Knasterne er forbundet pau ’F&E

forskellig Maade (alt efter de lokale
Forhold) ved indre Forbindelser i . b

Tromlen, sanledes at enten den ene N

eller den anden Del af Stationens C-: J{OJ(

Ledninger kan sammenstilles med

Statstelegrafen ved, aa Tromlen drejes i

henholdsvis til den eneell er den anden

Yderstilling. 1 Midtstillingen (Nor- Fig. 96 a. Fig. 96 h.  Fig. 96 c.

malstillingen) er Cvl.edningern e direkte

forbundet gennem Tromleforbindelserne, og Statstelegrafledningen er i Forbindelse med Lydskrive.
rens Elektromagnet, saaledes at Statstelegrafen kan. vakke Stationen ved den Klapren, den toarmede
Vagtstang L frembringer, (smig. Beveegelserne af Ankerarmen ved Skriveapparatets Elektromagnet),
naar Statstelegrafen kalder ved Hjadp af Ngglen. Den ngjagtige Stilling af Tromlen i hvert af
de tre Tilfedde opnaas ved Hjedp af en szrlig Hagefjeder (Fig. 96 ej.

Dersom der skal tilvejebringes direkte telegrafisk Forbindelse mellem to
Linier, hvis Strgmretning er modsat, kan dette selvfglgelig ikke ske ved de
foran beskrevne Om- og Sammenstillingsapparater, da de to Strgmme derved
vilde ophaeve hinanden; man forsyner derfor Knudestationen med Overdrag-
ningsap parater. Overdragning maa ligeledes benyttes, |) naar en Straskning
er for lang. til & man kan opnaa paalidelig ForbindeJse ved samme Hvile-
stremskredslgb, 2) naar en Linie med Hvilestrem skal forbindes med en Linie
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med Arbejdsstrem, og kan endvidere benyttes 3) i Stedet for Linieskiftere tll
Sammenstilling mellem Linier med samme Stromretning.

Der benyttes enten et almindeligt Skriveapparat, som er indrettet til Over-
dragning, eller polariseret Relais (se Side 42).

I Fig. 97 er givet en skematisk Fremstilling af Overdragningsapparater,
hvor Ankerarmen i Skriveapparatet benyttes som Neggle paa den Linie, hvortil
Skrift enskes overdraget. A og B er Overdragningsstationens Telegrafappara-
ter paa de to Ledninger, hvorimellem Overdragning skal finde Sted.

Naar der arbejdes uden Overdragning, er hvert af Apparaterne indskudt paa almindelig
Maade som Endestationsapparat for den tilsvarende Linie uden Brug af Kontakterne Sog S,. Led-
ningerne stilles da ved den i Figuren viste Anordning til »Jorde ved Omstilleren . Arbejdes
der med Overdragning mellem de to Ledninger, fores Z,B, som vist i Figuren, hvor Kontakten C

.. rd
Binic L', Linie Ly
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Fig. 97.

er tegnet 1 Overdragningsstilling, videre til en Bladfjeder paa Apparat 4’s Skriveapparat og over
Kontakten SB til »Jorde. Paa den mod Bladfjederen vendende Del af Ankerarmen er anbragt en
Krog af isolerende Materiale (Ben), saaledes at Ankerarmen og Bladfjederen ikke ad denne Vej
er i ledende Forbindelse indbyrdes, selv om Ankeret er i sin nederste Stilling og ferer Bladfjede-
ren bort fra SB.

Det til B herende Lokalstromleb fores til selve Ankerarmen paa s Skriveapparat og over
Kontakten S B til »]ord«.

Paa tilsvarende Maade er A’s Liniestremleb og Lokalstramleb fert over B’s Skriveapparat
til »Jords.

Telegraferes der nu fra Linie A til. Linie & — det til 4 svarende Liniestromlob brydes —
vil Ankeret paa A’s Skriveapparat blive tiltrukket af sammes Elektromagnet, hvorved forst S B
(Bs Lokalstroamleb) og dernaest SB {det til B svarende Liniestremlgb) brydes. B’s Liniestremlob
vil vere brudt i samme Tidsrum som A’s, og den Station paa B's Linie, hvortil der telegraferes,
vil modtage de Skrifttegn, der svarer til de af den afsendende Station paa A’s Linie ved Neglen
frembragte Afbrydelser, uden at de to Ledninger, der godt kan have Strem i modsat Retning, er
kommet i direkte Forbindelse med hinanden.

Som overfor navnt, blev £'s Lokalstremleb straks brudt (ved S;B). Under Overdragningen
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arbejder derfor dette Apparats Skriveapparat ikke, naar der telegraferes fra 4 til B. Dette er
ngdvendigt, fordi 4's Liniestremlob er fort til »ford« over Bladfjedereﬁ paa B’s Skriveapparat, og
denne Jordforbindelse maa bibeholdes uforandret, saa leenge Telegrafering finder Sted i den Ret-
ning. Finder der omvendt Telegrafering Sted fra B tl 4, arbejder Skriveapparatet paa 4 ikke
med, da Kontakten S;4 paa Z's Apparat forinden er bleven brudt.
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Forskellige Arter Prop- eller Hvirvel-Sammenstillingsapparater (Kontakten
C i Fig. g7 eller en Propsnere) anvendes, for hurtigt og bekvemt at kunne til-
vejebringe den enskede Overdragningsforbindelse mellem to af de paageeldende
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Linier. Skal en saadan Overdragning finde Sted i noget stgrre Udstrakning,
kan f. Eks. anvendes Siemens & Halskes Jackprop-System, hvor Sammenstil-
lingen af de enkelte Ledninger foretages ved Jackpropper efter lignende Prin-
cip, som anvendt paa nogle Telefoncentraler. Strgmskemaet (Fig. 98) er om-
trent som angivet i Fig. 97.

For hvert Apparat er da anordnet en swrlig 4-delt Propkontakt C, og hver 2 saadanne kan
forbindes ved en 4-traadet Ledningssnor. Normalt er Propperne udtaget, og Apparaterne staar
da i Endestilling (Apparat III i Figuren). Kontakterne C kan anordnes i et szrligt Omstillings-
apparat, anbragt paa en Veeg eller fritstaaende, og hver Ledning har sit Jackfelt. For at over-
drage imellem to Ledninger behever man da kun at indstikke et Jackproppar i paagzldende Fel-
ter i Centralen (jfr. Apparaterne I og II i Figuren).

I Figur 99 vises, hvorledes det polariserede Relais benyttes til Overdragning mel-
lem Linien Z, med Hvilestrom og Linien Z, med Arbejdsstrom.

Naar der ikke telegraferes, gaar Hvilestrommen fra Z, gennem Telegrafapparatet 7, Kontakten

s, i Relais I, Batteriet B, og Elektromagneten 2, i Relais II til »Jord¢. Relais II arbejder kun,

naar der telegraferes fra Z, til Z,, og omvendt arbejder kun Relais I, naar der telegraferes fra

L, til Z,. I farste Tilfelde vil saaledes Magnetismen i 7, svzlkes, naar Hvilestrommen brydes;

derved sluites Kontakten s,, og Batteriet B, sender en Arbejdsstrem ud { Linien Z,. I sidste Til-

felde — naar der modtages Arbejdsstrom fra L, — vil Arbejdsstremmen sveekke Magnetismen |

Q, samtidig med, at P, svaekkes, og @, forsterkes; s, brydes altsaa og arbejder som Nogle i

Hvilestremlobet. Skent Hvilestremmen, naar s, brydes, ikke lengere kan forsterke /2, vil Relais

I dog forblive i Ro, dels fordi (,, som nevnt, samtidig svakkes, og dels fordi der straks, naar s,

brydes, sluttes et lokalt Stremlsb gennem 2, fra Batteriet 5.

Hvorledes den forngdne
Pasning og Regulering af
Overdragningsapparaterne
foretages, fremgaar af, hvad
der tidligere er navnt under
Beskrivelsen af Telegrafap-
paratet. For at Overdrag-
ningen skal virke tilfreds-
stillende, er det selvfglgelig 7 ,(l/vilutri 'y \—Lz ﬁrby’ dostrim)

af stor Vigtighed, at Kon- | o

takterne s og s; holdes om-
hyggelig renset. Ved Re-
gulering af Apparaterne maa der drages Omsorg for, at s; under Overdrag-
ningen brydes for s.

Fig. 99.

5. Traadles Telegraf.

I Aaret 1896 lykkedes det Italieneren Guglielmo Marconi at udarbejde
en Metode til at sende Telegraftegn mellem to Stationer uden indbyrdes Led-
ningsforbindelse. Fig. 1o0a fremstiller skematisk den ene Stations Afsender-
apparat, og Fig. 100b den anden Stations tilsvarende Modtagerapparat efter
Marconis oprindelige System.

A er en Induktionsrulle, hvori findes en Elektromagnetkarne. Naar en
galvanisk Strem gennem Elektromagnetvindingerne skiftevis brydes og sluttes
meget hurtigt, vil der opstaa Induktions-Vekselstremme af hgj Spaending i In-
duktionsrullen. A er to blanke Metalkugler, X en Kondensator (se Side 12),
og E F en Transformator (se Side 77) med nogle faa Vindinger. ( er en
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Metalstang, som gaar lodret opad og har Jordforbindelse ved S. Veksel-
stremmene lader Kondensatoren, som straks udlader sig gennem staerke Gnister
ved B. Derved opstaar kraftige og vedholdende elektriske Svingninger i Z,
idet hver af de
hurtig paa hinan-
den fglgende Gnister
frembringer mange
endnu hurtigere paa
hinanden fglgende
Svingninger, og dis-
se inducerer igen
en sterk Svingning
i CF. Fra C vil
der wudgaa elek-
triske Svingninger,
som forplanter sig

¢

A
A

5 , ’;,5:, i alle Retninger
Fig. 100 a. Fig. 100b. (Bolger).
Modtagerappa-

ratets lodrette Stang £ opfanger de elektriske Bolger, der forplanter sig gen-
nem Transformatoren F#—KKVs Viklinger FF til «Jord» ved S. C C! er en
Kondensator, og D den saakaldte sKoherer«, d. e. et kort med Metalpropper
lukket Glasrer, hvori findes lgstliggende Metal- eller Kulpulver. & og 5! er
to Traadruller med stor Selvinduktion (se Side 22), / et Batteri, og K et Re-
lais (se Side 42). Da B og B! frembyder meget storre Modstand for Veksel-
strem end for Jevnstrem (se Side 22), og da C C! kun frembyder ringe Mod-
stand for Vekselstremme, opnaas altsaa, at Vekselstremmen fra K K! og Jaevn-
strommen fra F hovedsagelig holder sig til hver sit Kredsleb; 0 .gennem-
lgbes dog af dem begge. [ paavirkes saaledes af Svingningerne fra K X!,
at Pulverets elektriske Modstand formindskes steerkt. Strgmmen fra # bevager
yderligere et lille Hammerapparat (ikke vist i Figuren, men indrettet som
Vzkkeren i Fig. 73), der ryster 0. Kohereren har nemlig den Egenskab, at
den af en elektrisk Belge frembragte Formindskelse i Modstand atter straks
ophaves, naar den rystes.

Da de elektriske Svingninger folger meget hurtigere efter hinanden end
Hammerslagene, kan Ankeret i Relaiset & ikke naa at bevaege sig, hvorfor
Lokalstrgmmen stadig er sluttet. Brydes derimod Elektromagnetstremlobet (det
primare Stremleb) i A4, f. Eks. ved Hjalp af en almindelig Telegrafnegle,
ophgrer straks Dannelsen af elektriske Balger, hvorved Modstandsformindskelsen
i D samtidig forsvinder, d. v. s. Jevnstremmen svaekkes sterkt, saa at K be-
vaeger sig og bryder den lokale Strem. Almindelige Telegrafskrifttegn kan
altsaa afsendes paa denne Maade.

Med den da anvendte Type af Induktionsrulle m. v. kunde Systemet imidlertid ikke bringes
til at afgive tilstrekkelig store og hurtigt svingende Energimaengder til Korrespondance over
Hundreder, ja endog Tusinder af Kilometer, og der har derfor efterhaanden udviklet sig flere for-

skellige Systemer, af hvilke de vigtigste er Marconi og Telefunken; disse Systemer ligner i
Hovedsagen alle hverandre og benzvnes Tonegnistsystemer,
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Kraftkilden er her almindeligvis en af en Jeevnstremsmotor Y (Fig. 101) eller eventuelt af
en Oliemotor e |. dreven Vekselstramsgenerator V. Denne sender lavspaendt og lavfrekvent
(d. v. s. langsomt svingende) Vekselstram gennem en saxlig konstrueret Induktionsrulle, en Trans-
formator T, der ved Induktion frembringer hgjspeendt, lavfrekvent Vekselstram (Speendinger paa
8000-15000 Volt er saaledes meget almindelige).

/4

{
Yy \ T
* SR 2
-® £ B

\ N = 3

Z e | T ?IL

prim.  Sek.:
Spole an
Fig. 101.

Transformatorens sekundeere Spole er indskudt i Kreds med en Selvinduktionsspole L og en
Kondensator €, og parallelt med Selvinduktionen L er endvidere indskudt en saskaldt Gnist-
bane, der nu aimindeligvis bestaar af en Rakke serieforbundne Gnistrum med ringformede Elek-
troder, adskilt ved et ganske lille Luftlag.

Stremmen fra den sekundaere Spole |lader Kondensatoren, og naar dennes Spznding er vokset
over Gnistbanen G's Overslagsspaending, finder Udladning Sted over denne i en Rakke Gnister,
idet Gnistbanen frembyder mindre Modstand mod Svingningernes Gennemgang end Transformato-
rens sekundeere Spole med de mange Vindinger og den deraf fglgende store Selvinduktion.

Ved Udladningen over Gnistbanen bevirker Kondensatorens Ladning, a der i Kredsen G-e-L
opstaar en Rakke hgjfrekvente Svingninger, men saafremt Kredsen ikke var sat i Forbindelse med
Jord og Luftnet, vilde disse Svingninger forlgbe inden for selve denne, og Stremmen vilde efter-
haanden dg bort paa Grund af Kredsens Niodsland.

Svingningerne i Rummet uden om Ledningssystemet vilde ved et saadant lukket System ikke
faa nogen stegrre Udbredelse (jfr. Kraftlinierne ved en Hesteskomagnet med paalagt Anker).

For at der kan opnaas forngden Udbre-
delse af Svingningerne, forbindes Spolen L's /ﬁ}4
ene Ende derfor med Jorden, og dens anden
Ende med et Luftnet A, hvori Svingningerne
treenger op, og hvorfra de forplanter sig
ud i Rummet.

Som Modlagerapparat anvendes en lig-
nende Svingningskreds indeholdende Kon-
densator Cl og Selvinduktion Z (Fig. 102).
Svingningerne gaar over i Luftnettet A, og
derfra gennem L, og C, til Jord. De ved C’
Svingningerne fremkaldte Spaendingsvariatio- t i
ner mellem L,'s furskellige Punkter tjener Fig. 102.
til at frembringe svage Stremme gennem en-
Hjed pekreds, hvori er indskudt et fintmaerkende Modtagerapparat. bestaaende af en Detektor DI
(se narmere herom nedenfor) og en Telefon i Serie m. v. Telefonen er forbunden med en
parallelt indskudt mindre Kondensator, der tjener til at forsteerke Spaendingsvariationerne mellem
Telefonens Klemmer og dermed Stremmen gennem dens Vikling.

Det er veesentlig ved Indfgrelsen af Detektoren i Stedet for den tidligere anvendte Ko-
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herer og Telefonen i Stedet for det tidligere anvendte Telegrafrelais. a man har kunnet op-
naa at korrespondere over de overordentlig store Rakkevidder. som der nu er Spgrgsmaal om.

D etektoren kan have forskellig Form og Sammenssgning. men bestaar almindeligvis af et
Par forskellige Krystaller eller en Krystal og et Metal. der bergrer hinanden i et enkelt Punkt (et
meget lille Areal).

Det har vist sig. a et saadant Kontaktsted kun tillader Svingninger af en bestemt Polaritet
at passere — f. Eks. alle de positive - saaledes, a Telefonen paavirkes af en pulserende jasvn-
strgm, der varierer i Styrke og Karakter med de modtagne Svingninger.

For a der kan opnaas gunstige Resultater over starre Afstande, maa saavel Afsendersystemets
enkelte Dele (Svingningskreds og Luftnet) som Modtagersystemet og dettes enkelte Dele indbyrdes
have samme Svingningsticl. | delle @jemed er der i Afsendersystemet (Fig. 101) indskudt en varia
bel Selvinduktion | i Luftnettet. hvorved dettesSvingningstid kan indreguleres efter Svingnings.
kredsens.

| Modtagersystemet (Fig. 102) er Selvinduktionen LI og Kondensatoren ci ligeledes gjort
regulerbare, og desuden er Forbindelsen til Hjsdpekredsen uclfert regulerbar, for at man ved at
flytte den kan forsteerke eller svaekke de i Telefonen modtagne Stremme ved a indskyde flere’
eller fearre Vindinger af LI

| Overensstemmelse med det ovenfor beskrevne System er de ved Statsbanerne til Forbin-
delse mellem Faerger i Sgen og
Stationen :i Land anvendte Ra
diotelegrafstationer indrettet ved
Gjedser-WarnemUnde Overfar-
ten .

Det fuldsteendige Stremske-
ma for en af de paa Faergerne
anvendte Stationer er vist i Fig.
103.

Stremlghet er en Del mere
kompliceret end de i Figurerne
101 0g 102 viste, henholdsvis for
Afsender- og Modtagersystemet,
idet begge Systemer her er sam-
menbygget og forsynet med et
fedles Luftnet, til hvilket de ved
Hjadp af Omskifteren T skittevis
kan kobles.

For at sikre; a der ikke
kan afsendes paa samme Tid,
som der modtages, hvorved Mod-
tagerapparaterne vilde gdelssgges,
er der indskudt en Afbryder G,
der automatisk aabnes, naar Om-
skifteren T laegges' om til Mod
tagning. Endvidere er Transfor-
matorens -sekundaere Spole delt
i to Dele, der efter Behag kan
kobles i Serie eller parallelt ved
Hjadp a Omskifteren K, for
at Svingningernes Bglgeleengde
og Stremmens' Speending kan
reguleres, eftersom der skal -endes
over kortere eller laengere Af- Fig. 104.
stande. Endelig er der til For-
ogelse af Sikkerheden - f.Eks. i Tilfadde af Maskinskade, der kan bevirke, at Jsevnstrgmsmotoren
og dermed Vekselstramsgeneratoren ikke kan gaa — pan Feargerne anbragt et'N gdsender-
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system af ganske lignende Konstruktion som det af Marconi ferst anvendte (se Fig. 1001,
Kraftkilden for Nodsenderen er et Akkumulatorbatieri, der stadig holdes opladet og saaledes
er vafhzngigt af Maskinanlegget.
I Fig. 104 er vist den praktiske Udferelse og Indretning af en saadan Radiostation.

I den nyere Tid er det lykkedes den danske Opfinder Dr. Valdemar Poulsen at frembringe
kontinuerlige elektriske Svingninger ved Hjlp af en i en kulbrinteholdig Atmosfere brendende
Jevnstromsbuelampe, og det synes, som .om dette System besidder visse Fordele, navnlig med
Hensyn til @konomi og Rakkevidde, over for de tidligere anvendte Systemer, hvilket vil kunne
spille en betydelig Rolle, hvor det drejer sig om store Energimengder og store Afstande, f. Eks.
over Verdenshavene,

6. Telefonen.

I Aaret 1876 konstruerede Amerikaneren Graham Bell den forste praktisk
brugelige Telefon. Fig. 105 viser skematisk Principperne i en af Bell i Aaret
1877 fremstillet Telefon. Som det vil fremgaa af Figuren, er Indretningen af
Afsender- og Modtagerapparatet her ens. A og A, er permanente Staalmag-
neter, der paa den ene Pol bzrer Traadruller, henholdsvis B og B, og foran
hvilke der er anbragt Membraner Cog C, af Jernplade. Naar Membranen C bliver
sat i Svingninger ved Lydbelgerne, f, Eks. ved Tale, zndres det dervarende
magnetiske Felt, hvorved der fremkaldes Induktionsstremme i Traadrullen B.
Da disse Stremme (se Figuren) fores gennem Rullen B, i det Apparat,
der i det foreliggende Tilfelde er Modtagerapparat, vil dettes Membran
gengive C’s Svingninger, hvorved Modtagerapparatet bliver 1 Stand til at gen-
give Lyden, der saaledes overfores ad elektromagnetisk Vej.

Jo sterkere de af Lydbelgerne fremkaldte Svingninger i Membranen C er,
desto sterkere bliver Magnetinduktionen og den udviklede Induktionsstrem, og
desto staerkere bliver Membranen (,’s tilsvarende Svingninger og derved den
af Modtagerapparatet gengivne Lyd.

Den Beliske Telefon egner sig dog kun til kortere Straekninger.

For at kunne telefonere .over noget storre Afstand kom man hurtigt ind
paa at anvende Hesteskomagneter eller ringformede Magneter i Stedet for

Ledning Stangmagneter, idet man
derved kan. frembringe et
kraftigere magnetisk Felt
og opnaa sterre Virkning.
Fig. 106 viser skematisk
Indretningen af en saadan
Telefon. N-S er en perma-
nent Hesteskomagnet, der ender i to med Traadruller omviklede Polsko 7 og
s. Da Koercitivkraften i Staalmagneten (se Side g) modvirker de forngdne
hurtige Aindringer i1 det magnetiske Felt, maa Magneten nemlig forsynes med

W €
A, B,

Fig. 1o05.

Polsko af blgdt Jern, hvorom Traadrullerne A Suiz
anbringes. Polskoene anordnes tat ved v Q D
Siden af hinanden. A4-B er Membranen, og ( ! ﬂmﬁ‘ =m)
C-D et Snit parallelt med Pladen A-B. ( =

I de nyere Telefonapparater anvendes S ﬁﬂb;
almindeligvis Horeapparater af den i Fig, D

106 angivne: Konstruktion, medens man som Fig. 106.
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Afsenderapparat i Regelen anvender Mikrofon (Taleapparat). Fig. 107 viser
Mikrofonen i dens oprindelige af Hughes (1879) angivne Form. A er en lillei
Enderne tilspidset Stang af Retortkul, der stgttes af to udhulede Kulstykker C
og C,. Disse er befaestet til en tynd Treeplade B, der f. Eks. kan staa lod-

C ret og vaare anbragt paa en vandret, tykkere Tragplade

& e + D som Fod. Kulstangen A bgr ikke klemmes mellem
Kulstykkerne, men kun bergre disse saa let, at den

A B bevagger sig lidt, naar Apparatet rystes svagt. Der

vil saaledes kun vare Ledningsforbindelse imellem de

tre Kullegemer i de faa Bergringspunkter i Enderne
D af Stang A, og Ledningsevnen vil kunne undergaa be-
tydelige Variationer (Kontaktmodstanden kan variere

Fig. 107. mellem 0,5 og 100 Ohm, sesdvanlig dog omkring 5
Ohm) som Fglge af selv de mindste Bevesgelser af A i Forhold til Kulstyk-
kerne C og CI' Forbindes nu disse med et galvanisk Batteris Poler, samtidig
med a en Telefon (Hegreapparat) indskydes i Ledningen, og en svag Lyd
frembringes ved Pladen D - f Eks. ved at et Insekt bevesger sig derpaa -
hores den derved i Telefonen frembragte Lyd tydeligt. De svage Rystelser i
D forplantes nemlig gennem B til Kulstykkerne, saaledes at Ledningsevhen og
derved Strgmstyrken varierer. Den variable Strgmstyrke frembringer atter til-
svarende Svingninger i Telefonens Membran. Styrken (Intensiteten) af den saa-
ledes i Telefonen reproducerede Lyd bliver kun sterre end en oprindelig
Lydstyrke, naar denne er svag.

Mikrofon og Telefon kan i ganske enkelte specielle Tilfadde vaere indskudt
paa samme Kredslgb, men i Regelen indskydes disse Apparatdele dog paa hver
sit Kredslgb. Forbindelsen mellem de to Kredslgb sker da ved Hjedp af en Induk-
tionsrulle (T ransformator) bestaaende af en Kaarne e (Fig. (08), der er dannet af et
Bundt ferniserede Traade af bl agdt, udgl adet
Jern; omkring Kaernen er viklet en Kob-
bertraad med faa Vindinger, »Primeer-
vindingerne« Uden om den saaledes
dannede Rulle anbringes endnu en Vik-
ling af tynd Traad med talrige Vindin-
ger, »Sekundaervindingerne«. Pri-
maarvindingerne forbindes med Mikrofo-
nen og et Batteri til »Mikrofonkreds-
lgbet«, medens Sekundaervindingerne
forbindes med paagaddende Telefon-Vin-
dinger til »Telefonkredslgbet« Saa
snart der ved Svingninger i Mikrofon-
membranen opstaar Zndringer i Primaa-
kredslgbet, vil der induceres Strgmme
gennem Sekundaevindingerne og Telefo-
nerne. Fig. 109 viser rent skematisk
Stremlgbene i Mikrofon- og Telefonkredslgbene. p-p er Primeervindingerne,
og SS e Sekundeaxrvindingerne, hvis Ender ved Anvendelse af Enkeltledning

/"’[ 6/(:-0 n

!/ord
Fig. 109.
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staar i Forbindelse med Jord, til den ene Side direkte, og til den anden
gennem de paagaddende Telefoners Beviklinger. .Tales der ind i Mikrofonen,
opstaar der Variationer i Stremstyrken i P, og disse inducerer Vekselstramme
i S, der gennemlgber Linien og saavel A lsender- som Modtagerapparatets
Hgreapparat (Telefon). Talen hgres da i dette meget tydeligere, end dersom
Telefonen var indskudt direkte i det primaxe Stremlgb. og man undgaar tillige
a faa Batteristram gennem Linien.

Medens der ved den ovenfor omhandlede Mikrofon kun er to Kontakt-
steder, anvendes der nu Mikrofoner med talrige Kontaktsteder, hvorved Drifts-
sikkerheden veesentlig forgges. Disse Apparater bestaar i Regelen af en tynd
Plade af Kul eller Jernblik, der bergrer nogle Kulkorn, saaledes at Lednings-
evnen forandres, naar Pladen seettes i Svingninger (»K ulkornsmikrofoner«)
Enkelte af saadanne Apparater vil blive omtalt i det fglgende.

Et fuldsteendigt Telefonapparat bestaar af Tale- og Hereindretning, Kalde-
indretning, Kontaktanordning, Beskyttelsesmiddel mod atmosfaeriske Udladnin-
ger og eventuelt Steerkstregmsudladninger samt Telefonhylster og Ledninger.

a) Tale. og Hgreindretningen bestaar i nyere Telefoner af et Tale-
apparat (Mikrofon), eet eller flere Hgreapparater (Telefon), en Induktionsrulle
og et Mikrofonbatteri.

b) Til Kaldeindretningen anvendes i Almindelighed en Telefonklokke,
eventuelt med Ekstraklokke, og en Induktor. Der kan dog ogsaa anvendes
Batteristrom til Frembringelse a Ringningen, i hvilket Tilfedde Telefonen
monteres med Batterivaskker med tilhgrende Batteri og en Vakkerknap.

c¢) Kontaktanordningen bestaar af en Kontaktveksler, der automatisk
ind- eller udskyder Kaldeindretningen eller Tale- og Hgreindretningen, som
Regel derved, at Hgrergret |lgftes fra eller ophaenges paa sin Plads paa Tele
fonapparatet.

d) Som Beskyttelsesmiddel mod atmosfeeriske Udladninger
eller Steerkstrgmsudladninger anvendes Lynafledere og - om forngdent
- Smeltesikringer.

e) Alle de ovennaevnte A pparatdele monteres som Regel til et samlet
Hele i eller i Forbindelse med Telefonhylsteret, der endvidere indeslutter
de indre Ledningsforbindelser og er forsynet med Tilslutningsklemmer eller
lignende for de ydre Ledninger.

a) Tale- og Hgreindretningen.

Ved Anvendelse a adskilt Here- og Taleapparat er Hegreapparatet som
Regel indrettet til at opheanges paa Kontaktindretningen ved 'Hjaelp af en

Gaffel eJer en Krog .paa denne.

Fig. 110 viser det ydre og det indre af et Herergr, der er indrettet til Ophangning i en Gaffel
paa Kontaktanordningen. « er'en Hesteskosmalmagnet med Polskoene p og p, af blgdt Jern, om
hvilke Traadrullerne t og " er anbragt. A7 er Membranen af fortinnet eller lakeret jernblik, og
D et Daksel, der fastklemmer Membranens Rand mod Hylsteret H. K er et Ebonitrer, 'der om-
slutler Magneten. Ledningen er i Hgrergret fart fra Klemmen % gennem Traadrullerne , og " til
Klemmen kJ, saaledes at Viklingerne i Traalrullerne er fert i modsat Retning. Gennem Klem-
merne % og k, er Hgrergret forbundet med Telefonens gvrige Dele ved Hjadp af en z-ledet
Ledningssnor af passende Leengde. Virkerunaden er beskrevet foran.
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Fig. 111 viser en Hgreindretning "af
nyere Konstruktion. De 3 ringformede Staal-
magneter A er sammenskruet med alle
Nordpolerne ved N og Sydpolerne ved S,
medens Traadrullerne t og t, sidder paa de
vinkelbgiede Polsko p og P' Membranen 11
fastklemmes ved Daskselet D imod Randen
af Hylsteret H, og Ledningerne feres til og
fra Apparatet gennem Skaftet.

Som Taleindretning benyttes i nyere
Telefoner Mikrofonen, som Regel Kulkorns- |
mi krofonen, hvis Princip er omtalt foran.
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Fig. 112 viser skematisk et Tvearsnit af Erics. @m{
sons Konstruktion. E C D e en Plade af “ ! al%
tyndt Jernblik, paa hvis Inderside der om- A L |§
i i i R Nol
kring Mldterl .C findes en Mangde keglefor- /// \ sm E
mede Forhgjninger af forgyldt Kobber. D D ; \ SR
er et Kullegerne, som indadtil er forsynet fl N it

med en Del koncentriske Ringe a Kkile- ;\'\(((((\'{i“_ ‘.'"\")D)\
formet Tveersnit. Rummet mellem Kulstyk- S —
ket og Jernpladen er udfyldt af smaa Kul- Fig. 110.
korn. A e en Tot Uld, der bergrer Midten
af Jernpladen for at deempe dennes Svingninger. Kulkornene holdes samlet af en Strimmel Tg
bh, som er bunden rundt om D D, saaledes at dens Rand bergrer E CD. | Ericssons nyeste Model
er dog Tg strimmelen erstattet af en bred og tyk Filtring.

Fig. 113 viser et Tvearsnit af Berliners Mikrofon, der veesentlig kun adskiller sig fra Erics
sons derved, aa Membranen ECD bestaar af en tynd Plade, forarbejdet af Kul og Glimmer,
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oven over hvilken Kulkornene

P A
EY findes.
3 2 Fig. 114 viser” Konstruk, z
7 tiouen af en almindelig Kul- 7 v/
: kornsmikrofon. Kullegemet K vé___
C er forsynet med en Del Fordyb- E ?E

ninger og er langs Randen
omgivet af en Filtring F. Det
B ? sad edes dannede Rum er fyldt
mzé med Kulkornene k og daekkes .

Fig. 112 af Membranen A7, Den lgse

i 2]
Kontakt dannes af Membranen w é
og Kulkornene. Lydtragten T er indsat i et Daksel D, der
fastklemmer Membranens Rand til Mikrofondsasen D" Den
ene Tilledningstraad befeestes til Skruen a, der gennem Mikro-
foridaasen staar i god ledende Forbindelse med Membranen.
Den anden L edningstraad befeestes ved b, der staar i ledende
Forbindelse med Kull egernet K. Da dette er isoleret fra .

Mikrofonens gvrige ledende Dele, kan Mikrofonkredslgbet kun
sluttes over den Kontakt, der dannes af Kulkornene. Filtringen
F tjener yderligere til & daempe Membranens Svingninger.
Mikrofonballeriet besraar i Regelen a to Terelementer. Ved Hjadp a Kontaktindret-
runger, der vil blive omtalt senere, er Mikrofonstramlgbet som Regel kun duttet, naar Telefonen

%
i d

A
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29 Traadnet
/ A

Fig. tt3-

O

Fig. 114.

benyttes; for at Batteriet ikke skal gdelaggges for hurtigt.

Fig. 115 viser Induktionsrullen, hvis neamere Indretning er omtalt foran (se Side 77).

I nyere Telefonapparater er Telefonen og Mikrofonen
som Regel sammenbygget til en Mikrotelefon (Fig. 116 og
117). Ledningerne til Telefonens gvrige Dele er samlet
i en Snore, der ender i et Kamstykke med | Tand for
hver Ledning, og Telefonen er forsynet med et tilsvarende
Ko ntak tstykke med fjedrende Kontakter, hvori Kamstyk ket
indstikkes. og hvorved de forngdne Forbindelser opnaas
Fig. 11s. Undertiden er der sanvel i Mikrofon- som i Telefon-
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kredslgbet indlagt en Kontakt i et fjedrende Kon-
taktstykke, anbragt paa Mikrotelefonens Skaft, saa-
ledesat neevnte Stremlgb kun er sluttede, naar Kon-
taktstvkket er indtrykket. Kontakten i Telefon-
kredslgbet er anbragt, for at en glemt Ophamgning
efter endt Afbenyttelse af een eller flere Mikrore-
lefoner paa en gennemgaaende Telefonlinie ikke
skal hindre Opringning af de evrige paa Linien
indskudte Telefoner. Ved en Paraileitelefon med
Klokkemodstand af [f. EKs. 2000 @ Vil nemlig en
ikke ophengt Mikrotelefon, der ikke er forsynet
med naevnte Kontakt i Telefonkredslgbet, kortslutte’
Ledningen gennem' Induktionsrullens sekundzere
Vindinger med Modstand f. Eks. 100 @, saaledes
at stegrste Delen af eller saa godt som hele Ringe-
strammen vil sluttes gennem Kortslutni ngen i Ste-
det for gennem Klokkerne, der altsaa i dette Til-
fadde enten kun ringer meget svagt eller slet ikke.
Kontakten i Mikrofonkredslgbet skal hindre, at Mi-
krofonbatteriet gdeleegges for hurtigt ved til Stadig-
hed a veaxre sluttet ved en glemt Opheengning af
paagad dende Mikrotelefon.

Ofte er Kontaktstykket dog kun forsynet med

sidstneevnte Kontakt i Mikrofonkredslgbet.

I gvrigt kan der ogsaa gi-
ves Kontakten i Telefonkreds-
Igbet anden Anvendelse, der
dog ikke skal omtales nee-
mere her.

b) Kaldei ndretni ngen.
Hertil benyttes i Regelen Vek sel-
stramskl okker, der faar Strgm fra
en Telefonindukfor, Fig. 118
viser en amindelig V ekselstrgms-
klokke bestaaende af to Staal-
magneter N-S, forhundet saa-

vel foroven som forneden med Tveastykker af Jern, Elektromagnetens to' Jernkeaerner er be-
feestet til det overste, og Ankeret til det nederste Tvarstykke. Staalmagneternes Poler er anord-

Fig. 117.

net saaledes, at begge Magnetkaernerne og Vippeankeret faar modsat Polaritet. (Begge Keer-
nerne f. Eks. Sydmagnetisme, og Ankeret Nordmagnetisme). Knebelen er befastet til Ankeret ved

6
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en tynd Stang og bevasger
sig mellem de to Klokke-
skasle K.' Sendes der a-
mindelig Vekselstram gen-
nem Elektromagnetvindin-
§ gerne, vil den ene Elektro-
. magnetpol blive forstaerket,
og den anden samtidig til-
svarende svekket. idet Vin-
dingsretningen om de to
Kaerner er modsat. Ankeret
vil da bevage sig i den
ene Retning, og Knebelen
bergre'den ene Klokkeskaal;
i neeste @jeblik er Strem-
men imidlertid modsat ret-
tet, .hvorved Ankeret og Knebelen feres over mod den anden Klokkeskaal. Ringningen fortsadtes,
saa leénge Induktoren betj enes.

Da der i en Del af Statsbanernes Linietelefoner, navnlig paa Straskninger med Linieblok. an-
vendes ensrettet Strom for at udelukke utidige og for Toggangen farlige Dsblokeringer af Linie-
blokfelter ved utilsigtet Reraring mellem en Telefon- og en Blokledning, er Klokken for dette Til-
fadde forsynet med en Skrue a med Fjeder f, der normalt trykker Ankeret over mod den ene
Klokkeskaal, Der benyttes da kun ensrettet Strem, der fgrer Knebelen over mod den anden Klokke-
skaal, Fjederen fgrer Knebelen tilbage i ferstneevnte Stilling i Mellemrummene mellem Strem-
impulserne, og Klokken ringer da som ssavanligt.

Bedre 'er det dog at benytte en Klokke til ensrettet Strem. En saadan Klokke er naarmere
beskrevet foran (Side 58).

Der anvendes ogsaa Vekselstramsklokker med kun 1 Klokkeskaal.

0
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Fig. iro.

Telefoninduktoren er i Princippet indrettet som en amindelig Induktor (se Side 23), dog er
Konlaktanordningen specielt udformet. Fig. 119 viser rent skematisk en Telefoninduktor i en af
sine Udfgrelser. Ankervindingernes ene Ende er fert til Stykket a, dery er isoleret fra Anker-
akselen, medens den anden Ende er fastgjort til Akselen, som staar i god ledende Forbindelse med
Induktorens Stativ m. v. Den ene Ledningsende fegres til Stativet, og den anden til Kontakten k,
der er afbrudt, naar Induktoren ikke benyttes. Haandtagsakselen 4 kan forskydes noget i vandret
Retning og holdes, naar Induktoren ikke benyttes, trykket til venstre af Fjederen £ I denne Stil-
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ling (Normalstillingen) berorer venstre Ende af Akselen Fjederlamellen / ved 7 og holder denne
trykket til venstre, saaledes at Kontakten # — som ovenfor navnt — er afbrudt. I Normalstillin-
gen er Induktorvindingerne undertiden kortsluttet over Kontakten 7.

Drejes Haandsvinget, bevirker den paa Akselen siddende lille Tvaertap s, at Akselen forskydes
paa langs til hejre, idet Tappen s glider paa en i Tandhjulets Nav udarbejdet skraa Flade. Tand-
hjulet sidder nemlig lost paa Akselen og medtages forst, naar Tappen s er naaet til Enden af for-
omtalte skraa Flade. Herved brydes Forbindelsen ved 7 mellem Akselen 4 og Lamellen /, samtidig med
at Kontakten £ sluttes, saaledes at Induktorvindingerne indskydes i Ledningen, og Ringningen afgives.

c) Kontaktanordningen, der tjener til automatisk at ind- eller udskyde Kaldeindretning
eller Tale- og Horeindretning, kan vare indrettet paa forskellig Maade. Den bestaar som Regel
af en Vzgtstang med en Krog eller Gaffel paa den ene Ende. Den kan dog ogsaa, som f. Eks.

Fra Linien
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Fig. 120.

ved Bordtelefoner, vere formet paza en noget anden Maade. Naar Horeroret eller Mikrotelefonen heriger
Krogen eller Gaffelen, holdes Vagtstangen i sin nederste Stilling, hvorved Kontakten & (Fig. 120) er

sluttet, og Kontakterne & og ¢ afbrudi. Afiages Horeroret eller

Mikrotelefonen, aflastes Veegtstangen og tvinges op i sin k& X

overste Stilling af Fjederen f, hvorved Kontakten & brydes,

medens 6 og ¢ sluttes. Som det vil fremgaa af Fig. 120,

der skematisk viser Vagtstangen og Ledningsforbindel. or Lean.
serne i en af de gengse Udforelser, dog uden indtegnet In- ‘ j
duktor, sluttes Ringestremlgbet over Kontakten @. medens Tele- Fig. 121

fon- og Mikrofonkredslebene sluttes henholdsvis over Kontak-
terne 6 og ¢, og man opnaar saaledes ved Kontaktanordningen, at Ringestremlsbet, paa hvilket Induk-
toren indskydes automatisk ved Brugen, er sluttet, naar Telefonen ikke benyttes, medens Telefon-
og Mikrofonkredslebene kun er sluttet, naar Mikrotelefonen eller Horergret er loftet fra Vaegtstangen.
d) Som Beskyttelsesmiddel mod atmosfzriske
‘Udladninger anvendes Lynafleder, og mod elektriske
Steerkstremsudladninger — om fornsdent — Smeltesikringer.
Som Lynafiedere kan anvendes de tidligere omtalte Lynafledere
med Spidser (se Side 57) eller Pladelynaflederen (se Side 47),
men hyppigere anvendes en ganske simpel Lynafleder bestaaende
,af to Metalplader, adskilt ved en mellemliggende ganske tynd
gennemhullet Glimmerskive. Den ene Plade indskydes paa Led-
ningen, og den anden afledes til Jord. Virkemaaden er i gvrigt
omtrent som en almindelig Pladelynafleders. Undertiden anven-
des Kullynafledere af forskellig Art, f. Eks. den i Fig. 121 skematisk viste, der be-
staar af to Kullegemer % adskilt ved en ganske tynd gennemhullet Glimmerpladé a.
Det ene Kullegeme forbindes med Ledningen, og det andet med Jord. I denne Lyn-
afleder kan Ledningen dog forholdsvis let blive afledet utilsigtet til Jord, f. Eks, ved
Forbreznding under Udladning, Snavs o. l. paa Kullegemerne eller svigtende Iso-
6*
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~lering ved Glimmerpladen. Nwvnte Ulemper er afhjulpet ved Vacuumlynaflederen (Fig. 122),
hvor Kullegemerne er omsluttet af en Glasbeholder, hvori Luften er fortyndet saa stzerkt, at Forbreen-
ding af Kullet hindres paa Grund af Mangel paa Ilt i Beholderen. Faren for utilsigtet Forbindelse
mellem Kulstykkerne ved Smuds o. 1. paa disse er her saa godt som udelukket. Vacuumlynafiede-
ren anbringes i en fjedrende Indfatning for hver Ende, hvoraf den ene forbindes med Ledningen,
den anden med Jord. (Fig. 123). '
Som Smeltesikringer anvendes almindelig;is de tidligere omtalte Sikringer, bestaaende af en i
et Glasrgr indsat Metaltraad, f. Eks, den Side 48 omhandlede Bosesikring.
' ’ Lynafledere og Smeltesikringer anbringes un-
dertiden, hvor Luftledningen treeder ind i paagzl-
dende Bygning, og undertiden i selve Telefonappa-
ratet, De anbringes ofte sammenbygget, som an-
givet paa Fig. 124, eller paa lignende Maade. Hvor
der er mange Ledninger at sikre, opszttes Lyn-
aflederne og Smeltesikringerne for de enkelte Led-
ninger ofte samlet og sammenbygget til Sikrings-
) ™ lister.
Fig. 124. e) Et Telefonapparat bestaar at
et Szt af de ovenomhandlede Dele, monteret med de forngdne isolerede Forbin-

delsesledninger til et samlet Hele i eller paa Telefonhylsteret, der yderligere er

Fig. 125,



85

forsynet med Tilslutningsklemmer for de ydre Led-
ninger samt for Mikrofonbatteriet.

Fig. 125,126 og 127 viser forskellige Udfarel-
ser af Vagtelefoner, de to ferstneevnte med ad-
skilt Mikrofon og Hgrergr, den sidstnaevnte med
Mikrotelefon. AlJ tre Apparater er forsynet med
Rum til Anbringelse af Mikrofonbatteriet.

Fig. 128 viser et Bordapparat. Tilledningerne
fores fra en Roset i Veggen eler lign. til Ap-
paratet gennem en bgjeligL ednings-
snor, og Apparatet kan da inden-
for visse Granser flyttes efter
Behov.

Man skelner hovedsagelig
mellem Linie- og Centraitelefon-
anleeg. Ved Linietelefonanlagy, der
er de j Jernbanedriften hyppigst
anvendte, er hver Telefonstations
Apparat amindeligvis indskudt
umiddelbart paa Telefonledningen.
Ved Centralanleeg har hvert Ap-
parat som Regel sin egen Led-
ning, der fores til et Omstillings-
apparat, ved hvilket de enkelte
Apparater kan stilles i Forbin-
delse med hinanden.

" Linietelefon-

anlaeg og Cen-

tratelefon-
anlagy.

Fig. 127.

Ved Linietele
fonanlaeg kan samt-
lige Telefonapparater
vare indskudt i
Serie (i Rakke)
paa Linien, og det
saaledes, at der som
Returledning benyttes
enten Jorden (Fig. 129,
Enkeltledning) eller en
metallisk Ledning(Fig.
130, Dobbeltledning);
sidstneevnte  Ordning
vadges, naar man fryg-
ter for Induktion fra
Naboledninger (even-
tuelt Stearkstrgmsled-
ninger), og Telefon-
apparaterne bgr i saa
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Tilfadde indskydes afvekslende i begge Ledninger, d. v.s. Apparat!| i Ledningr,
Il i Ledning 2, Il i Ledning 1 0. s v, for a& man saa vidt muligt kan faa

‘ ] ]

to Ledninger.. Man kan imidlertid ogsaa

indskyde Telefonapparaterne parallelt

paa Linien, og, som i farste Tilfadde

omtalt, som Returledning enten benytte Jorden Fig.

[31 (Enkeltledning) eller en metallisk Ledning Fig. 132
(Dobbeltledning).

n Den i Fig. 129 og 130 viste Ordning med Tele-

Lean2 - fonerne indskudt i Serie er den simpleste Udformning

Fig. 130. og frembyder ingen Vanskeligheder, naar Anlaeget kun

omfatter faa Apparater. Da det elektriske Kredslgb

under Taleoverfgringen 'mellem to af Liniens Apparater gaar gennem ale de

ovrige Telefonapparaters Vakkerspoler paa Linien, maa man anvende Vakkere

med faa Vindinger og lille Modstand, for at Taleoverfgringen ikke skal hsemmes

for meget.

Naar det drejer sig om Linier med et storre Antal Telefoner, anvendes
paa Grund af det ovenanfgrte gerne den i Fig. 131 eller Fig. 132 angivne
Ordning med Paralleltelefoner. Anvendes Ordningen i Fig. 131, maa der saa-
lig serges for en god Jordforbindelse paa hver

& wl samme Modstand og Selvinduktion i de

Telefonstation. Der maa endvidere anvendes ' '
Vaekkere med stor Modstand (f. Eks. ca. 2000 Q), ,
for a Ringestrommen skal fordele sig nogen-

lunde ligelig gennem ale Vakkerne, og for at Fig. [3L. '

Talestrommen ikke skal bortledes for steerkt
gennem de Telefoner, der under Samtale mel-

lem to andre Apparater befinder sig i Ro paa |
Linien. %’]
Ved Paralleltelefoner paa Enkeltledning ‘
(Fig. 131, se ogsaa Fig. 120) maa man sgrge Fig.132.
for serlig gode Lynaflederindretninger, da
Vakkerne ellers er meget udsat for at blive gdelagt ved atmosfeeriske Ud-
ladninger.
Ved Paralleltelefoner paa Dobbeltledning falder Jordforbindelsen.gennem
Vakkerne bort, men da Dobbeltledningen er isoleret fra Jord, maa man ogsaa

her sgrge for god Lynaflederbeskyttelse. Det samme gadder for Serietelefoner
paa Dobbeltledning.

Stremlgb for Fig. 133 viser Stremlgbet fol' det i Fig. 127 afbildede Telefonapparat udfert som Parallel -
Telefon- telefon. For Tydeligheds Skyld betragtes 3 forskellige Tilfedde, nemlig @ Ringning rood-
apparater. tages, b) Ringning afgives, og ¢) Tale modtages og afsendes.

al Ringning modtages. Mikrotelefonen /7 hznger paa Kontaktindretningens Vagtstang
V, og Strgmigbet er da LI -a-V-od-KI-L, (det med fuld tyk Linie optrukne). Saafremt der er ind-
skudt en Ekstravaeskker mellem Klemmerne EKI. er denne, som det vil ses, indskudt parallelt med
Telefonvakkeren Klog vaekker samtidig med denne.

b) Ringning afgives. Mikrotelefonen hesenger pasa Krogen, og Stremlgbet bliver ved
Brug af Induktoren fglgende (vist med almindelig Punktering): /fz-k-m-o-a-L;-L,-Tv. Samtidig vil
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en Del af Strommen vil gaa igennem Telefonklokken ad Vejen o447, idet demne Klokke er ind-
skudt parallelt med Klokkerne paa de agvrige Ap- - ; : -

parater. Det er tidligere omtalt, at Omdrejning af
Induktorhaandtaget automatisk bevirker, at Kon-
takten i brydes, og # sluttes. Nedtrykkes Knappen
. d, vil Strommen ikke gaa gennem selve det signal-
givende Telefonapparats Klokke, hvilket kan benyttes
til at forsterke Opringningen paa den eller de ov-
rige Telefonklokker, idet Strommen da fordeles
over een Klokke mindre.

¢) Tale modtages og afsendes. Naar
Tale modtages eller afgives, er.Mikroteletonen lof-
tet af Krogen, hvorved Kontakten 2 er brudt, me-
dens 4 og ¢ er sluttet. Samtidig maa Tangenten ¢

- veere indtrykket, og Kontakterne /m og Z sluttet.
Modtages Tale, bliver Stremlebet (vist med stiplet
Linie) Z,-Tty-n-Irv.mro-V-b-L,. Saafremt Knappen &
nedtrykkes, vil de sekundzre Vindinger i 7r blive
kortsluftet, idet den modtagne Talestrem fra = gaar
over d-0-b til L,. Dette kan benyttes til at for-
stzerke Modtagelsen.

Naar Tale afgives, bliver Strgmlgbet fr-n-#.7-
L-L,b-0-m-Ir, idet Mikrofon-
stromlobet er Bp-g-tm-M-c-B. —- —

Fig. 134 (se Side 88) viser |
Stremlebet for en Serietelefon. © -
De ovenfor under Paralleltelefo- ! !
nen (Fig. 133) omhandlede tre |
Tilfelde 2, 4 og ¢ er ogsaa
her angivet henholdsvis med ' .
fuldt optrukken Linie, almin- ! !
delig Punktering samt stiplet

Linie. Naar Induktoren ikke - ; A
benyttes, er dens Vindinger ! |
Saafremt Opringningen paa | ¢
et Telefonapparat skal kunne ; ¢
m

heres f. Eks. i et andet Lokale .
end det, hvori Telefonapparatet |
er anbragt, kan man, som alle-

“rede tidligere omtalt, anbringe |
en Ekstraveekker, der enten .
kan ringe samtidig med Tele- ".— . . ..
fonklokken eller indskydes i
Stedet for Telefonen eller ind-
rettes til Ringning ved Batteristrom, der indskydes ved en Fald-
klap. Ekstraklokker gives ofte samme Konstruktion som de foran 3
omtalte Telefonvekkere, f. Eks. som vist i Fig, 118 Side 82. Fig, 135 {se Side 88) viser en Ekstra-
klokke af starre Type. '

|
|
|
|
I
|
undertiden kortsluttet. |
|
|
|
|
|
|

pored

7. Omstillere eller Vekslere til Telefonapparater.

Den simpleste Veksler er den i Fig. 136 viste Hvirvelveksler, der anvendes til veksel- Hvirvel-
vis Indstilling af 2 Apparater paa een Ledning, f. Eks. et Telefonapparat og en Ekstraklokke eller veksleren.
to Telefonapparater, Staar Veksleren i den fuldt optrukne Stilling, er Telefonapparatet indskudt
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paa Ledningen, medens Ekstraklokken er ude af Brug. Stilles Veksleren i den punkterede Stilling,
er det omvendte Tilfaddet. Fig. 95 (Side 68) viser 'Veksleren, naar der anvendes Dobbelt-
ledning.

I en mere kompliceret Form anvendes disse Vekslere under Navn a K napvekslere, der
dog ikke neermere skal omtales her.

Fig. 137 viser en KJokkeveksler, der hyppig anvendes paa Méllern-.
stationer til Sammenstilling af Telefonlinierne fra begge Sider. Apparatet er
monteret paa en Tragplade og indrettet til at ophsenges paa en Vag eler lig-

J Em
o _

Mo—l
o- 4, L,
T I
ro AR _
i1 == i
1R R
D -
B — o
:; : X = (Ol :
| o |
‘ __________________ ; i - — Ehstratd.
St ten 2L i 7 ] Jale iy
] T | |
F Ii : fM’.‘Fig. T;f;
%f o | | ﬁ-'—_':;f I nende. Ledningen fra den ene
AR == 75*'“-’? | | Side indfgres til Klemmerne r,
A —  og fra den anden Side til Klem-
merne 2. Klokken er anbragt
)2 — i 2(o midt i Apparatet, og Omstillings-

haandtaget nederst. Lynaflederne
er indrettet oven over Klokken.

Fig. '38 viser Stremlgbet i Veksleren, idet en kort Forklaring er angivet nederst i Figuren.
Staar Haandtaget i den lodrette Stilling (I - 2), er Ledningen iGennemgangsstilling, saaledes at
begge Nabostationernes Apparater er sammenstillet, medens Vekslerens Klokke er indskudt, og
Stationens Telefonapparat udskudt af Ledningen. Stilles Haandtaget til venstre paa Tallet 1 eller
til hgjre paaTallet 2, indskydes Stationens Telefonapparat i Endestilling, henholdsvis for Ledning i
eller 2, medens man dog samtidig kan modtage Ringesignaler fra modsat Side ved Hjadp af Veks-
lerens Klokke. .

Liniefgringen kan dog ogsaa veere .ordnet saaledes, at .Vekslerens Telefon i Stillingen 1-=
indskydes paaTelefonlinien..til begge Sider. Linien bliver da gennemgaaende. som om Omstilleren
ikke eksisterede, idet dens Klokke i denne Stilling er udskudt.
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Jelefor
B

Fig. 137.

Telgfor Telefon,
y _ ¢

I Stilling 1 er Telefon B og 4 sammenstillet
e

I - .
1 —

1-2
2

og

1-2

—  C og Klokke .
— B, Klokkeog ¢ — (TIf. 4 ud-
— B og Klokke — skudt)
— Cog 4.
er Kontakterne I(; og ‘;‘ sluttede
1
og — % ;, og ;‘,l aabne.
Fig. 138. )

Fig. 140.
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Saafremt flere end to Linier skal s=ttes i Forbindelse med hinanden, saa-
ledes at enhver af de indferte Telefonlinier kan sammenstilles med en hvilken
som helst af de andre, fores alle paagaldende Linigr ind. til et stgrre eller
mindre Omstillingsapparat eller .en Telefoncentral. Da Statsbanerne . alminde-
ligvis kun anvender mindre Omstillingsapparater, vil kun saadanne blive neer-
mere omtalt i det falgende.

Af saadanne Apparater anvender Statsbanerne ofte »Pyramideomstil-
leren«, der kan vere udfert paa forskellig Maade og i forskellig Starrelse,
indrettet for 3—15 Ledninger. Fig. 139 viser saaledes en 4-delt, og Fig. 140
en 5-delt Pyramideomstiller, indrettet til at ophanges paa en Vag eller lignende,
sidstnevnte dog ogsaa til at opstilles paa et Bord.

I. Fig. 139 er. Lednings-
klemmerne anbragt everst, og
herefter folger i Retningen fra
oven og nedad Omstillerens
Klokke, Lynaflederne (ses ikke
i Fig), 1 Signalklap for hver
Ledning, et System af Tryk-
knapper (ogsaa kaldet » Kontakt-
nogler«) samt nederst 3 Sat
Tilslutningsklemmer henholdsvis for Omstillerens Telefon, Vakkerbatteri samt

eventuelt en Ekstraklokke.

Klokken -er som Regel en almindelig Batteriveekker med Selvafbrydelse. _

Lynaflederne, der er anbragt under det oven over Signalklapperne og Kontaktneglerne ve-
rende Dzksel, er udformet som almindelige Kul-Lynafledere efter samme Princip som vist i Fig.
121 Side 83. !

Fig. 141 viser en Signalklap, der i en -af sine Udfﬂreisesformer
bestaar af en Elektromagnet Z med et szregent udformet;fjedrende
Anker ¢ med en Hage /2 paa den forreste Ende. E

Naar Magnetens Bevikling ikke gennemlpbes af Strem, holdes
Ankeret 2 ved Fjedervirkning i sin overste Stilling, og,:',Hagen V3
kan “da fastholde Faldklappen & 1 Jlodret Stilling. ‘

Q' Sendes der Strem fra en Telefoninduktor gennem- Magnet-
vindingerne, tiltreekkes Ankeret, Hagen glipper, og Klappen falder
under Indvirkning af sin egen Vagt ned omtrent i vandret Stilling,
hvorved Klokken bringes til at ringe, idet Kontakten & i Veekker-
strgmlabet sluttes. For hver Ledning er anbragt en Faldklap med
paageldende Lednings Nummer anbragt bag Klappen, saaledes at
Npymmeret kommer til Syne, naar Klappen er udlest.

Om onskes, kan Klokken ogsaa bringes til at gengivé de med
en Induktor afgivne Kaldesignaler, i hvilket Tilfzelde Batteristremmen
f. Eks. fores over en Kontakt paa Ankeret (ikke vist i Figuren).
Kontakten % benyttes ikke i dette Tilfelde.

Kontaktnoglerne er indrettet som angivet i Fig. 142, hver
med 3 Set Kontakifjedre eller Kontaktstykker d4-4,, B-B, og
C-C,. Naar Knappen K er i sin yderste Stilling, er Kontaktfjedrene
A4'og 4, i Forbindelse henholdsvis med B og B,. Indtrykkes Knap-
pen, brydes disse Forbindelser, medens der sluttes Kontakt mellem
Bog C samt mellem 5, og C,. Kontaktneglerne er i Fig. 139
ordnet saaledes, at de 3 gverste Rxkker tjener til at sammenstille
Ledningerne indbyrdes, medens de 4 nederste Knapper tjener til
at sette hver sin tilsvarende Ledning i Forbindelse med et til Om-
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stilleren knyttet Telefonapparat eller til paagsddende Signalklap. Ved
Knappen K], der er anbragt lil hgjre for everste Knap, kan man ind-
skyde en Ekstraklokke.

Naar der ringes fra et af de til Omslilleren indferte Telefonapparater.
falder den tilsvarende Signalklap. f. Eks. 2, hvorved Omstillerens Klokke
bringes til a ringe. Ved Nedtrykning af Knap 2 i nederste Rakke brin-
ges Omstillerens Telefonapparat i Forbindel se med den opringende Telefon,
og saafrernt der fra denne gnskes Forbindelse, f. Eks. med 3, nedtrykkes
Knap 3 | nederste Rakke, idet man dog ferst rnaa sgrge for atter at lefte
Knap 2 op for ikke ved den paafglgende Opringning til 3 a ringe 2 i
gret. Naar 3 svarer. nedtrykkes Sammenstillingsknappen 2-3. hvorefter
Knap 3 loftes op, efter & man ferst ved at lytte har overbevist sig om,
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at Forbindelsen er opnaaet. Naar den Knap i nederste Razkke, der har det storstc af de paa den
brugte Sammenstillingsknap angivne Numre (i ovenstaaende Eksempel 3) er trykket ned, er Om-
stillerens eget Telefonapparat nemlig indskudt som Shunt paa de sammenstillede Ledninger. I
Lighed hermed vil ved Afringningen efter fuldfert Samtale den Signalklap, der har det hojeste
af de paa Sammenstillingsknappen angivne Numre (i ovenstaaende Eksempel 3) faeldes, saafremt
den tilsvarende Kpap i nederste Rzkke, Nr. 3, er laftet op.
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| Fig. 140 er Ordningen noget anderledes, men Indretningen er i @vrigt som ovenfor beskre-
vet under Fig. 139.

Fig. 143 viser Stromskemaet for den i Fig. 140 viste Omstiller, dog kun indrettet for 4 Led-
ninger. Virkemaaden vil fremgaa umiddelbart af Figuren.

Ved Pyramideomstilleren foretages, som
foran omtalt, Sammenstillingen ved Hjadp at
Trykknapper, medens der ved de fleste andre
Vekslere anvendes Jacker og Sngrer, der
ganske kort skal omtales nedenfor:'

Fig. [44 viser en saadan .Jack i en af
dens Udfgrelsesformer. Ledningen feres ind-
og ud ved Skruerne & og 4, der staar i
ledende Forbindelse med Fjedrene F og FI'
I Normalstillingen er der Bergring mellem
disse Fjedre og Inderfjedrene ved Kentak-
terne 2 og k,, til hvilke sidstnzevnte Fjedre
Ledningerne, f.Eks. fra et Signalapparat, fares.
Stikkes en Sngreprop ind i den rgrformede
Del b, trykkes Fjedrene F og F, hver til
sin Side, saaledes at Kontakterne k og k,
brydes, medens der fremkommer Forbindelse
mellem sidstneevnte Fjedre og Ledningerne
i Sngren. | Vekslere anbringes disse Jacker
— dog ofte af en mere kompliceret Form
end ovenfor beskrevet - som Regel i Rak-
ker. Oven over hver Jack er undertiden an-
bragt en Signaklap - konstrueret som vist
i Fig. 141 eller paa lignende Maade —, saa-
ledes at Faldklappen. hvorunder paagad dende
Lednings Nummer er anbragt, lgftes auto-
matisk, naar en Prop stikkes ind i Jacken.

| Stedet for den Side 58 om-
talte Telegrafringeledning anvendes
hyppigen Telefonringeledning,
der er en kombineret Ringe- og Telefonledning.

Fig. 145 viser Strgmskema og Anordning for en saadan Telefonringeled-
ning, der i Hovedsagen er indrettet ganske svarende til Telegrafringeledningen,
kun er Telegrafapparaterne her erstattet med Telefonapparater.

Normalt staar Ledningen til Jord paa hver Station; saaledes at Linieinduk-
torerne umiddelbart kan benyttes til Afgivelse af Linieringning. Da der hertil
anvendes ensrettet Strgm, paavirker dette ikke veesentlig Telefonklokkerne, der
er indrettet til Vekselsirgm.

Paa Telefonapparatets Fodstykke er anbragt to Trykknapper, een for hver
Linieretning, og ved Nedtrykning af en af disse Knapper og samtidig Benyt-
telse af Telefoninduktoren opringes Telefonerne til paagaddende Side, d. v. s.
Naboslationen og eventuelle Mellemposter. De to Stationer nedtrykker nu hver
sin under Telefonapparatet anbragte Fodpedal til paagaddende Side, hvorved
Telefonerne indskydes paa Linien, og Korrespondancen kan da foregaa. Ind-
skydes der Mellemstationer, indrettes disse i Regelen i Vogterhusposter, men
saafremt der tales fra samme, samtidig med a der foretages Linieringning,
vil sidstneevnte Ringestrom gaa til Jord ved paageddende Mellempost, og der
ringes altsaa ikke Igennem langs hele Linien. Da dette Forhold betyder en

Fig. 146.

Telefonringe-
ledningen.
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Fig. 148.

Fare for Togsikkerhe-
den, er det selvfolge
lig ved saadanne Te-
lefonlinier forbudt at
benytte Vogterhusap-
parater, naar Linie-
ringning kan ventes af-
givet, og Vogterhusap-
paraterne er derfor ind-
rettet med fjedrende
Hvirvlier, der automa-
tisk udskyder T elefo-
nen af Linien, saa shart
den benyttede Hvirvel
slippes efter Telefo-
nens Brug.

Fig. 146 viser et
Stationsapparat,ogFig.
147 et V ogterhusappa-
rat, medens Strgmske-
maet for et saadant er vist i
Fig 148, dog uden Lednings-
forbindelserne til de fjedrende
Hvirvler.

Undertiden forsynes Vog-
terhusapparaterne  yderligere
med en plomberet Hvirvel og
eventuelt en  Ekstraklokke.
Naar Telefonen skal benyttes,
maa Plomben for Hvirvelen
farst brydes, og da dette skal
meddeles, for at Plomben atter
kan blive paasat, faar man der-
igennem en Kontrol med, at
T elefonen ikke benyttesiUtide.

Telefonringeledningen bar
helst have sin egen Jordplade
paa Stationerne uden Forbin-
delse med Telegrafinstallatio-
nens >ford«, idet man derved
bedre modvirker Induktionen
i Ledningen.

En amindelig Telefonin-
duktor kan udlgse Linieklok-

kerne, og selvom de i Ringeledningstelefonerne anvendte Induktorer er svage
maa Linieklokkernes Ankerfjedre dog vaere spsendt saa haardt, at Klokkerne
ikke udlgses af den forholdsvis svage Telefoninduktorstrem.
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