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Afsnit 2. Tradtraek, speendverker m. m.

Tradtraksledninger.

Som ledningsforbindelse mellem handtagene i
centralapparatet og de forskellige til anlaeggene
hgrende betjeningsdrev, sporldse, sporsperrer,
signaler m. v. anvendes altid dobbelt trdadirak,
d. v.s. to trade i hvert tradtraek. Statsbanerne an-
vender hertil {rdd med 5 mm diameter til spor-
skiftebetjeningsdrev (sporskiftebetjeningsldse) og
betjente sporspaerrer samt til serlig lange aflds-
ningstreek (leengde over 350 m, se nedenfor) og
trdad med 4 mm diameter til de gorige traek, sisom
til almindelige sporlase og signaler m. v.

Traden kaldes signaltrdad og skal vere frem-
stillet af stgbestdl (digelstil) med en trekbrud-
greense af mindst 110 kg pr. mm?2 og ved brud-
stedet have en kontraktion af mindst 20 % af det
oprindelige tvaersnit. Traden skal endvidere veare
sejg, have et ngjagtigt cirkelrundt tvaersnit og en
glat overflade uden ridser, revner eller fliser, og
den skal veere forsynet med et staerkt ensartet
zinkovertraek, Triden skal leveres oprullet i ringe
med mindst 1,0 m diameter, og den skal vere
fuldkommen lige og ma ikke vise tilbgjelighed til
spiralform eller bugter, nir den rulles ud.

Ved anvendelse af to trade til hvert tradtrek
opnir man en tvangsvis bevaegelse i begge retnin-
ger af de sikringsdele, der omstilles ved traekket.
Ved omlegning af et handtag er den ene trad
traekkende og den anden slak. Ved tilbageleegnin-
gen bliver den tidligere traektrad sleek. Tradtraek-
bevaegelsen er ved alle handtag og apparattyper

(bortset fra enkelte sving i nogle svingbukke)
500 mm, d.v.s. den ene trad bevager sig 500 mm
ind mod centralapparatet ved omlagning af et
héndtag, og den anden trad bevaeger sig 500 mm
ud fra centralapparatet.

Laengden af tradtraek. Lengden af tradene i et
tradtreek vil forandre sig ved temperaturvariatio-
ner; disse leengdeforandringer kan dog udlignes
ved inds®tning af spendverk (se senere); men
uanset anvendelsen af spendverk vil ved omlaeg-
ning af et handtag en del af tradtraekbevaegelsen
ga tabt til opstramning samt til elastisk udvidelse
af tradene. Jo leengere tradtraekket er, desto mere
gor tabene sig geeldende, og man regner derfor
ved statsbanernes sikringsanleg med fglgende
grenser for traeklengderne:

350 m ved betjening af sporskifter,
500 m ved afldsning af sporskifter,
1000 m ved betjening af signaler.

Det skal dog bemerkes, at afldasningstraek over
350 m’s leengde bgr udfgres med signaltrad med
5 mm diameter.

Kun under gunstige omstendigheder, d. v. s.
lige traek og fa vinkelpunkter, tillader man min-
dre overskridelser af disse leengder, dog méa 500 m
betegnes som absolut maksimum ved lasetrak.

Retningsaendringer. Ved lige tradtrak eller ved
retningssendringer, der for 5 mm trad er mindre
end 3° (3° = ca. 1:20, d.v.s. pa 20 m i den rette
linie en afvigelse til siden eller op eller ned pé
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1 m) og for 4 mm trad er mindre end 5° (5° =
1:12, d.v.s. pa 12 m i den rette linie en afvigelse
til siden eller op eller ned pa 1 m) benyttes den
almindelige signaltrid. Ved stgrre retningseen-
dringer end ovennavnte erstattes signaltraden i
ledningerne med tradtov, der fdgres over knak-
punlkter eller vinkelpunkter (se senere). Tradtov
skal have samme eller stgrre brudstyrke end sig-
naltraden. Tradtov anvendes almindeligvis med
diameter 5 mm til 6 mm og skal besta af godt for-
zinkede tynde staltriade af bedste stgbestal (digel-
stal) med en traekbrudgrense pa mindst 150 kg
pr. mm2 og med stor bgjelighed. For at beskytte
tradtov mod rust bestryges dette f. eks. med syre-
fri vaseline eller olie blandet med grafit e. 1. Man
er i den senere tid begyndt at anvende tov med
nylonovertraek.

Der er dog sarlig ved de wldste anlaeg i en vis
udstraekning benyttet blokkaede i stedet for trad-
tov.

Tradtreek ma udfgres siledes, at det fra hind-
taget til yderste las eller signaldrev — altsa ogsa
ved indskudt mellemlis e. 1. — udggr en eneste
gennemgiende ledning. Sidetrzek skal undgas.

Forhold ved vedligeholdelse af tradtraek. Signal-
trad skal udveksles i tide, inden den er for hardt
angrebet af rust. Tyske betingelser foreskriver, at
udveksling skal foretages, nar 4 m ¢ trad er rust-
sveekket med hgjst 1 mm i diameter (tilbagevze-
rende diameter 3 mm), og 5 mm ¢ trad er svaek-
ket med hgjst 1,5 mm i diameter (tilbagevarende
diameter 3,5 mm). Der ma her i hgj grad tages
hensyn til »gravrust¢, idet ovennnavnte diameter
p4 3 mm, henholdsvis 3,5 mm, ma veaere absolut
mindste diameter fri for rust noget steds pa tra-
den.

For tradtov foreskriver tyske betingelser, at
tovene skal udveksles, nar galvaniseringen er fuld-
steendig forvitret, og hgjst /w0 af tridene ma vere
knakkede eller gennemrustede forinden udveks-
lingen. Bgjningssteder i tovene ved drev, lase,
spendverker, vinkelpunkter, kneekpunkter, hand-
tag m. v. skal ved eftersynet forsigtigt overfgles
med hénden, om der er knakket trade i tovet.

Samlinger og lodninger. Forbindelsen mellem to
tradender, en trad- eller tradtovende med et {rdd-
gje, en tradtovende med en tradtovende m. v.
udfgres ved bevikling og lodning, idet man laegger
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Fig. 0201, Lodninger i tradtreak.
a. Loddested (trad mod trad).
b. Tridgje fgr og efter bevikling.
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Fig. 0203. Loddesteder. (Tyske enhedstyper).

traddenderne m. v. ved siden af hinanden pa en
forud godt renset leengde af ca. 120 mm og bevik-
ler teet og hardt med fortinnet blgd jerntrad (be-
viklingstrad), hvorefter samlingen loddes med tin.
Efter lodningen beskyttes samlingen mod rust
ved overstrygning med oliemaling e. 1. Fig. 0201
viser sammenlodning af tradende med tradende
og tridende med tradgje.

Til samling af trdd, hvadenten traden skal sam-
les med en fradstrammer (se nedenfor), en kaede,
et tradtov eller med anden trad i de nedenfor om-
talte seerligt indlagte adskillelsessteder, anvendes
de ovennaevnte tradgjer; den egentlige samling
sker ved et serligt udformet samleled, fig. 0202.
Efter samlingen forsynes samleleddet (et sikaldt
C) med bindsling.
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Fig. 0204. Tradstrammer,

Tradtov kan dog ogsa samles med traden ved
bevikling og lodning; men bl. a. af hensyn til let
udveksling af tovstropper sker dette sjaldnere.

Lodninger skal have mindst samme brudstyrke
som selve traden.

Samlinger og lodninger i tradtraek skal anbrin-
ges saledes, at de ved bevaegelse af traekket — her-
under ved eventuelt ledningsbrud — ikke bergrer
hinanden gensidigt eller stgder imod tradtrisser,
vinkelpunkter, render, overdekninger eller andre
faste genstande, da traekkenes bevaegelse derved
kan hindres.

Af samme grund mé eventuelt uden for lodnin-
gerne eller samlingerne ragende ombgjede trad-
ender e. 1. undgds. Ved den tyske enhedstype er
tridenderne og tradtovenderne derfor tilspidset
ved lodninger — jfr. fig. 0203.

I stedet for samlinger med lodning kan anven-
des samleled af system Wehner. Disse samlinger
er nermere omtalt i normaltegningerne.

For at man bekvemt kan adskille ledninger un-
der udfgrelse af arbejder eller foretagelse af prg-
ver, {. eks. trddbrudsprgver, indskydes der under-
tiden sarlige samlinger.

Tradstrammere. For at man bekvemt kan give
tradtrekket den normale hvilespznding, nar der
ikke er indskudt spzndvzerk, samt for at man
ngjagtig kan indstille lase, drev, spendvaerker
m. v., indskydes det forngdne antal trddstram-

Fig. 0206a. Tradtrisse. Enhedstype med bredt nav.
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mere i traeekkene. Tradstrammere indskydes sa-
ledes umiddelbart ved begge ender af de tradtov,
eventuelt kaeder, hvormed traekket sluttes til den
sikringsdel, der skal betjenes.

Fig. 0204 viser en fradstrammer i en af de an-
vendte former. Stangen C ma helst vere af kva-
dratisk tveersnit pa midten, siledes at en nggle
kan fé fat, og er i gvrigt skrueskdren med mod-
sat gevind i enderne.

Ved at stangen drejes til den ene eller den an-
den side, vil mgtrikerne A og B altsd henholds-
vis fjernes fra eller naermes til hinanden, d.v.s.
trekket slaeekkes eller strammes. Den sedvanlig
brugte tradstrammer kan fra sin yderste til sin
inderste stilling give traekket en forkortelse, hen-
holdsvis en forleengelse, pa ca. 200 mm. Efter ind-
stillingen anbringes splitter i enderne af begge
skruespindler, hvorved man hindrer, at spindelen
drejer sig af sig selv.

Tradtrisser. Ved statsbanerne anvendes trad-
trisser, bl. a. af de pa fig. 0205 viste former, der
hver er indrettet for eet til fire dobbelttrak. Trad-
trisserne er for en dels vedkommende indrettet
til at kunne indstilles skrat i treek i kurver, even-
tuelt ved at man anvender et sarligt mellemled,
jfr. fig. D og E. Tradtrissernes akselhul kan blive
slidt, saledes at trisserne bl. a. glider pa hinanden
langs de ydre rande. I sa tilfzelde ma trisserne
udveksles, bl. a. fordi bevaegelsen af traekkene bli-

Fig. 0206b. Tréadtrisse. Enhedstype med 4 mm
akseldiameter.
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Fig. 0207. Standere med tradtrisser.

ver tungere. Ved reparation af trisser kan man
udfore hullet for akslen med en messingbgsning
(messingrgr); man er efterhanden giet over til
at forleenge navet, siledes at sliddet bliver min-
dre. Herved opnds ogsd, at trisserne bliver lettere
at smgre (se fig. 0206 a, der viser en todelt trisse
af enhedstypen med 32 mm bredt nav).

Man har ogsa forsggt at anvende hulaksler med
fedtsmgring, men uden endeligt resultat. Man an-
vender endvidere forsggsvis tradtrisser med bgs-
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ninger af nylon. I fig. 0206 b er vist en tradtrisse
af ny tysk enhedstype, hvor akslen er af en szr-
lig slags rustfri stdl med kun 4 mm diameter,
medens tradtrissernes akselnav er udfgrt med en
bgsning af en slags impragneret stof. Det er ikke
meningen, at sadanne trisser skal smgres i drift;
men man har endnu intet endeligt resultat af for-
sggene.

u sy~ tL L2 /O 15
Fig. 0208. Overgang fra over-
jordisk til underjordisk trad-
traek. !
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Fig. 0209. Tveer- og lengdesnit af monierrende.

Standere til tradtraek. Tradtraek fremfgres en-
ten overjordisk eller underjordisk (i tradtraeks-
rende, se senere), sidstnzvnte anvendes, hvor de
lokale forhold ikke tillader overjordisk fremfg-
ring, f. eks. hvor tradtraeekket skal fgres i perron,
veje, under spor eller overkgrsler e. L.

Ved overjordisk tradtraek baeres tradene af trad-
trisser anbragt pa opstandere af jern. Tradtris-
serne kan indstilles efter traekkets kurveforhold.
Man bgr dog i almindelighed ved retningssendrin-
ger indskyde knazkpukier (se senere), mellem
hvilke tradtraekket fremfgres i lige linie, siledes
at anvendelsen af tradtrisser i kurve begraenses.

Ved retliniet treek opseettes standere med ind-
byrdes afstand af ca. 10 m for 5 mm signaltrad
0og 12 m—15 m for 4 mm signaltrad, medens der
ved tradtraek i kurve anvendes noget mindre af-
stand. Ved underjordisk trekfgring anvendes en
tradtrisseafstand af ca. 10 m for retliniet traek
og i kurve noget mindre alt efter forholdene.

Standere til tradtrak udfgres almindeligvis af
T jern eller L jern eller eventuelt af kasserede
jernbaneskinner.

Fig. 0207 viser standere i forskellig udfgrelse
og med en del pasatte trisser. Standere af et en-
kelt jern anvendes f. eks. til 1—12 dobbeltirzk

i lige linie og til 1—6 dobbelttraek i kurve. For
flere end 12 dobbelttraek i lige linie henholdsvis
6 dobbelttraek i kurve anvendes som regel to
bzerestandere forbundne med berejern, hvorpa
tradtrisserne anbringes. Standerne har en hgjde
af ca. % m til 1 m over terrznet, hvor ikke szr-
lige forhold, f. eks. sneforhold, kraever dem end-
nu hgjere. Ved overgang fra treek under til traek
over jorden sker dette i jeevn stigning, se fig. 0208,
siledes at tradtov undgas, idet knakkene i sig-
naltriden som foran anfgrt hgjst ma vzere 3° ved
5 mm trad og 5° ved 4 mm trad.

Render til tradtraek. Ved underjordisk fremfg-
ring leegges tradtraekkene i render af monier med
daek af monier eller impregneret tree. Fig. 0209
viser tvaersnit og lengdesnit m. v. af en monier-
rende. Bortset fra underlagspladerne af monier,
der lzegges med en indbyrdes afstand af ca. 1 m,
er renderne ébne i bunden. Der anbringes altid
en underlagsplade ud for enderne af hver enkelt
af sidepladerne (normalleengden af en sideplade
er ca. 2 m, dog haves der ogsa sideplader af ca.
1 m’s leengde). Hvor bunden er sa fugtig, at der
kan samle sig vand i renden, bgr denne afvandes.
Underlagspladerne er forsynet med fals og tjener
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Fig. 0211. Sporbro.
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tradtrisser i monierrende.

samtidig som afstands- og stgtteplader for side-
pladerne. To lige overfor hinanden liggende side-
plader samles til et rendestykke ved hjzlp af to
tverbgjler af jern, der boltes til sidepladerne.
En del af tvaerbgjlerne anvendes til befeestelse af
tradtrisserne, idet siadanne tveerbgjler af hensyn
hertil ved bredere render far en szrlig udform-
ning, se f. eks. fig. 0210.

Nér flere end ganske fa ledninger skal fgres i
en gruppe under et spor, anvender man en sakaldt
sporbro — fig. 0211. I stedet for sveller indlegges
et forngdent antal T-bjeelker, til hvilke skinnerne
faestes ved hjelp af underlagsplader med klem-
mestykker. Under J-bjzlkerne anbringes lang-
tgmmer under hver skinnestreng. Siddanne spor-
broer anvendes szrlig ud for centralapparaterne.
Der kan dog ogsad stgbes swrlige kanaler under
sporene, gennem hvilke traekkene fgres.

Vinkelpunkter og knakpunkter. Som tidligere
omtalt fgres tradtreekkene ved retningsandrin-
ger, der er stgrre end 3° (ved 4 mm signaltrad
4°—5°), over vinkelpunkter eller knzkpunkter,
idet der anvendes tradtov i Iedningerne. Kon-
struktionen er i hovedsagen ens, idet man dog ved
knakpunkter anvender tradtovskiver med min-
dre diameter (130 mm til 210 mm, malt i bun-
den af tovrillen) end ved vinkelpunkter, hvor det
tilsvarende mdl for skivediameteren som regel er
230 mm til 300 mm. Kneekpunkter anvendes oftest

o



i overjordisk traek, medens vinkelpunkter oftest
anvendes i underjordisk trak. Endvidere anven-
des knzkpunkter ved mindre og vinkelpunkter
ved stgrre retningsandringer; de tyske enheds-
regler foreskriver knakpunkter ved retningseen-
dringer fra 3° til 30° og vinkelpunkter ved alle
retningseendringer, der er stgrre end 30°.

Et Vinkelpunkt bestar af en eller flere jordfgd-
der, hvortil aksler for de forngdne tovskiver er
befastet ved szerlige stativer eller mere direkte
ved en forlengelse nedad pa akslen. Sifremt der
ved stgrre vinkelpunkter anvendes flere jordfgd-
der, er disse indbyrdes forbundet med jernplader
eller profiljern. Ud for centralapparaterne samles
treekkene som regel i et enkelt eller eventuelt flere
hovedvinkelpunkter med det forngdne antal teet
ved hverandre anordnede tovskiver. Der anbrin-
ges trddholdere for tovskiverne. Pa vinkelpunk-
ter for flere dobbeltledninger er tovskiverne ofte
anbragt saledes i forhold til hverandre, at navene
for to pid samme tap siddende skiver virker som
tradholdere for det umiddelbart ved siden sid-
dende tovskivepar.

Fig. 0212, fig. 0213 og fig. 0214 viser eksempler
pa nogle vinkelpunkter.

Ved szrlig lange ledninger med mange vinkel-
punktler kan man for at lette treekkets bevzaegelse
undtagelsesvis anvende tovskiver med kuglelejer
eller med hulaksler til smgring med konsistens-
fedt.

Ved de ®ldre anleg er i en vis udstraekning an-
vendt kaedeskiver med blokkeede i vinkelpunk-
terne i stedet for tovskiver med tradtov; men sa-
danne vinkelpunkter med kaedeskiver udskiftes
efterhanden.

Vinkelpunkterne dakkes pa siderne med vin-
kelkasseplader ofte af monier med deek af tre,
monier eller jern, og de udformes som regel dbne
i bunden.

Pa fig. 0215 viser fig. a et knakpunkt for 4
tradtrek og fig. b et knzkpunkt for 16 tradtraek.
Pa hver aksel er anbragt 4 tovskiver. For at for-
mindske vagten pa skivernes nav kan der af hen-
syn til friktionen vzere indsat en baerering mellem
de to skivepar pa samme aksel (fig. 0216). I ste-
det for bezrering kan man udforme den gverste
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Snit gennem kassen ved A-B

Fig. 0212, Vinkelpunkt for et tradtraek.

del af akslerne med mindre diameter end den
nederste; men dette kraever skiver med forskelligt
navhul. Til gengeeld bliver den lodrette afstand
mellem nederste og gverste skive noget mindre.
Tovskiverne er pa figurerne anordnet med ski-
verne gribende ind over hverandre. Dette ggres
som regel altid ved stgrre skivediameter. Knaek-
punkter forsynes med tradholdere.
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Fig. 0213. Tovskiver og gverste del af jordfoden for det i fig. 0212 viste vinkelpunkt.
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Fig. 0214, a. Vinkelpunkt med jordfod for to skivepar. b. Vinkelpunkt for 4 tradtreek.
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Leengden af tradtov i tradtraeksledninger. De ved
tovskiverne m. v. i triddtrakkene indskudte trad-
tov (tradstropper) bgr vare si lange, at forbindel-
sesstederne (lodninger m. v. mellem frad og tov)
ikke alene ved omlegning af hindtagene, men og-
sd ved tradbrud selv i ugunstigste tilfaelde, hver-
ken stgder mod hinanden indbyrdes eller klem-
mer sig fast i en tovskive, dele til tradtraksren-
der, beskyttelseskasser e. 1., siledes at trekkets
frie beveaegelse hindres.

Forholdet far serlig betydning i tradtreek med
spendvarker, idet tradstropperne her ma have
betydelig stgrre leengde end ved tradtraek uden
spandverk.
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Fig. 0216, Beerering for
knakpunktruller.
Enhedstypen.

:l

Nedenfor er anfgrt forskellige eksempler pé
lzengderne af tradstropper efter tyske forskrifter
bl. a. gzeldende for apparater af tysk enhedstype.

a) Den lengere tovende skal pa steder, hvor

der ikke er indskudt tradstrammere e. L,
veere 1350 mm laengere end den korte trad-
ende, fig. 0217, og hvor der er trddstram-
mere 2300 mm lengere end den korte, fig.
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Fig. 0218. Stgrre lengde af en tovende i forhold til den anden, hvor der befinder sig tradstrammer

= 2300 mm.

0218. De 2300 mm er udregnet pid grund-
lag af en tysk tradstrammer, der fylder ca.
800 mm.

b) Sporskiftetraek eller sporsparretrak (betje-
ning eller aflasning). Pa fig. 0219 er vist
tradtovleengderne i et sporskiftetreek med
enkelt handtag og med spzndvaerk (se fig.
0221) under centralapparatet.

Hvis gulvhgjden i signalhuset er mindre end
2,8 m, hvilket som regel er tilfzldet, bortfalder de
under gulvet viste tradsamlinger, idet tradtovet
fra handtaget fortsattes ubrudt uden samlinger
over spendverket til samlingerne foran dette. Sa-
fremt der lige foran signalhuset forefindes vinkel-
punkt i trekket, fortsattes tradtovet ubrudt uden
samlinger fra handtaget over sdvel spandvaerk
som vinkelpunkt.

Ved dobbelte lisehdndtag (se senere) bliver
tradtovlengderne stgrre end vist pa fig. 0219, og
der ma her anvendes spandverk med stgrre ind-
halingsevne ved tradbrud.

¢) Signaltreek. Pa fig. 0220 er vist tradtov-

lzengderne i et signaltrzek med to koblede
handtag (dobbelthandtag) og med enheds-
spendverk (se fig. 0231) i det fri.

Spendverker.

Almindelige bemzarkninger.

Ved temperaturendringer kan der fremkomme
ret betydelige leengdesendringer af tradene i trad-
treekkene, idet der ma regnes med en lengdeud-
videlse pA 0,6 mm pr. meter ved en tempera-
tureendring pa 60°, svarende til en @ndring fra
+—20° til + 40°: f. eks. bliver den maksimale
lzngdeudvidelse 300 mm for treekleengden 500 m
og 600 mm for traeekleengden 1000 m. Ved de zld-
ste anlaeg var der ikke taget konstruktive hensyn
hertil, og tradtraekkene matte derfor omregule-
res flere gange om aret. For at man kan undga
denne stadige omregulering af de enkelte trad-
treek og samtidig opna en del andre sikringstek-
niske forbedringer, indfgrte man indbygning af
selvvirkende kompensationsindretninger, sikaldte
spendverker, i tradtraekkene.

Spaendvaerket skal give tradtreekket en siadan
hvilespzending, at tradenes nedhzng mellem op-
hzengningspunkterne kun er ganske ringe. Et tab
i tradbevaegelsen ved omlegning af pageldende
handtag som fglge af opstramning af nedhaen-
gene vil da ikke fremkomme i neevnevardig grad.
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Hvilespendingen kan i almindelighed passende
settes til 70 kg i hver triad. Hvor dette i ganske
seerlige tilfeelde ikke er nok (f. eks. til ved trad-
brud at opskere et sporskiftehindtag sikkert eller
til at bringe et signal sikkert pa stop), kan man
ved tilfgjelse af ekstra tilleegsspeendveegt forgge
de 70 kg hvilespzending til 80 & 90 kg; men dette
mé kun ggres, nar tradtrekket ikke ved andre
midler (god istandsattelse og vedligeholdelse) kan
bringes til at opfylde nevnte betingelse.
Spzendverkerne mé vare af forskellig stgrrelse
afhengig dels af ledningernes lengde (tempera-
turudligning) og dels af den bevagelse, de skal
kunne give tradtrakket ved frdadbrud, idet spand-
veerket i sidstnaevnte tilfzelde bl. a. skal sikre:
1) ved sporskiftetrzek

a) at et centralbetjent sporskifte bringes i
en endestilling eller fastholdes i en sa-
dan,

b) at pagweldende sporskiftehdndtag opskae-
res, siledes at de af hindtaget afhaengige
togveje speerres.

2) ved signaltrak
at pigaeldende signal forbliver pa »stop«
eller bringes i denne stilling.
Ovennavnte fordringer medfgrer, at signal-
spendvarkerne bliver stgrre end spaendvaerkerne
i de gvrige traek, og pa grund heraf er signal-
spendverkerne almindeligvis anbragt i det fri,
medens spaendvaerkerne i de gvrige traek helst an-
bringes i en kalder under centralapparatet.
Af speendverker anvender statsbanerne en del
forskellige konstruktioner; men princippet er ens
i dem alle.

Spandveerker til sporskiftetraek.

Pa fig. 0221 er vist et spaendverk af den tyske
enhedstype til anbringelse under centralappara-
tet og til anvendelse for tradtraek indtil 500 m’s
leengde. Udligningsevnen overfor temperaturvari-
ationer er 300 mm. Indhalingsevnen ved tradbrud
er 675 mm.

Speendverket bestar af to vagiarme, der er
lejret drejelig pa en faelles aksel i stativet. Veegt-
armene er forsynet med hver sin spandvaegt og
med hver sin fovskive. Endvidere er der pa sta-
tivet anbragt tovskiver pa felles aksel foroven,

og tovskiver pa fewlles aksel forneden. Begge trad-
traekkets trade fgres fra hiandtaget i centralappa-
ratet over tovskiverne som vist i figuren, den ene
over de forreste skiver, den anden over de bage-
ste skiver. De to vegtarme er forbundet med en
klokobling, hvis klger kan gribe ind i teenderne
pa en tandstang, der er lejret i stativet og anbragt
midt mellem vaegtarmene.

Nir tradtrekket bevaeges ved omlaegning af
hindtaget i centralapparatet, keentrer klokoblin-
gen, fordi den ene trad bliver stram og hzever sin
veegtarm lidt, medens den anden bliver slek og
szenker sin veegtarm, hvorved klgerne griber ind i
teenderne pé tandstangen. Dette sker straks ved
bevaegelsens begyndelse, og spaendverkets arme
holdes derefter ved klgernes indgribning i tand-
stangen fast i en bestemt stilling, siledes at trad-
traekket nu blot lgher over tovskiverne, som om
disses aksler var faste. Den bevwegelse (spaerre-
vandringen), som tradtraekket skal udfgre, for at
sparreanordningen kan komme i sperrestilling,
bgr ikke overstige 25 mm, mdlt lige ved spznd-
verket.

Ved temperaturzendringer strammes eller slaek-
kes begge trade i tradtraekket lige meget, hvorfor
klokoblingen ikke vil kantre, og klgerne ikke vil
gribe ind i teenderne. Vaegtarmene kan i dette til-
feelde frit bevaege sig op og ned og ved hjalp af
vaegtene holde tradtraekket stramt.

Ved tradbrud bevirker tradspzndingen i den
ubrudte trad, at sporskiftehndtag m. v. pavirkes
af en meget stor kraft. Herved bliver det muligt
bl. a. at fa en sikker opskeering af sporskiftehand-
taget.

Hvor tovene Igber ind pa og ud fra en tovskive,
er der meget taet ved denne anbragt tradholdere.
Afstanden mellem tovskive og tradholder skal
vaere stgrre end 1 mm, men mindre end 2 mm.

Den selvvirkende spaerreanordning (klokoblin-
gen) er vist pa fig. 0222. Anordningens hoveddele
er klemhuset K og tandstangen. Klemhuset bestar
af to plader, hvor imellem tandbakkerne T, og
Ty, samt fgringsrullerne R; og R, er indskudt.
Klemhuset er gennem laskerne L, og L, tilsluttet
vaegtarmene V; og V, p en siadan made, at disse
nok kan forskyde sig lidt i forhold til hinanden,
men ved spzndvaegtsfald som fglge af tradbrud
maé de fglges ad. Fgringsrullerne bevirker, at vaegt-
armene ved tradbrud uhindret kan falde ned.
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Fig. 0222, Tandstang og speerreanordning. Spzend-
veerk til anbringelse under centralapparat.
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Tandstangen er pa sin gverste del fortandet pa
begge sider pa en leengde af noget over 300 mm
svarende til klemhusets bevaegelse ved tempera-
tursvingninger fra -+ 20 til + 40° C.

Tandstangens teender er vist pa fig. 0223. Det
ses, at tandhovederne (tandspidserne) er afstum-
pet lidt, fordi de yderste spidser af teenderne ellers
hurtigt ville blive stgdt af. I gvrigt er tandudsnit-
tenes gverste del ikke vandret, men fremstillet
noget haldende, for at det (iszr ved indtrzeden
af koldt vejr) kan undgés, at den ved handtagets
omlegning fastklemte spzrreanordning bliver
hezngende i tandstangen ogsa efter handtagsom-
leegningen.

For at man kan kontrollere tendernes form
(bl. a. ved modtagelse af ny tandstanger), fore-
findes prgvelwre. Ved hjalp af denne kan ogsa
rillen i tovskiverne samt afstanden mellem tov-
skive og tradholder kontrolleres.

Spendvaerket anvendes sivel ved sporskiftebe-
tjeningstraek som ved afldsningstrak.

Ved ibrugtagningen af et speendverk ma vaegt-
armene indstilles rigtigt, og for at dette kan ske,
er tandstangen forsynet med et midtermerke (fig.
0222). Pa klokoblingen er anbragt en viser, og
denne skal ved + 10° C. sta ud for midtermarket.

For at man ved andre temperaturer kan ind-
stille og senere kontrollere vaegtarmenes stilling,
er der udarbejdet en tabel, der galder for trad-
treekleengder fra 50 m til 500 m og for tempera-
turer fra -+ 20° til + 40° C, idet tabellen angiver
viserens afstand (x) fra midtermeerket. Tabellen
findes i normaltegningerne. Tabellen bgr benyttes
i forbindelse med en for hvert sikringsanlaeg ud-
arbejdet oversigt over de enkelte traekleengder, idet
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Fig. 0225. Anbringelse af spaendvaerk
i kelder.
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man for at lette anvendelsen af tabellen f. eks.
vil kunne pamale spandvarkets ene spendvegt
det pagaeldende tradtraeks leengde. Foruden mid-
termerket er tandstangen forsynet med et andet
merke: + graensen geldende for 500 m trek og
+ 40° C. Dette mzrke sidder her nedenunder mid-
termeerket. Pa fig. 0221 er speendveerket vist med
viseren stiende ud for midtermaerket.
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Fig. 0226. Sporskiftespeendverk til anbringelse i det fri. Enhedstypen, Ledningsleengde indtil 500 m,

Udligningsevne 300 mm. Indhalingsevne 675 mm.

Spandverket anbringes i et underrum lige un-
der centralapparatet. Stativet, der har en bredde
P4 136 mm svarende til hindtagsbredden pa en-
hedsapparaterne, fastspendes pd to U-jern, der
er anbragt midt under centralapparatet, saledes

at stativet eventuelt kan opstilles drejet 180°. Fra
nederste tovskiver fgres tradene enten fremad el-
ler bagud. De fgres i en hgjde af ca. 100 mm
under skinnefoden.

Anbringes speendvaerket i en kealder i signal-
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Fig. 0227. Tandslang og spzrreanordning. Spzend-
veerk til anbringelse i det fri.

posten, hvor gulvet ligger dybt under sporet, kan
de i stativet anbragte tovskiver fjernes. Staltovene
fgres da fra centralapparatet over de pa vagt-
armene anbragte skiver og kan f. eks. derfra fgres
over tovskiver, der er anbragt ved udfgringsib-
ningen, séiledes at tovene fra disse fgres ud i en
hgjde pa ca. 100 mm under skinnefoden (se fig.
0225).

De pa fig. 0221 viste spendvagte er nu erstat-
tet af den pa fig. 0221, fig. a, viste form, hvor der
tillige er vist en ekstraspzendvagt.

Fig. 0226 viser et sporskiftespendvzerk af en-
hedstypen for traeklengde indtil 500 m, udlig-
ningsevne ved temperaturendringer 300 mm, ind-
halingsevne ved tradbrud 675 mm, og indrettet til
anbringelse i det fri.

Tradtreekkets trade er fgrt over tovskiverne
hver i sin side af spaendvaerket og i gvrigt som vist
pa planen. Et stykke af tandstangen med spzaerre-
anordning (klokobling) er vist i fig. 0227. Selve
sperreanordningen er anbragt under vaegiarmene,
og tenderne er vendt tilsvarende.

Tabel til indstilling og kontrollering af veegt-
armenes stilling, svarende til det pa fig. 0226 viste
spendverk, findes i normaltegningerne.

Fig. 0229 viser et spandvark af Siemens og
Halskes konstruktion til opstilling under central-
apparatet og til anvendelse i sporskiftebetjenings-

0215

treek og i sporskifteaflasningstrak. Spaendvaerket
kan udligne indtil 760 mm ved temperaturvaria-
tioner, d.v.s. det kan temperaturudligne i traek
indtil 270 m’s lzzngde. Anvendes spaendvaerket til
lengder over 270 m, kraever dette indregulering
hvert forar og efterar.

Spaendvarket bestar af to vagtarme, der er
drejelige om en aksel, og som hver er forsynet
med en spendvagt. Vegtarmene er forbundne
med en klokobling, der griber ind i en tandstang.
Vaegtarmene og tandstangen er anordnet i et til
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Fig. 0230. Sporskiftespendvaerk i dyb kelder under
capp. (Siemens & Halske).
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fundamentet fastboltet stativ. Der er anbragt en
tovskive pa hver af vagtarmene. Foroven i sta-
tivet er anbragt to toarmede vagtsteenger, der er
drejelige om en felles aksel, og i den ene ende
af hver af disse er ligeledes anbragt en tovskive.
I den modsatte ende af vegtstaengerne er der an-
bragt en bolt, der glider i og styres af aflange slid-
ser i koblingssteengerne. Den omkring tandstan-
gen anordnede klokobling er indrettet pA samme
made som spaerreanordningen pi et enhedsspaend-
veerk og virker pd samme made. Der findes dog
ingen ruller i klokoblingen.

Den ene af tradtrzekkets trade er fgrt over
skiverne i den ene side af spazendvaerket, og den
anden over de tilsvarende skiver i den anden side
af speendveerket. Spaendingen i tradtrekkets trade
holder de toarmede vagtstzenger presset imod
en anslagsbolt, hvorved tovskiverne pa vagtsteen-
gerne er fastholdt. Ved tradbrud falder spzend-
vaegtene ned og medtager koblingssteengerne; men
sd snart de gverste ender af slidserne i koblings-
stengerne stgder mod boltene pa vaegtstaengerne,
drejes vaegtstaengerne om deres aksel medtagende
de pa stzengerne anbragte to tovskiver, hvilket i
forbindelse med, at tovskiverne pa vaegtarmene
falder ned sammen med disse, giver tradtraekket
en indhalingsevne pa ca. 600 mm.

Spaendveerkets bredde er lidt mindre end 100
mm, og de kan anbringes tat ved siden af hver-
andre under et Siemens centralapparat, hvor felt-
inddelingen er 100 mm.

Det pa fig. 0229 viste spendverk er indrettet til
opstilling i signalhusets underrum; men sifremt
det skal anbringes i en dyb kalder under central-
apparatet, udformes spandverket som vist pa
fig. 0230.

Spaendvagtene med vaegtarme, tandstang og
spaerreanordning er fastspeendt pa to U-jern ved
keeldergulvet, og de er ved to traekstenger sat i
forbindelse med de gvrige dele af spaendvaerket,
som er fastspandt til to U-jern ovenfor spend-
vaegtene. Udover ovennaevnte deling er konstruk-
tionen og virkemadden i gvrigt ganske den samme
som ved det pa fig. 0229 viste spendverk.

Spzndvaerker til dobbelte afldsningshindtag.
Tidligere nevnte spendvaerker er indrettet til en-
kelte handtag. Ved to koblede (dobbelte) spor-
skifteafldsningshandtag, der bruges f. eks. ved
kontrolaflasning af sporskifter i begge stillinger

med anvendelse af kun et lisetrak, kraeves der
spendveerker med betydelig stgrre indhalingsevne
ved tradbrud, end det seedvanlige sporskiftespsend-
vaerk (fig.%) er i besiddelse af. Nogle ste-
der har man dog ved dobbelte hindtag anvendt
sporskiftespaendverk af enhedstypen for enkelt
handtag, men i en bredere udfgrelsesform.

Ved Siemens og Halskes centralapparater har
man nogle steder til dobbelte aflasningshandtag
anvendt det pa fig. 0229 viste spendverk, dog
med et bredere stativ. Ved dobbeltaflasningshind-
tag kan man benytte spzndvaerker ganske som
enhedssignalsp@ndvaerkerne (se senere), men af
en mindre type. Virkeméden er i gvrigt som ved
de foran naevnte spandverker.

Speendverker til signaltraek.

Spzndverkerne har (som tidligere nevnt) bl. a.
til hensigt:

1) at holde hvilespaendingen i tradtreekket pa

70 kg (i enkelte tilfeelde 80—90 kg),

2) at udligne temperaturvariationer i trad-

traeekket,

3) at sikre, at der ved tradbrud ikke fremkom-

mer farlige signalbilleder.

For at dette kan opnds, anvendes der til lange
signaltraek f. eks. spendveerker af enhedstypen
med en udligningsevne ved temperaturandringer
p4 840 mm og en indhalingsevne ved tradbrud pé
1675 mm. Fig. 0231 viser et sidant speendveerk af
enhedstypen indrettet til opstilling i det fri.

Af hensyn til den store faldhgjde er tovskiverne
anbragt uden for tandstangen, og denne er krum-
met foroven. Skal to sddanne spaendveerker an-
bringes ved siden af hinanden, kan man anordne
dem i et falles stativ som antydet pa planen. I
fig. 0232 er vist spaerreanordning. Indstillingstabel
for spaendveerket findes i normaltegningerne.

Spendveerket ma savidt muligt ikke anbringes
leengere end 250 m fra centralapparatet, idet man
ellers ikke er sikker pd, at klgerne pa spendver-
ket bider sig fast i tandstangen, forinden en trad
i tradtraekket har bevaeget sig mere end den fast-
satte greense for speerrevandringen (25 mm) ved
omlaegning af handtaget (se foran under spaend-
vaerker til sporskiftetrak).

Signalspeendvark af enhedstypen til anbrin-
gelse under centralapparatet (fig. 0233) er i ho-
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Fig. 0231. Enhedstypens signalspendverk til anbringelse i det fri. Temperaturudligning 840 mm.

Indhalingsevne 1675 mm.

vedsagen indrettet som det almindelige sporskif-
tespaendveark. Stativet er anbragt lodret, og der
er tilfgjet forskellige tilleegskonstruktioner af hen-
syn til udligningsevnen og indhalingsevnen ved
tradbrud, hvorfor spendvarket fylder mere i hgj-
den. Til anvendelse ved to koblede hiandtag (dob-
belthindtag) er den saedvanlige bredde af spzend-
veerket 136 mm forgget til 196 mm.

Ovenfor er omtalt de vigtigste af de ved stats-
banerne anvendte spzndveerkstyper. Der findes
dog anvendt en del speendveaerker af andre typer;
men da konstruktionsprincipperne er de samme,
og da de (efterhanden som de udslides) forment-
lig bliver erstattet af de ovenfor beskrevne typer,
vil de ikke blive narmere omtalt her.
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Fig. 0232. Tandstang og
speerre-anordning for signal-

spendveerk i det fri.
(Enhedstypen). X
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Saksemekanismer.

Til betjening af et signal med to arme eller en
trestillingslas anvendes ofte dobbelthandtag; men
man kan ogsa benytte to enkelthandtag i central-
apparatet i forbindelse med en saksemekanisme.
De to handtag anbringes som regel ved siden af
hinanden og er udfgrt med omstillingsskive i fast
forbindelse med handgrebet. De to tradtraek fra
centralapparatet fgres da til saksemekanismen,
der anbringes i nerheden af centralapparatet, og
fra saksemekanismen til signalet (eller trestil-
lingslasen) fgres kun et tradveerk. Man sparer alt-
si pa denne made et tradtraek det meste af vejen
ud til signalet eller lasen.

Der anvendes flere forskellige typer af sakse-
mekanismer ved statsbanerne, og en af disse er
vist skematisk pa fig. 0235, hvor saksemekanis-
men er anvendt ved signaltraek. Pa fig. a er sakse-
mekanismen og begge signalhandtagene H; og H,
i normalstilling. Nar signalhindtaget H ; omlag-
ges (fig.b), bevaeges den yderste lange del af trad-
treekket i den ene retning, hvorved begge signal-
arme treekkes, og man far signalet »kgr igennemc.
Sédfremt derimod handtaget H, omlaegges (fig.c),
beveges den yderste del af tradtraekket i modsat
retning, hvorved gverste signalarm trakkes, me-
dens nederste arm forbliver i stopstilling. Der
fremkommer da signalet »kgre.

Fig. 0236 viser en tegning af saksemekanismen
og fig. 0237 et af de to koblingsstykker til samme,
Ved tradbrud rives et eller evt. begge koblings-
stykker ud af indgriben med mekanismen, for at
der kan skaffes forngden indhalingsfrihed for
spaendvarket.

Fig. 0238 viser en anden konstruktion, der an-
vendes'm.;ke som foran beskrevne saksemeka-
nisme.

Ved anvendelse af saksemekanisme skal der
veere tilvejebragt gensidig spaerring mellem de to
handtag, saledes at disse ikke kan omlaegges sam-
tidig. Uden gensidig speerring ville man kunne
stille signal pA »kgre eller lase med det ene hénd-
tag, og derefter stille signalet pa »stop« henholds-
vis oplase med det andet. Ved signalhdndtag ma
de to signaler, der fremkommer ved omlaegning af
handtagene, vere fjendtlige (d.v.s. de to togveje
ma ikke kunne indstilles samtidig), og spezrrin-
gen ligger da i aflasningsregisteret.

Aoblingestytie

Acdiingsstylie

Fig. 0236. Saksemekanisme. Delvis udsliet.
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Fig. 0237. Koblingsstykke til saksemekanisme.
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