Afsnit V. Elektriske sikringsanleg.

Fig. 42. Elektrisk centralapparat, type 1912 og 1946.

Ved mekaniske sikringsanleg er der en greense
for, i hvor stor afstand man ved brug af trad-
treek kan betjene eller aflise et sporskifte og be-
tjene et signal. Kommer man ud over denne
greense, ma man benytte elektriciteten som hjeel-
pemiddel til overferelse af den kraft, der skal
preaesteres for at fa omstillet de nevnte sikrings-
organer. Andre forhold kan dog ogsa bevirke,
at der foretraekkes elekirisk omstilling fremfor
mekanisk, bl. a. kan pladsforholdene i signal-
posten have indflydelse pa valget af apparat-

type.

I seerlige tilfaelde benyttes ved mekaniske sik-
ringsanleeg elektricitet til omstilling af enkelte
sikringsorganer. Sadanne anleg betegnes dog
som mekaniske sikringsanlaeg, og elektriske sik-
ringsanleeg er derfor kun de anleg, hvor hoved-
parten af sikringsorganerne omstilles ved hjelp
af elektricitet.

Ved Statsbanerneé er der i arenes lob anskaffet
flere typer elektriske sikringsanleg, og de er
navnlig med hensyn til centralapparaternes ind-
retning vidt forskellige. Da enkelte af disse typer
ikke fremstilles mere og igvrigt kun finder an-
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vendelse pa een eller to stationer, omtales i det
folgende kun:

Centralapparat 1912, Centralapparat L.M.E.
1929 samt Centralapparat DSB 1946, med eller
uden mekanisk register.

Typerne 1912 og DSB 1946 med mekanisk re-
gister er igvrigt s& ensartet, at de beskrives under
et; for de andre typer vil der kun ske en omtale
af det, der er karakteristisk for pageldende an-
leeg.

1. Almindelig beskrivelse af central-

aparat 1912 og DSB 1946 med me-

kanisk register.

Betjening af de under et elektrisk sikrings-
anleg horende sporskiftedrev, sporlase og sig-
naler foretages fra et centralapparat, hvor der
til forméalet er anbragt en raekke handgreb af
forskellig form og farve.

Centralapparatet, fig. 42, bestar af et jernstel
dekket med jernplader, hvoraf nogle er aftage-
lige, for at delene i apparatet kan blive tilgenge-
lige for vedligeholdelse og fejlretning. Deaekpla-
derne ma kun fjernes af Signaltjenestens per-
sonale.

Hdandgrebenes indklinkning, form og farve.
Betjeningen af et hindgreb sker ved, at det drejes
enten til hejre eller til venstre om en vandret
aksel, men drejningen kan forst foretages, efter
at handgrebet er rykket udefter (udklinket), idet
en tap pa handgrebets inderside ellers hindre:
drejningen. I handgrebet er der indbygget fjedre,
der forer det ind mod apparatstellet, nar hand-
grebet slippes.

Et handgreb med tilhgrende magneter, kontak-
ter m. v. benavnes et hdndtag. '

Pa plan 36 er der givet en oversigt over nor-
malt forekommende handgrebs former og farver.

Hdandtagsmagneter. Som regel er et handgrebs
omdrejning — bortset fra indklinkningen— gjort
afhengig af, at seerlige elektriske betingelser er
opfyldt. For at betjeningspersonalet kan iagt-
tage, om betingelserne er opfyldt eller ej, er
der ovenover hvert handgreb i en seerlig forplade
anbragt et vindue, bag hvilke farvede tableauer
viser, om handgrebet kan drejes, eller om det er
sperret. Tableauerne betjenes af de sakaldte
hdandtagsmagneter. P4 plan 37 er der givet en
oversigt over normalt forekommende tableauer.

Nodtrykknapper. Nar der indtreffer fejl i et
centralapparat, eller nar der foretages visse aen-
dringer i togekspeditionen, vil handtagsmagne-
terne for handgrebenes tilbagetagning ikke f&
strom pa normal made. Der er derfor ovenover
enkelte tableauvinduer anbragt nedudlesnings-
knapper, ved hvilke der kan foretages en kun-
stig udlesning af pageldende héndtagsmagneter.
Indtrykning af nedknapperne kan dog forst ske,
nar en plombe er fjernet, og en plade eller lig-
nende er drejet til side.

Skilte. Under tableauvinduer og trykknapper
er der som regel anbragt skilte, hvis tekst an-
giver formalet med pageldende héndtag hen-
holdsvis trykknap.

Sikringer. Under handgrebene findes en sik-
ringskasse, der indeholder udskiftelige sikrin-
ger, og disse tjener bl. a. til at beskytte de elek-
triske anordninger, der streomforsynes over pa-
geldende sikringer, imod brandfare som folge af
kortslutninger. I hvert felt kan der anbringes
to a tre sikringer, og i nogle tilfeelde er det ind-
rettet saledes, at en sikring kun kan udskiftes,
nar en plombe er brudt.

En forveksling af forskellige sikringssterrelser
er bl. a. forhindret ved at give sikringsbenene
forskellig tykkelse. Forinden en sikring indseet-
tes, ma man for at undga driftsforstyrrelser ud-
vide opslidsningen i sikringens ben med en kniv
el. lign. Af hensyn til pladsforholdene er det ofte
nedvendigt at bruge en speciel tang, nar en sik-
ring skal udtages.

Pa plan 38 er der givet en oversigt over nor-
malt forekommende sikringsstorrelser, disses ud-
seende og benyttelse.

Det mekaniske register. Ovenover handtags-
akslerne findes det mekaniske register, der tje-
ner til at skabe onskede mekaniske afhsengig-
heder mellem de enkelte handtag. Afhsengighe-
derne tilvejebringes ved hjelp af klinker, der er
anbragt pa stallinealer, i forbindelse med selve
handtagsakslerne, idet disse er udformet saledes,
at klinker og aksler kan komme i indgreb med
hinanden. '

Hdndtagenes placering. Handtagenes indbyr-
des placering i centralapparatet er afhengig dels
af pageeldende stations udformning, dels af sig-
nalpostens beliggenhed og sikringsanleggets ov-
rige indretning. Der findes imidlertid visse al-



Fig. 43. Fordelingstavler i stromforsyningsanleg.

mindelige retningslinier, og disse er benyttet i
eksemplet, plan 39:

I apparatets venstre halvdel er handtagenes
reekkefolge: Hovedbanestraekningen A’s indker-
sels- og udkerselshandtag ordnet efter spornum-
re, derpad felger den sekundeere banestraekning
B’s indkersels- og udkerselshandtag ligeledes
ordnet efter spornumre, og endelig folger spor-
skiftebetjenings- og sporskifteaflasningshand-
tagene. I apparatets hojre halvdel er reekkefolgen
omvendt. Safremt seerlige udsigtsforhold el. a.
gor sig gaeldende, placeres alle sporskiftehandtag
1 apparatets ene ende.

Sporskiftebetjenings- og sporskifteaflasnings-
handtagene placeres sadan i forhold til hinanden,
at de handtag, der betjener eller aflaser spor-
skifter i en transversal eller en ,rangergadef,
anbringes ved siden af hinanden og saledes, at
handtagenes reekkefslge er den samme som den
reekkefolge, hvori sporskifterne passeres. De ov-

rige handtag anbringes i raekkefeslge svarende
til sporskifternes beliggenhed pa pladsen.

Ved anlaeg med flere signalposter indssettes
sporaflasningshandtagene mellem signalhandta-
gene og sporskiftebetjeningshandtagene og med
tilsvarende raekkefplge som angivet for signal-
handtagene.

2. Stremforsyning. Centralapparat
1912 og DSB 1946.

Elektriske sikringsanleg kreever tilforsel af
elektrisk strom dels for at f4 omstillet sporskif-
ter og signaler (motorstrom), dels for at fa eta-
bleret sikringsmaessige kontrolfunktioner, speer-
ringer og frigivninger (kontrolstrom). Endelig
benyttes der strem til belysning af signaler (be-
lysningsstrom) samt til enkelte andre formaél,
som f. eks. drift af sporisolationer.

Sikringsanleeggenes stromforsyningsanleg er
temmelig uens udfert, hvilket i nogen grad skyl-
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Fig. 44. Akkumulatoranleg for et sterre elektrisk sikringsanleg.

des lokale forhold, men fglgende retningslinier

er som regel fulgt:

Motorstrom: 220 eller 136 volt jevnstrem fra
bynet, akkumulator eller ensretter.

Kontrolstrom: 34 volt jevnstrem fra akkumu-
lator.

Belysningsstrom: 220 volt jevnstrgm eller 127
volt vekselstrom fra bynet. Ved mindre an-
leeg kan benyttes lavere spaending.

Sporisolationsstrom: Fra akkumulator eller in-
direkte fra bynet.

Nar man har valgt at benytte jeevnstrom til
de for anleggene vigtige motor- og kontrolstrem-
me, skyldes dette bl. a., at denne stremart lader
sig opsamle i akkumulatorer, der kan indeholde
tilstreekkelig energi til flere timers drift af an-
leeggets motor- og kontrolanordninger, saledes
at disse i en vis periode bliver uafhengige af
stromtilforsel ude fra. Pa fig. 43 er der vist en
lade- og fordelingstavle og pa fig. 44 er vist et
akkumulatoranleeg.

Hvor anvendelse af vekselstrom (direkte eller
indirekte) finder sted i elekiriske sikringsanleeg,

mé man, nar det drejer sig om apparater, der er
af afgorende betydning for anleggets funktion,
indrette stremlobene pa i nedsfald at kunne for-
synes med jevnstrem fra et akkumulatorbatteri,
eller ogsa ma anlegget veere udstyret med egen
nod-elektricitetsforsyning, f. eks. fra en benzin-
motor med dynamo. Ved mindre anlaeg, der er
bygget efter 1946, benyttes akkumulatorbatteriet
for 34 volt til omstilling af sporskifter, signaler
m. v., nar stremforsyningen fra bynettet svigter,
idet der findes en omformer, der kan tilkobles
af betjeningspersonalet.

Den af elektricitetsveerkerne mest benyttede
netspending 220 volt finder kun sjeeldent an-
vendelse i elektriske sikringsanleg. Spendingen
mé derfor som regel sendres inden benyttelsen,
hvilket sker ved omformere, ensrettere eller
transformatorer.

3. Betjening af sporskifter, central-

apparat 1912 og DSB 1946.

Et sporskiftebetjeningshindtag, plan 40, kan
indtage to stillinger: Normalstillingen, der sva-



Fig. 45. Sporskiftedrev type DSB 1946, drev uden betjeningslis sva-
rende til plan 42.

rer til sporskiftets plusstilling, og den omlagte
stilling, der svarer til sporskiftets minusstilling,
jfr. plan 36.

Sporskiftets omstilling sker ved hjelp af en
elektromotor, der er indbygget i et sakaldt spor-
skiftedrev, fig. 45. Motorens trackkraft overfores
gennem tandhjul og tandstang til mellemstangen,
idet der som betjeningslas anvendes hage-,
Bruchsals- eller pallas. I nogle tilfeelde benyttes
sporskiftedrev, hvori der er indbygget en betje-
ningslas.

Medens man ved mekanisk betjening er i stand
til direkte at meerke, om tradtreekket folger med
hindtagsbevaegelsen, mad man ved elektrisk be-
tjening indfere et for alle motorer falles hjxlpe-
organ, ampéremeteret, piA hvilket det kan iagt-
tages, om og hvorlenge der sendes strem ud til
en motor, fig. 46. Ampéremeteret er derfor an-

bragt siledes, at det kan iagttages ved betje-
ning af alle handtag i centralapparatet.
Omlagges et betjeningshindtag, vil ampére-
meteret give udslag, sa leenge sporskiftemotoren
omstiller sporskiftetungerne (ca. 2 sekunder).
Imidlertid kan man ikke med sikkerhed vide, at
sporskiftet er omstillet, selvom ampéremeteret
opherer at give udslag, thi dette vil ogsa vaere
tilfeeldet, safremt der sker en afbrydelse i strom-
lobet ud til motoren f. eks. ved overbraending af
en sikring. Til kontrol med, at sporskiftet om-
stilles fuldstendigt, findes der derfor ved hvert
héndgreb et sarligt kontrolorgan, kontrolmag-
neten, der er i en sadan elektrisk forbindelse med
kontakter i handtag og i sporskiftedrev, at mag-
neten kun har streom, si leenge der er overens-
stemmelse mellem handtag og sporskifte.
Kontrolmagneten styrer et tableau, der viser
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Fig. 46. Del af en sportavle for et storre elektrisk sikringsanleg. 1 er
voltmetret, der kan vise batteriernes spaznding, 2 er amperemeteret for
motorstremmen,

hvidt, nar handtag og tilsvarende sporskifte er
i overensstemmende stillinger, og redt, nar dette
ikke er tilfeeldet, plan 37. Magneten styrer end-
videre nogle kontakter, kontrolmagnetkontakter,
der dels benyttes til at skabe den elektriske af-
hengighed mellem sporskifter og signaler, dels
benyttes til at seette en for alle sporskiftehandtag
feelles klokke, sporskiftevaekkeren i funktion.
Vakkeren ringer, sa laenge et kontroltableau viser
rodt, men ringningen kan bringes til opher ved
fjernelse af en plomberet sikring.

Sporskiftestromlob. Den strem, der benyttes til
omstilling af et sporskifte, bensevnes motor-
strom, medens strommen til kontrolmagneten
kaldes kontrolstrom.

P4 plan 41 a, er vist et simplificeret strom-
skema for elektrisk betjening af et sporskifte.
Stremmen fra 34 volt batteriets pluspol er fort

over en 0,7 amp. sikring, der er anbragt plom-
beret i centralapparatets sikringskasse. Strgm-
men passerer derefter en batterivekslerkontakt,
der omstilles ved héndgrebets drejning ud fra
en af endestillingerne og tilbagestilles til den vi-
ste stilling ved hjeelp af kontrolmagneten. Her-
efter passerer stremmen en héandtagskontakt,
der stir som vist, nar handtaget er i plus, men
omstilles, nar handgrebet drejes til minusstillin-
gen. Strommen fores derpd fra centralapparatet
ud gennem en kabelkore og over en kontrolkon-
takt 1 i sporskiftedrevet, idet denne kontakts
stilling er den viste, sileenge drevet er i ende-
stillingen plus. Fra kontakten i drevet fores
strommen tilbage til centralapparatet gennem en
kabelkore, der er i forbindelse med kontrolmag-
neten, og derfra fores strommen til 34 volt bat-
teriets minuspol.



Pa plan 41 b er handgrebet vist omstillet til
minus, og det ses, at sivel batterivekslerkontak-
ten som handtagskontakten nu er skiftet. Herved
er 34 volt batteriet blevet koblet fra, og 136 volt
batteriet blevet koblet til, saledes at dette — gen-
nem en i centralapparatets sikringskasse veeren-
de 10 amp. sikring — kan sende motorstrom ud
til sporskiftedrevet. Kontrolmagneten er samtidig
blevet stromlgs.

Pa plan 41 c¢ har sporskiftedrevet pabegyndt
omstillingen, og sporskiftekontrolkontakt 1 er
blevet omstillet.

Pa plan 41 d har sporskiftedrevet omstillet
sporskiftet til minus, sporskiftekontrolkontakt 2
er blevet omstillet, og kontrolmagneten far nu
strom fra 136 volt batteriet.

P4 plan 41 e er batteriveksleren blevet tilbage-
stillet af kontrolmagneten, og denne far derfor
atter strom fra 34 volt batteriet.

Af plan 41 c ses det, at sporskiftedrevet pa et
vilkarligt tidspunkt kan bringes tilbage til sin
udgangsstilling, ved at handtaget leegges til-
bage til dets udgangsstilling. Det bemeerkes, at
der i dette tilfzelde sker en afbrydelse af mo-
torstrommen over handtagskontakten, som der-
for kan blive forbrendt, dersom denne betje-
ningsform benyttes for ofte.

P& plan 41 f er angivet forholdet under en
opskeering af sporskiftet fra plusstillingen. Da
der i dette tilfeelde lober en forholdsvis stor
strom gennem 0,7 amp. sikringen, breender denne
over, og derved markeres, at opskering har fun-
det sted.

P4 en del sikringsanleg findes der intet
136 volt batteri, og omstillingen af sporskifte-
drevene foregar da ved hjeelp af strom fra bynet.

Kontrolstromssikringen har, som det fremgar
af det foran beskrevne, til form4l at fremkalde en
markering i centralapparatet, nar opskaering fin-
der sted. Sikringerne er normalt plomberet. Ind-
setning af en ny kontrolstremssikring ma forst
finde sted, efter at det ude pa stedet er under-
sogt, at sporskiftetunger, betjeningslas og stang-
forbindelser ikke er blevet beskadiget. Samtidig
efterses det, at tungetilslutningen er forskrifts-
maessig sdvel i sporskiftets plus- som minusstil-
ling.

Som tegn p&, at sporskiftedrevet ikke har ta-
get skade ved opskaeringen, vil det hvide kon-

troltableau under handtagets omskiften fra plus
til minus vise sig et ojeblik, og forst nar dette
er sket, ma en ny kontrolstremssikring indszttes.
Ved enkelte anleeg, hvor der er anvendt en speciel
kontrolstremssikring med tre ben som vist pa
plan 38, kommer det hvide kontroltableau dog
ikke til syne som anfert, og ved disse anlaeg kan
sporskiftedrevets funktion kun iagttages pa am-
péremeteret, si leenge en ny kontrolstromssikring
ikke er indsat.

Motorstromssikringen, der ikke er plomberet,
har til formal at begreense motorstremmens stor-
relse og varighed. Indtraeffer der en hindring mod
sporskiftetungernes omstilling, vil motoren tage
mere strom, og dette vil undertiden medfere en
overbreending af sikringen, og en fornyelse ma
da foretages.

Forhold ved kontrolmagneten. Det er foran
angivet, at kontrolmagnetens anker styrer de for
afheengigheden til signalerne nedvendige kontak-
ter, og det er derfor af sterste betydning, at mag-
netankeret ikke ved en fejl bliver heengende til-
trukket under en omstilling. Ved wldre anlaeg
opnas der sikkerhed herfor, ved at ankeret me-
kanisk rives fra, nar handgrebet omstilles. Ved
nye anleg opnés sikkerheden ved, at handgrebet
speerres mod omlsegning i ca. 15° fra endestil-
lingen, safremt ankeret bliver haengende. Omlazg-
ningen ma derfor ske i to tempi: Langsomt fra
0°, indtil tableaumagneten viser reodt, og der-
pa hurtigt. Hvis ankeret f. eks. ved isolationsfejl
i sporskiftestremlgbene bliver hengende, ma
sporskifterne omstilles med handsving.

Betjening af korresponderende sporskifter.
Medens man ved mekaniske sikringsanlaeg ved
omstilling af handtag kun kan preestere en be-
grenset treekkraft, og man derfor naesten aldrig
betjener mere end eet sporskifte pr. hindtag, er
det ved elektriske sikringsanleeg seedvanligt at
betjene korresponderende sporskifter ved samme
handtag: Koblede sporskifter. Omstillingen fore-
gar i sadant tilfeelde i to tempi, idet der kun om-
stilles et sporskifte ad gangen, og saledes at til-
koblingen af det sidstlebende sporskiftedrev sker
automatisk, nar det forste er kommet i den nye
endestilling.

Ved en del @ldre anleg lgber det ene drev
forst, nar der skiftes fra minus til plus, medens
det andet drev leber forst, nar der skiftes fra
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plus til minus. Ved nyere anleg (og ievrigt ved
de fleste storre anleg) er det altid det samme
sporskifte, der omstilles forst. Der findes ikke
bestemte regler for, hvilket sporskifte der skal
lobe forst, men i almindelighed er dette bestemt
af kabelanleeggets mest okonomiske udforelse.

Sikring mod utidig omstilling. Pa tilsvarende
made som naevnt ved mekanisk betjente spor-
skifter er der som regel i forbindelse med betje-
ningshandtagene anbragt en sporskiftehandtags-
sperremagnet, der har til opgave at hindre hand-
grebet i at blive omlagt, safremt der befinder
sig vogne eller lign. i og ved pagaeldende spor-
skifte. Handtagsspaerremagnetens funktion kan
iagttages ved hjeelp af en bla ,pil“ i feltets ta-
bleauvindue, idet handgrebet er spazrrét, nar der
vises en lodret pil, medens handgrebet er frit,
nar pilen er drejet til side, jfr. plan 37.

Pa fig. 8 er skematisk vist den mest benyttede
form for sikring mod utidig omstilling. Ved ud-
klinkning af handgrebet sluttes en udklinknings-
kontakt, og gennem denne sendes der strom ud
til den isolerede skinne i og ved sporskiftet. Fra
skinnen feres strommen tilbage til handtags-
speerremagneten i centralapparatet, hvorved
magneten tiltreekker sit anker og ophaver spaer-
ringen af hindtaget, og samtidig drejes den bla
pil til siden. Ved en del «ldre anleg er der i
stedet for en udklinkningskontakt benyttet en for
en reekke sporskiftehandtag felles fodkontakt.

Den sikkerhed, der opnés ved sikring mod uti-
dig omstilling, er afhengig af omstillingstiden for
sporskiftetungerne. Dette forhold er seerlig ud-
preeget ved elektrisk betjening og navnlig ved
koblede sporskifter, idet omstillingstiden i et sa-
dant tilfeelde er:

Omstillingstid for handgreb + omstillingstid
for forste drev + omstillingstid for andet drev.

Da omstillingstiden for elektrisk betjente spor-
skifter andrager ca. 3 sekunder, vil det forstas,
at den sikkerhed, som sikring mod utidig om-
stilling byder ved disse anleg, i hgj grad er af-
hengig af rangerhastigheden. Er f. eks. leng-
den af den del af den isolerede skinne, der ligger
foran sidstlebende sporskifte, lig med 15 m, vil
handtagssperremagneten yde sikkerhed mod uti-
dig omstilling for kersel imod sporskiftet ved
rangerhastighed indtil:

15 + 60 « 60 . : B
000 - B3 E08) — 8 km/t, idet handtagets

omstillingstid er regnet til 0,5 sekunder, og om-
stillingstiden pr. sporskiftedrev 3 sekunder.

Sporisolationen foran sidstlebende sporskifte
ber derfor egentlig veere storre end foran forst-
lebende. ,

Safremt handtagssperremagneten ved en fejl
ikke fungerer, nar sporisolationen indkobles, kan
man benytte en trykknap, hvis plombering dog
forst ma fjernes.

Elektriske sporskiftedrev kan deles i to hoved-
typer: Drev uden betjeningslis og drev med be-
tjeningslas.

P4 plan 42 er indretningen og virkemaden af
et sporskiftedrev uden betjeningslas (betjenings-
lasen er indbygget i sporskiftet) vist rent ske-
matisk. Motorens kraft overfores gennem en ud-
veksling til en koblingsanordning, der pavirker
en tandstang, og denne er gennem en forbindel-
sesstang forbundet med mellemstangen for en
pallas. Fig. 45 viser sporskiftedrev type DSB
1946. Ved sporskiftedrev med betjeningslas (be-
tjeningslasen indbygget i sporskiftedrevet) pa-
virker koblingsanordningen to tandstenger, der
star i forbindelse med hver sin sporskiftetunge.

Motorens standsning foretages ved, at strom-
men automatisk afbrydes over et kontaktsystem,
i det ojeblik drevet indtager den nye endestilling.

Den elektriske forbindelse til drevet sker gen-
nem et kabel, der afsluttes i et fordelingshus an-
bragt pa drevet eller opsat i umiddelbar neerhed
af dette.

Udveksling og kobling. For at kunne benytte
en forholdsvis lille motor til betjening af spor-
skiftetungerne, indskydes der mellem motor og
omstillingsorgan en udveksling, der bestar af
tandhjul eventuelt i forbindelse med en snekke.

Mellem tandhjulsudveksling og tandstenger
indskydes en koblingsanordning med folgende
formal :

a) Tandhjulene ma ikke udsaettes for en plud-
selig opbremsning, nar sporskiftetungerne
efter en omstilling standser i endestillingen.

b) Motoren ma kun kunne overfere en begraen-
set omstillingskraft til tungerne, idet moto-
ren, hvis omstillingen er hindret som fglge af,
at sten el. lign. har sat sig i klemme mellem
tunge og sideskinne, skal kunne lebe videre.



c¢) Sporskiftet skal kunne opskeeres, saledes at
hverken tunger, forbindelsessteenger, betje-
ningslas eller drev tager skade deraf.

Den maksimale omstillingskraft er ved moder-
ne sporskiftedrev 250—3850 kg.

Den kraft, hvormed et sporskiftes fraliggende
tunge skal pavirkes for at fa drevet opskaret, er
ved moderne sporskiftedrev 400—550 kg.

Det bemaerkes, at enkelte dele i sporskifte-
drevet bliver slidt sterkt, safremt motoren gen-
nem leengere tid (over 5 sek.) kommer til at
lebe, uden at tungerne folger med. Sliddet be-
virker, at drevet far nedsat treekkeevne.

Kontaktsystem og tungekontrolrigler. Gennem
kontakisystemet foretages afbrydelsen af motor-
stremmen, nar drevet har bragt tungerne i ende-
stilling. Samtidig sluttes gennem andre kontak-
ter strommen til et kontrolorgan for pageldende
drev, sdledes at man derigennem far kontrol p4,
at drevet har fungeret rigtigt.

Ved brud i forbindelsen mellem traekstang og
tunger giver ovennaevnte kontrol ikke absolut
sikkerhed for, at drev og tunger indtager tilsva-
rende stillinger, medmindre der etableres funge-
kontrolrigler i forbindelse med sporskiftet. Disse
kontrolrigler fores af tungerne, og drevet er da
indrettet siledes, at den ovennsvnte elektriske
kontrol ferst kan opnés, nir tungerne har fort
kontrolriglerne hen i stillinger, der svarer til
drevmekanismens stilling.

Det bemeerkes igvrigt, at kontaktsystemet ikke
skifter, forend ogsd den fraliggende tunge har
indtaget den rette stilling, d.v.s. med en tole-
rance pa hgjst 3 mm. Af dette fremgar, at ved
elektrisk betjente sporskifter mé& opmerksom-
heden ved uregelmaessigheder, f. eks. ved sne-
fygning, ogs& vecre henledt pa, om den fralig-
gende tunge kan komme i endestilling.

Ved de for 1945 udforte elektriske sikrings-
anleeg er kun de sporskifter, der befares mod-
glende i togveje, forsynet med tungekontrolrig-
ler, men ved senere anleg er alle i togveje ind-
giende sporskifter forsynet med tungekontrol.

Hdndbetjening. For at kunne omstille et spor-
skifte i tilfeelde af, at den elekiriske betjening
svigter, er motorens aksel eller en anden driv-
aksel forlenget ud imod en abning i deekkassen,
sdledes at der pA akselforleengelsen kan seattes
et handsving.

For et sporskifte mé omstilles med handsving,
skal savel kontrolstrems- som motorstrems-
sikringen for pageldende felt veere udtaget. Ud-
fores dette ikke, vil kontrolstromssikringen
brende over, medens bibeholdelse af motor-
stromssikringen eventuelt kan give anledning til,
at den, der betjener handsvinget, kommer til
skade. Efter omstillingen skal hdndsvinget fjer-
nes fra drevet.

Benyttelsen af hdndsving ma ske med storste
agtpagivenhed, da der, som det vil forstas, kan
foretages en omstilling med héndsving, selvom
sporskiftet indgdr i en indstillet togvej.

I den periode, hvor et sporskifte bliver omstil-
let med hindsving, ma eventuel indseetning af
motorstromssikringer ved andre hindgreb fore-
gé med yderste papasselighed. Indsaettes der nem-
lig fejlagtigt en motorstromssikring 1 det felt,
hvor betjening med héandsving finder sted, vil
sporskiftet kunne omstilles under en vogn. sé-
fremt handtagets stilling i det givne gjeblik er en
anden end sporskiftets. Sikringen mod utidig om-
stilling er nemlig ikke i funktion i dette tilfeelde.

Til hver signalpost horer der — alt efter an-
leeggets storrelse — et eller flere handsving; disse
skal opbevares tilgengelige for betjeningsperso-
nalet, men plomberet af Signaltjenesten.

Aninodningstableauer. I specielle tilfeelde er
det nodvendigt, at pladspersonalet pa en hurtig
made kan anmode betjeningspersonalet i signal-
posten om, at omstilling af et bestemt sporskifte
onskes foretaget. For hvert sporskiftehindtag
findes der da et anmodningstableau, der skifter
(f. eks. lyser), nar pladspersonalet betjener en
trykknap ved sporskiftet. Sporskifteveekkeren
settes eventuelt samtidig i funktion. Ved betje-
ning af pAgaldende hindgreb bringes tableauet
atter i normalstilling (f. eks. slukkes), og veek-
ningen ophgrer. Indgar det pigeeldende spor-
skifte i en indstillet togvej, vil tableauet kun
skifte, saleenge trykknappen péa pladsen benyt-
tes. Pa plan 37 er vist anmodningstableau i elek-
tromekanisk udferelse.

Stedbetjening. 1 signalposter, der er ubetjent
en del af dognet, uanset at der skal finde ran-
gering sted gennem postens sporskifter, indret-
tes apparatet siledes, at pageeldende sporskifter
bAde kan omstilles fra signalposten og fra plad-
sen.
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Den tekniske indretning af stedbetjeningen

kan veere forskellig:

a) Handtagene i centralapparatet kan omstilles

med en elektromagnet, hvis magnetkerne pa-
virker en krumtap pa héandtagsakslen. Pa
pladsen sker betjeningen af sporskiftet da
ved, at en pedal pa sporskiftedrevet nedtryk-
kes, hvorved der sendes en strem gennem
magneten, saledes at handtaget og dermed
sporskiftet omstilles. Nar en togvej, hvori
sporskiftet indgar, indstilles, afbrydes strgm-
men til pedalen automatisk. Endvidere kan
stremmen til pedalerne til enhver tid afbry-
des ved betjening af en seerlig afbryder i sig-
nalposten. Handtag, der kan omstilles med
magnet, er ikke indklinket i endestillingerne,
men fastholdes i disse ved hjelp af en fjeder.

Fig.

b) Handgrebene i centralapparatet stilles i en '

4,

seerlig indklinkningsstilling i 45°, og de er da
udformet med ,,nese”, jfr. plan 36. Pa plad-
sen sker betjeningen af sporskiftet ved, at
et i nerheden af sporskiftet anbragt hand-
tag trykkes over i en yderstilling, hvorved
sporskiftemotoren far strom. Nar handtaget
slippes, bliver det af en fjeder fort tilbage
til udgangsstillingen. Indstilles en togvej,
hvori pageeldende sporskifte indgar, er sted-
betjening udelukket.

Aflasning af sporskifter, central-
apparat 1912 og DSB 1946.

Elektrisk aflasning af sporskifter kan fore-

tages enten som en fjernafldsning fra central-
apparatet eller som en stedafldsning ved spor-
skiftet.

47. Elektrisk sporlds for fjernaflisning, en sikaldt motorlds, sva-

rende til plan 43.



Fjernafldsning. Aflasningen sker ved benyt-
telse af et handtag, plan 36, i forbindelse med
en elektrisk sporlés, der er udstyret med to lige
rigler, tilsluttet hver sin tunge, fig. 47. Riglerne
er forsynet med udskeeringer, hvori et laseorgan
(en krum rigel el. lign.) kan gi i indgreb, sa-
ledes at sporskiftetungerne p&4 denne made spaer-
res mod omstilling. Laseorganet betjenes elek-
trisk fra centralapparatet ved drejning af hand-
grebet. Til handgrebets grundstilling (lodret
streg) svarer uafliset sporskifte.

Handtaget er indrettet pA samme méde som
hindtag for betjening af sporskifter, jfr. plan
40, og der gelder tilsvarende bestemmelser an-
giende iagttagelse af ampéremeteret under hénd-
grebets omstilling, ligesom kontrollen med, om
lasning henholdsvis oplisning finder sted, sker
ved en kontrolmagnet, der styrer et hvidt-redt
tableau.

Ved enkelte anleg er afldsningshéndtaget ud-
styret med en handtagsspeerremagnet af samme
type, som benyttes til sikring mod utidig omstil-
ling. Funktionen er dog en anden, idet spezerre-
magneten ved afldsningshindtag har til opgave
at hindre hindgrebets omleegning, safremt pa-
geeldende sporskifte ikke star i den stilling, det
skal afldses i. Ved anlaeg, hvor der ikke findes
sperremagnet ved aflasningshandtagene, méa be-
tjeningspersonalet selv skaffe sig sikkerhed for,
at sporskiftetungerne star i aflaselig stilling, in-
den handgrebet omleegges. Star tungerne ikke
rigtigt, kan afladsning ikke finde sted, og der ved-
bliver derfor at g& strem ud til sporlasen, indtil
héndgrebet legges tilbage til grundstillingen.
Sikringerne ved aflasningshindtag har kun til
opgave at begrense streommen i tilfeelde af kort-
slutning og lign.

Aflasning af flere sporskifter. Af skonomiske
0og pladsbesparende hensyn aflises en raekke
sporskifter ofte ved samme handgreb, f. eks. vil
sporskifter, der forer fra et hovedspor ud til et
leessespor, med fordel kunne aflises sammen.
Ved handgrebets drejning aflises de enkelte spor-
skifter efter hinanden, idet der kun lises eet ad
gangen. Oplasningen sker pa tilsvarende maéde,
idet der ved oplasningsraekkefolgen af de enkelte
sporskifter tages samme hensyn som nzevnt un-
der nogleldse, afsnit III, pkt. 1.

Elektriske sporldse for fjernafldsning findes i

to udforelsesformer: Léaseorganet betjent ved
motor henholdsvis ved magnetsystem.

Af begge typer findes forskellige konstruktio-
ner, men motorlasen, fig. 47, er den mest benyt-
tede, og denne er skematisk vist pa plan 43. Mo-
torens kraft overferes gennem en tandhjulsud-
veksling og en friktionskobling til laseorganet,
der i dette tilfeelde bestar af en aksel med udsnit.
Friktionskoblingen bevirker, at motoren lgber vi-
dere, hvis aflasning af en elter anden grund ikke
er mulig. Motorlasen er ligesom enhver anden
sporlas uopskeerlig, d. v. s. at lisen eller spor-
skiftet odeleegges ved opskeering i afléset stilling.
Ved fejl i lasen kan der foretages oplasning med
hindsving. Benyttelsen af hdndsving ma ske med
storste agtpagivenhed, idet opldsning med hand-
sving kan foretages, selvom pagaeldende sporskif-
te indgar i en indstillet togvej.

Stedaflasning. Aflasningen sker ved benyttel-
se af en trykknap i forbindelse med en elek-
trisk sporlas, beregnet til afldsning pa stedet,
idet lasen, fig. 48, er udstyret med to lige rig-
der, der er tilsluttet hver sin tunge. Riglerne
er forsynet med udskaeringer, hvori en krum ri-
gel kan ga i indgreb. Den krumme rigel omstil-
les ved drejning af et handgreb anbragt pa selve
sporldsen, men drejning fra afliset til oplaset
stilling er normalt hindret, idet et magnetanker
spaerrer hindgrebets aksel. Forst efter at en
trykknap i signalposten er trykket ind og om-
drejet, kan hindgrebet omstilles. Sifremt der er
indstillet togveje, hvori pigsldende sporskifte
indgar, vil oplasning dog ikke kunne foretages.
Trykknappen er forsynet med en graveret linie,
der star lodret, nar hindgrebet ved lasen er speer-
ret mod oplasning.

Flere lase kan betjenes ved samme trykknap,
og kontrollen med, at lasene star i aflaset stil-
ling, d. v.s. om handgrebet pi lasene er speerret,
sker i posten ved et kontrolrelee, der er forsynet
med et hvidt-redt tableau. Hvidt angiver afléset,
rodt angiver, enten at trykknappen er indtrykket,
eller at lasen star i uaflaset stilling. Savel tryk-
knap som kontrolrelee kan anbringes uden for
centralapparatet, men som regel anbringes tryk-
knappen i et felt, og kontrolreleeet findes da bag
tableauvinduet i feltet.

Elektrisk sporlds for stedafldsning er vist pa
fig. 48. Handgrebet er pasat den aksel, der for-
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Fig, 48. Elektrisk sporlds for stedaflisning, en sikaldt magnetlas.

neden baerer den krumme rigel. I aflaset stilling
kan handgrebet som nezevnt ikke uden videre
drejes, idet en magnet hindrer dette. Magneten
ma derfor forst have strom, hvilket sker under
den forste del af handgrebets omdrejning, for-
udsat at fernsevnte trykknap i centralapparatet
er indtrykket. Som tegn pa, at magneten far
strom, tendes en tableaulampe ved siden af
handgrebet, nar dette drejes. Magnetlase er lige-
som andre sporlase uopskerlige.

Ved fejl i lasen kan der foretages oplasning
med en hjeelpenogle. Benyttelse af denne nogle
mé ske med storste agtpagivenhed, idet oplas-
ning kan ske, selvom pageldende sporskifte ind-
gar i en indstillet togvej.

5. Betjening af signaler, centralappa-
rat 1912 og DSB 1946.

Et signalhandtag, plan 45, fungerer bade som

togvejshandtag og signalhandtag og benzvnes
derfor ofte togvejssignalhdndtag. Handgrebet kan
som regel indtage 3 stillinger, plan 36:

Normalstillingen: Pilen lodret.

Omlagt til venstre: Pilen vandret, visende mod
venstre.

Omlagt til hgjre: Pilen vandret, visende mod
hgjre.

Forstnevnte stilling svarer til signalstillingen
»stop®, medens sidstnevnte to stillinger svarer
til signalstillingen ,,kor® for to indbyrdes fjendt-
lige togveje under benyttelse af samme eller for-
skellige signaler. 3

Omlzgning af signalhdndtag skal udferes i to
tempi, plan 36.

Omlagning fra 0° til 45°. Under denne del af
omlegningen sker der gennem det mekaniske
register en afprgvning af, om de i pageeldende
togvej indgaende handgreb for sporskiftebetje-



ning og sporskifteaflasning star rigtigt. Endvide-

re afproves, om der er indstillet fjendtlige tog-

veje, henholdsvis om togveje, der skal stilles for
den omhandlede, er indstillet.

Samtidig med at den mekaniske afprevning
foretages, tilkobles de for togvejsindstillingen og
signalgivningen ngdvendige elektriske organer,
og der foretages en afprgvning af, om felgende
elektriske betingelser for signalgivningen er op-
fyldt: '

a) De i togvejen indgaende sporskifter og tilsva-
rende handgreb skal std i overensstemmende
stillinger, d.v.s. at pageldende kontrolmag-
nettableauer skal veere hvide.

b) De itogvejen indgiende sporlase og tilsvaren-
de handgreb eller trykknapper skal sta i over-
ensstemmende stillinger, d. v.s. at pigelden-
de kontrolmagnettableauer skal vaere hvide.

¢) De i togvejen indgdende sporisolationer eller
sporbesattelsesapparater skal vise ubesat
spor.

d) De i togvejen indgdende blokfelter, trykknap-
speerrer m. v. skal indtage sadanne stillinger,
at signal kan stilles (se under linieblok, af-
snit IV).

Den naevnte elektriske afprgvning sker ved en
handtagsmagnet: Signalspaerremagneten, hvis
funktion kan iagttages gennem den overste del
af pagxldende felts tableauvindue, plan 37. Om-
leegningen af handtaget skal ske langsomt for
at give signalspeerremagneten tid til at fungere.

Er alle elektriske betingelser opfyldt, vil sig-
nalsperremagneten vise hvidt tableau, og hénd-
taget kan da omleegges videre udover de 45°. Er
blot een af betingelserne uopfyldt, vises der blat
tableau, og hindtaget kan da kun omlaegges til
45°.

Tilbageleegning af handgrebet kan uden videre
foretages, sa lenge dette ikke har vaeret omlagt
til 45°.

Sasnart héndgrebet er drejet nogle fa grader,
spaerres de hindgreb, der i sikkerhedsmeessig
henseende bergres af pigsldende togvej, men
togvejsfastleegningen (speerringen mod tilbage-
leegning af togvejshindtaget) sker forst, néar
handgrebet har niet 45°-stillingen, idet en hind-
tagsmagnet, {ogvejsspaerremagneten, hindrer
handgrebets tilbageleegning. Togvejssperremag-
netens funktion kan iagttages gennem den neder-

ste del af pageldende felts tableauvindue, idet
tableauet skifter fra hvidt til redt, nar fastloeeg-
ningen finder sted, plan 37. Skifter tableauet
ikke, kan handgrebet kun omlegges til 45°.
Handgrebet ma enten indklinkes i 45° stillin-
gen eller passere denne stilling langsomt for at
give togvejsspaerremagneten tid til at fungere.
Omlaegning fra. 45° til 90°. Under denne del
af omleegningen saettes det elektriske signaldrevs
to hovedorganer, koblingsmagneten og signal-
motoren, i forbindelse med handtaget, sdledes at
drevet bliver i stand til at treekke signalarmen pé
»kor¢. Som tegn pa, at der sendes strom ud til

- koblingsmagneten, viser signalspeerremagneten

fortsat hvidt tableau. Sendes der ikke strom ud,
viser tableauet blat.

Under den sidste del af handgrebets omleg-
ning sendes der strom ud til signalmotoren, og
dette kan iagttages pd ampeéremeteret. Motor-
stremmen afbrydes automatisk, nar signalarmen
er stillet pa ,, ker®.

Tilbagelegning af signalhdndtag. Tilbagelaeg-

ningen af et signalhidndtag skal udferes i tre

tempi.

Tilbagelzgning fra 90° til 45°. Tilbagelaegning
ma som regel ikke foretages, for signalet auto-
matisk er giet pa ,,stop“, og om dette er sket,
ses bl. a. pA signalspaerremagnetens tableau, der
da viser blat. Under tilbageleegning af handgre-
bet sendes der strem ud til signalmotoren, hvor-
ved denne tilbagestilles til udgangsstillingen.

Indklinkning i 45°. For at stillingen ved 45°
kan passeres, skal bl. a. felgende elektriske be-
tingelser veere opfyldt:

a) Togvejsoplesningen skal veere indtruffet.

b) Pag=ldende signalmotor skal vaere lgbet til-
bage til udgangsstillingen (signalet viser
»stop®.)

¢) Eventuelle af pagazldende signalgivning af-
hengige gentagelsesspaerrer f. eks. for linie-
blokanlaeg skal vaere udlest (se under linie-
blok, afsnit IV).

Den elektriske afprovning af, om disse betin-
gelser er opfyldt, sker ved fernzevnte togvejs-
sperremagnet, der viser hvidt tableau, safremt
alle betingelserne er opfyldt. Er blot en af be-
tingelserne uopfyldt, vises der reodt tableau, og
handtaget kan da kun tilbageleegges, safremt en
trykknap benyttes, efter at en plombering er fjer-
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net. Ved trykknappens brug kontrolleres de un-
der a) og b) naevnte funktioner ikke, medens
funktion c¢) stadig overvages. Det bemaerkes end-
videre, at en eventuel gentagelsesspeerre for linie-
blokanlaeg som regel bliver udlest, nar trykknap-
pen benyttes, men sker dette ikke, ma speerren
udleses kunstigt (se under linieblokanleg). En
trykknap er i almindelighed feelles for alle tog-
veje, der kan indstilles i forbindelse med et be-
stemt hovedsignal.

For at sikre at pagaldende signalmotor under
sadanne forhold kommer i udgangsstillingen,
bor handgrebet som regel ikke fores fra 45°-
stillingen til normalstillingen, for ampéremeteret
ikke giver udslag.

Tilbagelaegning fra 45° til 0°. Under denne del
af tilbageleegningen bringes det mekaniske regi-
ster tilbage til udgangsstillingen, og samtidig fra-
kobles alle de elektriske organer, der har vaeret
benyttet under togvejsindstillingen, togvejsoplas-

ningen, signalgivningen m. v.

Signalstromlob. Til omstilling af et armsignal
benyttes to forskellige stromme: Koblingsstrom
til koblingsmagneten og motorstrom til signal-
motoren.

Plan 46 a viser et simplificeret stremskema for
elektrisk betjening af et armsignal. Pa figuren
er hindgrebet vist i normalstillingen, og der sen-
des i denne stilling ingen strom ud til signal-
drevet.

Pa plan 46 b er handgrebet omstillet ca. 15°,
og der gar nu gennem en 4 amp. sikring strem
fra 34 volt batteriets pluspol, idet strommen
forst passerer en handtagskontakt og derefter en
reekke afhengighedskontakter, hvoraf nogle
overvager, om de enkelte sporskiftekontrolmag-
neter for pageldende togvej er stromferende,
medens andre overviger, om sporisolationerne i
togvejen er frie. Herudover kan stremmen veere
fort over kontakter i blokapparatet, specialrelee-
er m. v. Stremmen passerer derpa en ny hand-
tagskontakt, signalsperremagneten samt en mod-
stand i centralapparatet, hvorefter den fores til-
bage til batteriets minuspol. Signalspaerremagne-
ten har nu strem, og handtaget kan derfor om-
leegges videre.

Pa plan 46 ¢ er handgrebet omlagt sa langt
(ca. 60°), at stremmen til modstanden frakobles

og i stedet fores ud gennem koblingsmagneten i
signaldrevet.

Pa plan 46 d er handgrebet helt omlagt (90°),
og der sendes strom ud til signalmotoren, hvor-
ved signalet stilles pa ,,ker®.

P4 plan 46 e er motorstremmen frakoblet af
en kontakt i signaldrevet, og koblingsmagneten
holder nu armen pa ,,ker®.

Pa plan 46 f forudseettes togvejsoplesningen
indtradt, hvorved der er sket en afbrydelse af
stremmen til signalspeerre- og koblingsmagnet.

Pa plan 46 g er handgrebet lagt tilbage til 45°,
og signalmotoren far derved strem for tilbage-
stilling.

Pa plan 46 h er signalmotoren tilbagestillet,
og det ses, at togvejssperremagneten herved bli-
ver stromforende, siledes at hindgrebet kan laeg-
ges 1 normalstilling.

Signalarmskontrol. Ved elektriske sikrings-
anleeg etableres der altid kontrolreleer, der over-
vager de enkelte signalarmes normalstilling, sig-
nalarmskontrolrelzeer. Sidanne releer kan enten
fore et mekanisk tableau eller veere forsynet med
kontakter til styring af lamp'etableauer.

Det bemeerkes, at kontrolreleeerne i realiteten
kun giver sikkerhed for signalarmenes normal-
stilling, medens tableauernes korstilling ikke be-
hover at svare til pageeldende signalers korstil-
ling, hvilket f. eks. er tilfaeldet ved lednings- eller
sikringsbrud, jfr. det i afsnit III, pkt. 5 omtalte.

Sikringer. De for et signalhandtag geeldende
sikringer findes anbragt i eller i neerheden af
pageldende felt. Ved skilte pa deaekslet for sik-
ringskassen eller ved en oversigtsplan er der neer-
mere gjort rede for sikringsbenyttelsen. De en-
kelte sikringer har kun til opgave at afbryde
stremmen i tilfelde af kortslutninger.

Betjening af flere signaler. For at gore betje-
ningen simplere og spare plads i centralappara-
tet betjenes to eller flere signaler, der indgéar i en
givet togvej, ofte ved samme handgreb, f. eks. er
dette almindeligt ved et udkerselssignal med til-
horende togvejssignal. De enkelte signaler om- °
stilles da automatisk efter hinanden, siledes at
signalet leengst borte fra pageeldende tog stilles
forst o. s. v. Som regel er tilbagestillingen af sa-
danne signalers signalmotorer ordnet sadan, at
de alle leber tilbage samtidigt, nar handgrebet
leegges i 45°.
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Fig. 49. Elektrisk signaldrev,

Elektriske signaldrev. Elektriske signaldrev
findes i to hovedtyper: Med og uden signalarms-
kobling. Ferstneevnte type er den mest alminde-
lige, sidstnaevnte type benyttes kun, hvor der ikke
onskes automatisk stopfald af signalet f. eks.
ved rangersignaler.

Signaldrev med koblingsmagnet, fig. 49, bestar
af en elektromotor, en koblingsdel, en eller flere
koblingsmagneter samt et kontaktsystem.

Motorens trekkraft overferes gennem kob-
lingsdelen til en drivstang, og denne forer med
koblingsmagneten som mellemled pageldende
signalarm pa , ker® eller pa ,,stop*.

Der findes en koblingsmagnet for hver signal-
arm, og motoren medtager kun den eller de arme,
hvis magnet har strem. Koblingsdelen bevager
endvidere et kontaktsystem, hvis opgave — lige-
som ved sporskiftedrev — er at afbryde strom-
men, nir drevet har bragt signalarmen pa ,,ker®,
eller nar motoren er lgbet tilbage til stopstillin-
gen. Det er ogsa ved signaldrevet muligt til en-
hver tid at foretage en tilbagestilling af motoren.
En signalarm kan bringes pa ,,stop®, enten ved
at koblingsmagneten mister sin strom, eller ved
at motoren lgber tilbage.

Fig. 50. Virkemiden af et elektrisk signaldrev.

a: Motor i stopstilling, koblingsmagneten er stremles.

b: Motor i stopstilling, koblingsmagneten har strem,

c: Motor og signal i ker-stilling.

d: Togvejsoplesning. Koblingsmagneten er stromles, signalet
pi stop, men motoren er endnu i ker-stilling,
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Ved en i drevet indbygget sikkerhedsspeerre
forhindres det, at en signalarm bringes pa ,,ker*
ved ydre pavirkning, efter at signalet er faldet
pa ,,stop”.

Som regel er der i signaldrevet indbygget en
signalarmsbremse, der bevirker, at signalarmen
falder stedfrit pa ,,stop®.

Virkeméaden af signaldrevet er skematisk an-
givet pa fig. 50.

6. Sikringsanleeg med flere poster,
centralapparat 1912 og DSB 1946.

P4 stationer med stor udstraekning, eller hvor
seerlige forhold gor sig geeldende, kan det blive
nedvendigt at lade betjeningen af signaler og
sporskifter m. v. forega fra flere signalposter.

Medens det ved mekaniske sikringsanleg er
almindeligt at benytte blokapparater for at til-
vejebringe de mellem de enkelte poster nodven-
dige afheengigheder, stationsblokanleg, udfores
de elektriske sikringsanleeg siledes, at afhengig-
heden sker ved hjelp af de allerede omtalte sik-
ringsdele.

Ved anleeg med kun een signalpost, kan signal-
handtaget som naevnt omlaegges, nir de enkelte
handtag i centralapparatet er rigtigt stillet. Ved
anleeg med flere poster er signalhdndtaget der-
imod indrettet saledes, at det desuden forst skal
frigives fra et andet centralapparat el. lign. Fast-
holdelse sker ved hjxlp af to togvejsspaerremag-
neter, een for hver omlegningsretning. Ved an-
leeg, der er etableret efter 1944 eller ved ombyg-
gede anlaeg, sker fastholdelsen af signalhdndtaget
forst i ca. 15°, medens fastholdelsen ved sldre
anleeg sker i normalstillingen.

Ved handtag, der frigives fra en anden signal-
post, viser togvejssperremagneten normalt rodt,
men skifter til hvidt, plan 37, nir frigivningen
indtreeffer, og samtidig ringer en klokke. Under
omlegningen af handgrebet udferes fastleegnin-
gen af togvejen ved hjeelp af de naevnte togvejs-
spaerremagneter pa ganske samme méide som om-
talt under signalh&ndtag.

Frigivningen af et signalhindtag kan enten
foregd fra et frigivnings- eller sporafldsnings-
hdndtag i et andet centralapparat eller fra en
noglekontakt pa perronen eller i stationskontoret.

Ved frigivningshdndtag forstis handtag, der
ved omlegning har til opgave at speerre fjendt-

lige togveje i pageldende centralapparat sam-
tidig med, at der sendes strem til et sporaflas-
nings- eller signalhidndtag i et andet central-
apparat, sdledes at dette frigives for omlaegning.
Frigivningshandtag findes kun i kommando-
poster.

Ved anleeg, der er etableret efter 1935, er fri-
givningshandtagene som regel erstattet med nog-
lekontakter. Speerringen af fjendtlige togveje
sker da udelukkende ved sporaflasnings- og sig-
nalhandtagene gennem apparaternes mekaniske
registre samt ad elektrisk vej.

Ved sporaflasningshdandtag forstds héandtag,
der dels har samme formal som frigivningshand-
tag, dels har til opgave at afldse og fastholde
sporskiftehdndtagene i pagaeeldende centralappa-
rat.

Handgrebene for frigivning og sporaflisning
kan indtage 3 stillinger, plan 36:

Normalstillingen: Pilen lodret.

Omlagt til venstre: Pilen skrat opad mod ven-
stre.
Omlagt til hgjre: Pilen skrit opad mod hajre.

Sidstnaevnte to stillinger svarer til, at der fra
centralapparatet sendes strgm til et andet cen-
tralapparat for frigivning af to togveje.

Omlaegning af frigivnings- og sporafldsnings-
hdndtag. Omlegning fra normalstillingen til 45°-
stillingen skal ske i eet tempo, og hindtaget ud-
forer herved de samme sikkerhedsmeessige funk-
tioner som neevnt under omlegning af signal-
handtag fra 0° til 45°, men samtidig udsendes
der en frigivningsstrom. Som regel treeder en
veekker i centralapparatet i funktion ved omleeg-
ningen, og sa leenge veekkeren ringer, kan hand-
taget uden videre loegges tilbage.

Frigivningsstrommen pavirker i det andet cen-
tralapparat en togvejsspeerremagnet, og som tegn
pa, at denne magnet har strom, og hermed at
pageldende handtag er frigivet, skifter hand-
tagets nederste tableau farve, fra redt til hvidt,
og samtidig ringer en klokke. Togvejsspeerremag-
neten kan tilhere et sporaflasnings- eller et sig-
nalhindtag, i sidstnevnte tilfeelde er hindtaget
tillige forsynet med en signalspeerremagnet.

Ved omlegningen af det frigivne handtag sker
der en fastleegning af frigivningshandtaget, hvil-
ket kan iagttages ved, at frigivningshindtagets
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Fig. 52. Hindgreb i et elektrisk centralapparat type LME 1929.
1: Sporskiftehindtag i normalstilling.
2: Sporskiftehandtag omlait.
3: Signalhindtag i normalstilling.

idet handgrebets bevegelse fra den ene til den
anden stilling er 140 grader.

Sporskiftehandtaget er forsynet med 4 hand-
tagsmagneter, der bensevnes: Sparremagnet, nor-
malmagnet, reversmagnet, og indikeringsmagnet,
men det er kun forst- og sidstneevnte magnet,
der forer tableau. Tableauordningen er igvrigt
ganske som ved betjeningshandtagene for spor-
skifter, apparattype 1912. De nedenfor omtalte
ved magneterne opniede speerringer er angivet
pa fig. 53.

Sperremagneten har til opgave at vise, om pa-
gaeldende handtag indgéar i en indstillet togvej,
samt om sporisolationen ved sporskiftet bliver
befaret. Speerremagnetens anker beveeger en bla
pil, og nar pilen er synlig, ma handtaget ikke
omlaegges, men forsgges dette alligevel, kan man
risikere at satte et eller flere signaler pa ,,stop®.
Ankeret beveeger tillige en speerrepal, der i givet
fald skal speerre handtaget mod omlaegning,
umiddelbart inden der sendes motorstrem ud til
sporskiftedrevet (75°).

Normalmagneten har to opgaver:
a) At speerre pageldende hindtag mod at om-
stilles fra + til =, safremt sporskiftet indgar
i en togvej, eller safremt sporisolationen ved

sporskiftet befares. Speerringen indtreeffer ca.
30° fra normalstillingen.

Normalmagneten har normalt ingen strom,
men denne tilkobles, nar en knap for enden
af handgrebet trykkes ind, og derpa tilkobles
strommen automatisk ved handtagets drej-
ning, indtil den igen frakobles ca. 65° fra nor-
malstillingen.

b) At speerre pagaeldende handtag under omstil-
ling fra = til+, séledes at det ikke kan brin-
ges 1 normalstilling, safremt sporskiftet ikke
ved handtagets omlaegning er blevet omstil-
let til +. Speerringen vil i givet fald indtraeffe
ca. 55°, for normalstillingen nés. Stremmen
frakobles automatisk, efter at speerrestillin-
gen er passeret. Er et sporskiftehandtag ikke
i endestilling, kan der ikke stilles togvej,
hvori det indgér.

Reversmagneten har ganske tilsvarende opga-
ver som angivet for normalmagneten, men for
modsat omlegningsretning. Magneten vil altsa
sperre henholdsvis for omlegning fra —= fil +
i ca. 30° fra = stillingen, og ved omlegning fra

- + til = i ca. 55° for — stillingen.

Indikeringsmagneten svarer i hovedsagen til
den under apparattype 1912 omtalte kontrolmag-
net, og den forer et tilsvarende tableau, der viser
hvidt, nar der er overensstemmelse mellem hand-
tag og sporskifte, og redt, nar dette ikke er til-
feeldet. Tableauet vil dog vise hvidt, inden hand-
taget er helt i endestillingen (f. eks. 85° fra nor-
malstillingen), og dette sker, for at indikerings-
magneten kan lette betjeningen af handtaget til

o 70° 60’ 50

1@3. ‘®2‘

Fig. 53 Skematisk fremstilling af elektriske funktioner ved et spor-
skiftehdndtag, centralapparat type lLME 1929. Héndtagsomlzgning fra +
il ==

1. Normalmagnetens spazrrestilling ved stremles tilstand.

2. Sparremagnetens sparrestilling ved stremles tilstand.

3. Reversmagnetens spzrrestilling ved stremles tilstand.

4. Reversmagnetens sparrestilling ved stremferende tilstand



en endestilling. Som nevnt under normal- og
reversmagneten kan et hindtag nemlig ikke brin-
ges 1 endestilling, for sporskiftet har indtaget
den nye stilling, og betjeningspersonalet benyt-
ter derfor tableauet (hvidt) for at se, hvornar
det er muligt at fore handgrebet forbi normal-
henholdsvis reversmagnetens sparrestillinger.

Opskering af et centralbetjenl sporskifte giver
sig i modsetning til andre sikringsanlaeg kun til
kende ved, at et tableau (indikeringsmagnetens)
bliver redt, idet der ikke i sporskiftestromlgbet
findes nogen kontrolsikring, der overbrendes
ved opskeering. Dette forhold fritager dog ikke
betjeningspersonalet for pligten til at efterse
sporskiftet med tilheorende dele efter en opskae-
ring, og inden der pany stilles togvej gennem
sporskiftet.

Rangertogveje. Ved hjelp af dvaergsignaler er
det muligt at lede rangeringen fra signalposterne.
Dvaergsignalerne er normalt indrettet til at ind-
tage 3 stillinger: »forbikersel forbudt«, »forsig-
tig forbikersel tilladt« og »forbikersel tilladt«.

Normalstillingen for signalerne er »forbiker-
sel forbudt«, og omstillingen til »forsigtig forbi-
korsel tilladt« foretages ved hjalp af de hind-
tag, der er anbragt i felter med ulige numre.
Omstillingen fra »forsigtig forbikersel tilladt«
til »forbikersel tilladt« foregir derimod auto-
matisk, nar det efterfolgende dvaergsignal stilles
pa enten »forsigtig forbikersel tilladt« eller
sforbikersel tilladt«, og sporisolationen mellem
nevnte dvergsignaler samtidig er ubesat.

Dvaergsignalhindgrebene stir i normalstillin-
gen lodret og kan omlaegges til to sider (2Xx70°),
idet der til hver omlseegningsretning svarer ma-
nevreringen af et dvargsignal som foran ngevnt.
Et dveergsignal, der manevreres fra post 5, felt
27, omlegning til venstre, bensevnes D 527 v.
Omlaegningsretningen er kendetegnet ved den
retning, den overste del af handgrebet bevager
sig.

Dveergsignalhandtaget er forsynet med 2 hand-
tagsmagneter, togvejssperremagneterne, der dels
virker som frigivningsmagneter, dels kan virke
som fastleegningsmagneter, een magnetl for hver
omlaegningsrelning. Magneterne svarer til de un-
der apparattype 1912 omtalte togvejsspeaerremag-
neter og ferer tableauer, der viser hvid{, nar et
handtag kan omdrejes (til signalgivning eller til

normalstilling) og blat, nar dette ikke er tilfeel-
det.

Et dveergsignalhandtag bliver frigivet for om-
leegning  (»forsigtig forbikersel tilladt«), nAar
sporskifterne for en af de togveje, der kan gives
signal for, er retstillet, samt nar der ikke samti-
dig er indstillet fjendtlige togveje. Hindtagets fri-
givning er derimod med enkelte undtagelser uaf-
hangig af, om sporisolationen efter dvaergsig-
nalet er besat eller ubesat.

»Signalet annulleret«. Under visse forhold kan
det veere af betydning, at ledelsen af ranger-
arbejdet kan overtages af pladspersonalet. Hvor
sidanne forhold er til stede, er dvaergsignalerne
indrettet til ogsa at kunne vise »signalet annul-
leret«. Pi sportavlen betegnes sidanne dveaerg-
signaler ved et tal i parentes, svarende til felt-
nummeret pa det handtag, hvorfra dvargsig-
nalet stilles pa »signalet annulleret«. Flere
dvaergsignaler kan stilles pa »signalet annul-
leret« ved samme héndtag, men det kraever ofte,
at en raekke neermere bestemte dveergsignalhind-
tag (bl.a. de, hvorfra pigaldende dveergsignaler
ipvrigt betjenes) skal std i normalstillingen, samt
at visse sporskifter skal indtage bestemte stillin-
ger for deekning af pagaldende omrade.

Seerlig aflasning af sporskifter. 1 enkelte til-
faelde, hvor der onskes togvejsfastlaegning for en
rangertogvej, vil en binding af alle sporskifter i
togvejen, indtil rangertraekket har passeret sid-
ste sporskifte, veere heemmende for rangerarbej-
dets udferelse. I sadanne tilfeelde kan tilbage-
leegningen af pagaseldende dvaergsignalhdndtag
ske pé et tidligere tidspunkt, idet aflasningen af
de sporskifter i togvejen, der endnu ikke er pas-
seret, overtages af ceet eller flere laserelaer, der
automatisk udleses ved sporisolationernes hjalp,
efterhianden som rangertraekket passerer pagel-
dende sporskifter.

Hovedtogveje. Pa samme made som ved dvaerg-
signalhandtag svarer omlegningen til een side af
et handtag til mangvreringen af eet hovedsignal,
uanset hvor mange togveje signalet gaelder for.
Ved signaler med gennemkeorselsangivelse skal
hiandtaget dog omlaegges til een side for skor«
og til modsat side for »kor igennemc«.

Signalhandtaget er iovrigt indrettet som dveerg-
signalhandtag, og frigivning for omlagning fin-
der sted:
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a) Nar sporskifterne for en af de togveje, der
kan stilles signal for, er retstillet.

b) Nar der ikke samtidig er indstillet fjendtlige
togveje.

¢) Nar de dveergsignaler, der indgéar i togvejen,
viser rigtigt.

d) Nar sporisolationerne i togvejen er ubesat.

For at undgi den mulighed at fa stillet en ugn-
sket togvej (f eks som folge af, at et enkelt spor-
skiftes stilling er overset) frigives omlagningen
i visse tilfzelde forst, nar personalet benytter en
for togvejen bestemt knap. Togvejsfastleegningen
kan da ferst opheeves, nar ovennavnte knap er
lagt tilbage til normalstillingen.

Med hensyn til nermere detailler vedrerende
omhandlede anlegstyper henvises til de for de
enkelte anlaeg udarbejdede seerlige instrukser.

8. Relasikringsanleg.

Ved elektriske sikringsanlseg sker betjening
af sporskifter og signaler — samt kontrollen
hermed — ad elektrisk vej, medens sparringen
mellem togveje m v sker ad mekanisk eller elek-
tromekanisk vej.

Ved relesikringsanlag er sporskifternes og sig-
nalernes betjening og kon-
trol i hovedsagen udfert pa
samme méade som ved elek-
triske sikringsanleg, men
tillige er speerringen mel-
lem togveje udfert rent
elektrisk.

For at undga gentagelser,
kreever forstdelsen af efter-
folgende beskrivelse kend-
skab til beskrivelserne for-
an vedregrende elektriske
sikringsanleeg.  Opmeerk-
somheden henledes specielt
pa felgende, der i det vee-
sentlige ogsad geelder for
releesikringsanleeg:

Stromforsyning.

Elektrisk sporskiftedrev.

Gyldig fra 15. okt. 1960

Fig 54.

Kontaklsystemer og tungekontrolrigler.
Hdndbetjening af sporskifter.
Aflasning af sporskifter.

Releesikringsanlags centralapparater kendeteg-
nes ved, at betjeningsknapperne for sporskifter,
togveje, signaler m v er placeret i sportavlen, fig.
54, der tillige har lystableauer, som kan benyttes
til at vise:

centralbetjente sporskifters stilling,

centralaflasede sporskifters aflasning,

isolerede sporstykkers beswttelse med tog og

vogne,

togvejes indstilling og fastleegning,

signalers stilling,

strackningssikringsanleegs funktion,

dag- eller natstilling af signalbelysning o. 1.

Betjeningsknapperne er som regel anbragt sa
ner ved signaturen for det organ, de svarer til,
at man ved betjening ikke kan undga at iagttage
de lystableauer, som findes i eller ved signa-
turen for at vejlede betjeningspersonalet med
hensyn til rigtigheden af og hensigtsmassigheden
i at foretage en betjening.

Der findes to anlegstyper:

DSB 1953 som benyttes ved storre sikringsan-
leeg, og DSB 1954 som benyttes ved evrige anleeg.

Centralapparat for et storre releanleg.

30.



Sporskiftet i normalstilling,
ingen togveje indstillet,
sporisolationen ubesat.

Sporskiftet under omstil-

Blink ling til =, sporisolationen
ubesat.
Sporskiftet i + stilling,

ingen togveje indstillet,
sporisolationen ubesat.

Sporskiftet i normalstilling,
en togvej indstillet, spor-
isolationen ubesat.

Sporskiftet i normalstilling,
sporisolationen besat.

[ S
6 @ @

Sporskiftet i normalstilling.
ingen togveje indstillet,
sporisolationen ubesat. Be-
tiening af sporskiftet kan
ske fra en kontakt ved
pagzldende sporskifte.

Fig 55a. Tableauer og betjeningsknapper for et centralbetient sporskifte.

Endelig findes en del wxldre anleg, hvis hoved-
princip dog ikke adskiller sig veesentligt fra om-
talen nedenfor.

DSB 1953. Centralbetjening. Omstilling af et
sporskifte sker ved samtidig indtrykning af sort
individuelknap ved sporskiftesignaturen, se fig
55 a, og sort feellesknap (F), som er feelles for en

gruppe sporskifter. Ved denne to-knapbetjening
har man undgéet, at et sporskifte bliver omstillet
ved tilfeeldig bergring af en betjeningsknap. Om-
stillingens pabegyndelse markeres dels ved, at
tableaulampen for sporskiftets udgangsstilling
slukkes, dels ved et klokkeklemt. Desuden viser
tableaulampen for den nye sporskiftestilling
hvidt blinklys. Omstillingens afslutning mar-
keres ved et nyt klokkeklemt, og tableaulampen
for den nye sporskiftestilling viser nu hvidt, fast
lys. Endvidere indikeres sporskifteomstillingen
pa et amperemeter eller et lampetableau pi be-
tjeningstavlen. Det er samme knap, der betjenes
for sporskiftets to omstillingsretninger.

Safremt feaellesknappen holdes indtrykket i
mere end ca. 10 sek. ringer en klokke.

I hvert sporskiftes signatur findes endvidere et
tableau, som bade kan vise rodt og grent lys. Ta-
bleauet er normalt slukket, men der tendes rodt
lys, nar sporisolationen i eller ved sporskiftet
besaettes, og sporskiftet ma da ikke forsgges om-
stillet. Det gronne lys teendes, nar sporskiftet ind-
gar i en fastlagt togvej; det grenne lys angiver
da, at sporskiftet ikke kan omstilles, og at spor-
isolationen i og ved sporskiftet er ubesat.

Svigter et sporskiftes sporisolation, kan en
plomberet bla trykknap (med spaer og hvid streg)
for pageldende sporskifte indtrykkes og om-
drejes, og sporskiftet kan nu omstilles ved at
benytte den individuelle betjeningsknap i for-
bindelse med en saerlig bla felles-knap (H). Ved
denne tvungne seerbetjening for hver omstilling
af et sporskifte med fejl i sporisolationen bliver
personalet mindet om, at der skal udvises forsig-
tighed ved omstillingen; en teeller registrerer,
hver gang serbetjening foretages. Efter benyt-
telse af saerbetjening skal taellerens udvisende
noteres i fejljournalen.

For at lette de rangerarbejder og den sneryd-
ning, der vedrerer centralbetjente sporskifter,
kan disse tillige veere indrettet for stedbetjening.
Omskiftning fra centralbetjening til stedbetje-
ning sker ved en sort knap (med sper og hvid
streg) umiddelbart ved siden af den individuelle
betjeningsknap. Ved centralbetjening star knap-
pen indtrykket med stregen lodret, ved stedbetje-
ning udrykket med stregen vandret. Forinden
stedbetjening kan foretages, skal eventuelle per-
ronudkerselssignaler og dveaergsignaler i pagel-
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dende sporskiftegruppe dog som regel vacre stillet
pa »signalet annulleret«. Stedbetjening sker fra
en trykkontakt, som findes pa en stander ved
pagaeldende sporskifte. Safremt et sporskifte ved
stedbetjening undtagelsesvis ikke er sikret mod
utidig omstilling, er dette angivet ved stedbetje-
ningskontakten.

Ved storre anleg vil der ofte veere sandsynlig-
hed for, at personalet ikke bemerker de tilfeelde,
hvor sporskifteomstillingen som fglge af fejl ikke
fuldferes (drevet skerer i friktionen«). For hvert
sporskifte (koblede sporskifter) findes derfor et
tidsrelee, som automatisk standser omstillings-
funktionen, safremt den ikke er fuldfert i lebet
af 15—20 sek; sporskiftevekkeren treeder da i
funktion og melder herom.

Udebliver motorspendingen, medens et spor-
skifte er under omstilling, feks fra + til —+,
standser sporskiftedrevet (eventuelt i en mellem-
stilling), og omstilling til en endestilling af spor-
skiftet kraever en fornyet indtrykning af betje-
ningsknapperne.

Safremt en kontrolstremsikring (0,3 amp)
overbrandes, f eks ved opskering af sporskiftet,
mé en ny sikring ikke straks indseettes. Efter
foretaget eftersyn af sporskiftet (jf SR) skal det
omstilles nogle gange fra centralapparatet, og
nar det er konstateret, at omstillingen forlgber
normalt, indsettes en ny 0,3 amp sikring.

Fig 55b. Tableauer og betieningsknapper for et centralafliset sporskifte

med motoraflasning.
Overst : Sporskiftet afldset i normalstilling.
Nederst : Sporskiftet opléset.

Gyldig fra 15. okt. 1960

Ved nogle anleg findes foruden 0,3 amp sik-
ringen en 0,7 amp sikring, og ved disse anlaeg
skal savel 0,3 amp som 0,7 amp sikringen ud-
tages. Efter foretaget eftersyn af sporskiftet (jf
SR) indsaettes forst ny 0,3 amp sikring, hvorefter
sporskiftet omstilles nogle gange fra central-
apparatet og derefter indsaettes 0,7 amp sikrin-
gen.

DSB 1953. Centralaflasning. Centralaflasning
kan udferes enten med elektrisk sporlas (motor-
aflasning eller magnetaflasning) i stangforbin-
delse med sporskiftetungerne og en eventuel be-
tjeningslas, eller med elektromagnetisk noglelds
i forbindelse med normalt anbragte sporskifte-
noeglelase.

Ved anvendelsen af elektrisk sporlas med
motorafldsning angiver hvidt lys i pageeldende
sporskiftes signatur pa sportavlen, at sporskiftet
er aflaset, medens et gult tableau (uden for spor-
signaturen) angiver, at sporskiftet er oplaset,
fig. 556 b. Op- og aflasning foretages ved to bla
trykknapper, hvoraf den ene har spszr og hvid
streg. Oplasning foretages ved at omdreje og ud-
rykke knappen med speer (til hvid streg vandret)
og derefter trykke pa den anden knap. Oplasning
finder dog kun sted, dersom pagasldende spor-
skifte ikke indgar i en fastlagt togvej. Ved af-
lasning skal knappen med speer indtrykkes og
omdrejes (til hvid streg lodret) samtidig med,
at den anden knap indtrykkes.

Ved anvendelsen af elektrisk sporlas med mag-
netaflasning findes der ligeledes to lystableauer,
men kun én bla trykknap (med sper og hvid
streg). Nar knappen er trykket ind (stregen lod-
ret), og pageeldende sporskifte er aflaset, vises
der hvidt lys i sporskiftesignaturen pa sportav-
len. Omdrejes og udrykkes knappen, slukkes det
hvide lys under forudseetning af, at sporskiftet
ikke indgar i en fastlagt togvej, og i stedet ten-
des et gult lys. Sporskiftet kan nu oplases og
omstilles pa pladsen.

Ved anvendelsen af elektromagnetisk noglelds
er der to lystableauer og én bla trykknap (med
speer og hvid streg). Nar knappen er trykket ind
(stregen lodret), og pageeldende sporskiftenggle
er indsat og omdrejet i lasen, vises der hvidt lys
i sporskiftesignaturen. Omdrejes og udrykkes
knappen, slukkes det hvide lys under forudseet-
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ning af, at sporskiftet ikke indgar i en fastlagt
togvej, og i stedet taendes det gule lys. Sporskifte-
neglen kan nu udtages af lasen.

DSB 1953. Hovedtogveje. Forinden signalgivning
mé togvejens sporskifter retstilles samt evt daek-
ningssignaler bringes i stillingen »forbikersel
forbudt«. Togvejsfastleegning og signalgivning
sker derefter ved samtidig indtrykning af gul
signalknap i sporsignaturen ud for pageeldende
signal og gren togvejsknap (I ell U) i signaturen
for omhandlede togvejsspor, fig. 55 c. Togvejs-
fastleegningen indikeres ved, at tableauerne for
de i togvejen indgiende sporisolationer, samt
sporisolationerne for de af togvejen fastholdte
deekningssporskifter viser gront lys, safremt til-
svarende spor er ubesal (evt besatte sporisola-
tioner viser redt lys). Endvidere teendes hvidt
lys i et pilformet tableau i sporsignaturen ved
togvejsknappen. Ved en del anleg findes desuden
et pilformet tableau med gult lys i sporsignatu-
ren ved signalknappen. Det af betjeningsknap-
perne afhsengige relaesystem prever derpa auto-
matisk, om togvejssporet er ubesat, og i bekreef-
tende fald felger signalgivning.

Signalet kan, f eks i en faresituation, bringes
pa »stop« ved indtrykning af red stopknap i
sporsignaturen ud for pigseldende signal.

Togvejsoplgsning sker automatisk. For ankom-
mende tog fra straekningsspor uden automatisk
streekningssikringsanleg indtreffer togvejsop-
lgsning dog forst efter indtrykning af den rede
stopknap for pageeldende signal for at markere,
at slutsignalet er iagttaget. Togvejsoplesning til-

I
e |—

Fig 55c. Betiening af hovedtogveje. Eksemplet viser, at der er indstillet en gennemkerselstogvej.
Dette ses dels af af signaltableauet. dels af at der er lys i det pilformede tableau samt i sporiso-
. lationstableauerne for de af togvejen fastholdte sporskifter. Der er ikke stillet udkerselstogvei

nabosporet.

kendegives i disse tilfzelde ved blinklys i det pil-
formede tableau ved togvejsknappen, hhv signal-
knappen. Lyset slukkes, nar stopknappen ind-
trykkes.

Dersom en eller flere sporisolationer i en tog-
vej fejlagtig viser besat spor, kan der ved nogle
anlaeg benyttes overstropning, for at normal sig-
nalgivning kan finde sted. Overstropningsknap-
pen, der kan vaere i forbindelse med taelleveerk,
benyttes forst, efter at togvejsfastleegningen er
foretaget.

Dersom den automatiske togvejsoplesning
svigter, kan togvejsfastleegningen ophaeves ved
tryk pa en nedoplesningsknap, hvorved et tids-
relee treeder i funktion. For indkerselstogveje
indtreffer ngdoplosningen som regel efter 1 min.
forlgb; for udkerselstogveje efter 14 min. forlgb.

Ved relaesikringsanleeg med daglyssignaler bli-
ver »kor« fra indkerselssignalet til gennemkor-
selssporet automatisk omstillet til »kor igen-
nemg, nir tilsvarende udkerselssignal stilles pa
skor« eller »kor igennem«. Skal lille signalgiv-
ning benyttes, ma denne automatiske omstilling
derfor hindres (indkerselssignalet ma i henhold
til SIR kun vise »ker«). Dette sker ved indtryk-
ning af red stopknap for pagaseldende indkersels-
signal efter at udkorselssignalet er stillet pd
»kor« eller »kor igennem«, men inden indkersels-
togvejen stilles.

DSB 1953. Stop og ryk frem. For i videst mu-
lig omfang at undga telefoniske ind- og udker-
selstilladelser o lign er anlaeggene udstyret med
signalgivning »stop og ryk frem«. Som regel er
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126

Fig 55 d.

Betiening af rangertogveje. Forinden signalgivning for en rangertogvej f eks fra signal 129 til signal

125 ma de i togvejen indgdende sporskifter retstilles. Togvejsfastlegning fremkommer ved samtidig indtrykning af
gul signalknap ved signal 129 og gron togveisknap (R) ved signal 125, og signalgivning sker derefter ved ind-
trykning af gron togveisknap (R) ved signal 129. Signal »signalet annulleret fremkommer ved samtidig indtryk-
ning af gul signalknap for pageldende signal og sort fellesknap (A). Signal »forbikersel forbudt« fremkommer

ved samtidig indtrykning af gul signalknap for pagmldende signal og rod

feellesknap (F). Ophavelse af en tog-

veisfastlegning f eks fra signal 129 til signal 125 sker ved samtidig indtrykning af red fellesknap (F) og (efter
hinanden) gren knap ved 129 og gren knap ved 125.

denne signalgivning ikke afhengig at andre spor-
skifter end dem, toget skal befare, og sporisola-
tionerne giver ikke sikkerhed mht eventuelt
besat spor. Betjeningspersonalet ma derfor fore-
tage et grundigt togvejseftersyn inden signal-
givningen. Nar pageeldende sporskifter er ret-
stillet, kan de fastholdes ved benyttelse af »kun-
stig« togvejsfastleegning, der foretages ved sam-
tidig indtrykning af en bla knap (T) i spor-
signaturen ved pageldende signal og togvejs-
knappen for den togvej, for hvilken »stop og
ryk frem« skal stilles. Signalgivningen sker der-
efter ved indtrykning af gren knap (X eller R)
ved signalsignaturen. Hastighedsviseren hhv det
rgde blinklys slukkes enten ved togvejsoplos-
ning, eller nar en forud indstillet tid udleber.
Skifter signalet til »stop« fordi tiden udleber,
kan signalgivning atter foretages ved fornyet
indtrykning af den grenne knap (X eller R).
Slukning kan endvidere ske, ved at pagaeldende
signals stopknap indtrykkes. I enkelte anlaeg
findes dog en serlig sort stopknap (). Ved
eventuel ngdoplesning af togvejen skal stop-
knappen for pageeldende signal indtrykkes for
neodoplgsningsknappen benyttes.

DSB 1953. Rangertogveje. Forinden signalgiv-
ning ma togvejens sporskifter retstilles, og der
ma foretages togvejseftersyn ved hjeelp af spor-
tavlen. Togvejsfastleegning og signalgivning sker
i to tempi ved betjening af de i sporsignaturen
veerende betjeningsknapper, idet togvejsfastleg-
ning fremkommer ved samtidig indtrykning af
gul signalknap ved togvejens »shegyndelse« og

Gyldig fra 15. okt. 1960

gron togvejsknap (R) ved togvejens »endex,
hvorved evt deekningssignaler samtidig automa-
tisk bringes i stilling »forbikersel forbudt«, me-
dens signalgivning derefter sker ved indtrykning
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[Z: Togvejens begyndelse

Togvejens ende
b
Ipsh. fastlagt of togvejen og overvaget i+

af gron togvejsknap (R) ved togvejens »begyn-
delse«, se fig 55 d.

I visse tilfeelde er togvejsknappen, der herer
til en rangertogvejs endepunkt, anbragt bag sig-
naturen for det signal, hvor togvejen ender. Ved
signalets signatur er der da indgraveret en pil,
der viser mod togvejsknappen.

Signalerne viser som regel »forbikersel tilladt«,
nar alle de i sikringsplanen anfegrte betingelser
er opfyldt, medens der vises »forsigtig forbiker-
sel tilladt«, nar en eller flere af togvejens spor-
isolationer er besat, samt nar evt dekningsspor-
skifter star i urigtig stilling.

For rangertogveje, hvor det ikke er muligt
gennem signaler eller sporskifter at opna fuld
deekning, og for rangertogveje, der ikke har gen-
nemgiende sporisolation, kan der kun vises »for-
sigtig forbikersel tilladt«.

For enkelte (lange) rangertogveje kan det af
tekniske grunde veere formalstjenligt at foretage
en deling, saledes at signalgivning forst frem-
kommer, nar to evt flere deltogveje er indstillet.
I sadanne tilfeelde er der for delepunktet anbragt
savel signalknap som togvejsknap, men intet
signal. Signalgivning sker som foran neevnt, idet

} Jpsk. fastlagt af togvejen iteller +
@} Gensidig togve/ssperring

Fig 55f. Sikringsplan for de 22 rangertogveje, som hgrer til spor-
og signalplanen fig 55e.

hver deltogvej betjenes for sig i raekkefglge fra
rangertogvejens »ende« mod »begyndelsen«, sa-
ledes at signal fremkommer ved betjening af
deltogvejen, der danner togvejens »begyndelse«.

I sikringsplanen, se fig 55 f, er rangertogveje-
nes reekkefolge saledes, at togveje mellem to sig-
naler, mellem et signal og et delepunkt eller
mellem to delepunkter (men for modsat kere-
retning) er opfert umiddelbart efter hinanden.
Mellem sadanne ensartede togveje er der almin-
deligvis ingen forskel udover, at den ene togvejs
»begyndelse« svarer til den anden togvejs »ende«
og omvendt.

Ved indstilling af en rangertogvej fastlegges
sporskifterne af to fastleegningsrelaeeer, hvoraf det
ene fortrinsvis fastlaegger sporskifterne ved tog-
vejens »begyndelse«, medens det andet fortrins-
vis fastleegger sporskifterne ved togvejens sen-
de«. Enkelte sporskifter kan, saledes som det
fremgar af sikringsplanen, se fig 55 f, veere fast-
lagt af begge releer.

For at begraense antallet af fastleegningsrelaeeer
og simplificere stromskemaerne kan det i nogle
tilfeelde veere formalstjenligt at fastleegge et spor-
skifte 1 en vilkarlig stilling, selv om dets stilling
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er uden betydning for pagaldende togvej. En sa-
dan fastlegning angives pa betjeningsskemaet
ved + —+.

Togvejsoplgsning for en rangertogvej sker
automatisk og i to tempi, se fig 55 f, svarende
til de to fastleegningsrelaeer for togvejens sbhegyn-
delse« hhv »ende«.

Et dveergsignal, der kan annulleres, bringes i
stilling »signalet annulleret« ved samtidig be-
tjening af gul signalknap for omhandlede signal
og sort feellesknap (A). Forinden skal alle spor-

Fig 55g. Centralapparat for et mindre anleg.

skifter i pageldende omrade vaere i endestilling.

For annullering af dveergsignaler kan der in-
denfor bestemte omrader veere fastsat faelles be-
tingelser, sfiledes at der indenfor samme omréde
ikke samtidigt kan keres pa signal »signalet an-
nulleret« og rangertogvej.

Et dveergsignal bringes i stilling »forbikersel
forbudt« ved samtidig betjening af gul signal-
knap for omhandlede signal og rod feellesknap
(F).

Nodoplesning af en rangertogvej sker uden

Nadopl.  Jndkobl
Nadbel. ingk. af isol.
@ @
@9+Ic ®
Spsk.
B omst.

Overstrop. ~ Nedopl. ~ Gennemst.
af isol udk. af tif.
@ @ {009
: ® 3 ©
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Neglelds Afbr. Omsk.
Spsk. ol 02 03 04
53/54 Rs. Spsklys Jnd-og udk.  Hasthv-frsk

Omsk.
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Holdested ~ Togfglgestation  Ubet. st

N

Centralapparat fig 55 g vist skematisk.

Gyldig fra 15. okt. 1960
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tidsforsinkelse og fremkommer ved samtidig be-
tjening af rod feellesknap (F) og gren togvejs-
knap (R) for den endnu ikke opleste del af ran-
gertogvejen. For rangertogveje, der er sammen-
sat af deltogveje, foretages nodoplesning for hver
deltogvej.

For at beslaglaegge sa lidt plads som muligt pa

sportavlen anvendes ved signalerne »forsigtig

forbikersel tilladt« og »forbikersel tilladt« sam-
me tableaulampe, men sidstnsevnte signal angives
ved blinklys. Signal »signalet annulleret« angives
ved slukket tableau.

DSB 1954 (se fig 55 g).

Centralbetjening. Omstilling af et sporskifte
feks fra + til — sker ved indtrykning af én sort
knap, som er anbragt i den del af sporskiftesig-
naturen, der svarer til sporskiftets nye stilling
(=). Omstillingens pabegyndelse markeres dels
ved, at tableaulampen for + stillingen slukkes,
dels ved at en klokke ringer. Sporskiftets spor-
isolation indkobles automatisk, og er den ubesat,
indkobles ensretteren for motorstrom. Et seerligt
tableau pa sportavlen viser, at ensretteren er i
funktion, og sporskiftets tableaulampe for —
stillingen viser blinklys som tegn p4, at sporskif-
tet er under omstilling. Omstillingens afslutning
markeres ved, at klokken opherer at ringe, samt
ved at tableaulampen for =+ stillingen viser hvidt,
fast lys. Desuden slukkes tableaulampen for ens-
retteren. Ved meget smé anlaeg etableres der ikke
blinkende tableaulamper for at markere spor-
skifteomstilling og ikke sporskiftevaekker.

Safremt sporskiftets sporisolation er besat, nar
betjening for omstilling foretages, slukkes ta-
bleaulampen for pageldende sporskiftestilling,
og der taendes et rodt lys i sporskiftesignaturen.
Blinklyset udebliver, og ensretteren indkobles
ikke.

Nar et sporskifte er fastlagt af en indstillet tog-
vej, og sporskiftets sporisolation er ubesat, teen-
des gront lys i sporskiftets sporisolationstableau.

Séfremt et sporskiftes sporisolation er i uor-
den, nar det omstilles, ma der foretages sar-
betjening, hvilket som regel sker fra en udendors
anbragt betjeningskasse, hvorfra man kan se pa-
geldende sporskifte, I kassen er der for hvert
sporskifte anbragt dels betjeningsknapper, dels
en bla knap (uplomberet), hvormed sporisolatio-

Gyldig fra 6/1 1975
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Fig 55h. Centralapparat med tilherende relaskab
for »forenklede« anlaeg.

nens indflydelse pa sporskifteomstillingen kan
settes ud af virksomhed.

I sé tilfeelde sker en omstilling forst, nar savel
den bld knap som den almindelige betjenings-
knap indtrykkes.

Et sporskifte kan tillige vaere indrettet for sted-
betjening fra en stander ved sporskiftet. Indkob-
lingen til betjening fra skasse« og fra stander
foretages ved en sort knap med spzer (og hvid
streg) umiddelbart ved sporskiftesignaturen.

Udebliver motorspaendingen, medens et spor-
skifte er under omstilling (efter at betjenings-
knappen er sluppet), overbraendes 0,3 Amp sik-
ringen. En ny sikring ma forst indssettes, nar
sporskiftet har veeret omstillet nogle gange.

Opskeres et sporskifte, overbraendes 0,3 Amp
sikringen, og en ny sikring mé forst indsattes,
nar sporskiftet er efterset og har veret omstillet
nogle gange.
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Centralafldsning. Aflasning af de sporskifter,
som ligger i umiddelbar nzerhed af stationskon-
toret, foretages ved en elektromagnetisk neglelas,
som er indbygget i centralapparatet. Lasen kan
veere indrettet til at optage flere ens hovednegler,
séledes at flere sporforbindelser kan oplases pa

" en gang.

Togveje indstilles og signalgivning foretages
pa tilsvarende made som ved type 1953. De pil-
formede tableauer er udeladt. Om togvejssporet
er ubesat ses af det firkantede tableau (mrk
F.08) mellem sporsignaturerne, idet tableauets
betydning retter sig efter den togvej, der er ind-
stillet.

Ubetjent station og holdestedsordning. 1 cen-
tralapparatet findes tre negler: togfelgestations-
neglen (T), holdestedsneglen (H) og ubetjent-
neglen (U), fig 55 g.

T-neglen og H-neglen har gensidig sperring,
sdledes at kun én negle kan udtages ad gangen,

SODB

medens U-neglen kan udtages uafhengigt af de
to andre.

I den tid, en station skal fungere som togfolge-
station, skal T-neglen veere udtaget og opbevaret,
medens H-neglen og U-noglen skal veaere indsat
og omdrejet. A

Skal stationen vaere ubetjent, udtages forst H-
noglen. Derefter stilles indkerselssignalet for den
ene koreretning pa »ker igennemc« (evt udker-

" selssignal stilles forst pa »ker«), og endelig ud-

tages U-noglen og opbevares sammen med H-
noglen.Det forudsattes, at T-neglen er indsat og
omdrejet. Den nzevnte betjening frakobler sta-
tionens telefoninstallationer, og dette markeres
pa sportavlen ved et gult lampetableau. Der kan
nu ogsé stilles »kor igennem« for den modsatte
kereretning.

Tilbagestilling af stationen til togfelgestation
sker i modsat reekkefolge af det ovennsevnte.

Telefoninstallationerne indkobles dog forst ef-
ter betjening af en seerlig knap.

Afsnit V1. Signalposters placering og indretning

Et sikringsanleeg kan som nsevnt indrettes for
betjening fra én eller flere signalposter, og det
vil som regel vere enten afstandene fra hoved-
bygningen til de fjerneste sporskifter eller ran-
gerarbejdets beskaffenhed og meengde, der er
afgerende for, hvorledes en eventuel opdeling i
betjeningsomrader skal foretages. Andre forhold
som f eks betjening af bevogtede overkersler
kan dog ogsa veere af betydning, og endelig kan
personalets benyttelse til andet arbejde end sik-
kerhedstjenesten spille en rolle.

Signalpostens placering inden for et betje-
ningsomride mé ske under hensyn til opnielse
af det bedste udsyn over det sporomréade, der skal
betjenes fra signalposten. Sdfremt ankommende
tog skal kunne iagttages fra posten, m& man vaere
opmeerksom pa, om feks perrontage vil kunne
hindre en siddan iagttagelse. Undertiden kan ud-
sigtsforholdene forbedres enten ved at haeve gul-

vet ved centralapparatet noget i forhold til gulvet
i den gvrige del af rummet eller ved at indrette
en karnap. For at gere udsigtsforholdene bedst
mulige mé der vaere rigeligt med vinduer (spejl-
glas), men det mé& dog tages i betragtning, at de
tekniske apparater ogsa kraever vaegplads.

Signalpostens indretning ber overvejes omhyg-
geligt, siledes at der opnés den mest hensigts-
maessige placering af de til anlaegget herende
apparater. Der ma ligeledes tages hensyn til, om
flere samtidigt skal gere tjeneste i posten, samt
hvorledes arbejdsfordelingen mellem disse i sa
fald skal veere.

For at opna den fordelagtigste udnyttelse af
betjeningsrummet ber der optegnes en plan (i
malestok), visende savel de tekniske apparater
som skrivebord, stole, evt sofa for overnatning,
skabe, varmeradiatorer, handvask, tejskabe og
toilet.




hvorledes arbejdsfordelingen mellem disse i sa
fald skal veere.

For at opna den fordelagtigste udnyttelse af
betjeningsrummet bhor der optegnes en plan (i
malestok), visende sivel de tekniske apparater
som skrivebord, stole, evt sofa for overnatning,
skabe, varmeradiatorer, héndvask, tejskabe og
toilet.

Folgende tekniske apparater kan forefindes i
betjeningsrummet i en signalpost: Centralappa-
rat, blokapparat, releeskab, belysningstavle, tavle
for telefontilkaldelamper og afgangslys samt
sportavler. Hertil kommer skabsplads til reserve-

Gyldig fra 15. okt. 1960

sikringer og lamper samt hindsving til spor-
skiftedrev.

Endvidere kan der forekomme folgende instal-
lationer: Linieringningsapparater, telegrafappa-
rater, telefonapparater og betjeningsanlaeg for
hgjttalere.

Desuden skal der vesere plads til en uregel-
massighedstavle samt til ophengning af en »Red
plakat«.

Ved elektriske sikringsanleg skal der fore-
findes ildslukningsapparater.

Pa fig 56 er der vist et eksempel pa indret-
ningen af en signalpost.

S
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Afsnit VII. Automatiske linieblokanleg

Sporisolationsrelee

[—| |
T
redt lys
grent lys

Fig. 57a. Simplificeret skema for et automatisk linieblokinterval.

Grundelementet ved automatiske linieblokan-
leeg er sporisolationen — jf. afsnit II, pkt. 6.

Indenfor hvert blokafsnit er hele sporstykket
mellem bloksignalet ved indkerselsenden og blok-
signalet ved udkerselsenden isoleret. Fig. 57a vi-
ser en sadan sporisolation i forbindelse med et
sporrelee. Nar et tog kerer ind pa sporisolationen,
kortsluttes releespolen, hvorved det tiltrukne re-
leeanker falder fra. Signallysets stremlegb er fort
over kontakter i forbindelse med releeankeret, og
signalet vil derfor automatisk omstilles fra »kor«
til »stop«.

Et sa enkelt anlaeg som det beskrevne opfylder
imidlertid ikke de sikkerhedsmeessige krav, der
ma stilles til et automatisk linieblokanleg, d. v. s.
et anleeg hvor signalerne kan blive stillet automa-
tisk, altsd uden medvirken af betjeningspersonale.

Hvor signaler, der giver adgang til kersel ud
pa en streekning, altid stilles manuelt, kan det
isolerede spor mellem to togfelgestationer ind-
rettes sadan, at det danner en sammenhaengende
sporisolation, der kraeves ubesat, for at udkor-
selssignal til den pagaeldende streekning kan stil-
les. Endvidere indrettes pa enkeltspor en afhen-
gighed mellem udkorselssignalerne pa de to tog-
folgestationer, der begreenser banestykket, sale-
des at disse signaler er hindret i at stilles samtidig.

Sporisolationer, der anvendes i forbindelse med
automatisk virkende signaler, ma suppleres med
en afhsengighedsanordning mellem de enkelte
signaler, idet man dels ikke ter regne med, at
alle vogne er i stand til konstant at etablere en
kortslutning mellem skinnerne, dels ikke kan se

bort fra, at sporisolationens relae kan svigte, det
vil i denne forbindelse sige forblive tiltrukket,
nir der er tog pa sporisolationen. Endelig mé
man sikre sig, at signalet i udkerselsenden gar
pa »stop« efter en togpassage, saledes at man
ikke risikerer, at et tog kerer videre pa et forud-
korende togs signal,

Afhzengigheden mellem hinanden folgende sig-
naler indrettes derfor siledes, at man ikke kan
fa@ »kor«-signal ind til et blokafsnit, medmindre
del forudkerende tog har passeret signalet i ud-
korselsenden, og signalet her er gdet pa »stop«
efter toget.

Af saerlige forhold kan ievrigt naevnes:

a. Ved automatiske linieblokanleg formeldes
togene til ankomststationen dels ved hjzlp af
tableauer pa sportavlen, dels ved at en lang-
somt sldende klokke ringer, indtil indkersels-
signalet stilles.

b. Indrangering af tog medferer ikke blokuor-
den, idet den automatiske deblokering ogsa
fungerer i sadant tilfeelde.

c. Tilbagetagning af en stillet udkerselstogvej
uden afsendelse af tog medferer ikke uorden
ved selve linieblokanleegget; derimod speerres
tilsvarende perronudkerselssignaler eller sta-
tionsbloksignaler for udkersel, siledes at
disse ikke kan vise »kor« eller »ker igennemc,
for udkerselssignalet er blevet passeret af et
tog. Dette ma derfor feres forbi de n=vnte
signaler ved signal »stop og ryk fremc, hvis
dette er muligt, eller have skriftlig eller tele-
fonisk udkerselstilladelse; evt. ma toget ud-
rangeres. Forinden skal betjeningsknapperne
for pageeldende udkerselstogvej benyttes, sa-
ledes at togvejen fastleegges, og udkerselssig-
nalet bringes pa »kor« eller »kor igennemc«.

d. Dag/nat omstiling af mellembloksignaler for
begge koreretninger sker fra den ene af de
togfolgestationer, der begrenser straekningen,
og omstillingen sker sammen med denne sta-
tions signaler.
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udkersel af straekn.
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Fejlmeldinger. Visse fejl (overbreendte sig-
nallamper, svigtende ladning af akkumulato-
rer, svigten af netspendingen) ved bloksigna-
lerne tilkendegives ved et tableau (gult lys
mrk. »Fejlmelding, blok«) pa en af de til-
greensende togfolgestationer.

Automatiske linieblokanleg pa enkeltsporet bane
Tableauer og betjeningsknapper for et automa-

tisk linieblokanlaeg pa enkeltsporet bane fremgér
af fig. 57b og b7c.

Ved anleg uden mellembloksignaler (fig. 57b)
skal streekningen mellem to togfelgestationer
frigives for den gnskede koreretning forud for
hvert togs afsendelse. Dette foretages af an-
komststationen ved samtidig betjening af en
sort trykknap mrk. »Frigivning udkersel fra
...... « og en ligeledes sort sfaellesknap« (F).
Herved tendes gult lys i et pilformet tableau
pa centralapparatet. En tilsvarende pil ten-
des pa afgangsstationens centralapparat, sam-
tidig med at der — som tegn pa, at blokafsnit-
tets sporisolation er ubesat — teendes gront lys
i afsnittets tableau (her »61«). Tableauet
skifter til redt lys, nar afsnittet besaettes.
Nar toget ved indkersel har passeret spor-
isolationen bag ankomststationens indkarsels-
signal (her »A 12«), ophaeves streekningsfri-
givningen automatisk, og de til linieblokan-
leegget horende tableauer slukkes.

Sa snart et tog har forladt afgangsstationen
(sporisolationen mellem udkersels- og indker-
selssignalet skal veere forladt), kan denne for-
berede straekningsfrigivning for modsat kore-
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an seg pa enkeltsporet bane uden mellembloksig-
Tab]eauct »61« for den til blokafsnittet herende
sporisolation er normalt slukket. Det teendes, nar
der er sket streekningsfrigivning, séledes at sta-
tionen er afgangsstation, og det viser gront lys sa
leenge blokafsnittet er ubesat, rgdt Iys nar af-
snittet er besat.

Pilene angiver den indstillede kereretning.
Formelding tilkendegives ved rodt lys i det streg-
formede tableau (blmklys nar toget er 1—2 km
fra stationen, fast lys efter lpuss'lge af fremskudt
signal). Tableauet teendes ligeledes af afgéende
tog (fast lys) ved passage af det fremskudie sig-
nal.

retning ved brug af ovennavnte trykknapper.
Den saledes magasinerede frigivning tilkende-
gives ved blinkende lys i det til kereretningen
svarende pilformede tableau. Frigivningen
gennemfores automatisk, hvilket viser sig ved
gult fast lys i tableauet, sasnart streekningen
er forladt af det afsendte tog.

En frigivning, som f. eks. pa grund af sendret
togfolge ikke skal benyttes, kan tages tilbage
ved brug af knappen mrk. »Nodopl. af
strekn.« 1 forbindelse med fallesknappen.
Tilbagetagningen, der sker med en forsinkelse
Pa ca. 2 minutter, ma kun anvendes, nar der
haves sikkerhed for, at der ikke befinder sig
tog el. lign. pa straeekningen. Tilbagetagningen
bevirker, at sporisolationen mellem ankomst-
stationens ind- og udkerselssignal (»A 12« pa
fig. 57 b) kunstigt beseaettes, og ma derfor ikke
foretages, nar der er signalgivning for en tog-
vej, hvori denne sporisolation indgar.

I tilfeelde af blokuorden, hvor den speerring
af afgangsstationens udkerselssignal, som
sker ved togets passage af dette, ikke er ble-
vet hevet automatisk ved togets indkorsel pa
ankomststationen (tableauet »61« pa afgangs-
stationen forbliver redt, ny udkersel kan ikke
stilles, og frigivning for modsat kereretning
kan ikke finde sted), kan ankomststationen,
nar der haves sikkerhed for, at der ikke be-
finder sig tog el. lign. pa straekningen, haeve
nevnte spaerring ved at foretage ny frigivning
for den pageeldende kereretning og derefter
tage frigivningen kunstigt tilbage.

Ved linieblokanleeg med mellembloksignaler
(fig. 57 c¢) opheeves streekningsfrigivningen
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for en given koreretning ikke efter togpassage,
og betjening af frigivningsknapperne skal der-
for kun foretages, nar keoreretningen skal sen-
dres. Det bemeerkes, at straekningsfrigivning
ogsa skal anvendes under korsel pa af- og til-
bagemelding med stationsafstand, idet bla
automatisk sikrede overkgrslers funktion kan
vaere afhengig heraf. Nedoplesning findes
ikke, men nér en station har foretaget straek-
ningsfrigivning, kan den anden station fri-
give for modsat kereretning, efter at en spaer-
retid pa ca 2 minutter er udlebet. Der findes
tilsvarende tableauer som ved linieblokanlaeg
uden mellembloksignaler, og endvidere et tab-
leau, der pa afgangsstationen med gront ly-
sende streg angiver, at hele streekningen mel-
lem de to togfelgestationer er fri. Forberedel-
se af streekningsfrigivning for modsat kere-
retning kan ske pa tilsvarende méade som ved
anleeg uden mellembloksignaler.

I tilfeelde af blokuorden, hvor den spaerring
af afgangsstationens udkerselssignal hen-
holdsvis mellembloksignalet, som sker ved to-
gets passage af disse signaler, ikke er blevet
haevet automatisk, (tableau »61« pa afgangs-
stationen forbliver rodt, eller tableauet for
naeste blokafsnit forbliver slukket, ny udker-
sel kan evt ikke stilles, og frigivning for mod-
sat koreretning kan ikke finde sted), kan an-
komststationen, nar der haves sikkerhed for,
at der ikke befinder sig tog eller lignende pa
streekningen, betjene trykknappen mrk »Kun-
stig frigivning« i forbindelse med feellesknap-
pen. Speerringen haeves herved i lsbet af ca
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Fig 57c. Tableauer m v for automatisk linie-
Stap.  feelies blokanleeg pd enkeltsporet bane med mellem-
bloksignal.
Tableauet »61« er slukket, nir linieblokken
Q er indstillet séledes, at stationen er ankomst-
station, og det taendes, nir stationen skal vaere
afgangsstation. Det viser gront lys, nar forste
blokafsnit er ubesat, og redt lys, nir afsnittet
er besat. Det grgnne stregformede tableau til-
kendegiver, at hele banestykket er frit; er et
blokafsnit besat, er tableauet slukket.

- Formelding tilkendegives ved rodt lys i det
andet stregformede tableau (blinklys, nir to-
get har passeret mellembloksignalet, fast lys
efter passage af det fremskudte signal). Ta-
bleauet teendes ligeledes af afgiende tog (fast
lys) ved passage af det fremskudte signal. Ved
hjeelp af den rode trykknap sKunstig frigiv-
ning« kan visse former for blokuorden ophz-
ves.

Ovrige trykknapper og tableauer har samme
funktion som ved anleg uden mellemblok-
signaler (fig 57b).

2 minutter. Betjeningen bevirker, at sporiso-
lationen mellem ankomststationens ind- og
udkerselssignal (»A 12« pa fig 57 ¢) kunstigt
besattes og ma derfor ikke foretages, nar der
er signalgivning for en togvej, hvori denne
sporisolation indgar.

c. Ved korsel med arbejdstog eller arbejdskore-
tojer, der ikke gennemkorer hele strekningen
(vender tilbage til udgangsstationen eller set-
tes af sporet pa fri bane), kan signalgivning
for udkersel benyttes. Der vil opsti blokuor-
den ved de signaler, som arbejdstoget eller
koretojet skal passere. Uordenen ophaeves som
beskrevet foran.

2. Automatiske linieblokanlaeg pa

dobbeltsporet bane

Tableauer og betjeningsknapper for det auto-
matiske linieblokanleg er vist pa fig 57 d.

Ved normal drift skal der ikke foretages seerlig
betjening af linieblokanlegget, idet dette funge-
rer helt automatisk. Endvidere kan stationssik-
ringsanleeg veere indrettet med mulighed for au-
tomatisk signalgivning ad gennemkeorselssporene.

a. »Stop og ryk frem«. Udkorselssignaler og
mellembloksignaler kan vise »stop og ryk
frem«, nar folgende betingelser er opfyldt:

1) »Stop og ryk frem« for pageldende bane-
stykke og koreretning skal veere indkoblet.
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2) Blokintervallet efter det pageldende signal
skal veere ubesat.

Indkobling af »stop og ryk frem« foretages af
ankomststationen for pagaeldende koreretning
ved betjening af en gron trykknap med spaer
(R); nar knappen er ude, er »stop og ryk
frem« indkoblet, og en tableaulampe ved siden
af knappen viser gult, fast lys. Pa afgangs-
stationen tmendes ligeledes et tableau (gul,
lysende streg i sporsignaturen).

Nar de ovenfor anferte betingelser er opfyldt,
og blokintervallet foran signalet er besat, vi-
ses der »stop og ryk frem« fra mellembloksig-
naler, som pa grund af fejl ikke kan vise
»kor« eller »kor igennem«. Afgangsstationens
udkerselssignal vil under tilsvarende betingel-
ser kunne bringes til at vise neevnte signal
ved betjening af den til signalet horende gron-
ne trykknap (R).

Ankomststationen skal indkoble »stop og ryk
frem« for et strekningsspor i folgende til-
feelde:

Nar et tog holder for »stop« ved et mellem-
bloksignal, som méa antages at veere i uor-
den.

Nar afgangsstationen anmoder om indkob-
ling, fordi udkerselssignalet er i uorden pa
en sidan made, at »kor« henholdsvis skor
igennem« ikke kan vises.

SODB

Fig 57d. Tableauer m v for automatisk linie-
blokanleg pi dobbeltsporet bane med linie-
blokanleg for kersel ad venstre spor.
Tableauet »61«¢ viser grent lys, nir ferste
blokafsnit efter udkerselssignalet er ubesat,
radt lys, nir afsnittet er besat.

Formelding sker normalt i to blokafsnits af-
stand og tilkendegives ved redt lys i et pilfor-
met tableau. Nir toget beszetter sidste blok-
afsnit foran stationen, teendes yderligere et
tableau (gult lysende streg).

I den gverste sporsignatur angiver redt lys i
pilen, at strazkningsbelzgning for venstre-
sporkersel er sket, medens gult lys i det streg-
formede tableau angiver, at »stop og ryk
frem« for sporet er indkoblet.

Nar der er foretaget sddanne beveegelser
med et tog eller arbejdskeretoj, at et eller
flere af streekningens mellembloksignaler er
bragt i uorden (se nedenfor).

Nar stationen pa anden méade er blevet vi-
dende om, at et mellembloksignal er i
uorden.

Sa snart de pageldende signaler atter er i or-
den, skal sstop og ryk frem« udkobles. Af-
gangsstationen skal underrettes, nar »stop og
ryk frem« indkobles, og der skal foretages
notat i fejljournalen med angivelse af tids-
rummet for og arsagen til indkoblingen.

Pa en del af de streekninger, der ikke har
linieblokanlaeg for kersel ad venstre spor, kan
linieblokanlaegget ved hjeelp af serlige tryk-
knapper indstilles til venstresporkorsel. Af-
gangsstationen for tog, der skal keore ad ven-
stre spor, skal omdreje og udrykke trykknap-
pen for pagaeldende streekningsspor, for toget
afsendes. Betjeningen bevirker, at udkersels-
og mellembloksignaler holdes pa »stop«, og
at blokuorden som felge af venstresporkers-
len hindres.

Pa afgangs- og ankomststationen findes ta-
bleauer, der med gult lys minder om, at sporet
er indstillet til venstresporkersel.

Kores der ad venstre spor, uden at anlegget
er indstillet til denne kersel, bringes samtlige
mellembloksignaler i uorden. Efter en sadan
korsel skal »stop og ryk frem« for det pageael-
dende spor derfor indkobles, fgr sporet be-
fares i normal kereretning.
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Fig 57e. Signalopstilling p4 dobbeltsporet bane med auto-
matisk linieblokanlag, linieblokanlzg for kersel ad ven-
stre spor samt mellembloksignaler for venstresporkersel.
De fire AM signaler herende til station B er normalt ind-
stillet til automatisk drift. Forud for etablering af ven-
stresporkersel skal den automatiske drift tages tilbage
(af FC), hvorved signalerne gir p& »stop«. Ved venstre-
sporkersel i retning fra A til C er strzkningen delt i tre
blokafsnit:

1. Fra VU-signalet pa station A til VM-signalet foran sta-
tion B. ’

c. Ved korsel med arbejdstog eller arbejdskore-
tojer der ikke gennemkorer straekningen
(vender tilbage til udgangsstationen eller set-
tes af sporet pa fri bane), kan signalgivning
for udkersel benyttes.

Eventuelle mellembloksignaler, der passeres
af arbejdstoget eller koretgjet, vil blive bragt
i uorden, og »stop og ryk frem« ma derfor
indkobles for neeste tog.

Blokuorden for efterfelgende tog kan undgés
eller begraenses, hvis falgende fremgangsméade
benyttes: v

Signalgivning for udkersel anvendes ikke (te-
lefonisk udkerselstilladelse eller udrange-
ring). Der foretages streekningsbelsegning for
venstresporkersel ad pagsldende spor (ven-
strespor-udkerselssignalet sattes derefter pa
»stop« ved brug af den rede stopknap), eller
knapperne for anlaeggets indstilling til ven-
stresporkersel benyttes.

3. Linieblokanlag for kersel ad venstre spor

pa dobbeltsporet bane

Hvor der er behov derfor, er anleggene sup-
pleret med indkersels- og udkerselssignaler for
korsel ad venstre spor og linieblokanleg for
denne korsel. Enkelte steder findes endvidere
mellembloksignaler for venstresporkgrslen.

Stationerne har i almindelighed kun en enkelt
ind- og udkerselstogvej for venstresporkerslen,
som regel til og fra overhalingssporet. P4 nogle
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2. Fra VM-signalet foran station B til VM-signalet efter
station B.

3. Fra VM-signalet efter station B til VI-signalet p& sta-
tion C.

Signalgivning for hvert af disse afsnit sker for sig og uaf-

haengigt af tilstanden pa de to evrige afsnit.

Normalt foretager FC signalgivningen 1, 2 og 3 samt for

venstrespor-indkerselstogvejen pa station C,

Nir stationerne A og C har understationsdrift stilles 1

fra centralapparatet pa station A, 2 og 3 fra FC og ind-

korselstogvejen p& station C fra denne stations central-

apparat.

stationer kan der foretages straekningsbelsegning
for et tog, der holder i gennemkerselssporet, ved
betjening af togvejsknappen for dette spor i for-
bindelse med signalknappen for venstrespor-ud-
korselssignalet. Herved bringes dette signal pa
»kor«, men perronudkerselssignalet forbliver pa
»forbikersel forbudt¢, hvorfor telefonisk udker-
selstilladelse eller udrangering ma benyttes.

a. Signalgivning for udkorsel til venstre spor
sker ved betjening af togvejsknappen for af-
gangssporet og signalknappen for venstre-
spor-udkerselssignalet. »Stop og ryk fremc
ma ikke vaere indkoblet for pageldende spor,
og ankomststationen ma ikke veere stillet til
automatisk drift.

Ved nezevnte betjening belegges straekningen
for venstresporkerslen, safremt betingelserne
herfor (bl a frit spor) er til stede. Straeknings-
belaegningen spzrrer for modgiende toggang
og hindrer, at der ved venstresporkerslen op-
star uorden i det automatiske linieblokanlaeg
for kersel ad hgjre spor.

Nar straekningsbelaegning er sket, skifter forst
venstrespor-udkerselssignalet og derefter per-
ronudkerselssignalet til »kor«.

P4 ankomststationen tilkendegiver et radt pil-
formet tableau, at strsekningsbeleegning er

sket; endvidere skifter venstrespor-indker-
selssignalet fra »forbikersel forbudt« til
»stop«.

Ved udkersel gar venstrespor-udkerselssigna-
let pa »stop«, og udkerselstogvejen oplgses.
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b.

C.

Signalgivning for indkorsel fra venstre spor
sker pa tilsvarende méade som for en normal
indkerselstogvej, og den kan foretages, uden
at der er straekningsbelaegning for kersel ad
venstre spor.

Ved indkersel til ankomststationen gar ven-
strespor-indkerselssignalet pa »stops, strek-
ningsbeleegningen ophaves automatisk, og
venstresporsignalerne skifter fra »sstop« til
»forbikersel forbudt«.

Nodoplosning af straeekningsbelaegning.
Hvis streekningsbeleegningen ikke ophaeves

SODB

automatisk (fx i tilfeelde af, at toget rangeres
ind, uden at indkerselstogvejen er fastlagt),
kan afgangsstationen foretage ngdoplesning
ved brug af trykknappen for ngdoplgsning af
stationens udkerselstogvej. For nedoplesning
foretages, skal venstrespor-udkerselssignalet
stilles pa »kor« og derefter bringes pa »stop«.
P4 fjernstyrede streekninger findes nogle ste-
der stationer med venstrespor-mellembloksig-
naler (se fig 57 e).

Disse stationer kan kun betjenes fra FC. Ud-
korsel til venstre spor mod en sddan station
md kun stilles efter tilladelse fra FC.




