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I. Indledning.

Ved udarbejdelsen af et havneprojekt mé det forst
overvejes, hvor pa havnen anleg af havnespor i det
hele taget er nedvendig, og dernzst, hvorledes forsy-
ningen med havnespor i forneden udstrakning kan
ske. Det tilrades, at der pa sa tidligt et tidspunkt som
muligt seges samarbejde mellem havnen og Statsba-
nernes Generaldirektorat for at opné en sadan udform-
ning og beliggenhed af kajer og piere, at en tilfredsstil-
lende sporfering kan opnas.

II. Sporkurver.

I henhold til de geeldende internationale regler, som
er vedtaget i 1938 af Union Internationale des Che-
mins de Fer, skal enhver godsvogn vere bygget sile-
des, at den uden vanskelighed kan passere en spm"—
kurve med 150 m radius.

Alle eksisterende godsvogne og — sa leenge de oven-
nzevnte internationale regler forbliver geeldende —
ogsa alle fremtidige godsvogne méi dog regnes at kunne
passere en sporkurve med 140 radius, om end dette
for visse udenlandske vognes vedkommende kan med-
fore nogen ulempe. Det ma paregnes, at der kan frem-
komme udenlandske godsvogne, som ikke kan passere
sporkurver med radius mindre end 140 m.



6

Sammenlsessede vogne med lange genstande som
f. eks. tommer, skinner, profiljern o. s. v. ma i hen*
hold til Statshanernes rangerreglement ikke uden at
veere forsynet med vrideskamler fores gennem spor-
kurver med radius mindre end 120 m, og fremtidige
store danske godsvogne ventes ikke at ville kunne pas-
sere en sporkurve med radius mindre end 120 m.

Alle eksisterende danske rangermaskiner og gods-
vogne kan passere en kurve med 110 m radius.

P& grundlag af ovenstiende og under hensyn til, at
tendensen i alle lande gar i retning af at bygge storre
og storre godsvogne med storre og storre akselafstand,
fastsacttes folgende retningslinier, hvad kurveradier
angar:

a. Hovedforbindelsesspor til en havn eller et storre
havneafsnit bor lsegges med en kurveradius pa
mindst 180 m.

b. Andre havnespor ber legges med en kurveradius
pa mindst 140 m.

c¢. Under sarlige omstendigheder, hvor Aabenbart
tvingende grunde forhindrer opnéelsen af en kur-
veradius pa 140 m, som f. eks. hvor kravet om
denne mindsteradius vil medfgre urimelige udgif-
ter til flytning eller forandring af bestidende byg-
ningsvaerker eller veesentlig vil forringe udnyttel-
sen af et havnebassin eller en oplagsplads, kan en
mindre kurveradius benyttes, dog ikke under
120 m.

d. I kortere blindspor, som kun benyttes af enkelte
vogne, og som ikke kan tenkes senere at ville
blive forlenget eller at ville overga til at blive
staerkt benyttet, vil rent undtagelsesvis og kun med
seerlig tilladelse af Generaldirektoratet for Statsba-
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nerne kunne anvendes mindre kurveradius, dog
ikke under 110 m.

e. Kurver med radius mindre end 110 m kraever en
sarlig sporkonstruktion.

Ved slangekurver (modvendte kurver med kort af-
stand) skal der mellem tangentpunkterne veare et
retlinet stykke af mindst 6 m leengde; i skraforbindel-
ser kan denne leengde dog indskraenkes noget. Ved
sporskifter, der vender tungerne mod hinanden og af-
viger til modsatte sider af stamsporet, skal der mel-
lem stodene foran tungespidserne veere et retlinet
stykke af mindst 5 m leengde.

III. Sporkonstruktioner.
Til lzegning af havnespor anvendes skinner af Stats-
banernes profil III eller IV (fig. 1). Efterhanden, som

60—yl
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S
g ~
-
p———— 702 ——= =I5 -
Fkg I7kg.
Fig. 1

beholdningen af skinner III bliver opbrugt, vil man
dog mere og mere ga over til anvendelse af skinner
IV, idet skinner III ikke mere anskaffes.
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Skal havnesporene ikke laegges i gade eller vej, an-
vendes en af folgende af Statsbanernes normale over-
bygningstyper:

IIT A (med skinnespiger)
III B (med svelleskruer)
IV B (med svelleskruer).

Skal havnesporene laegges i gade eller vej, anven-
des i almindelighed kontraskinner. Hertil benyttes
kasserede skinner af samme profil som kereskinnen.
Mellem koreskinne og kontraskinne skal der altid hol-
des en sporrille 4ben, hvis bredde pa lige spor og i
kurver med radius = 700 m mindst skal veere 45 mm
og i kurver med radius < 700 m mindst 60 mm, og
hvis dybde skal vaere mindst 38 mm, Kontraskinnerne
bajes ved enderne pa en laengde af 3560 mm indad mod
spormidten, saledes at sporrillens bredde ved kontra-
skinnens ende er mindst 90 mm.

Spor med kontraskinner i ovbg. III og IV lagges
efter Statshanernes normaltegninger henholdsvis blad
5323 og 5433, se bilag A og B.

Skal spor med kontraskinner anbringes i gader eller
veje med almindelig brolaegning eller chaussébroleaeg-
ning, bor der over svellerne anvendes chaussébrolaeg-
ning, medens der mellem svellerne, om gnskes, kan an-
vendes almindelig broleegning.

Lader det sig af seerlige grunde ikke gore at erstatte
almindelig brolagning med chaussébrolaegning, kan
sporet laegges forsaenket, idet skinnerne anbringes pa
tracklodser lagt oven pé svellerne, Forsaenket spor med
kontraskinner i ovbg. III og IV skal leegges efter nor-
maltegningerne henholdsvis blad 5324 og 5434, se bi-
lag C og D.

Hvor der fra vejfaerdselens side stilles sarlige krav
om en bekvem fardsel pa tveers af sporet, kan dette

9

laegges med rilleskinner (fig. 2). Rilleskinner kan an-
bringes pa tveersveller af trae og faestes med svelle-
skruer, Svellerne leegges da i stenballast. Har gadebe-
leegningen betonfundament, leegges skinnerne direkte
pa betonfundamentet, dog med et mellemliggende as-

el e

L mmat Y fopd g 60 |
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- — o————
IBkg.

Fig. 2

faltlag, og forsynes med sporstenger til sikring af
sporvidden (fig. 3). '

Den foran under kurver med radius mindre end
110 m neevnte sarlige sporkonstruktion udferes séle-
des, at vognhjulene, idet de passerer kurvens udven-
dige skinnestreng, ikke lgber pa kerefladen, men lof-
tes op til at lgbe pa hjulflangen. Herved kommer de
udvendige hjul til at lebe pa en sterre radius end de
indvendige, der vedbliver at lgbe pa kerefladen. Fol- -
gen heraf er, at hjulsettene far tendens til at felge
kurven. Konstruktionen af et siddant spor udferes,



Fig. 3
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Fig. 4
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som vist pa fig. 4. Den udvendige skinnestreng er sam-
menboltet af to skinner med en mellemliggende ud-
fyldningsskinne, hvorpa hjulenes flanger lsber. Den
indvendige skinnestreng i kurven er forsynet med kon-
traskinne for at forhindre sporaflgb.

IV. Sporskiftekonstruktioner.

Hvor pladsforholdene i havnen tillader det, og der
iovrigt ikke vil veere andre ulemper forbundet hermed,
bor der af hensyn til den bedre korsel og det mindre
slid pa sporet, anvendes sporskifter med krydsnings-
forhold 1 : 9, hvilke skifter har en radius pé ca. 200 m
i vigesporet. Disse sporskifter findes kun med 2 tun-
ger, og uden kontraskinner, sa de ikke kan indlaegges
i gade- eller vejbeleegning. 1 :9 sporskifter ber sa
vidt muligt anvendes i forbindelse med de foran
navnte hovedforbindelsespor til havnen eller et storre
havneafsnit.

Er pladsforholdene derimod, som det oftest vil vee-
re tilfaeldet i en havn, indskreenkede, siledes at det er
af betydning, at sporskifterne optager den mindst mu-
lige plads, bar anvendes skifter med storre krydsnings-
forhold, 1:6,6 og 1:7,5, med sporskifteradier pa
henholdsvis 150 og 190 m. De i forhold til krydsnings-
forholdene store radier er opndet ved at fore spor-
skiftekurven igennem krydsningen, saledes at dennes
ene side bliver krum. Disse to sporskiftetyper findes
bade med og uden kontraskinner, men kun i ovbg. IV.
Der vil dog intet veere til hinder for at anvende disse
skifter i spor med ovbg. III, idet tilslutningen da sker
med overgangslasker. Sporskiftet 1 :6,5 har eentun-
get tungeparti, medens 1 : 7,5 har to tunger.

Til anvendelse i spor med rilleskinner findes kun
et sporskifte 1 : 7, der har en radius pa 140 m.
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P4 fig. 5 er vist elementerne for de navnte spor-
skiftetyper.
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Hvor pladsen tillader det, anvendes Statsbanernes
almindelige treekbuk med treckstang. Fig. 6 viser buk-
kens anbringelse ved et sporskifte 1 :7,5. Ger hensy-

Blad 423 (1:75) og 4/89 (1:9).
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net til vej- eller gadefmerdselen det nedvendigt, kan
anvendes en underjordisk traekbuk (fig. 7).
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V. Sporstoppere (stoppebomme).

Ved blindt endende spor anbringes en sporstopper,
som kan veere lav eller hgj.

Som lav sporstopper kan anvendes et stykke sveert
tommer lagt tveers over sporet, en sdkaldt »stoppe-
bom«. Stoppeklodser af stobejern fastboltede til skin-
nerne og efterfulgt af et kort stykke sandspor og en
jordvold ma dog foretraekkes. Til jordvolden kreeves
en rektangular plads, der er 3 m i sporretningen og
4 m pa tvaers af sporretningen. Det i afsnit VII om-
handlede fritrumsprofil skal gennemfores et passende
stykke pa den anden side af sporstopperen og skal i
hojden forgges sd meget, som svarer til, at en vogn
kan komme til at ride oven pa jordvolden.

Hvor der ingen steorre skade kan paregnes, ved at
vogne eller rangertreek fortsaetter farten et stykke ud
over sporets ende og ud i vejbefaestelsen, kan sandspo-
ret og jordvolden undveeres, men ber da om muligt
erstattes med en udstebning af sporrillen med asfalt.

Hvor det medfeorer fare for skade p& personer eller
storre skade pa materiel eller gods, dersom vogne eller
rangertraek ikke med sikkerhed kan bringes til stands-
ning umiddelbart ved enden af sporet, foretraekkes
anvendelse af en haj sporstopper.

Den hgje sporstopper fremstilles i almindelighed
som vist pa fig. 8. Den er bygget af profiljern, samlet

1000

b /7720
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ved knudeplader og nitte- og bolteforbindelser til en
jernkonstruktion, der hviler pa sporet, idet stopperen
er fastboltet til skinnerne ved 4 stk. 19 mm bolte (be-
tegnet B i figuren), to for hver skinnestreng. Til spor-
stopperen er foroven i bufferhejde fastgjort en stod-
bjeelke S, og bagtil er fastboltet to lodret over hinan-
den liggende stykker temmer, som begraenser en bhag-
ved stopperen udlagt sandvold. Ved hard pakersel af
sporstopperen overrives bolteforbindelserne B, og
sporstopperen glider ind i sandvolden, som skydes
sammen og herved bevirker en bled (eftergivende)
standsning af vognene. Denne sporstopper kraver en
plads pa 4 m i sporretningen og 3 m pé tveers af spor-
retningen. Fritrumsprofilet skal veere til stede ud for
stopperen og sandvolden.

Safremt den ovennavnte 4 m plads i sporretningen
ikke kan afses, kan anvendes en hej stopper af den pa
fig. 9 viste konstruktion. Denne bestar af to lodretsta-
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ende sveere profiljern faststebt i en betonblok og for-
oven forsynet med en stodbjeelke. Denne stopper giver
naturligvis en ublidere standsning af vognene.

Sterre og kostbarere sporstoppere, som kreves for
at bringe tog til standsning, bremsestoppere f. eks.
Rawiestopperen og Jaeger-Stopperen, anvendes nor-
malt ikke pd havneomrader,

VI. Sporanordninger m. v.

For at undga for brede kajgader sgges antallet af
kajspor indskreenket mest muligt bl. a. derved, at pak-
huse og oplagspladser sa vidt muligt indrettes saledes,
at de kan betjenes af spor i en baggade.

Til orientering anfores eksempelvis nogle kajgade-
profiler med lige spor. Ved krumt spor (herunder
sporskifter) skal det i afsnit VII omhandlede kurvetil-
laeg tages i betragtning.

1. Ved korte kajstrekninger i mindre havne med
ringe trafik kan 1 spor veere tilstreekkeligt (fig. 10).

| |
k——ca 37-60—

oSl

i
|
!
X
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|
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‘ Fig. 10

2. Pa stykgodskajer, hvor afstanden mellem bolveerk
og pakhus enskes sa lille som muligt, anvendes
ofte kun 1 spor (fig. 11).
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Skal der pa en stykgodskaj kunne opstiiles vippe-
kran, ber der vaere 2 spor (fig. 12).
i
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Pa en almindelig kaj er 2 spor som oftest tilstreek-
kelig til betjening af skib (fig. 13).
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Skal der vaere plads til lysmaster, kranben eller
andet mellem sporene, forgges afstanden tilsva-
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rende. Ved losning ad slidsker fra hej lenning kan
det inderste spor benyttes.

ot

P& mindre staerkt benytiede kajer er 1 spor til be-
tjening af skibe og 1 spor til betjening af pakhuse
m. v. som regel tilstraekkeligt (fig, 14).

|
— 40(r717112 4,6 paktius

L ca 57_~.L__:5 Irrir) - 7

|

| II i)
I

|

7 9 75

4

I X X

Fig. 14

6. Er kajlzengden stor, er det ofte nodvendigt at laeg-
ge 3 spor med det midterste som gennemkorsels-
spor (fig. 15). Det samme profil anvendes ogs4,
hvor det inderste spor skal betjene plads eller pak-
hus.

pahhus eller plads
(vden vdfkprsier
I eller tvaergader)

[ i

I

I Ag I

|
I X
|
I

|
|
[

alternativ

7,
Fig. 15

alternativ

/. Ved sterkt benyttede kajer (kul eller foderstof-
fer), hvor betjeningen af plads eller pakhus skal
ske uafheengig af losning og ladning, anvendes 4
spor (fig. 16).

|
|
-
!
|
|
|

19

| ! { !
i i i ‘

Z
7
7

-ca 60 —— 44(min) ——se—— Q7lrrin) /)4 —-I——— 44 (mir) ———-I-??/rnu)} A
7
| I | T
| |
L I . & BT AT X I L . AT 8 ?
i ; A
i i i ' 7

vden vdkprster

Fig. 16

eller tvergader

8. Hvor en korebane legges mellem 2 spor, kan der,
da sporene normalt ikke vil veere fuldt blokeret, og
da en almindelig godsvogns bredde ikke overstiger
3,1 m, for henholdsvis 1 og 2 vognbaner anvendes
de i fig. 17 og 18 angivne bredder mellem fritrums-
profilerne, uanset at de angivne minimumsmal er
mindre end vognbanebredderne i Ministeriet for
offentlige Arbejders vejregler.

—-250rnin)-35 +—22—

|

I

8|

. I
\ f |
i

|

[

I

I

Y

T 25
- §9(r77ir) -7

I
Fig. 17 '

\

!
I
A v
I
1

\ (F= i

I——?Z ———53(rmin) =70 —-r-—zz——I
I

I

4 I

gt
L\

Y X

(et

L
X

I

Q7 lrmimk 14 ———>|

|

I
I
t
I
|
.

Fig. 18



20

Nar forholdene tillader det, kan det vaere hensigts-
meessigt, iseer pa storre havne, at laegge sporene i ser”
ligt sporareal uden for vejbefastelsen. Sporene laegges
da uden kontraskinner. ,

Afstanden fra forreste bolvaerkskant til neermeste
spormidte bor i almindelighed veere 3,7 m + kurve-
tilleg og ma i hvert fald ikke vare under 3,0 m. +
kurvetilleg.

Det bemmrkes, at ved losning fra skib til lukket
jernbanevogn eller ved losning fra storre skibe kan
afstanden 3,7 m vere for lille, idet der ma regnes med
plads til en los bro mellem skib og vogn.

Pakhuse og oplagspladser ber holdes i en afstand
af helst 4,50 m -+ kurvetilleg og i hvert fald ikke
under 4,0 m + kurvetilleg fra naermeste spormidte,
saledes at der om fornedent kan indrettes fortov eller
leesseperron mellem pakhuset (oplagspladsen) og spo-
ret (se fig. 11), og saledes at der ved udkorsel fra pak-
huset og oplagspladsen eller fra en tvaergade kan vere
mulighed for s& god oversigt over sporet, at man fra
en udkerende faerdselsvogn kan se om rangertrak
nsermer sig, og da kan standse, inden fardselsvognen
nar for teet til sporet. Ogsa ved udgange fra bygninger
eller lignende bor der indrettes forsvarlig oversigt over
sporet.

Ved nyanlzeg ber antallet af mod spor vendende ud-
karsler fra pakhuse og oplagspladser m. v., herunder
gader og smoger mellem disse. indskrenkes mest mu-
ligt, ligesom disse udkersler ikke bor legges for tect.

Brudte hjorner ved tvaergader ma anbefales.

Nye overkersler og overgange over havnespor, der
ikke ligger i areal med vejbefwxstelse, skal soges god-
kendt af Statsbanerne,.

Sporskifter i gadekrydsninger og i overkorsler bor
s& vidt muligt undgés, og sporskifternes tungepartier
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méa under ingen omstsendigheder ligge i gadekryds el-
ler overkegrsler.

I lange flersporede kajgader eller baggader skal der
regnes med en afstand af 100—200 m mellem skra-
forbindelserne. Ved inddelingen af havnens landarea-
ler i oplagspladser ma der navnlig af sikkerhedsmaes-
sige hensyn drages omsorg for, at kerekraner s vidt
muligt anbringes siledes, at kranskinnerne ikke kom-
mer til at skaere skraforbindelserne.

VII. Fritrumsprofil m. v.

For ret spor og for kurver med radius sterre end
eller lig med 700 m gaelder det i fig, 19 viste fritrums-
profil.

Profil A geelder i almindelighed. Profil C geelder for
perroner og lignende. Leaesseperroner og lignende kan
dog — med seerlig tilladelse af Generaldirektoratet for
Statsbanerne i hvert enkelt tilfaelde — gives en hgjde
af 1100 mm over skinnetop, hvilket imidlertid vil med-
fore, at dorene i nogle godsvogne ikke vil kunne abnes
ud for perronen. Breddemélet (halv fritrumsprofil-
bredde) 2200 mm foregges til 2800 mm pa steder,
hvor godsvogndere skal kunne abnes.

De anfarte breddemaél forgges for kurver med radius
mindre end 700 m med folgende kurvetilleg:

Kurveradius Forogelser, e i mm,
Rim af samtlige breddemal
699—400 10
399—300 40
299—250 70
249—200 100
199—170 135
169—140 180
139—120 225
119—110 250
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Hvor der ikke anvendes overgangskurver, bestem-
mes det frie rum over sporene ved overgangen mellem
kurve og ret linie eller mellem kurver med forskellig
radius ved hjeelp af fig. 20, i hvilken b; er halv frit-

7 : T/
Aurve mea radius RCGR,) 2 /
evt kontrakurve e//e;- @'-j%

Fig. 20

rumsprofilbredde svarende til en kurve med radius R,
og b, er halv fritrumsprofilbredde svarende til en
kurve med radius Ry, hvor o > Ry, > R;. Overgangen
fra b, til b, skal forlgbe jeevnt pa den viste laengde.
Dersom det retlinede stykke mellem to adskilte kurver
er si kort, at begrensningerne for det frie rum kom-
mer til at gribe ind i hinanden, er det overalt de yder-
ste begraensninger, der er gaeldende.

I havnespor anvendes i almindelighed ikke over-
gangskurver, ’

Ved knakpunkter i laengdeprofilet skal det frie rum
over sporene udvides bade opefter og nedefter, nar ra-
dius i den anvendte afrundingskurve er mindre end
2000 m. Udvidelsen fastseettes i hvert enkelt tilfeelde
af Statsbanerne.

Ved sammenlobende spor skal henstiende vogne,
nir der skal keores gennem krydsningen, holdes i den
af frispormerket angivne afstand fra krydsningen.
Frispormaerkets plads fastsettes af Statsbanerne,
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Den indbyrdes sporafstand mellem havn.espor, pri-
vate sidespor og lignende skal mindst veere 4400 mm.
I kurver skal en minimumsafstand pa 4000 mm + e,
+ ey, veere til stede, nar dette mal er storre end 4400
mm. Foregelserne e, og e, afhaenger af de pageeldende
sporkurvers radier og tages fra foranstiende tabel.

Sporafstanden fra havnespor, private sidespor og /;::;I::j paiiy
lignende til andre spor skal mindst vaere 4500 mm. I '
kurver skal denne sporafstand veere 4000 mm + e,

+ ey, nar dette mal er storre end 4500 mm.

Hvor opstandere eller lignende skal anbringes mel- ¢
lem sporene, mé sporafstanden veere sa stor, at de om-
talte genstande ikke griber ind i fritrumsprofilet, Det
ma ligeledes iagttages, at fortejningspullerter og lig-
nende ikke griber ind i fritrumsprofilet.
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