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FORORD.

U lempen ved, at der ikke findes nogen Lerebog til Brug ved Studiet paa
den polytekniske Lcereanstalt, har foranlediget mig til allerede nu at udsende
disse Forelesninger i en midlertidig Udgave, og det er min Hensigt at fortscette
med 1 a 2 Heefter om Aaret, idet jeg anser det for meget onskeligt, at de Stu-
derende har en Vejledning, der kan lelte dem baade det daglige Arbejde og
Eksamensarbejdet.

Jeg takker de danske, norske og svenske Stalsbaner og QOuveringenior
H. FLENSBORG for de Meddelelser og Tegninger, jeg har modtaget til Bogen.
I afdode Ingenior I. W. WERNERS Arkiv, som er skenket til den polytekniske
Leereanstalt, har jeg fundel mange nyttige Oplysninger.

Kjobenhavn i November 1920.
A. R. CHRISTENSEN.
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L §1 Indledning.

To Ting karakteriserer en Jernbane; den ene er, at Togene kerer paa
Skinner, saa den rullende Modstand bliver lille; den anden er, at der som
Trekkraft benyttes Lokomotiver af en eller anden Art og ikke levende Dyr.

Naar en Vogn, der hviler paa Fedre, i stille Vejr kerer med en Hastig-
hed paa fra 1 til 3 m i Sekundet, er den rullende Modstand pr. Ton af Vagten

paa en god makadamiseret Vej .............. ... ... ... 30—45 kg
paa en god brolagt Vej............. ... ... .. ... . .... 15—30 -
paa Sporvejsskinner (liggende i Vej- eller Gadebefwestelse) 7—10 -
paa en Jernbane........... . ... ... .. ... 3—4 -

Det er altsaa en meget betydelig Formindskelse af Modstanden, man
opnaar ved at lade Togene kore paa Skinner. Sporet muligger derfor de
store Massetransporter.

Og idet nu Damplokomotivet — og i den nyeste Tid det elektriske Lo-
komotiv — gor det muligt at kere med sior Hastighed, kan Jernbanernes
- _Betydning udtrykkes derved, at de har muliggjort de hurtige Massetlanspoztel

Jernbanerne har bidraget til en sierk Forogelse af Trafikken; deres tek-
niske Udvikling har gjort det muligt, at Driften kan foregaa med stor Ngj-
agtighed og Sikkerhed.

De moderne Storbyer skylder Lokomotivets Opfindelse deres Tilblivelse.
For 1850 har man ikke kendt Byer med over 1 Million Indbyggere; for Ind-
byggerantallet blev der sat en Grzense ved, at det ikke var muligt at skaffe
Levnedsmidler tilfort paa Grund af de meget lidt udviklede Transportveje.
For Jernbanernes Tilblivelse kunde der derfor kun opstaa store Byer paa
Steder med gode So- eller Flodforbindelser. Alexandria har saaledes maaske
haft 700 000 Indbyggere, Rom 1 Million. Ved Slutningen af Middelalderen
havde Byer som Kgln, Lybek, Gent, Florents 30—90 000, Verdenshandelens
Midtpunkt, Venedig, knap 200 000 Indbyggere, og forst efter at Kanaler og
Landeveje havde naaet en betydelig Udvikling, begyndte Paris og London at
vokse i Sterrelse. Men egentlige Storbyer blev de forst fra omtrent 1850, da
de vigtigste Jernbanelinier var byggede. De amerikanske og tyske Storbyer
begyndte forst at blomstre op efter 1860.
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Da de forenede Stater i 1850 begyndte at kolonisere Prarien?) d.v.s.
Landet Vest for en Linie gennem Sct. Paul og Sct. Louis, blev denne Kolo-
nisation i forste Raekke stottet ved Dannelsen af store Jernbaneselskaber;
langs Jernbanerne byggedes Kornsiloer, hvor Landbrugerne kunde aflevere
deres Korn, og Transporien af dette og andre Landbrugsprodukter til Atlan-
terhavshavnene lettedes af Jernbanerne paa enhver Maade. I stigende Meengde
sendtes de derfra i Halvfjerdserne og Firserne af forrige Aarhundrede ind
over Europa og medvirkede i hej Grad til Fremkaldelsen af den store euro-
peiske Landbrugskrise, som tvang de Lande i Europa, hvis Hovednerings-
vej var Landbruget, til i hurtigste Tempo at slaa ind paa intensivere Drift.
Blandt disse Lande var Danmark; Driften blev resolut lagt om fra Korndrift
til Mzlkeridrift, og vort Landbrug baserede sig paa Afswtning i Verdensmar-
kedet af forsedlede Landbrugsprodukter.

Jernbanernes Evne til at beserge hurtige Massetransporter har haft den
storste Betydning for de i de sidste 50 Aar ferte Krige.

Automobiler kan maaske nok i Hurtighed konkurrere med Jernbanerne,
men mangler ganske disses Evne til at besorge Massetransporter. I Sikker-
hed og Ngjagtighed naar de endnu langtfra Jernbanerne.

Okonomisk kan Automobilerne heller ikke maale sig med Jernbanerne;
det skal saaledes anfores, at Driften af de danske Statsbaner i Driftsaaret
" 1918—19 kostede ca. 108 Millioner Kr., mens Driften af Landets ca. 10 000
Personautomobiler og ca. 4000 Lastautomobiler i 1920 maa antages at have
kostet 100—120 Millioner Kr.

& 2
1. Sporvidde.

Ved den saakaldte normale Sporvidde er Afstanden mellem de to Skin-

ner i et Spor 1435 mm, maalt ‘mellem §kyxg_ehovedernes Inderkantel Denne
Sporndde anvendes nu paa de fleste Hovedbaner i Verden og paa et meget
stort Antal Sidebaner.

Stephenson, der byggede den forste Dampbane fra Liverpool til Man-
chester (1829) havde valgt dette Maal (48}" eng. = 1435 mm), efter nogle Op-
givelser fordi det svarede til den for almindelige Vogne anvendte Sporvidde,
efter andre, fordi han, der ogsaa konstruerede Banens Lokomotiver, fandt,
at man med dette Maal paa heldig Maade kunde anbringe Dampcylindrene
imellem Lokomotivhjulene.

Andre engelske Ingenigrer valgte en sterre Sporvidde for at kunne
bygge Lokomotiver med storre Preestationsevne og sterre Stabilitet; saaledes
anvendte Brunel paa Great Western Banen en Sporvidde paa 7' eng. = 2,134 m.

Disse forskellige Sporvidder blev folt som en Ulempe, da man i 1844
begyndte at skabe Forbindelse mellem de forskellige Baner, og efter at en
Kommission havde undersogt Spergsmaalet, fastsatte man i 1846 ved Lov

en normal Sporvidde i England paam og til den er efterhaanden
alle bredsporede Baner blevet ombygget. Kommissionen motiverede sin Af-

1) A. Fraenkel: Verden med dansk Maal eller Danmark med Verdensmaal. Kjsbenhavn 1916.



=

11

i

gorelse lned at dette Maal tillod, at Lokomotiverne fik en tilstraekkelig stor

billigere.

Da Stephenson var raadgivende ved Anlaget af et stort Antal af de for-
ste Baner, der blev byggede i Europa, blev hans Maal hurtigt fastslaaet som
europzisk Normalmaal. Kun faa Lande i Europa har faaet en anden
Sporvidde. ;

I Rusland valgte man en Sporvidde paa 1,524 m eller kun 890m mere
end den normale. Denne Forskel er saa lille, at Valget af det swrlige Maal
kun kan tilskrives @nsket om at isolere sit Banenet og hindre fremmed Ma-
teriel i at komme ind paa de russiske Baner.

I Spanien og Portugal er Sporvidden 1,676 m, i Irland 1,600 m. I Frank-
rig har man fastsat Afstanden mellem Skinnemidterne til 1,500 m, saa Spor-
vidden maalt paa almindelig Maade bliver 1,440—1,450 m, naar Skinnehove-
dets Bredde ligger mellem 50 og 60 mm. Denne ringe Afvigelse fra normal
Sporvidde paa 1435 mm hindrer ikke, at samme Vogn kan kere paa begge
Spor (Fig. 1).

I Nordamerika har PRUE RN B {1
man valgt 4’9" eng. =
1,448m som feelles Maal,
de ostindiske Baner har
Sporvidde 5’6" eng. =
1,675 m; de sydameri-
kanske Baner har for-
skellige Sporvidder.

Den normale Spor- Fig. 1.
vidde 1435 mm er nu
fastslaaet ved en international Overenskomst i Bern (1886); ved denne er
yderligere bestemt, at Sporvidden i Kurver, Sporudvidelsen medregnet ikke
maa vere stgrre end 1465 mm.

For alle Sporvidder maa mindre ~Ifxvt:\gr_lngelser veere tilladelige, fordi man
ikke ngjagtigt kan holde Sporets Vidde i Driften, selv om man legger og
vedligeholder det nok saa omhyggeligt. Dette Spillerum settes for Normal-
spor ofte til —3 mm og + 10 mm. :

Ved Siden af Normalsporet har man allerede fra Jernbanernes forste
Tid anvendt mindre Sporvidder. Den 33 km lange Festiniogbane i Wales,
der blev bygget 1832, fik saaledes en Sporvidde paa 1'113” eng. = 597 mm, men
i lange Tider nzrede man dog megen Betenkelighed ved Anvendelsen af
smalt Spor, idet man navnlig betegnede Omladningen af Godset mellem
Normal- og Smalspor som uheldig og kostbar; man ansaa Smalsporet for
lidet ydedygtigt og for dyrt i Drift. Forst de stadigt voksende Bestrabelser
for at bygge billige Baner i Forbindelse med de gode Erfaringer, man ind-
hestede med de smalsporede Baner i Norge og Sverige og i Bosnien, bevir-
kede, at der fra 1880erne er blevet bygget mange smalsporede Smaabaner. I
mange Lande har man paa en Maade faaet et »normalt Smalspor¢, i Sve-
rige, Norge og Holland saaledes 1,067 m, i Danmark og Frankrig 1,00 m, i
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Schweiz 0,80 m, i Ostrig 0,76 m, i Frankrig 0,75 m og 0,60 m. I Afrika har
man i stor Udstrekning bygget smalsporede Baner. Man sgger nu vistnok
at nojes med de tre Sporvidder paa 1,00 m, 0,75 m og 0,60 m. Baner med
1,00m og 0,75 m Sporvidde staar omtrent lige i Ydeevne og over 0,60 m
sporede Baner, men Lokomotiverne til disse sidste har i den senere Tid i
Retning af Arbejdsydelse gennemgaaet en betydelig Udvikling.

I Danmark er Skagensbanen, Horsens—Bryrup og Horsens—Terring,
Banerne paa Bornholm (1 m Spor) samt en Del af ‘Banerne i de senderjydske
Landsdele smalsporede. Det er v1§nok Tanken, at de fleste af disse Baner
engang i Tiden skal ombygges til Normalspor.

I Norge var der den 30. Juni 1917 en samlet Banelengde paa 3179,2 km,
hvor Sporvidden fordelte sig som vist i Tabel 1.

Tabel 1.
T [ K Spm'vulde k 77
| 1,488 } 1,06m | 1,0m | 075m
Ear i i ; i T | TV ] - o
Banelengde i km .. ........... s 1940,6 | 1129,6 ; 25,9 83,1

De norske Hovedbaner ombygges dog vistnok efterhaanden til Normal-
spor; dette er saaledes i Ojeblikket Tilfaeldet med Kristiania—Drammenbanen.

Paa den svenske Rigsdagssamling 1862—63 blev der fort en heftig Strid
mellem Tilhzngerne af normalsporede og smalsporede Baner; de sidste gik
saa vidt, at de endogsaa enskede de normalsporede Hovedbaner, der var
byggede, ombyggede til Smalspor. Enden paa Striden blev, at man enedes
om, at Hovedbanerne stadig skulde bygges normalsporede, medens Side- og
Lokalbaner efter Omstendighederne kunde bygges smalsporede, hvis man
fandt dette mere hensigtsmeessigt og ekonomisk. Der blev ikke fastsat noget
Maal for Sporvidden, og dette fik til Folge, at man paa et vist Tidspunkt i
Sverige havde ikke mindre end 13 forskellige Sporvidder.
: Om en Bane skal bygges normal- eller smalsporet bor allerede afgeres,
for det forelebige Projekt udarbejdes. For Hovedbaner vil man sikkert i Al-
mindelighed velge Normalspor, mens Smalspor iseer vil finde Anvendelse i
Bjerglande og i tyndt befolkede Egne samt til Smaabaner.

Ved Sammenligning mellem Anlegsudgifter og Sporvidde for normal- og
smalsporede Baner kan man enten gaa ud fra, at det smalle Spor simpelt
skal erstatte Normalsporet, uden at Banens Liniefering forandres, eller at
Linieforingen eendres i Overensstemmelse med Smalsporets tekniske Ejen-
dommeligheder.

Det forste bliver Tilfzeldet ved Sporveje og Landevejsbaner i fladt Ter-
rain. Ved at anvende Smalspor vil man spare i Jordarbejde, da Planums-
bredden kan geres mindre, i serlige Bygverker, i Overbygning og til en vis
Grad i Stationsanleg og rullende Materiel. Men jo bedre Banen slutter sig
til Terrainet, jo billigere Jorden er (Skagensbanen), og jo langere Banen kan
ligge i en eksnsterende Vej, des mindre bh\er Fordelen ved Anvendelsen af
Smalspor = T




N

13

I det andet Tilfelde maa man undersgge forskellige Linier, eftersom man
vil bygge Banen normal- eller smalsporet, idet de tekniske Bestemmelser kan
veelges meget forskellige for de to Arter af Baner, og herved kan man, iszer
i vanskeligt Terrain komme til det Resultat, at Anvendelse af Smalspor vil
frembyde betydelige skonomiske Fordele.

Med Hensyn til Driftsudgifterne kan man i Almindelighed ikke sige, at
disse veesentligt paavirkes af Sporvidden.

Ved Beregningen af Anleegsudgifterne maa man huske, at Meengden af
rullende Materiel paa en smalsporet Bane som Regel maa geres noget storre
end paa en normalsporet Bane, da det ikke kan suppleres ved Laan fra den
tilstadende normalsporede Bane.

2. Sporudvidelse.

Jernbanevognene er hidtil som Regel blevet byggede med stive Aksler,
paa hvilke Hjulene er kilede fast, saa de to Hjul paa samme Aksel maa fol-
ges ad under deres Omdrejning; Akslerne er stadig parallele.

i)
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3 160 | 2 sap. Lo

< = \L« '514&,1\*10 SQ?X‘MLMMNWW 40-608m>. |
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Fig. 2. De danske Statsbaner: Hjulset.

I Fig. 2—3 er vist et paa de danske Statsbaner anvendt Hjulset; det vil
ses, at Hjulbandagens Koreflade er konisk med Haldning 1:20. For normal
Sporvidde er Spillerummet mellem Styrekranse og Skinner for nye Hjul
10 mm (se Fig. 1), for udslidte Hjul 25 mm paa retlinet Bane; i Kurver for-
oges Spillerummet ved en Foregelse af Sporvidden. De i et Spor anvendte
Kurver er altid Cirkelbuer (med Undtagelse af de Overgangskurver, der ind-
leegges ved Overgangen mellem retlinet Bane og Cirkelbue).

Ruller en enkelt Aksel frit og alene i en Kurve, vil den indstille sig
efter Radius. Har en Jernbanevogn to Aksler, der frit kan indstille sig efter
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Fig. 3. De danske Statsbaner: Detail af Hjulbandage. Kurven og derved

tvinges til at beveege
sig i Kurven. Bageste Hjulpar faar under Beveegelsen et gjeblikkeligt Drej-
ningspunkt i Reringspunktet mellem Skinne og Styrekrans paa udvendigt
Forhjul, hvorved Bagakslen sgger at indstille sig efter Kurveradius. Dette er
blevet vist ved Forseg, og denne Stilling giver mindste Afslidning af Yder-
skinnens Inderside; men denne Stilling kan kun naas, naar Akslerne har det
forngdne Spillerum til Forskydningen. Er dette ikke Tilfeeldet, vil Styre-
kransen. paa ydre Forhjul og paa indre Baghjul trykkes imod Skinnerne,
hvorved Sliddet paa Hjul og Skinner foreges. For en vis Vardi af Kurve-
radius og Akselafstand vil det paa‘ retlinet Bane anvendte Spillerum ikke
mere veere tilstraekkeligt til Forskydning af Akslerne, og en Sporudvidelse er
da nedvendig.

Er Akselafstanden for stor til, at Bagakslen kan indstille sig efter Kurve-
radius, ligger det gjeblikkelige Drejningspunkt mellem de to forlengede
Aksler, og det indvendige Hjul paa Bagakslen vil lgbe skarpt an imod ind-
vendig Skinne. Hvis Bagakslen derimod kan indstille sig efter Radius, lober
den i Hovedsagen under samme Forhold som i et retlinet Spor, og dette er
det heldigste for Korslen gennem Kurven. Det bliver Tilfeldet, naar Spille-
rummet mellem Styrekrans og Skinnehoved bliver

b2
. ]
/\,__‘/w
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hvor b er Akselafstanden og R Kurve-
radius. Er endvidere s Vognens Spor-
maal, e det Stykke, som Sporvidden i
Kurven maa veaere storre end s, for at

Vognen kan indstille sig med Bagakslen
efter Radius, har man (Fig. 4)

(R+5)+®+ar=(r+>F"

s+e)‘3’

der med Tilnsermelse giver '
b2

e:ﬁ{.

2 ;
Er e>2%—?~ (Fig. 5), altsaa Sporvidden rigelig, vil det indvendige Baghjul
b2
2R

blive trykket mindre sterkt imod indvendig Skinne; er derimod e <"

(Fig. 6), kan Bagakslen ikke indstille sig efter Kurveradius.

sz:{ Keglevirkningen paa For-
akslen vere ufuldkommen, paa Bagakslen vere ganske omvendt, skent Bag-
akslen har indstillet sig rigtigt, idet det
indvendige Hjul vil staa paa en sterre
Lobecirkel end det udvendige. Det ind-
vendige Hjul bliver derfor ligesom brem-
set paa Skinnen, mens det udvendige gli-
der paa Skinnen; Feolgen heraf er, at
Skinner og Bandager slides mere, og at
Ty =——Id; der lides et Tab i Arbejde. Er e>§b]‘;

har Akslerne et storre Spillerum i Spo-
T N i S ret, Keglevirkningen bliver bedre ogsaa
paa Bagakslen, Vognen lgber mere regel-
messigt og Arbejdstabet bliver mindre.

Er Hjulbandagerne kegleformede, vil for e =

b? ; s
Er e<g{, lober Vognen i en Tvangstilling gennem Kurven, og den

kommer derfor til at lobe meget roligt; Faren for Afsporing bliver mindre,
fordi Hjulenes Paalgbsvinkel bliver mindre end i de andre Tilfeelde, men
Skinner og Hjul slides meget steerkt. Styrekransen paa udvendigt Forhjul
og paa indvendigt Baghjul trykkes sterkt imod Skinnerne; det forste vil
glide paa Skinnen, og Hjulene paa Bagakslen staar galt paa Skinnerne, naar
Hensyn tages til deres Kegleform.

Disse Overvejelser gwlder enkelte Vogne. Kobles de sammen til Tog,
bliver deres Stilling gunstigere. Traekkraften virker gennem en i Vognens
Midtlinie anbragt Kobling fra Vogn til Vogn, saaledes at begge fores ind
imod Sporkurvens Centrum, hvorved Paalgbsvinklen bliver mindre. Vognene
forandrer derved ganske vist deres naturlige Stilling i Sporet, og hertil bru-
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ges igen en Del al Traekkraften. Med dette Merforbrug af Trakkraft betales
det mindre Slid paa Skinner og Bandager.

Lokomotivet forholder sig selvfolgelig anderledes end Vognene. Et Lo-
komotiv, der trakker et Tog, vil al den gennem Koblingen overforte Tog-
modstand faa det udvendige Forhjul trykket imod Yderskinnen.

De Virkninger, der saaledes fremkaldes for Vogne samlede i Tog, kan
ikke stilles i Regning, og deraf folger, at de Beregninger, der gzlder enkelte
Vogne, kun kan vare til Orientering over Forholdene, men ikke kan give
en bestemt konstruktiv Lesning. Sporudvidelsen bestemmes som Regel ved

Hjelp af en empirisk Formel.
2

Anvendelsen af Formlen e = 2bR stoder paa den Vanskelighed, at Aksel-

afstanden b er meget forskellig, og herpaa strander egentlig Anvendelsen af
enhver Formel, saa Sporudvidelsen vistnok som Regel er fastsat ad Erfarin-
gens Vej, og man treffer da ofte stor Forskel mellem de i de forskellige
Lande benyttede Talverdier.

De danske Statsbaner?) tilvejebringer saaledes i Kurver med Radius
800 m og derunder ved Trakning af den indre Skinnestreng Sporudvidelse
saaledes:

Kurveradius i m 800 700 600 500 400 300 250 200 150 100
Sporudvidelse i mm 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30/

For Kurver med mellemliggende Radier regnes med den mindste af de
to Verdier af Sporudvidelsen. '
Den 'dir}te, ledende Skinnestreng skal altid veaere i en Afstand af
7175 mm {ra og parallel med Sporaksen, da den forer det udvendige Hjul
DS —.
paa Forakslen.

De danske Statsbaner?) forlanger endvidere, at Sporudvidelsen skal be-
gynde i Overgangskurvens Begyndelsespunkt og veere fuldt til Stede ved
denne Kurves Endepunkt, altsaa ved Hovedkurvens Begyndelse. Y :d Kurver
uden Overgangskurver begynder Sporudvidelsen i Overhejdera' jens Begyn-
delsespunkt og skal ogsaa her veere fuldt til Stede ved Hovedkurvens Be-
gyndelse. Hvis Sporet af serlige Grunde ikke legges med Overhojde, skal
Sporudvidelsen forlobe paa en Sporstreekning svarende til den Lzengde, som
Overhojderampen skulde have haft. Sporudvidelsen skal tiltage jeevnt til det
foreskrevne Maal.

Paa nogle normalsporede danske Privatbaner er anvendt felgende Spor-
udvidelse:

Kurveradius i m 1000 700 600 500 400 320
Sporudvidelse i mm 0 7 10 12 15 17.

Paa de svenske Statsbaner®) anvendes paa normalsporede Baner folgende
Sporudvidelse :

') De danske Statsbaner. Baneafdelingen: Regler for Anbringelse og Vedligeholdelse af Over-
bygningen m. m, paa de danske Statshaner (Sporregler), Kjebenhavn 1916. § 14. (Nedenfor
bruges ved Henvisninger Betegnelsen: Sporregler).

*) Banlira I, utgiven av kungl. Jarnvigsstyrelsen, Stockholm 1915, S. 309 (nedenfor bruges ved
Henvisninger Betegnelsen: Banlira I).
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Kurveradius i m. 800 700 600 500 450 400 350 300 270
Sporudvidelse i mm. 5 5. 6 7 8 9 11 13 15

Paa normalsporede Baner anvendes sjeldent sterre Sporudvidelse end
30 mm..
I Tyskland har man undertiden benyttet folgende Formler til Bestem-
melse af Sporudvidelsen E (i mm)
b? .
idet 17,5 mm regnes som en Middelvardi al det normale Spillerum mellem
Skinne og Styrekrans.

Endvidere ;
_ (1000 — Rm™)2
= 27,000 2)
13 500 ' 2
E = TR 3)

al hvilke iser (3) giver for store Veerdier af E. :
For smalsporede Baner har man foreslaaet anvendt felgende Formler

Sporvidde - 1,00 m 0,75 m 0,60 m
s (600 — Rm)2 (400 — Rm)?
e 16 000 8000

eller

240 140 100

YR JR™ YR=
for

R = 80—250™ 50—150™ 30—130™.

Den storste Veerdi af E seettes til

k. 25 mm 20 mm 18 mm.

3. Overhgjde og Overgangskurve.

En fri Aksel, der leber gennem en Kurve, vil blive trykket op imod
Yderskinnen, og naar Hastigheden er stor, vil den paa Grund af Centrltuga]-
kraften veelte om Yderskinnen. For at hindre dette,
er det, at man i Almindelighed lseegger Yderskinnen
med Overhgjde. Centrifugalkraften uskadeliggores,
naar Overhgjden bestemmes ved (Fig. 7)

Y o A
hvor s er Afstanden fra Mldte tll ‘\/I1dte af Skmnerne
Ji Kurveradius, v Akslens Hastighed i m pr. Sek. og

Vej- og Jernbanebygning. 2
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g Tyngdens Accelleration. For normal Sporvidde og 60 mm brede Skinne-
hoveder faar man
v2

h\: 153 R fller . i

P

hvor V er Hastigheden i km pr. Time.

Formlen gwlder kun for en fritlebende Aksel, der' indstiller sig efter
Kurveradius, og man kan derfor ikke uden videre benytte den teoretiske
Formel til at beregne Overhgjden i Kurver, der skal passeres - af hele Vogne
eller hele Tog. ' :

Erfaring og Forseg (franske) har vist, at det af Hensyn til Driftssikker-
heden ikke er nedvendigt at anvende Overhgjde, idet bl. a. de paa et Tog,
der kerer igennem en Kurve, ind mod Kurvecentret virkende vandrette
Kraefter ved de anvendte Kerehastigheder er tilstraekkelig store til at hindre,
at Vognene valter.

Men selv om det af Hensyn til Sikkerheden ikke er absolut nedvendigt
at anvende Overhgjde, saa er det dog nedvendigt, for at Togene kan gaa ro-
ligt gennem Kurverne, uden at de Rejsende skal blive ubehageligt paavirkede
af de vandrette Krafter. Og dette Hensyn kreever, at Overhgjden fremstilles
med stor Ngjagtighed og Omhu. .

Ogsaa af ekonomiske Grunde er en vis Overhgjde nedvendig, men Stor-
relsen af denne findes paa en noget anden Maade end ved den ovenfor ud-
viklede teoretiske Formel. Af gkonomiske Hensyn er det nemlig nedvendigt,
at Yder- og Inderskinne slides saa vidt muligt ens, for at de skal holde lige
leenge. Da udvendigt Hjul paa Forakslen lober an mod Siden af Yderskin-
nens Hoved, slides dette her, hvorimod Inderskinnen af Hjulene paa begge
Aksler iswr slides paa den overste Lebeflade, idet indvendigt Hjul paa Bag-
akslen dog i visse Tilfelde ogsaa kan slide paa Siden af indvendig Skinnes
Hoved. Sliddet paa Siden af begge Skinnehoveder afhzenger iser af Aksel-
afstand og Kurveradius; Sliddet paa Siden af Yderskinnens Hoved vokser
med Hastigheden, og aftager, naar Overhgjden vokser, ved at udvendigt Hjul
aflastes; omvendt vil Inderskinnen slides mere, naar Overhgjden vokser, og
Hastigheden bliver mindre, baade paa Hovedets Overside og paa dets Inder-
side. Desuden faar Inderskinnen, naar Overhgjden gores for stor, en Heeld-
ning udefter; anvendes Skinnehzldning 1:20, ber man ikke anvende storre
Overhgjde end 100 mm, og i hvert Tilfzlde ikke gaa meget videre. En stor
Overhgjde er dog af gkonomiske Grunde hensigtsmzessig.

Af de ovenfor nzvnte Grunde anvender man derfor nesten alle Steder
Overhgjde, men de Verdier, der faas af Ligning (4), benyttes ikke uden videre.

I Praksis anvendes som Regel Ligningen

hvor man ofte satter
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idet m ligger mellem 500 og 700, og V er storste Hastighed i km pr. Time,
der er tilladt i den paagzldende Kurve. De danske Statsbaner saetter m = 500. 0.
I Kurver med Radius sterre end 3000 m anvendes som Regel ikke Over-
hgjde. I meget skarpe Kurver maa Korehastigheden reguleres saaledes, at
hmax (f. Eks. 100—150 mm) svarer til. Formlen (5), altsaa

R - hunax
m

V=
Paa smalsporede Baner anvendes Ligning (5) ligeledes; for 1,00 m Spor-
vidde swttes m = 200 og for 0,75 m Sporvidde m = 120; i Kurver med hen-
henholdsvis R > 600 m og R>400m bruges som Regel ikke Overhgjde.
Storste Overhgjde kan settes til 80, 50 og 35 mm for henholdsvis 1 ,00, 0,75
og 0,60 m Spor.
Overhgjden tilvejebringes i Almmdehghed ved, at den ydre Skinne lagges
hgjere end den mdre der f01bllver i den oprlndellde Hg]de Paa dobbe]t-

samme Hojde over Planum; kun ved Overkorsler er det nedvendigt for at

faa den jeevnest mulige Korebane for den skerende Vej at leegge de to mid-
terste Skinner i omirent samme Hgjde, og at leegge den inderste og yderste
Skinne Over hﬂjdenS Maal under henholdsvis over Midterskinnerne.

()werhq]den afpasses som Regel efter den storste Hastighed, med hvilken
Hurtigtogene i Almindelighed fores over den paagzldende Straekning. Over-
hgjden for -en dobbeltsporet Straeknings to Spor kan derfor vare forskellig.

Naar Overhgjden er sterre end 75 mm, vil Inderskinnen med den ved
Underlagspladerne givne Heldning 1:20 komme til at hzelde udad fra Spor-
midten. Paa de danske Statsbaner forlanges det i dette Tilfzelde, at der for
Inderskinnen skal fremstilles en skraa Afhgvling i Svellen saa sterkt heel-
dende, at Skinnen staar lodret.

I Tabel 2 er opfert de paa de danske og svenske Statsbaner anvendte
Overhgjder.

Paa danske normalsporede Privatbaner anvendes folgende Overhgjde
(Tabel 3), bestemt ved Formlen

e — M-V _500-V 25000
N i Rm e Rm =5 Rm

N

Tallene for de norske Statsbaner findes Side 30.

De til forskellige Kurveradier svarende storste tilladte Kerehastigheder
er for de danske Statsbaner angivet i Tabel 4, hvori tillige er opfert de stor-
ste tilladte Hastigheder for Kersel gennem Kurver, der undtagelsesvis er lagt
uden Overhgjde, samt gennem Kurver, i hvilke de1 er indlagt Sporskifter.

De storste tilladte Kerehastigheder bestemmes undertiden ved Formlen

V = a R —B. (6)
hvor & =4 og B = 50. S e , i

Overhgjden reduceres undertiden foran Stationer med indtil det halve.
Paa Stationer reduceres den ofte paa samme Maade i de gennemgaaende
2%
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Tabel 2. De danske og svenske Staisbaner: De til forskellige Kurveradier og
Toghastigheder svarende Overhgjder.

|

| Overhgjde i mm for en storste Korehastighed i km i Timen af

Kurveradius| 45 50 \ 60 | 70 80 90
Dan- | Sve- || Dan- | Sve- ‘ Dan- | Sve- | Dan- | Sve- || Dan- 1 Sve- || Dan- | Sve-
mark} rige | mark | rige ! mark | rige I mark : rige || mark | rige || mark | rige

m. t \ ' T T - } i ] !
180 13— | = == === | =1~ - | _
200 m !l = - == === === |-
250 | 90| — | — | =@ |- |—)—-]=-|=
270 — “ = — | 110 | — £ — — T ==
300 % | — | — |10 100|120 — | — | — | — | = i —
350 £= = = 85 || — | 115 | — = = SRR
400 55 | — — 75 75 | 100 || 90 | 115 | — | — | — e
450 == — — 65 || — 90 || — | 105 | — | — | — =
500 45 | — =4 60 60 80 | 70 95 | — 110 | — | —
600 40 | — -1 55 | 50 70 || 60 80 | — | 90 | — | 100
700 30 | — - 50 45 60 | 50 | 65| — | 75| 65 85
800 | 30 | — - 40 | 40 | 50 | 45 60 || — | 65| 55 75
900 | 2 | — — 37 | 35 45 || 40 50 i — | 60 i 50 | 65
1000 ‘ 25 — |- .33 30 40 | 35 45 | . — | A5 || 45 60
1100 20 | — = == 30 | — 30 S| — || 40 =
00 || 20| — | — | — | s — 3| | | =11]|=
1300 5] — | — | = | % — 2| —| |- | 35 =
1500 i 15 | — =5 22 20 25 || 25 30 | — | 35| 30 | 40
2000 10 | — L 17 15 20 | 20 22 || — | 25 i 25 | 30
3000 i 0] — | — | | 10| 1815 | 5] — | 17} 15 | 20
! | |

Spor eller udelades helt, iseer naar Hurtigtogene holder paa den paageldende
Station. Men hvor disse Tog skal kere igennem Stationen med uformindsket
Hastighed, ber man dog ikke formindske Overhgjden hverken foran eller
paa Stationen. I Sidespor udelader man i Almindelighed Overhgjden.

Tabel 3.
" Kurveradius Overhgjde
im | i mm
320 ‘ 75
400 ‘ 60
500 1 50
600 \ 40
700 } 35
1000 l 25

Paa de danske Statsbaner anvendes her den Regel, at Gennemkorsels-
sporet paa Stationer, der har planmassig Gennemkersel, hvis det ligger 1
Kurve, leegges med den til almindelig benyttede Gennemkeorselshastighed ‘sva-
rende Overhgjde. Dette gelder dog ikke, naar der i den krumme ‘Del af
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I Kurver sammensatte af Kurvestykker med Krumning til samme_ Side,
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Tabel 4. De danske Statsbaner: De til forskellige Kurveradier svarende storste
tilladte Kerehastigheder.

H Slangekurver,
Almindelige Kurver | d.v.s. Kontrakurver med mellemliggende
l ret Stykke mindre end 200 m

Sterste tilladte Kerehastighed i km pr. Time, naar Kurverne er lagt med

Kurveradius i mm ellerder erindlagt| Fuld Overhgjde og

Sporskifter (med retlinet Mellem-

eller uden Over-| stykke uden Over-

hgjde) af Skinne- hgjde af Laengde
profil mindst

Ingen Overheojde og
retlinet Mellem-
| stykke af Lengde
mindst

Fuld Overhgjde i
Ingen Overhgjde

IV, V| I | 1L 100 m[30m|10m[6m 100m [30m [10m [6m

Hovedspor: 1 L) 1 r 2
over 1000 . . . . |[90/{90| 90 70 | 60 90 70%) 45 | 30| 90 70 | 45 | 30
mellem 1000 og 700 |[90(|70( 60 60 ‘ 45 70 70 45 | 30 70 60 45 | 30
— 700 - 400 ||70(60 60 70 70 | 45 | 30 || 60 60 | 45 | 30

|
| 60 | 45 |
— 400 - 250 ||60((45| 45 | 45 30 ! 60 | 60 | 45 30 45 45 45 | 30
— 250 - 180 |45(30| 30 | 30 30 | 45 45 | 45 |30/ 30 | 30 30 | 30
Sidespor: | - ’ I i: |
mellem 180 og 120 |30 25‘{ 25 25 } 25 “ 30 | 30 30 | 30 25 25 25 | 25
— 120 - 90 (|25 25' 25 | 25 ‘ 25 i 25 25 | 25 25 25 25 25 | 25

| I | [

") Ved Korsel paa den afvigende Tunge maa Hastigheden ikke overstige 45 km i Timen.

%) — — — — — — 30 - —

%) Ved bestaaende Baner tillades dog indtil videre Kerehastighed 90 km i Timen, naar Radius
er 1000 m eller derover. i

Gennemkorselssporet er indlagt modkrummede Sporskifter. 1 Sidespor og
Sporforbindelser kan Overhgejden eventuelt helt bortfalde (Sporregler § 12).

men med forskellige Radier, gennemfores den til den mindste Kurveradius
svarende Overhgjde over hele den paagzldende Kurve, og derefter skal For-
skellen mellem denne og det nwste Kurvestykkes Overhajde udlignes gennem
et Fald paa 2 a 3,39, (545 — 540) (Sporregler § 12).

Overhgjden skal i Almindelighed have sit fulde Maal i Kurvens Tangent-
punkter, — hvor der bruges Overgangskurver i Hovedkurvens Begyndelses-
punkt, — og skal forlebe paa en Langde af mindst 300, men helst 400—500
Gange Overhejden. Indlegges der en Overgangskurve mellem det rette Spor
og Kurven, skal Overhgjden forlobe paa hele Overgangskurvens Leengde.
Hvor Overgangskurve ikke anvendes, falder Overhgjderampen paa den lige
Strazkning. Kun hvor den fornedne Laengde lige Spor til Overhgjderampen
ikke er til Stede, skal Resten af denne lmgges ind i Hovedkurven, idet Ram-
pens Fald ikke maa gores stejlere end 1 : 300. (Sporregler § 12).

Indenfor Overhojderampen skal Radius i Overgangskurven aftage jevnt
fra oo til R, idet Overgangskurven i hvert Punkt af Overhgjderampen skal
have en Radius, der svarer til Overhejden i det paagxeldende Punkt. Hen-
sigten med Overgangskurven er den, at man ved den skal opnaa en javn
Overforing af det rullende Materiel fra det lige Spor til Kurven.
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I Henhold til Ligning (1) er Overhgjden bestemt ved?)
s-v?
= oR
og for et vilkaarligt Punkt af Overgangskurven (&, ) vil man da have
s-v?

0g l]:—ig—;

hvor i er Stigningen paa Overhgjderampen.
Man faar da

£ §¥"
i g
v
- 08 P =
. g8
;2
Sve-1 =
Seettes — =0,
8
C
faar man : P=_"

En Kurves Krumningsradius er bestemt ved

ksl

d?y
dx?
der kan skrives om til
dy
1 A
d?y _[ : (d\) ]
e i @)

Ligningen omfatter alle Kurver, hvis Krumningsradius er omvendt pro-
portional med den tilbagelagte Vej. En Kurve af denne Art kaldes en Ra-
dioide; eftersom den tilbagelagte Vej maales som Abscissen, som Korden
eller som Buen, faar man Ligningen for

dzy

%2 2
Abscisseradioiden Bl o dx? <
Ty

dx)

d?y

2
Korderadioiden LA Aigdx s
C dy\%\s
1+ (a) )

d*y

b dx?

Bueradioiden — = D
ey

') Birck: Der Wegebau 1V, Leipzig og Wien 1915.
$irk
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~ Udvikles disse Ligninger i Razkker, og divideres alle Laengdemaal med
¥2C, saa C gaar ud, og swmttes

«

X y -
— = X o —— == \
J2C Boo. 8. 17
faas for .
3
Abscisseradioiden Y = LS 1+ 0,2143 X* -+ 0,1023 X5 + - - -]

Korderadioiden Y —

)
X3 : .
3 (1 +0,2222X4 + 0,111 X8 + - -]

3

Bueradioiden Y = 5 1 + 0,2286 X4 -+ 0,1184 X8 + .- -.].

Disse tre Kurver afviger i Neerheden af Begyndelsespunktet kun lidt fra

hinanden; da nu i Praksis g—i =1tg ¢ er forholdsvis lille, kan enhver af de

tre Kurver anveandes som Overgangskurver. Ligeledes kan der ikke veere
noget i Vejen for at anvende Kurven

X3
Y= 3
d.v.s. den kubiske Parabel
. x3
Yy = ﬁ: (8)

" som Overgangskurve. (Fig. 8). , i -
~ Heri |er Radius R og Konstanten C kendt.) Man skal finde Abscissens
Langde [, Overgangskurvens Lzngde s, Parablens Begyndelsespunkt E i

£

7§ 26

’
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Forhold til det flyttede Begyndelsespunkt for Cirklen A4, (Storrelsen a), Ordinaten ¢
til Endepunktet af Parablen, Tangentvinklen ¢, og Forskydningen v.  Ved
Hjelp af disse Sterrelser er Overgangskurven og dens Stilling til Cirklen
- fastlagt.

For et vilkaarligt Punkt af Overgangskurven er

X3
Y= ec’
O - Y
altsaa tgg = el Tr
. 12
og for D tg 9= 55 i ©)
o » — 12 = /10>
%6 T 6C il
Lengden af Abscissen bestemmes ved
- C( 14,3
1= xl14 2) ;
der udviklet i Rakke bliver :
C i G2 o G Y2
gl ] e

For store Vaerdier af C og R kan man med tilstreekkelig Nojagtighed ) sette

1= ; (11b)
(e

Bruges (11b), beregnes Laengden af Overgangskurven af Ligningen

) Fejlen bliver sterst, naar C er stor og R lille. C er stor for Hurtigtogsbaner, hvor R skal
vaere stor; C er lille for Smaabaner med langsomme Tog, hvor ogsaa R som Regel kan
blive lille. Den Fejl, der begaas ved at bestemme 1 efter (11b) i Stedet for efter (11a) kan
under visse Forhold blive temmelig stor.

For € = 12000 har man saaledes:

|
for Radius “i I (efter (11a)2) ! 1 (efter 11b) ! Fejl ved Brug af (11b)
} m ; m mm
R=250m......... i 48,705 ; 48,000 705
800 = oo o 0w o 1 40,274 | 40,000 274
400 - o 5w ww b6 30,064 30,000 64
500 - . .. L 24,021 ‘ 24,000 ‘ 21
600 - . .. ... ... 20,008 20,000 8
700 ~is 5w 55559 I 17,147 | 17,147 4

*) von Leber: Calculs des raccordements paraboliques dans les traces des chemins de
fer, Paris 1892.
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14
s = l(l + 7o C’) ; (12ay
der i Praksis i Almindelighed erstattes med

iiLJ (12b)
Beliggenheden af Overgangskurven i Forhold til Cirklen kan bestemmes
derved, at man efter (9) og (11b) for Tangenten i Parablens Endepunkter har
toop= L = L.
892 5C. 2R

‘Da denne Tangent tillige er Tangent til Cirklen i D (Fig. 8) er

= b—a, ]
B9 = RIv_e~ 2R
olicr l—p=g AT E (13a).

For smaa Radier maa denne Formel bruges; for de storre Radier, der

anvendes paa Hoved- og Sidebaner, kan man med tilstreekkelig Nojagtighed
sette

|l —a = 9
altsaa a=— (13b)

I Almindelighed leegges Overgangskurven med Halvdelen foran og Halv-
~ delen bag Cirklens Tangentpunkt.
Sterrelsen af Forskydningen » bestemmes ved

v=-e— R(1 —cos ¢p); (14a)

for storre Verdier af Radius kan man med tilstraeekkelig Nojagtighed szette

v=e—\,
I 13 12 12
i VE6CT S8R 24R
v=}-e. (14b)
VNe——’

Det kan anbefales at tage Hensyn til Overgangskurverne allerede ved
Udstikningen af Midtlinien og ikke forst senere at indlaegge dem i den af
rette Linier og Cirkelbuer dannede Midtlinie. Ved Kurver med smaa Radier
er Planumsbredden i hvert Fald ikke tilstraekkelig stor til at tillade. Sporets
Indrykning, hvorfor Linien her i hvert Fald maa udstikkes med Overgangs-
kurver.

I Stedet for den kubiske Parabel har Adam (Annales des Ponts et Chaus-
sées) foreslaaet at anvende Bernouillis Lemniskate, der er identisk med Korde
radioiden. Dette frembyder ingen Vanskeligheder, da de nedvendige Sterrel
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ser kan udtrykkes paa simpel Maade. Lemniskaten giver for smaa Radier
kortere Overgangskurver end den kubiske Parabel, og vil derfor med Fordel
“kunne anvendes, hvor der bruges mange skarpe Kurver, og Korehastigheden
er lille som f. Eks. paa ‘smalsporede Bjargbaner.

Konstanten C er bestemt ved

hvor s er Sporvidden, v Kerehastigheden i m pr. Sek, % Stigningen paa
Overhgjderampen, g = 9,81 m Tyngdens Accelleration. Heri er ¢ og — for
samme Bane — s konstante; % kan betragtes som variabel, og Kerehastigheden

er — naar man ser bort fra Smaabaner — som Regel ikke den samme for alle
Tog. De danske Statsbaner forlanger saaledes, at Overhgjden skal forlgbe
paa en Langde af mindst 300, men dog helst 400 a 500 Gange Overhgjden.
Andre Steder gaar man ‘undertiden til en Stigning paa Overhgjderampen paa
1:600. Overgangskurverne faar derved en stor Lengde, og dette kan i
Bjergland berede Vanskeligheder, men en sterkere Stigning kan her veere
tilladelig, da Korehastigheden paa saadanne Baner er lille.

* Hvis i =300, s =1,435m, v =16—18 m (V=60—64 km pr. Time) er
€ = 12000—15 000. Dog anvendes for Hovedbaner ogsaa sterre Verdier,
mens man for Sidebaner anvender mindre Verdier.

De danske Statsbaner anvender i Almindelighed { = 500, s = 1,435 m og
beregner C efter den storste tilladte Korehastighed, saaledes at man faar:

for V=45 km i Timen C = ca. 11500
- V=70 - - — C= - 27500

- V=90 - - — C= - 45000.

Den kortest brugelige Overgangskurve beregnes paa de danske Stats-
baner for i = 300, saaledes at man faar:

for V=45 km i Timen C = ca. 7000
- V=70 - - — C= - 16500
- V=9 - - — C= - .27 000.

Overgangskurver kan udelades, naar Hovedtangenternes Parallelforskyd-
ning bliver saa lille, at ()vergangsparablen ikke mere kan udstikkes, d.v.s.
for v =6—10 mm.

De norske og svenske Siatsbaner sxtter C = 15 000.

Ove1hq1den skal fores igennem paa korte, lige Streekninger, som ligger

mellem to ensv endte Kurver, hvis der ikke mellem de to Overhﬂjderampel

~ kan faas en Lengde af mindst 30 m uden Overhgjde (Sporregler).
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Hvor der kun kommer til at ligge et kort retlinet Stykke mellem to
Kurver til samme Side, ber man anvende en sammenhangende Kurve, og
kan hertil med Fordel bruge en Kurvehanksbue, iseer hvor Linien ngje skal
slutte sig til Terrainet. Ved Valget af Radius til de enkelte Cirkelbuer ber

" man serge for, at Forskellen mellem to paa hinanden felgende Cirklers

Radier ikke bliver for stor, for at Kerslen kan blive roligere, og Foran-
dringen af Overhgjdens Sterrelse ikke skal blive for stor. De norske Stats-
baner forlanger, at Forskellen i Overhgjde mellem saadanne to Kurver ikke
maa vere storre end 40 mm (Normaler 1914). Enderne af Kurvehanksbuen
forbindes med de rette Linier ved kubiske Parabler.

\‘.;-3:’ De danske Statsbaner gennemferer i saadanne Kurver den til den mindste
4 Kurveradius svarende Overhgjde over hele vedkommende Kurvestykke, -og™
. /udligner derefter Forskellen mellem denne og det nzeste Kurvestykkes Over-/

hgjde gennem et Fald paa 2 a 3,3 %, (1:500 & 1:300). Der anvendes altsaa
ikke Overgangskurve mellem saadanne to Kurver (Sporregler).

Naar der ikke ved Baneliniens Udstikning er taget Hensyn til Over-
gangskurverne, udferes disses Afs®tning paa felgende Maade: Fra det af-
merkede, oprindelige Tangentpunkt A afsattes i den retlinede Banelinie og

. 1
i dennes Forlengelse Punkterne E og G i Afstanden 5 fra A. Punkt E er

Overgangskurvens Begyndelsespunkt (Tangentpunkt med den rette Bane-
linie). Ud fra Punkterne A og G afsettes Overgangskurvens Punkter ved
Hjelp af de i nedenstaaende Tabel angivne Ordinater i 4 og G. Til Afsat-
ningen benyttes ofte desuden Ordinaten til et Punkt midt mellem A og G,

altsaa i Afstanden é fra A. Punkt D er ogsaa et Punkt af Hovedkurven, og

dennes ovrige Punkter faas ved at indrykke den oprindelig udstukne Kurves
Punkter det ligeledes i Tabellen anforte Stykke v.



Tabel 5. De danske Statsbaner: Tabel til Bestemmelse af Overgangskurver.!)

A. Tabel over de forngdne Maal til Afsaetning af den kortest brugelige Overgangskurve,
svarende til i = 300 og en sterste tilladt Kerehastighed af:

e 45 km i Timen 70 km i Timen 90 km i Timen L
2| a Ordinat i | =] Ordinat i =] Ordinat i )
[ ) = 5] =} [} =
25 (% = = = = o = = N
=1 E—- = - g4 8 = v I|IBal R = j v
SN sl 59| g o ge = R
S2|g | 1A 2g o 5|0 |aEE e z l I G |
e (=} = o = © { =
m |(mm| m ||mm/mm|mm mm‘ m |[mm|{mm | mm 'mm mm H m mm{mm fmm,’ mm
180 125(37,5(/163 | 548 {1302 g “ 1 ‘ '
200 110(/33,0({111 |371 | 888 | | 1
250( 901(/27,0|| 61206 | 488| I ‘
300 75(22,5| 35,119 280 \ [ \
400| 55(16,5| 14| 47| 112 27,0l 39 | 133 311 || 78
500| 45(/135| 8| 25| 64 21,0/ 18 | 62147 | 36 ‘
600 40 12,0/ 5| 18| 40 18,0| 12 | 39| 93| 24 T
700( 30| 9,0/, 2| 8| 16 15.0/ 7| 23| 54| 14 | 65 { 1950 12 | 38 | 92 | 24
800| 30| 90 2| 8| 16 135 5| 16| 39|10 55 [ B 7 | 23 | 56 || 14
’ 7 | i |
B, Tabel over de fornedne Maal til Afsaetning af den almindelig brugte Overgangskurve,
svarende til i = 500 og en storste tilladt Kerehastighed af:
2 45 km i Timen 70 km i Timen W:ii;fi 96 km i Tlme B
2= Ordinat i = Ordinat i = } Ordinat i ||
2o |l @ =} | © = { ) |t |
== = G4l o) o Gt < = | | 1l
S I -2 vIE=| B, 5.0 |~
O« | (o] T‘: [TR&) ok 0O i
1 EIR I Rt T T O U BRI I O I B
T e "l & 1o | E © 1= & [ |
m |mm m %mm mm | mm ‘mm | m ‘1mm mm 1 mm mmF mm J} m l mm:mm’mmii m
180 125, 62,5 || 452 [1525(3630 b |
200| 110 55,0/ 308 10352460 616 | | l
2501 90 45,0/168| 5701350 | |
300|| 75(37,5/ 98| 329 780 |196 _ | _— ,‘
400|| 5527,5| 39| 129] 308 45,0109 | 367 | 867 218‘; ‘
500(| 45225 21 70| 168 35,0(| 51171405 (102 ] | |
600|| 40(20,0/, 15| 50| 120 | 30,0| 32108257 C4 I ; !
700 30[ 15,0/ 6| 21| 48 125,0( 19| 63149 || 38 | 65 |132,5| 32 108 I 25’>| 64
800 30’ 150, 6‘ 21 48| 1225 14; 46 | 108] zs\‘ 55 l27.5i 19 ; ,153}
! ! | Al - e |

1y Sporregler,

De svenske Statsbaner?) har i Overensstemmelse med det ovenfor nsevnte
Valg af C=15000 noget simplere Tabeller til Afseetning af Overgangskurven
(Tabel 6—7).

Plan 8.

%) Banlara I, S. 192.
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Tabel 6. De svenske Statsbaner: Koordinater for parabolske Overgangskurver.

Abscisse Ordinat | Abscisse Ordinat

x y o y

m mm ’ m \[ mm
10 11 35 | 476
15 38 40 1 711
20 89 ' 45 | 1013
25 174 50 | 1389
30 300 55 [ 1904

|

Tabel 7. De svenske Sfatsbaner: Tabel over Maal til Afsetning af den parabolske
Overgangskurve for C = 15000.

B |
Hoved- Beliggenheden af Tangentpunktet mel-
kurvens lem Hovedkurve og Overgangskurve &
Radius | = =

R J Abscisse 1 Ordinat y,

m i m mm ‘1 mm
270 3 55,56 1904 i 472
300 ‘ 50,00 1389 ‘ 347
350 42,86 875 ‘ 219
400 ‘ 37,50 586 i 146
450 | 33,33 412 | 103
500 :‘ 30,00 | 300 i 75
600 25,00 <‘ 174 43
700 21,43 109 l 27
800 18,75 73 |’ 18

]

Overgangskurvens Ligning:

g
YT 6C
3.3 2
kan, da C = gia h = s og = h-i, skrives som
g 9-R '
x3 .
Y= 6RT er

der ofte er bekvem at bruge. Ligningen bruges i denne Form af de danske,
norske og svenske Statsbaner.

Medens de svenske og danske Statsbaner saaledes anvender Overhgjde
for Kurveradier indtil 3000 m, anvender de norske Statsbaner?) ligeledes paa
normalsporede Baner af I Klasse Overhejde i Kurver med Radier indtil
3000 m, men paa normalsporede Baner af II Klasse kun i Kurver med
Radier indtil 2500 m. )

De norske Statshaner anvender paa normalsporede Baner for Over-
hejder og Overgangskurver de i Tabel 8 angivne Verdier.

') Norges Statsbaner: Normaler 1914,
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Tabel 8. De norske Statsbaner: Overhgjder og Overgangskurver paa normal-
sporede Baner.

I
) Overhgjde h Overgangs- Den oprindelige

e Earvens Kurves fndl‘ykn?ng Ordinaten y

R Bane Bane Lzangde < ot

I Klasse | II Klasse 1

m mm mm m mm mm
180— 199. . . . ... 125 125 40 370—335 1481 —1340
200— 249. . ... .. 120 120 40 333—268 1333—1071
250— 299. . ... .. 110 | 110 35 I 204—171 817— 683
300— 349. . ... .. 100 100 35 , 170—146 681— 585
350— 399. ...... 90 90 30 ! 107— 94 429— 376
400— 499. ... ... 80 80 30 | 94— 75 375— 301
500— 599. . ..... 70 65 30 i 75— 62 300— 250
600— 699 . . ... .. 65 | 55 25 H 43— 37 174— 149
700— 799. . ... .. | 60 | 50 . 25 z 37— 32 149— 130
800— 899.......1 55 | 45 25 32— 29 130— 116
900— 999. ... ... 50 | 40 20 18— 17 i 74— 67
1000—1099 . . . . ... 5 | .35 20 17— 15 I 67— 61
1100—1299. . . . . .. 40 | 30 — - =
1300—1499 . . . . . .. 35 | 25 - L —
1500 —1699 . . . . . .. 30 | 20 = — =
1700—1999 . . . . . . . 25 | 20 _ , — —
2000—2499 . . . . . .. 20 | 15 =¥ e —
2500—2999 . . . . . .. 15 | — = — _
3000 og derover. . . . — — — - =

I @eldre Tid har man ikke altid benyttet Overgangskurver; paa saadanne
Steder tilvejebringer man dem nu altid ved Ombygninger og Sporforsterk-
ninger.

Paa de svenske Statsbaner?!) ger man dette paa den Maade, at man

<

1y Banlara I, S. 194.
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(Fig. 10) indleegger en Cirkel DOH, hvis Radius r er noget mindre end R, og:
som tangerer Hovedkurven AH i H. Derefter indlegges til Cirklen DOH en
parabolsk Overgangskurve DE, som tangerer denne Cirkel i D og den rette:
Linie i E. Dette sidste Tangentpunkt faas ved fra Cirklen AH’s Tangent-
punkt A at afsatte Afstanden AE (efter Tabel 9). Derefter afseettes fra E
Abscissen EG (Tabel 9) og vinkelret paa den Ordinaten GD, hvorpaa Over-
gangskurven ED udstikkes efter Tabel 6. Afsattes derpaa fra G Stykket GS
(Tabel 9) samt fra S Ordinaten SH, faas Kurven DOH’s andet Tangentpunkt
H. 1det GT =TS afsxttes TO, og man har dermed tilstreekkelig mange Punkter-
til Bestemmelse af Kurven DOH.

Alle til Udstikningen nedvendige Maal findes i Tabel 6 og 9.

For andre Veardier af R kan disse Maal findes paa folgende Maade:

r=R—30m for R = 300—500m
r=R—40m for R = 500—800 m

5 15 000 s
12 EG?
GD = — = findes af (15) for x =1
6r 6r ( {5 )
" EG oA, o R AR
AE = 5~ — 72v R —r1) — v2
e B
= — —_— — 72 P
GS=g—12VR—D)—V'—
R
SH =v-
R—r
EG + GS)
TO:I‘+V—VY2—(*‘—“+ )
4
EG? , EG?
V=-———r rf — =
6r T 4
Tabel 9.
Den Beliggenheden af Tan- “ B
Hoved- : || gentpunktet mellem den Den cirkulere Over-
cirkulere : .
kurvens | Overgangs- Lzngden || cirkulzre og parabolske | Langden || gangskurves Ordinater
Radius kurves AE Overgangskurve GS o
Radius iss i N
R . Absgxgseu Ord(l}n];lten - SH TO
m m m m m m m m
300 270 22,477 55,56 1,905 19,93 4,720 3,123
350 320 19,313 46,87 1,144 20,56 3,325 2,066
400 370 16,952 40,54 0,740 20,65 2,453 1,451
450 420 15,110 35,71 0,506 20,60 1,890 1,071
500 470 13,635 31,91 0,361 20,42 1,500 0,819
600 560 11,315 26,79 0,214 15,70 0,810 0,457
700 660 9,764 22,73 0,130 15,04 0,560 0,302
800 760 8,572 19,74 0,085 14,76 0,420 0,217
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4. Skinnehzldning.

Paa de fleste Jernbaner i Europa stilles Skinnerne ikke med Midteaksen
lodret, men hzldende 1:20 mod en lodret Plan. Derved opnaas, at Hjulenes
kegleformede Bandager understottes saa neer som muligt ved Skinnehovedets
Midte, at Skinnen slides regelmeessigt, og at Resultanten af de paa Skinnen
virkende lodrette og vandrette Kreefter nogenlunde folger Skinnens Midteakse.

/: l 72 7
1
/ €—— 1520 —>=<—— 4320 —>
Z |
[l / 7, ’
|
>
~ Z zooo - 2000 -
' d@mmdom/b |
1 1
7 1 !
B  Bane oq Kation ' o
1 i dane og Walionen. ' 8
! ! +
V, i 1
- ! : : 1
< 2200 < 200 —————>i 2
o~ @D
: 2500 et 2500 " “
N ( 4
/% . | ) O’ | ? & &
s n
7 ) I§ i o
7 al s 2 )
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A "l("——; G
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< 1530 1590 — > 2 i
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Fig. 11. De danske Statsbaner: Det frie Profil for Hovedspor paa fri Bane (herunder For-
bindelseshaner mellem Havn og Station) og paa Stationer.
Den med punkterede Linier viste' Indskrenkning af Profilet gelder for Spor paa Stationer
og paa fri Bane ud for Broer og lignende Bygverker.

Hjulbandagernes Kegleform bevirker, at Vognene paa retlinet Bane fores
i en flad Belgelinie omkring Sporets Midtlinie. Da ‘Hjulene er fastkilede paa
Akslen, vil ‘i Kurver en Vogns Forhjul kunne undgaa at glide paa tveers i
Sporet, naar Bandagerne er koniske, men det kan ske, at dens Baghjul med
Styrekransen lgber an mod Inderskinnen, hvorved det indvendige Hjul kom-
mer til at lebe paa sterre Radius end det udvendige, og denne Virkning kan
Bandagernes Konicitet ikke ophseve. I Nordamerika ger man derfor ofte
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Bandagerne cylindriske og stiller Skinnerne lodret, men en lodret staaende
‘Skinne krzver en bredere Fod for at kunne modstaa de udadv1rkende
Kreefter.

Skinnehzldning tilvejebringes nu som Regel for Vignolesskinner ved
kileformede Underlagsplader og for Stolskinner ved Stolens Form.

1
______ 4 e—— 1520 ——>L—— 1520 —>
1650 ————>}<«—— 1650

9 L 2200 fe 2200 7, R
Varehiis - Laose,- Hoavne,-
. Depotapor og lign.
2 |
o
(o] “ .
S 2 i I
.:9' Z, -
Al /
?l %
7 2 Z
] Sl Z j[
7 2
2 -‘L
LA AR _i _____ ) A

t
|
Fig. 12. De danske Statsbaner: Det frie Profil for Varehus-, Leesse-, Havne-, Depotspor
~0g lign, i
Den med punkterede Linier viste Indskraenkning af Profilet gzelder for Spor, som ligger
umiddelbart op ad Varehusperroner eller Sideramper paa den mod Varehuset og Rampen ven-
-dende Side.

g 3. Det frie Profil.

- Ved Fastszttelsen af en Jernbanes Tverprofil maa man serge for, at
.der overalt er den nadvendlge Plads til Passage for Banens Vognmateriel.
Disse Bestemmelser udtrykkes gennem Vedtagelsen af det saakaldte »frie
Profile, der angiver Tvearsnitskonturen af det til Banevognenes Passage ned-
'vendlge frie Rum over Sporene. Ud over dette Rum maa det rullende Materiel
ikke naa, og ude fra maa Bygninger, Broer, Perroner m. m. 1kke naa ind i
-det frie Profil.

YVej- og Jernbanebygning. ] 3
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Det fastsatte frie Profil er selvfolgelig forskelligt for de forskellige Arter
af Baner, og mellem de forskellige Landes frie Profiler er der selv for samme
Art af Baner nogen Forskel, men af Hensyn til den gennemgaaende Jern-
banetrafik har man ved international Overenskomst fastslaaet Minimums-
dimensioner for normalsporede Jernbaners frie Profil ud fra lignende Betragt-
ninger som for Sporvidden.

Varkateds. g c%m\a'/:mmw.

|
1650 ———><—— 1650

4375
3745

3220

12y Moidblinde.
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Fig. 13. De danske Statsbaner: Det frie Profil for Vaerksteds- og
Remisespor.

Remiseskorstenskapperne maa dog gaa ned til felgende Ha_]der :
over Skinnetop:

Ved Remisepladser for Maskiner af Litra C, D, P og R: 4350 mm.

Ved Remisepladser for alle gvrige Maskiner: 4050 mm.

I Fig. 11 er vist de for de danske Statsbaner gzldende Grzenser for det
frie Rum over Sporene; en paa Trinbradtet paa en Vogn staaende Togbetjent
vil kunne holde sig indenfor en Afstand af 2200 mm fra Spormidte.

Fig. 12 og 13 angiver de for de danske Statsbaner geldende Granser
for det frie Rum over Sporene for Varehus-, Leesse-, Depotspor o. Ign. samt
for Varksteds- og Remisespor.
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Nedenfor er gengivet et Uddrag af Politireglementet for de danske Stats-
baner med Tilfojelser i Henhold til serlige Bestemmelser ?).

) Uddrag af Politireglementet

med Tilfajelser i Henhold til seerlige Bestemmelser.
§ 3.
Ved Hovedspor paa Stationer forstaas Spor, som kan ventes befarede af Plantog
og Seertog.

5. For Spor af alle Arter galder:

Faste Genstande, der ikke naar hgjere end 50 mm op over Skinnetop, skal uden
for Sporet i Almindelighed vere fjernede mindst 150 mm fra Skinnens Inderkant —
hvilket Maal dog for saadanne faste Genstande, hvis Afstand fra Skinnen er ufor-
anderlig, kan indskrzenkes til 135 mm — og inden i Sporet vere fjernede mindst
67 mm fra Skinnens Inderkant, hvilket Maal dog for Tvangskinner kan indskrznkes
jevnt aftagende til 41 mm.

Langs Skinnernes Indersider skal altid holdes en Sporrille aaben, hvis Bredde er
mindst 41 mm, og hvis Dybde er mindst 38 mm.

Ophejede Tvangskinner bojes nedad med en Hwmldning af hejst 1:10 til Hejde
med Naboskinnen.

6. Hvor Sporvidden er sterre end den normale, 1435 mm, vil de ovenfor under
Punkterne 1—4 angivne Tal for Breddemaal?) vezre at forege med Maalet for den
halve Sporudvidelse og Breddemaalene under Punkt 5 — inden i Sporet — med den
hele Sporudvidelse.

7. Hvor Sporet har Sidehzldning (Overhgjde), maales Breddemaalene fra en Linie
gennem Spormidten vinkelret paa Planen gennem Skinnetoppene.

8. Over Varehus-, Laesse-, Depotspor, Havnespor og deslige samt Vearksteds- og Remise-
spor kan under tilberligt Hensyn til deres Benyttelse en Indskrenkning tilstedes i de
her angivhe Maal for Grenserne for det frie Rum, dog kun med swrlig Billigelse af
Generaldirektoratet for Statsbanedriften (nu de danske Statsbaner).

Ved Nyanleg og Ombygning af bestaaende Anleg skal faste Genstande vere fjer-
nede 2200 mm fra Spormidte i en Hejde fra 760 mm til 3050 mm for Hovedspor paa
Stationer, for Spor paa fri Bane ud for Broer og lignende og for Forbindelsesstationer
mellem Stationer og Havnespor og i en Hgjde fra 760 mm til 3300 mm for Varehus.,
Lesse-, Depotspor og deslige. Ved Spor paa fri Bane, som ikke ligger ud for Broer og
lignende, skal ved Nyanlaeg og Ombygning af bestaaende Anlzg faste Genstande vare
fijernede 2500 mm fra Spormidte i en Hegjde fra 760 mm til 3050 mm.

Ved de Dele af Spor, som ligger umiddelbart op ad Varehusperroner eller Side-
ramper, foroges Hojdemaalet 760 mm dog til 1020 mm.

Hejde af Varehusgulve og Sideramper: 1020 mm over Skinnetop.

Ved Verksteds- og Remisespor er Hgjden af Profilet udvidet til 4375 mm over
Skinnetop med en Afstand foroven fra Spormidten paa 730 mm for nye Anla=g.

Afvigelse for Grenserne for det fri Rum over Verksteds- og Remisespor er tilladt
for Remiseskorstenskappers Vedkommende, saaledes at Hgjde over Skinnetop alminde-
ligt bliver 4050 mm, ved Assensbanen 3650 mm, for Strzkningerne Kjobenhavn—Ny-
borg—Strib — Fredericia, Roskilde—Masnedo og Vamdrup Randers samt for nye Re-
miser og Udvidelse af bestaaende Anlag paa Strazzkninger med 37 kg og 45 kg Skinner
4350 mm. For Overgangsstationer paa Strekninger med 37 kg og 45 kg Skinner treffes
seerlige Bestemmelser i hvert enkelt Tilfelde. :

Frispormerkers Plads.

a) mellem Hovedspor, hvor Afstanden fra Midte til Midte af Sporene er 4,000 m
b) mellem Hovedspor og Side-
spor » » » » » » » » » 3,600 »
¢) mellem Sidespor indbyrdes » » v » » » » » » 3,250 »
d) mellem Hovedspor og Side-
spor til den fri Bane » » » > » » » » » 4,000 »
Almindelig Sporafstand = 4,250 m paa fri Bane.
» > = 4,500 » » Stationer.
Alm. Perron: 260 mm over Skinnetop.
Hoj Perron: 680 » » »

%) 5: de Breddemaal fra Spormidte, der er angivne paa ovenstaaende Tegninger.

3%
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I Fig. 14 er angivet Maalene for den nederste Del af Profilet:

(135 mm for faste Genstande, der er i fast Forbindelse med Kareskmnen
2= 156 mm for alle gvrige faste Genstande.

41 mm for Kontraskinner i Sporskifter og Krydsninger.
45 mm for Ledeskinner paa Broer og lignende samt for Kontraskinner
b= i Sidespor (Havnespor).
67 mm for Komtraskinner i Hovedspor (Overkgisler) samt for alle ov-
rige faste Genstande.

Dybden 38 mm skal. vzre til Stede, selv naar Skinnehovedet er mest
afslidt. '
De danske Statsbaner forlanger at der i Tunneler udenfor de paa Pro-
filet med fuldt optrukne Linier viste Greenser for det frie Rum overalt holdes
et Spillerum af mindst 275 mm — over Profilets overste vandrette Graenselinie
dog mindst 400 mm. I dette Spillerum kan Stremledningerne for elektriske
Baner anbringes (Sporregler § 19).

Den store Bredde af det frie Profil giver Plads til aabne Kupédere eller
til Kondukterer paa de ‘udvendige Trinbradter, medens den store Hgjde
giver Plads til Ventilationsskorstene, Bremsekupéer og sterre Laes paa Gods-
vognene. . Derimod er der 1kke Plads til; at et Menneske kan staa oprejst
ovenpaa Vogntaget..

Konstruktionsprofilerne for Personvogne og lukkede Godsvogne og Lcesse-
profilerne for aabne Godsvogne folger nogenlunde det frie Profil, saaledes at
de ligger helt indenfor dette med et lille Spillerum til alle Sider af Hensyn
til Driftsmateriellets Sideforskydninger ved Slingringer under Kerslen o. Ign.
Spillerummet vil blive formindsket i Kurver, fordi den stive Vognkasse ved
Midten vil skydes indefter og ved Enderne udefter i Kurven. For Person-
vognenes Vedkommende maa dette Spillerum paa Siderne veere betydelig
storre, naar Vognene skal have Sidedere og udvendige Gangbrzdter for
Kondukterer (Kupévogne), end naar de faar Dere i smallere Forrum i Vog-
nenes Ender og indvendige Leengdegange (Gennemgangsvogne). Konstruk-
tionsprofilet for Vognene kan'derfor variere en Del for de forskellige Baner,
medens det frie Profil ber holdes felles for alle normalsporede Baner uden
Hensyn til, om det er Hovedbaner eller Lokalbaner.

Ved Opforelse af Perroner o. Ign. i Kurver?) maa der tages Hensyn til,

) Profilets Breddemaal foreges af denne Grund paa de danske Statsbaner til begge Sider
med folgende Maal (Sporregler § 19):
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at Spillerummet mellem Fritrumsprofilet og Vognmateriellets- Omkredslinier
paa saadanne Steder er vesentligt formindsket. ’

- Det for de danske Statsbaner gzldende Konstruktionsprofil er vist i
Fig. 15, hvor venstre Side geelder for Lokomotiver og Tendere og hejre Side
for Vogne. Den punkterede Linie viser en ldre Begreensning af Profilet;
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Fig. 15. De danske Statsbaner: Fig. 16. De danske Statsbaner:
Konstruktionsprofil. Leesseprofi .

det swmrlige Konstruktionsprofil for de toetages Vogne er angivet ved Streg-
punktering.

Leaessede Vogne skal paa tilsvarende Maade holdes indenfor det i Fig. 16
viste Leesseprofil. Paa de Stationer, hvor Statsbanerne overtager udenlandske
Vogne til videre Befordring, er der opstillet Skabeloner, ved hvis Hjelp man
kan sikre sig imod, at Vogne med for stort Las eller Profil kommer ind
paa de danske Baner.

I Kurver, hvis Radius ligger mellem 300 og 400 m: 20 mm
I Kurver, hvis Radius ligger mellem 200 og 300 m: 60 mm
I Kurver, hvis Radius ligger mellem 180 og 200 m: 75 mm
1 Kurver, hvis Radius ligger mellem 90 og 180 m : 200 mm.

Paa de svenske Statsbaner foreges Breddemaal til begge Sider i Kurver saaledes: (for

24 m lange Vogne — ekscl. Bufferne)
Kurveradius Foregelse af Profilets Bredde
m mm
300— 499 130 mm til begge Sider
500— 799 70 - - — —
800—1099 40 - - = -
1100—1599 30 - - — —

1600— oo
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Statsbanernes Fritrumsprofil for Hovedspor deekker det tilsvarende tyske
Profil, og Leesseprofilet deekkes af det tyske Laesseprofil.

I Fig. 17 og 18 er vist de tilsvarende Greenser for det frie Rum over
Sporene ved danske normalsporede Privatbaneanleag.
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Fig. 17. Danske normalsporede Privatbaner: Det frie Profil for
Hovedspor paa fri Bane og paa Stationer.

For smalsporede Jernbaner fastsettes ligeledes frie Profiler for de forskel-
lige Sporvidder, men man har dog ikke her gennemfort samme internatio-
nale Ensartethed som for normalsporede Baner. Dette kan nemlig ikke an-
ses for nedvendigt, da de enkelte smalsporede Baner som Regel ligger iso-
lerede, saa der ikke bliver Mulighed for at feore den ene Banes rullende
Materiel over paa den anden. I enkelte Lande som Sverige, Norge og Bos-
nien og Herzegowina har de smalsporede Baner dog mere end lokal Betyd-
ning.
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Som Eksempel paa frie Profiler for Baner med 1 m Sporvidde kan an-
fores det i Fig. 19 viste frie Profil for danske 1 m Baner; det er 3,2 m bredt
og 3,75 m hajt.

I Fig. 20 er vist det frie Profil for de lollandske Damproebaner, der har
700 mm Sporvidde. Profilets Hgjde og Bredde er 3150 mm.

I Fig. 21 er angivet

det frie Profil for de paa Vawhmo- Savow- . ‘l’wd@pm-/a-
de norske Statsbaner efter Dupokeror og 5%9"\%‘/ » o Revminanrpon -
1910 byggede normalspo- i

rede Baner, i venstre Side
for Stationer, i hgjre Side
for fri Bane. Det forlanges,
at Profilet skal kunne frem-
fores i Kurver anbragt saa-
vel paa Midten som paa
Enden af en Boggievogn
med en Lengde af Vogn-
kassen paa 24 m og med
en Afstand mellem Boggi-
ernes Omdrejningsakser
paa 18 m.

Paa Stationer er Spor-
rillens Bredde 67 mm, dens
Dybde under Skinnetop
43 mm; ind imod Skinne- 1
hovedet er Sporrillens Be- i
grensning afskraaet 5mm ! | i
paa de nederste 14 mm. ;! : : _
Udad i Sporet ligger der : ! e A0 e 2870
over Skinnehovedet en | Pig o e
150 mm bred Fortswttelse --¥-131
af Sporrillen med 45 mm =
Dybde. Denne Udvidelse gﬁ:(‘f;, R
findes ikke paa fri Bane, pjg 13. Danske normalsporede Privatbaner: Det frie Profil
hvor Sporrillen iovrigt er for Varehus-, Lasse-, Depotspor og lign. samt Varksteds-
som paa Stationer. 0g Remisespor.

Det frie Rum i Port-
aabninger for Lokomotivremiser, Vognremiser, Varehuse og Veerkstedsbyg-
ninger begrenses af Linien a—b.

I Fig. 22 er vist den overste Del af Begransningen af Konstruktions-
profilet for Broer m. m.; ved Tilfgjelsen har man taget Hensyn til en even-
tuel Anvendelse af elektrisk Drift.

[ Fig. 23 er vist det af de norske Statsbaner anvendte Lasse- og Konstruk-
tionsprofil for normalsporede Baner. Da det for 1910 anvendte frie Profil er
noget mindre end det i Fig. 20 viste og nu benyttede frie Profil, kan dette
Lasse- og Konstruktionsprofil kun fuldt udnyttes, hvis Vognkassens eller
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De norske Statsbaner: Lesse- og Konstruk-
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Leessets Lengde ikke er storre end 18 m med en Afstand mellem Boggiernes
Centrer paa 14,4 m.
Fig. 248viser det af de norske Statshbaner anvendte frie Profil for smalspo-
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g. 24. De norske Statsbaner: Det frie Profil for smalsporede
Baner.
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Fig. 25. De norske Statsbaner: Lesse- og Konstruk-

tionsprofil for smalsporede Baner.
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bygninger begraenses af Linien a—Db. Den skraverede Trekant kan ved Broer
om fornedent optages af Konstruktionsdele.

I Fig. 25 er vist det af de norske Statsbaner paa smalsporede Baner an-
vendte Lzsse- og Konstruktionsprofil. Kun for Jederbanen er Profilerne
noget lavere. Den punkterede Linie angiver, hvor Konstruktionsprofilet for
det rullende Materiel ikke falder sammen med Lesseprofilet.
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Fig. 26. De svenske Statsbaner: Det frie Profil af 1909 for normalsporede Baner for Hovedspor
paa fri Bane og paa Stationer.

I Fig. 26 er angivet det af de svenske Statshaner benyttede frie Profil
af 1909 henholdsvis paa fri Bane og paa Station. Som det vil ses, er Pro-
filet noget afvigende fra det danske; iszer er Hgjden sterre, men hvor det
volder seerlig store Vanskeligheder at skaffe denne Hgjde, kan »Kungl. Jdrn-
vigsstyrelsen«< give Tilladelse til at formindske den, dog ikke ud over en
Linie A—B i 4,8 m_ Hgjde. Sporrillens Bredde formindskes fra 67 til 41 mm
ved Kontraskinnerne ved Hjeertestykket som vist nederst i Figuren.
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Fig. 27 viser det svenske frie Profil for elektriske Kontakt- og Fedeled .
ninger paa Baner med elektrisk Drift.

Fig. 27. De svenske Statsbaner: Det frie Profil for elektriske Kontakt- og Fedeledninger paa
Baner med elektrisk Drift.

Afstanden mellem to Spor bestemmes i Hovedsagen ved Bredden af
Leesse- og Konstruktionsprofilet, idet der dog serges for et passende Spillerum.
Paa fri Bane er Sporafstanden ved Nyanleg paa de danske Statsbaner
nu fastsat til 4,25m. Tidligere benyttede man en noget mindre Afstand;
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Dobbeltsporet’ mellem ' Kjsbenhavn og Roskilde blev saaledes lagt med en
Sporafstand. af kun 3,60 m. De frie Profiler paa en dobbeltsporet Bane vil
derfor ‘altid gribe mere eller mindre ind i hinanden, og dette er tilladeligt,
da det kun er faste Genstande, som skal holdes udenfor det frie Profil, og
ikke et Tog paa Nabosporet. Dette Forhold medferer imidlertid, at Tog-
personalet under Korslen paa en dobbeltsporet Bane kun kan benytte Trin-
braedterne paa den Side af Vognene, der vender bort fra Nabosporet.

Paa Stationer lseegges Sporene her i Landet nu normalt med en Afstand
af 450 m. Imellem Fritrumsprofilerne for to Nabospor vil der da vere et
Spillerum af 10 cm, saa Personalet under Rangeringen kan staa paa begge
Vognenes Trinbradter. Sporafstanden paa Stationer vil igvrigt blive neermere
omtalt under disse.

§ 4. De forskellige Overbygningssystemer.
~ Overbygningen kan efter Skinneformen deles i

Overbygning med Stolskinner og
Overbygning med Vignolesskinner.

Efter Skinnernes Understotningsmaade kan man dele i

Spor paa Tveersveller,
Spor paa Laengdesveller og
Spor paa Enkeltunderstgtninger.

Efter det til Underststningerne anvendte Materiale kan man dele ‘i

Spor paa Understotninger af Sten,
Spor paa Understotninger af Tree,
Spor paa Understotninger af Jern.

Der hersker forskellige Meninger om, hvilket af disse forskellige Systemer,
der er det bedste, og i det hele taget kan et System ikke i alle Tilfelde
vere det bedste, fordi Trafikkens Sterrelse og Landets klimatiske Forhold
spiller en stor Rolle ved Valget. Desuden har Tradition og personlige An-
skuelser hos de afgerende Myndigheder Betydning for Valget.

Jo sterre Trafikken er paa en Bane, jo sterre Togenes Antal og Tog-
hastigheden er, desto mere modstandsdygtig maa Overbygningen vere, thi
Paavirkningen paa den bliver i saa Fald stor og Vedligeholdelsen vanskelig
og kostbar. Det vil i saa Fald vare teknisk og ekenomisk rigtigt selv med
stor Bekostning at anvende en saa kraftig Overbygning som muligt, for at
den kan holde l®nge og give lille Udgift til Vedligeholdelse. Svag Trafik,
faa, lette, langsomt kerende Tog motiverer teknisk og skonomisk, at man
veelger en mindre fuldkommen og derfor bllhgere O\erbygmng, der til Gen-
geeld koster ‘mere’i Vedligeholdelse. -

De klimatiske Forhold faar iser Betydning i tropiske Lande, hvor alt
Tra hurligt raadner, saa Anvendelse af. Trze i Overbygningen ber. undgaas.
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Hvor Luftens Fugtighedsforhold er steerkt varierende, bor Tree ikke anvendes
til de Smaadele, der stadig ber have en saa ensartet Styrke som muligt.

Efter de hidtil gjorte Erfaringer er man kommet til det Resultat, at
Overbygninger paa Understotninger af Sten og paa Langsveller ikke ber
anvendes. Langsveller af Trae har man ganske opgivet, mens Langsveller af
Jern endnu anvendes enkelte Steder.

De Overbygningssystemer, der anvendes, er derfor iser Stol- og Vignoles-
skinner paa Tversveller af Trz eller Jern samt Spor paa Enkeltunderstetninger,
hvortil naesten udelukkende benyttes Jern.

Det sidste System anvendes nu nasten kun i tropiske Egne. Tveersveller
af Trae raadner nemlig her hurtigt, og den Ballast, man kan disponere over,
er ofte Sand eller Jord af saa daarlig Beskaffenhed, at Skinneunderstgtnin-
gernes Areal skal vare saa stort som muligt; men dette opnaas let ved
Enkeltunderstotninger uden alt for stor Bekostning. Og da desuden Jern-
banerne i saadanne Lande som Regel kun har ringe Trafik og ogsaa kun
ringe Hurtigtrafik, har de Mangler, der findes ved Enkeltunderstotninger, at
man vanskeligt kan holde Sporet med rigtig Hojde, Retning og Sporvidde,
ikke saa stor Betydning som paa de sterkt trafikerede Baner i Europa og
Nordamerika.

Paa Jernbanerne i Europa og Nordamerika er Tversvelleoverbygningen
i stadigt stigende Maal blevet anvendt, fordi den bedst tilfredsstiller de Krav,
som en sterk Trafik stiller, og ved at forege eller formindske Antallet af
Sveller pr. Skinneleengde kan man afpasse Overbygningen efter de forskellige
Baneliniers Krav. Traesveller anvendes i langt sterre Maalestok end Jern-
sveller, idet disse sidste omtrent kun er blevet anvendt i Tyskland og Schweiz,
hvor de til Gengeld er blevet meget udbredte, idet man efter de gennem
mange Aar udferte Forseg mener at vere kommet til det Resultat, at de
kan sidestilles med Tresveller.

Stolskinner anvendes nu neesten kun i England og i det sydvestlige
Frankrig, mens Vignolesskinner omtrent udelukkende bruges i det ovrige
Europa og i Nordamerika.

8 5. Skinnen.
1. Skinnematerialet.

Som Skinnemateriale blev oprindelig benyttet Stobejern, derefter fra om-
kring 1820 Smedejern (Svejsejern), mens der nu nzesten udelukkende benyt-
tes Flusstaal.

Flusjern og Flusstaal fremstilles til Skinner centen efter Bessemermetoden (den
sure) “eller efter Martin-Siemens og Thomasmetoden (den basiske). Den forste og
sidste Metode er iser forskellige ved de Raajernsstoffer og det 0vnf0der der anven-
des; i det ydre Forleb er der megen Lighed mellem dem.

Ved Bessemermetoden anvendes fosforfattigt, ved Thomasmetoden fosforrlgt
Raajern. Ved begge Metoder ledes det lige fra. Hojovnen kommende flydende,. eller
det i Flammeovn smeltede Raajern ind i en Konverter, der rummer 3 til 10 ts;
her friskes det ved sterk Lufttilforsel, og véd Thomasmetoden tilswttes desuden
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under Processen Raajern. af bestemt Sammensatning, iszer Ferromangan (Raajerm
med 20—80 %/, Mangan). Jernkonverteren (Pzren) er indvendig beklaedt med ild-
fast Foder, der ved Bessemermetoden er surt, ved Thomasmetoden basisk. Naar-
Processen efter 10—20 Minutters Forleb er frerdig, ledes det flydende Metal i Sto-
bepanden og herfra ind i de enkelte Stobeforme. Ved Indledningen i Stebepanden
tilseettes ved Thomasmetoden efter Behov Spejljern med ca. 10 0/ Manganindhold.

I Modsatning til disse hurtige Meloder varer Processen ved Martin-Siemens-
metoden flere Timer — mindst 5—7 — saa det her er muligt stadig at kontrol-
lere den ved kemiske Undersogelser, saa man kan faa et ganske bestemt Ende-
resultat, hvilket er vanskeligere ved Bessemer- og Thomasmetoden. Ved Mar-
tin-Siemensmetoden smeltes Raajern og Affaldsjern, hvis Beskaffenhed er temmelig
ngje bekendt, i Flammeovne ved meget hej Varme, hgjere end Smedejernets Smelte-
temperatur, og friskes ved Omroring. Alt efter Fosforindholdet i det anvendte Jern:
og efter Foderets Beskaffenhed deles i en sur og en basisk Metode. Ogsaa ved!
Martip-Siemensmetoden tilsacttes efter Behov bestemte Raajernssorter, iser Ferro--
mangan. Det ferdige Metal ledes ind i Stebepander og udstebes i Stgbeforme.

Naar de efter de tre Metoder fremstillede Stobeblokke er sterknede saa vidt,.
at man kan tage dem ud af Formene, indsattes de i redglodende Tilstand i Var-
megruber ' og bliver staaende der saa lange, til de ind- og udvendig har faaet en
ensartet Temperatur. Benyltes disse Varmegruber uafbrudt, er det ikke nedven-
digt at opvarme dem serligt, fordi de frisk indsatte Blokke opvarmer deres Vaegge-
tilstreekkeligt.

Fra Varmegruberne kommer Stobeblokkene i Valsevaerket og valses her fer-
dig i 2—3dobbelt Skinneleengde, om muligt i een Hede i 15 Gennemgange, idet
den ferdige Skinne skal komme lysredgledende ud af den sidste Valse. Den tid-
ligere brugte Udhamring af Stebeblokkene for at fjzerne mulige Bleerer er nu for-
ladt, .og man soger i Stedet for at fremstille bleerefri Stgbeblokke. Desuden er
man mere og mere kommet til den Overbevisning, at hurtig Udvalsning er af Be-
tydning for Skinnernes Godhed, og udvalser derfor nu i een Hede, mens man tid-
ligere udvalsede i to Heder — forvalsede med 9—12 Gennemgange, opvarmede
derpaa igen og valsede feerdig i 11—13 Gennemgange. Men det er da nodvendigt,
at Valserne kan udeve et serligt kraftigt Tryk, for at man kan nojes med ferre
Gennemgange og undgaa den for Skinnernes Godhed uheldige gentagne Afkeling
og Opvarmning, samt at Valserne kan gaa den modsatte Vej rundt eller kan stilles
ovenpaa hinanden i tre Lag, saa Skinnen baade frem og tilbage kan fores igen-
nem dem.

De Fordringer, der i de forskellige Lande stilles til Skinnematerialet, er-
temmelig forskellige. Den kemiske Sammensetning er ikke uden Indflydelse
paa de fysiske Egenskaber, men man er endnu ikke klar over det indbyrdes
Forhold, saa der synes at veere Enighed om, at der ikke ber kreeves en be-
stemt kemisk Sammensaetning. : '

Rent Metal har mindre Haardhed (Styrke), men forholder sig mere regel-
massigt og er mere sejgt end Staal med forholdsvis mange fremmede Ind-
blandinger, men i 1900 var man nzermest klar over, at man ikke vidste, om
man skulde bruge haardt eller bledt Staal.

Baade efter Bessemer-, Thomas- og Martin-Siemens Processerne kan der-
fremstilles gode Skinner. Efter de hidtil gjorte Erfaringer slides Bessemer- ,
Staalskinner mindre end Thomas- og Martin-Staalskinner, men er mere til-
bejelige til Brud end disse; men der findes ogsaa Erfaring for det modsatte.—

Skinnens Tveerprofil har stor Indflydelse paa dets enkelte Deles ensartede
eller uensartede Afkeling under Valsningen og dermed paa Staalets Godhed
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i feerdig Tilstand. 1 alle Tilfelde ber den sidste Valsning udferes ved ikke
for hej Temperatur. Jo sverere Skinnerne er, desto omhyggeligere maa
Valsningen udferes, og navnlig ber der sorges for en ensartet Afkehng af
hele Skinnen for at undgaa uregelmeessige Spandinger.

Da Stolskinner har en Form, der passer bedre til en ensartet Afkeling
«end Vignolesskinner, anser man det for tilladeligt at benytte haardere Staal,
der er mere folsomt for uens Afkeling, til dem end til Vignolesskinner. Paa
franske Baner har man da ogsaa gjort dette, men nogen almindelig Regel
er det ikke. ‘

Skinnematerialets Egenskaber maa give Skinnehovedet Modstand mod
at slides for hurtigt, d. v. s. at det maa have en vis Haardhed, og Skinne-
materialet maa have en vis Modstandsevne mod Brud eller en vis Sejghed.
‘Som Maal for Haardheden kan bruges Trek- og Trykstyrken, som Maal for
‘Sejgheden Forlengelsen eller Tversnitsformindskelsen af en Prevestang ved en
‘Traekprove; desuden kan man ved Slag- og Bejeprover faa Oplysning om
‘Materialets Sejghed. De Krav, som man i de forskellige Lande paa disse
Punkter stiller til Skinnematerialet, er meget forskellige, idet de afhznger af
-de Forhold, under hvilke Sporet ligger, saaledes Underbygningens Stivhed, det
rullende Materiel, Korehastigheden, Skinneformen, klimatiske Forhold m. m.

Der forlanges'i Almindelighed en Trekstyrke mellem 50 og 85 kg pr. mm?,
en Forlengelse mellem 10 og 15 % og en Tvarsnitsformindskelse mellem
15 og 209,. I Tyskland forlanger man nesten overalt en Trekstyrke paa
mindst 60 kg pr. mm?, i England 65, i Belgien 70 og i Frankrig indtil 85 kg
pr. mm2.  De danske Statsbaner forlanger nu en Trakstyrke paa mellem
60 og 70 kg pr. mm?2,

Imidlertid maa man huske, at Staal med stor Brudstyrke som Regel har
mindre Sejghed end bledere Staal, og mange Ingeniorer tillegger den ved
“Traekforsog fundne Forleengelse en mindst lige saa stor Betydning som Traek-
styrken, fordi en Skinnes Sikkerhed mod Brud skal afhenge mere af Staalets
Sejghed end af dets Traekstyrke. I England har man saaledes i 1900 fore-
slaaet, at Traekstyrken skulde ligge mellem 59,9 og 70,9 kg pr. mm? og at
Forlengelsen mindst skulde veere 15 Y,. Man har ofte betragtet Summen af
‘de to Tal som den egentlige Vardimaaler, og selv for Flusstaal kan man
sikkert forage Sejgheden saa meget, at Summen af de to Tal bliver 85—90,
selv om Trakstyrken kun er 50 kg pr. mm?2.

I de Lande, hvor man har tillagt Sejgheden sterre Betydning, har man
-derfor i lange Tider ngjedes med en Trekstyrke paa 50 kg pr. mm?, og i
Lande som Danmark, der har faaet de fleste Skinner fra Tyskland, har den
Omstendighed bidraget hertil, at det ved Thomasmetoden, der spillede en
stor Rolle for den tyske Jernindustri, var vanskeligt at faa en storre Treek-
styrke. Men ved Efterkulning, Tilseetning af Ferromangan og Spejljern efter
-delvis Fjernelse af Fosforet er det ogsaa ved Thomasmetoden lykkedes at
faa en stor Trakstyrke, og man' er derfor blandl andet i Danmark gaaet
hgjere op med denne, fordi der havde vist sig mange Mangler ved Skinnernes
ringe Traekstyrke.

De danske Statsbaner forlanger nu foruden den ovenfor angivne Trak-
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styrke, at Forlengelsen mindst skal vare ca. 14 9,, men derimod ikke nogen
mindste Sum af de to Tal. Man har nemlig set, at man altid naar den
onskede Sejghed ved den Maade, hvorpaa Flusstaal nu fremstilles, og at
man med tilstreekkelig Sikkerhed kan undersoge dette ved passende Bajnings-
0g Slagprover.

Der er Forskel paa, om Trekstyrken bestemmes ved Trak- eller Boj-
ningsforseg. Geres det ved Trakforseg som her i Danmark, (De danske
Statsbaner forlanger Traekproverne foretagne med cylindriske Stenger med
20—25 mm Tvermaal og 200 mm effektiv Laengde) faar man betydeligt lavere
Verdier end ved Beregning afl Bgjningsstyrken paa Grundlag af Bejnings-
forseg. Skinner med en Styrke mod Trak paa 50 kg pr. mm? kan taale en
Bojningsspeending paa 60 kg pr. mm? for hvilende Belastning, idet Brudstyr-
ken for Bejning ligger betydeligt hgjere. Naar man da i Frankrig bestemmer
‘Trakstyrken ved Bejningsforseg, er det ganske naturligt, at man her har
krzevet en Trakstyrke paa indtil 80 kg pr. mm?, mens man samtidig i Lande
som Danmark, hvor Tallet bestemmes ved Trakforseg, ikke satter det hajer%\-
end 60—70 kg pr. mm?.

Foruden Trakprever, ved hvilke man desuden bestemmer Forlengelsen,
foretages ogsaa Bejnings- og Slagprever og i den nyeste Tid Trykprover.

For serlige Bejningsprever forlanges som Regel, at et Skinnestykke med
I m fri Vidde i 5 Minutter skal kunne taale en Belasining P kg paa Midten,
uden at faa blivende Nedbojning, og at det hverken maa brydes eller faa
Revner, naar Belastningen foreges til P, kg. P og P, sewttes ofte i Forhold
til Skinnens Modstandsmoment; P kan ligge mellem 17 000 og 25000, P,
imellem 30 000 og 50,000 kg; det estrigske Jernbaneministerium forlangte, at
Skinnestykket ved en Bgjningsspending paa 30 kg pr. mm? ikke maalte faa
blivende Nedbgjning. .

Da Staalets Traekstyrke afhenger af dets kemiske Sammensatning, fast-
seettes ogsaa undertiden bestemte Betingelser herfor. Saaledes forlanger man
ofte et Kulindhold paa mindst 0,3 til 0,4 % og swxtter storste tilladte Fosfor-
indhold til 0,1 %. De danske Statsbaner forlanger saaledes, at Fosforindholdet
ikke maa overskride 0,075 9%, og at Staalet »forevrigt skal have en saadan
Sammensatning, at de deraf valsede Skinner opfylder de for Materialets
Godhed og Styrke fastsatte Bestemmelser<. Denne Sztning viser isvrigt, hvor
vanskeligt det er at fastszette en bestemt kemisk Sammensztning. De danske
Statsbaner forlanger imidlertid, at der til Undersegelse af Staalets Sammen-
seetning foretages Kulstof- og Fosforundersogelser for hver Blesning og fuld-
steendige kemiske Analyser i passende Omfang. -

Alle de omtalte Prover udfores med en Skinne, der udtages blandt f. Eks.
200 ferdige Skinner.

Selv om de af Jernbaneselskaberne opstillede Mindstevzaerdier for Skinne-
materialets Trekstyrke og Forlengelse i Almindelighed langt overskrides,
viser Erfaringerne dog, at der i Hovedhanespor med hurtigkerende Tog fore-
gaar en rask Afslidning af Skinnerne, og at disse endnu stadig er ret skore.
Undersogelsen giver derfor utvivlsomt ikke en tilstrekkelig Sikkerhed for
Skinnematerialets rette Egenskaber, og Ledelserne af steerkt benyttede Bane-

Vej- og Jernbanebygning. 4
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linier er da ogsaa enige om, at Skinnematerialets Undersogelse bor udfores.
efter andre Metoder end hidtil. '

Man har ment, at Bejeprever kunde give gavnlige Oplysninger, og at
mikroskopiske Undersogelser vilde veere oplysende, men noget bestemt i denne
Retning foreligger endnu ikke.

Ved Bestemmelsen af Skinnestaalets Trakstyrke tager man mange Steder
Hensyn til Styrken af det Staal, der benyttes til Bandagerne, idet man gaar
ud fra, at de to Dele helst skal have samme Styrke for at slides ensartet.
Det har saaledes veeret angivet, at den gunstigste Trakstyrke for Bandager
skulde veere 66 til 78 kg pr. mm?® med 15 til 17 9, Forleengelse, hvilke Tal
derfor ogsaa skulde veere de heldigste for Skinnematerialet.

De danske Statsbaners Betingelser.

De danske Statsbaner forlanger, at Skinnerne skal forferdiges af Staal af ens-
artet Haardhed og Kvalitet. Staalets Fosforindhold maa ikke overskride 0,075 Yo
og det skal forevrigt have en saadan Sammenseatning, at de deraf valsede Skinner
opfylder de for Materialets Godhed og Styrke fastsatie Bestemmelser.

Efter Udvalsningen skal Skinnerne veere fuldstendig glatte, rene, taette og fejl-
fri; Sammenhamring af Revner eller lignende Efterarbejder med det Formaal at
skjule Fejl er forbudt.

Der forlanges anvendt szrlig Omhu ved Fremstillingen af Anlaegsfladerne for
Laskerne, og en nejagtig valset Laske skal slutte neje til Anlegsfladerne paa Skin-
nen i hele dennes Laengde.

Skinnerne afskeres i varm Tilstand med Sav i begge Ender og rettes saa lige:
som muligt. Den endelige Retning af Skinnerne skal derimod foregaa i kold Til-
stand og foretages med forngden Forsigtighed saa omhyggeligt, at Skinnerne bliver
fuldsteendig lige i hele deres Lengde og uden nogen Vindskavhed. Under Afkolin-
gen maa Skinnerne ikke vaere udsat for Nedber eller sterkt Luftirek.

Den foreskrevne .Lzengde af Skinnerne tilvejebringes ved Freesning i begge
Ender af Skinnen. Skinneenderne skal vare skarpt afgrensede ved en paa Skinne-
aksen vinkelret Plan.

Afvigelser fra de foreskrevne Lezngder for Skinnerne maa ikke overstige 3 mm.

Huller for Laskeboltene tilvejebringes ved Boring.

Grater, der hidrerer fra Savning, Freesning og Boring, skal omhyggeligt fjeernes.

Fabrikmarke samt Aarstal og Maanedstal for Valsningen skal tydeligt paaval-
ses Skinnekroppen, * ligesom hver Skinne skal forsynes med Nummeret paa den:
Staalbleesning, hvoraf den er valset. Skinner, der forlanges af anden Leengde end
Hovedlengden, markes med Oliefarve i begge Ender til Adskillelse fra de ovrige
Skinner, og deres Laengde angives paa Skinnekroppen med hvid Oliefarve.

Vegten af et leveret Parti findes enten efter den af den tilsynsferende Ingenior
ved Vejninger paa Fabrikationsstedet udfundne Gennemsnitsvzagt, eller efter de af’
Statsbanerne paa Leveringsstedet foretagne Vejninger. Hvis den saaledes udfundne
Veegt overskrider den for de paageldende Materialier foreskrevne Normalvaegt, be-
regnes Betalingen efter Normalvzegten; viser det leverede Parti derimod Underveegt
under Normalvagten, beregnes Betalingen efter den udfundne Vagt.

Fra den foreskrevne Normalvegt for Skinnerne maa ingen enkelt Skinne af-
vige med mere end 29/, og hele Leveringen ikke med mere end 19/,

Til Undersogelse af Staalets Sammensztning foretages Kulstof- og Fosforunder-
sogelse for hver Blesning og fuldstendige kemiske Analyser i passende Omfang.

De ferdigt valsede Skinners Styrke proves ved Slagprever, Trzek- og Trykpraver.

Slagprover udferes med et ca. 2 m langt Skinnestykke af hver Blasning. Pro-
verne foretages saaledes, at Skinnestykket med 1 m’s Fritliggende udsetles for et
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Slag af en Faldklods, der rammer Skinnestykkets Hoved midt imellem Understot-
ningerne. Det forste Slag udfores med en Faldhgjde af 6 m, og Proven fortswmttes
derefter med Slag paa 2m, indtil Skinnestykket har en Nedbgjning af mindst
100 mm mellem Understotningerne. Faldklodsens Vsaegt skal for 45 kg, 37 kg og
32 kg Skinner vere 1000 kg, for 22,5 kg Skinner 500 kg. Skinnestykket skal ud-
holde Slagpreven uden at vise noget Tegn paa Brud. Hvis et Skinnestykke ikke
udholder denne Slagpreve, gentages Praven med endnu en Skinne af samme Bleaes-
ning, og hvis Resultatet af denne Prove heller ikke er tilfredsstillende, kasseres alle
Skinner ‘af denne Bleesning.

Trekproverne foretages med cylindriske Stzenger af 20—25 mm Tveermaal og
200 mm effektiv Leengde. Preoverne skal vise en Brudstyrke af mellem 6000 og
7000 kg pr. cm?® Forlengelsens Minimumsgreense skal veere ca. 14 9/,

Trykproverne udferes med en 19 mm Staalkugle. Ved et Tryk paa 50 000 kg
maa denne Kugles Nedtrykning i Skinnen ikke veere mindre end 3,5 mm og ikke
storre end 5,5 mm,

2. Skinnetveersnittets Form og Dimensioner.
a. Vignolesskinner.

Skinnetvearsnittets Form bestemmes i forste Linie af de ydre Krefter og
maa vere saaledes, at det endnu byder tilstreekkelig Sikkerhed, efter at den
storste tilladte Afslidning har fundet Sted. Desuden maa der tages Hensyn
til, at Profilet skal vaere let at valse.

En Skinne er en Drager over flere Understotninger, som paavirkes af lod-
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Fig. 28. De.danske Statsbaner. 32 kg Skinne 1:2.
Skinnen J = 743 cm*, W = 123,4 cm?, A = 40,9 cm?;
begge Lasker!)' J = 649 cm?, W = 92cm?, A = 49,5 cm?.

) uden Fradrag for Boltehul. 4%



52

rette Kreefter til Bgjning; der krseves derfor en stor Dragerhejde og omtrent
ligestore Materialmeengder i Hoved og Fod i saa stor Afstand som muligt
fra den vandrette Tyngdepunktsakse, for at man med mindste Materialforbrug
kan faa saa stor Beereevne og Stivhed som muligt.

[-Formen vilde derfor teoretisk give det fordelagtigste Skinneprofil, men
af praktiske Grunde kan denne Form ikke anvendes.
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Fig. 29. De danske Statsbaner. 37 kg Skinne 1:2.
Skinnen J = 1020 cm¢, W = 154 cm?, A = 47,1 cm?*;
begge Lasker J = 925 cm?*, W = 123 cm?®, A = 58.44 cm”.

Det er iser Hovedet, der slides, og Skinnen maa have tilstreekkelig Beere-
evne, efter at den sterste tilladte Afslidning har fundet Sted. Der regnes
som Regel med en storste Afslidning paa 8 4 10 mm. Hovedets Hojde gores
dog nu ikke saa stor som tidligere, da det har vist sig, at stor Hgjde af det
let kan medfere Uensartethed i Materialet i Hovedet, idet der i det Indre af
seerlig sveere og heje Hoveder viser sig grovkornede Krystalgrupper, saa
Bygningen altsaa ikke er saa tet som i Skinner med svagere Hoveder. Jo
renere Staalet er, desto mere treeder Fordelene ved lavere og derfor bredere
Hoveder frem; ved haardt Staal geores Hgjden af Hovedet derfor nu kun
35 til 55 mm. Saadanne Hoveder er desuden lettere at valse paa Grund af
den mere ensformige Afkoling.

Erfaringen har vist, at Skinnehgjden kun sjeldent udnyttes helt, men
at det snarere er Afslidningen af Skinnehovedets Sider, der er Hovedaarsag
til, at en Skinne maa udveksles. Brede Skinnehoveder vil derfor hindre, at
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en Skinne for hurtigt skal udveksles, og da det desuden har vist sig, at
Bandagerne slides mindre uensartet mod brede end mod smalle Skinne-
hoveder, anvender man nu brede Skinnehoveder.

Forholdet mellem Skinnehovedets Hojde (maalt i Skinnens Midtlinie ned
til Skeeundspunktet mellem Laskernes Anlegsflader) og Bredde er nu om-
trent 1:1,5. I Tabel 11 er opfert Hojde og Bredde af Hovedet for en Del
Skinner; de store Forskelligheder hidrerer til Dels fra Hovedets forskellige
Underskaerlng, men her som i andre Spergsmaal vedrorende Overbygningen,
spiller ogsaa nedarvede Swdvaner uden konstruktiv Begrundelse med ind.
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Fig. 30. De danske Statsbaner. 45 kg Skinne 1:2 (VA).
Skinnen J = 1501 em?4, W — 208,5cm? A = 57,3 cm?®:
begge Lasker J = 1616 cm?, W = 197 cm?, A = 89,2 cm®.

Formen af Skinnehovedets Lobeflade og Sideflader ber vmlges under
neje Hensyntagen til Hjulbandagens Form. 1 Fig. 2—3 er vist Formen af
de danske Statsbaners Hjulbandage. [ Bereringspunkterne mellem Skinne
og Bandage trykkes og slides Materialet i begge; er Beroringsfladen stor,
bliver Trykket paa Fladeenheden og dermed ogsaa Sliddet lille. Et rigtigt
Forhold mellem Formen af Skinnehoved og Bandage er derfor af stor eko-
nomisk Betydning.

Men det er vanskeligt at bevare dette Forhold, da baade Skinner og
Bandager slides. Hertil kommer, at den gensidige Paavirkning ikke er den
samme i lige Spor og i Kurve, at den forandrer sig efter Kurvens Radius,
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Sporudvidelse og Akseafstand, og at den er forskellig ved Yder- og Inder-
skinne. Spergsmaalet er derfor ikke endnu lest paa en af alle anerkendt
Maade.

I eldre Tid var Skinnehovedets Koreflade enten flad med svag Afrun-
ding ved Siderne, og saadanne Koreflader sled sterkt paa Bandagerne, eller
Korefladen blev formet efter en Halvcirkel, og her var det denne, der blev
steerkt slidt. Man gav derfor Kerefladen en svag Oprunding, uden at man
dog derved kunde hindre, at Sliddet baade paa Skinner og Bandager blev
meget steerkt.

En plan Kereflade er meget vanskelig at valse nejagtigt, saa svagt hvzael-
vede Kereflader i Virkeligheden giver storre Bergringsflader og derved mindre
Slid. Da det desuden er umuligt at hindre, at Skinnerne drejer sig i Tidens
Leb, vil Anvendelse af plane Kereflader medfere, at Bandagerne slides hule.

[
|
|
|
|
{
1
|
|
|
{
0
|
S
3
7

= Q/L'— wreng Tynadepenktsakse
Ferdrricite.

-6/

[ S I S e Jy

De danske Statsbaner.
Skinnen J = 1501 cm*, W = 208,5 cm? A = 57,3 cm?;

Fig. 31. 45 kg Skinne 1:2 (VB).

begge Lasker J = 406 cm?, W = 76,8 cm® A = 51,02 cm?.

Skinnehovederne geres nu brede med svagt hvalvet Kereflade. Bredden
ber mindst veere 57 mm, og det kan anbefales at gaa op indtil 70 mm. Ra-
dius til den hvalvede Keoreflade bgr mindst veere 200 mm.

Paa de danske Statshbaner er anvendt folgende Maal (Tabel 10).

Tabel 10.
Hovedets
Bredde Afrunding paa Siderne | Koreflades Radius sl
b, X R
mm mm mm
32 kg Skinne. . .. .. 57 16 152 se Fig. 28
37 - — 5w 58 14 350 - - 29
45 - — 68 16 600 - - 30-31
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Det er iser af stor Betydning, at Radius (r;) til Hovedets Afrunding paa
Siderne (Fig 42) svarer til Radius i Hjulbandagens Hulkehl. Denne sidste
er paa de danske Statsbaner for nye Bandager 15 mm.

I Nordamerika anvendes som Regel Bandager med skarpt afrundet Hul-
kehl og derfor ogsaa Skinner med skarp Afrunding af Hovedets Sider, med
Radius ned til 6 mm. Dette begrundes med, at Afslidningen af Skinnerne i
lige Spor og af Inderskinnen i Kurver ofte foregaar saaledes, at Airundingen
faar] en skarpkantet, nesten retvinklet Form, iser naar Afslldmngen er for-
bundet med en Udflyden af Materialet.

Fig. 32. De danske Statsbaner. 17,5 kg Skinne 1:2.
Skinnen A = 22,22 cm?.

Hovedets Sider er formet retlinede; som Regel er de parallele, men iden
nyeste Tid har man ogsaa gjort Hovedet bredere forneden, saa Tveersnittet

Tabel 11. Hsgjde og Bredde af Hovedet ved nogle danske, norske og svenske

Skinner.
Hojde Bredde Forhold Anmerkning
N 1 mm mm
De danske Statsbaner. . . . . 42 68 1:1,62 45 kg Skinne Fig. 30—31
= o e e 40 58 1:1,45 37 - — - 29
= T a.wmes 38 57 1:1,50 32 - — - 28
— - 27,8 44 1:1,58 35 lbs — - 32
Danske Privatbaner. .. ... 30 51 1:1,70 2245 kg — - 33
De norske Statsbaner. . . . . 43 68 1:1,58 40 kg Skinne Fig. 34
= 2 dasme 39 60 1:1,54 35 - — - 35
st @ s s 37 57 1:1,54 30 - — - 36
— QI 38 53 1:1,39 (25 - — - 37
De svenske Statsbaner (1916) 39 72 1:1,85 41 kg Skinne Fig. 38
— (1899 37,1 64 1:1,72 34 - — - 39
— (1896) ° 43 69 1:1,60 [405- — - 40
— (1878) 33 : 57 1:1,73 27,5 - — - 41
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bliver trapezformet. Der opnaas herved, at Laskernes Anlaegsflader bliver
bredere. Men ogsaa for det gensidige Slid mellem Bandage og Skinne kan
denne Form vere heldig, idet Afslidningen, hvor der anvendes flade Afrun-
dinger, i skarpe Kurver vil bevirke, at Skinnehovedet antager Form som et
Trapez. Det samme er i endnu hgjere Grad Tilfzeldet, hvor der anvendes
skarpe Afrundinger, idet Hulkehlen her i Kurve ikke kan fore Hjulet, saa
den retlinede Flansche kommer til at lgbe an imod Skinnehovedets Side.
Skinnehovedet for-
s s | S mes symmetrisk om
' en lodret Akse, for at
man kan vende Skin-
nen i Sporet. Ved
eldre  Skinner var
Overgangen  mellem
Hoved og Krop jevn,
iseer af Hensyn til Vals-
ningen (Peereform). Nu
kan Valsevaerkerne
fremstille skarpt un-
; derskaarne Hoveder,
WB\J 0g man er enig om,
at en skarp Underskee-
ring paa omtrent1 : 41)
er gnskelig, for at man
kan faa brede Anlaegs-
flader for Laskerne og
en god Deekning af Ste-

,
—e — k106

-y
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Fig. 33. Danske Privatbaner. 2245 kg Skinne 1:2.
Skinnen J = 348 cm*, W = 70,8 cm?, A — 28,6 cm?.

begge Lasker J = 288 cm®, W = 51,4 cm3, A = 32,9 cm®. det. Overgangen mel-

lem  Skinnehovedets

Sider og Anlegsfladerne for Laskerne udferes skarpt (Fig.42); som Regel er
r; =3 mm. Afrundingen mellem Laskernes Anlegsflader og Kroppen ud-
fores ligeledes som Regel med lille Radius for at gere Anlaegsfladerne store;
r; kan ligge mellem 6 og 10 mm, men man ser ogsaa mindre Radier anvendte.

Kroppen begrenses enten af to parallele lodrette Flader eller af krumme
Flader; desuden kan man imellem de krumme Graenselinier (Radius = 100
til 400 mm) i Profilet have indskudt retlinede Stykker.

Overgangen fra Krop til Fod og Haldningen af Laskeanlegsfladerne paa
Oversiden af Skinnefoden udferes som Overgangen fra Hoved til Krop (r, = r3).
Den yderste Del af Foden har undertiden en mindre Heeldning (1:7 til 1 : 10),
men i Danmark anvendes dette ikke, da Laskens Stilling i dette Tilfselde
bliver noget usikker, hvis Befaestelsesmldlerne skal ligge an imod Laskernev
og ikke imod Skmnefoden

Siderne af Foden begranses af lodrette Linier; Afrundingen mellem dem

) Navnlig ved Stolskinner anvendes dog endnu en Heldning 1:2.
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Fig. 34. De norske Statsbaner. 40 kg Skinne 1:2,5.
Skinnen J = 1217 cm*, W = 181 cm?, A = 51 cm?2
begge Lasker J — 496 cm?, W — 81cm? A = 57,4 cm?.
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Fig. 35. De norske Statsbaner. 35 kg Skinne 1:2,5.
Skinnen J = 1075 cm*, W = 159 cm?, A = 44,59 cm?.
begge Lasker J = 460 cm* W = 72cm?® A =53 cm:®.
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Fig. 36. De norske Statsbaner.

e 2l5

30 kg Skinne 1:25.
Skinnen J = 754 cm*, W = 123,6 cm?, A = 385 cm?.

2

begge Lasker J =248 cm’ W = 47 cm3, A =40 cm?
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Fig. 37. De norske Statsbaner.

25 kg Skinne 1:2,5.

Skinnen J = 495 cm!, W = 90,5 cm3, A = 32 cm?.
begge Lasker J = 159 cm?, W = 344cm3, A = 30 cm?2.
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og Fodens Overside udferes med Cirkler
med Radius r; = 2 til 7 mm. T

Kroppens Tykkelse maa bestemmes $.5
saaledes, at Skinnen ikke kan bgje sig
til Siderne og saaledes, at Temperatur-
forskellen mellem den og navnlig Hovedet
ved Ferdigvalsningen ikke bliver saa stor,
at Materialets Ensartethed paavirkes deraf.
Man bruger derfor nu for sveere Hoved-
baneskinner en Kroptykkelse paa 13 til | %
16 mm (helst maaske 14 til 15 mm) og fat3
selv for lette Skinner gaar man nu ikke -
gerne ned under 8 mm. - é

Ved Dimensionering af Foden maa e Dis.oxensiett b chapier:
der ligeledes tages Hensyn til Valsnin . T

8 8 y % 8€1,  Skinnen J — 1352 cm?, W = 193,1 cm?®.
idet man maa forlange, at Materialet i begge Lasker J — 357,3 cm#, W — 67,1 cm?,
hele Skinnen er saa ensartet som muligt. A = 44,70 cm2.
Men hertil kraeves en sveer Fod med stor

N R A

@b I
e G 3o
ki \'\\\\\\\\‘\ S
AR

NS5

Fig. 39. De svenske Statsbaner. 34 kg Skinne (1899). Tversnit 1:4.
Skinnen J = 961 cm*, W = 148 cm3;
begge Lasker J = 430 cm*, W = 66 cm®, A = 44,18 cm?.
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Hgjde og Bredde; en spinkel Fod faar, iseer naar Materialet er mindre rent,
let ved Valsningen Ridser, der kan medfere Skinnebrud.

Foruden den her omtalte rette Fordeling af Materialet i Hoved, Krop%og
Fod er Forholdet mellem Skinneheojde og Fodbredde af Betydning for Vig-
nolesskinnernes Form. Jo sterre Bredden er i Forhold til Hgjden, desto
storre er Sikkerheden mod Veltning af Skinnen under Indvirkning af de
vandrette Kreefter, og desto mindre paavirkes Befaestelsesmidlerne.

B
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Fig. 40. De svenske Statsbaner. 40,5 kg Skinne (1896), Tveersnit 1:4.
Skinnen J = 1270 cm*, W = 189 cm?;
begge Lasker J = 484cm?*, W = 74 cm? A = 48,60 cm?.

I Danmark anvendes almindeligt et Forhold 0,9 mellem Fodbredde og
Skinnehojde. Verdien kan svinge noget, er saaledes i Tyskland omtrent 0,8,
i Nordamerika i Almindelighed 1; Hensynet til Valsningen umuligger altsaa
ikke, at Fodens Bredde gores saa stor.

I Nordamerika anvendes sjeeldnere Underlagsplader end i Europa, hvor-
for den store Bredde af Foden ogsaa bidrager til, at Skinnens Tryk pr. em?
af Svellen — det er Treesveller, der anvendes — formindskes, saa Svellens
Levetid forgges. Hvor man som i Europa anvender Underlagsplader, er
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Skinnefoden bedre understottet, og det samme geelder, hvor der anvendes
Jernsveller, saa Fodens Bredde her kan velges forholdsvis mindre, saa man
med den forholdsvis sterre Hgjde med mindre Materialforbrug kan give
Skinnen storre Bzereevne og Stivhed. Skinnernes Sikkerhed mod Veltning
formindskes ikke derved, idet det ovennzevnte Forhold vokser til 1,25—1,4,
naar man i Stedet for med Skinnefodens Bredde regner med Underlagspla-
dens Bredde.

For de danske, norske og svenske Skinner er Forholdet som vist i Ta-
bel 12, Side 62.
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Fig. 41. De svenske Statsbaner, 27,5 Skinne (1878, ny Model). Tversnit 1:4,
Skinnen J = 559 c¢m?4, W = 100 cm?.

En stor Skinnehgjde maa anbefales. Skinnens Inertimoment og Mod-
standsmoment er nemlig afhaengigt af Skinnehejden H; Inertimomentet

J=oa -H3
er Maal for Skinnens Stivhed, idet man har Nedbgjningen
M
=agy
Modstandsmomentet W = 3-H?

er bestemmende for Skinnens Beereevne, idet Paavirkningen
M

sz'
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Tabel 12. Forholdet mellem Skinnefodens Bredde og Skinnehsjden ved danske,
norske og svenske Skinner.

L an T T - | . \ s I
| Hejde | Fodens Bredde B:H | Anmerkning
I H | B \ I ¢
“ mm [ mm '! e
De danske Statsbaner. . . .. | 140 126 1 0,9 ‘; 45 kg Skinne Fig.30—3t
Bl 128 1 115 09 | 37 - . 2
R Ly | 118 | 102 b ogr || 88 < . le=di'w 28
- .. i 90 | 80 089 | 35 lbs — - 32
Danske Privatbaner ... ... 95 ; 89 0,94 22,45 kg — - 33
De norske Statsbaner. . . . . 133 l 123 | 0,93 40 kg Skinne Fig. 34
Lo gl s L 133 | 110 | 08 | 3 . _— . 35
P N RN 118 | 108 0,92 | 30 — - 36
N i Ly 105 | 95 | 09 | 2 - . 37
De svenske Statsbaner (1916) 138 } 110 | 038 | 41 kg Skinne Fig. 38
— (1899) 126,5 122 | 0,97 } 34 - = - 39
= (1896) | 133 ‘ 133 |- 1 | 405 - — - 40
— (1878) | 108 102 ‘ 095 | 275 - — . 41
| — -

Men hertil kommer endnu, at Skinnen skal formes saaledes, at den med
mindste Materialforbrug har saa stor Beereevne og Stivhed som muligt. Da
“’ = :rlf

e
vilde det Profil vaere det fordelagtigste, hvor Tyngdepunktsaksen gaar gen-

nem Midten, hvor altsaa
J &

- i

Dette kan imidlertid ikke helt opnaas, og som Regel ligger Tyngdepunk-
tet nermere ved de yderste Fibre i Foden end ved de yderste Fibre i Ho-
vedet. De i Europa benyttede hgje Skinner (H = 130 mm) har et forholdsvis
sterre Hoved end de nordamerikanske Skinner. Det storre Hoved bevirker,
at Tyngdepunktet ligger hgjere i de europzeiske Skinner end i de nord-
amerikanske. Tyngdepunktets Beliggenhed paavirkes af Verdien af Laske-
anlegsfladernes Haeldning.

For svere Skinner er Hgjden som Regel mellem 125 og 150 mm, for
lette Skinner mellem 90 og 120 mm.

I fugtige, daarligt ventilerede Tunneler forteres Skinnerne hurtigt af
Rust, iser paa Anlegsfladerne for Svellernc; paa Gotthardbanen har man
derfor indfert serlige Tunnelskinner, der kun afviger fra de almindelige
Skinner ved, at Foden er 2mm tykkere. I Frankrig!) anvendes nu ofte
paa Hovedbaner 46 kg Skinner, der i Tunneler erstattes med 55 kg Skinner.

') Revue générale des Chemins de Fer 1920, S. 235.
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Hvor Skinnerne understottes af Langdesveller, har man ofte anvendt sva-

gere Skinneprofiler, end hvor der benyttes Tversveller.

Det har imidlertid

ikke vist sig heldigt, ligesom et Spor paa Laengdesveller i det hele taget naeppe

kan anbefales.

Tabel 13. Godhedsforhold m. m. for danske, norske og svenske Skinner.

77$kmnens 'hm - 757\7{1!&;”}6:, B
Lzl ez) =T
= = £ L2 5| Godheds-
Bane ’"?3‘: ; E E 15’5 g‘ forhold “:E‘ Di i g
o Qe 35 |= | 3 = ens er
> IS 2 a..;)?__” |2 S| imensione |
|- 7, sl
G || J W |JG WG| % 1\ ;
| kg/m 1 cm4i cm?® | cm ‘ cm
De danske Statsbaner . . . . ;!45 11501 208,5 |33,4 | 4,641 80,1 ‘ 260-26-13 2¢0 - Y
— .. 137 l1020][154 |27,6|4,16 81,0/ ~260-26--13 e
= Py | 7431[123,4 |23.23,86(77,0 | 260-26—13" —u -
— 1225 | 349 70,1 15,5 3,12(73,7| -260-26-13 -
Danske Privatbaner . . ... 122,45 ; 348 70,8 ||15,5 | 3,16 71,5’ 240-20 -15
De norske Statsbaner . . . . |40 ‘: 12171{181 | 30,4 4,52(73,1|] 250-25 -14 |
— |35 11075(159 30,8 4,55 72,2| 250-25 -13 |
— ... |30 754123,6 1251 4,12|(86,4| 250-25 -12 |
las | 5 | ? | f240-23 -11 |
_ s | 49| 905|195 562 87 ‘{200_22 0 ) smait Spor
| I |
De svenske Statsbaner (1916) || 41 1)! 1352(/193.1 (33,0 | 4,71 /77,0 || 270-22,5-16
— (1899) l 34,5 2)|| 961|(148 27,9 4,3 177, 0l 270-22,5-16 ‘ 34 kg Skinne
- (1896) | 41,182 1270((189 (30,8 (4,6 |[77,0( 270-22,5-16 | 40,5 - —
= (1878) 27,8 %) | 559100 |20,1)3,6 E75a\ 250-20 -15 || 275- —
Sl B | i ‘ \ I

I de forenede Stater i Nordamerika, hvor man udelukkende bruger Vig-
nolesskinner, var der i 1910 391 355 km Jernbane i Drift; de Erfaringer, der
indvindes paa et saa meegtigt Jernbanenet, faar selvfolgelig stor Indflydelse
paa Udformningen af Skinnetveersnittets3).

Paa Grund af de mange Skinnebrud, der skete omkring 1890, fremsatte
1 1892 et af American Society of Civil Engineers nedsat Udvalg et Forslag til
Normalprofiler for Skinner.
som muligt samme Materialmeengde i Hoved og Fod, for at Afkslingen
efter Valsningen kunde foregaa ensartet (Materialfordelingen blev for alle 13
Profiler fastsat til: Hovedet 42 9/, Kroppen 21 °/,, Foden 37 °/,).

blev dog ikke tilfredsstillende,

Man sogte at fremstille Profiler med saa nezer

Resultatet

iszer ikke for de svaereste Profiler, og der

skete stadig en Maengde Skinnebrud, som man i Hovedsagen tilskrev den
Omstendighed, at Skinnefoden var for tynd.
imidlertid i stor Udstreekning blevet anvendt paa de amerikanske Baner.
Deres Hoveddimensioner vil fremgaa af Tabel 14.

) Profilet anvendes ogsaa af de preussiske Statsbaner.
?) Veegten er noget zndret ved de seneste Licitationer;

og 27,5 kg Skinne.

Skinner af dette Profil var

%) C. E. Holmberg: Jirnvigsofverbyggnad, Helsingfors 1919

de kaldes her henholdsvis 34,0, 40,5



Tabel 14. American Society of Civil Engineers Skinneprofiler af 1892.
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R

|
Feemajem =

1
) o

B T | } o e S i e
Hovade ; k;{llop- Bsdeans ! Hojde i Tveersnittets leit}lﬂe
X ’ || tykkelse paa o 1 E
Skinnevzaegt Brv]:dde ‘ Midten Brelgdc . Fod | Krop ; Hoved | Hojde
D | o
1 ‘ g ‘ h, ‘ h, ; h, i ialt H
_ A . ——— e
k 8 / m mm mm | mm i mm mm mim mm
‘ ‘
49,70 69,8 14,3 L 146,0 ‘ 26 | 782 432 1460
47,22 68,3 143 | 141,38 | 238 | 758 | 41,7 | 1413
44,73 66,7 14,3 1365 | 234 7126 405 | 1365
42,25 } 65,1 ‘ 14,3 | 1317 | 22,6 69,8 39,3 131,7
39,76 63,5 l 13,9 [ 1270 22,2 66,7 ‘ 38,1 127,0
37,28 62,7 L 135 | 1222 | 214 64,7 | 36,1 122,2
34,79 61,9 | 131 117,4 20,6 | 627 | 34,1 117,4
32,34 61,1 L12,7 112,7 199 | 60,3 32,5 112,7
29,82 60,3 L 123 1080 195 57,5 30,9 108,0
27,34 57,2 ‘ 11,9 103,1 183 | 552 298 | 103,
24,35 540 | 11,1 | 984 175 | 524 | 285 98,4
22,37 50,8 || 10,7 | 93,7 16,7 | 50,0 | 27,0 93,7
19,88 47,6 ‘ 9,9 ‘ 88,9 15,2 ; 47,8 ‘ 259 | 889
- | e ' N B
i b ey For alle disse Profiler
'- ’ : er en Del Maal konstante,

nemlig (Fig. 42)1) R = 304,8
mm, r;, =79mm, r, =16
mm, r; =r, = 6,4 mm, a, =
a, = 139 og Kroppens Sider
formede efter en Cirkel med
Radius = 304,8 mm.

For at afhjelpe Mang-
lerne ved Profilet af 1892
nedsatte American Railway
Association et Udvalg, der i
1907 fremsatte Forslag til 2
Serier nye Skinneprofiler; af
disse er Serie A Modifikation
af et af New York Central
anvendt Profil, mens Serie B

\ er American Sociely of Civil

P

Fig. 42.

i

Vignolesskinne.

1
1

@ & biveasewiadmamatod)
'
[
|
'

S
z

Engineers Profil af 1892 en-
dret saaledes, at Skinnefoden
er gjort noget smallere og
tykkere, Skinnehgjden noget
mindre og Materialmangden
i Hovedet noget mindre.

Y Fig. 42 er ikke et amerikansk Skinneprofil af 1892, men Henvisningen gzelder kun Bog-

stavbetegnelserne.
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Disse Skinneprofiler har i Brugen hidtil vist sig tilfredsstillende og be-
tegner den nyeste Udvikling paa dette Omraade. I Fig. 43—46 er vist to
omtrent ens Profiler af denne Type, af henholdsvis Serie A og B.

Fig. 43—46. American Railway Associations Skinneprofiler af 1907.
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Fig. 43. Serie A. 29,756 kg Skinne. Fig. 44. Seric B. 29,576 kg Skinne.
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Fig. 45. Serie A. 39,685 kg Skinne. ' Fig. 46. Serie B. 39,68 kg Skinne.

I Tabel 15 er angivet en Del Hovedmaal for American Railway Associa-
tions Skinneprofiler af 1907.

b. * Stolskinner.

Stolskinner er den @ldste Form af Skinner og har deres Hjem i England;
de anvendes nu i Hovedsagen kun her og i en Del af Frankrig. De er for-
skellige fra Vignolesskinnerne ved, at de ikke som disse har en bred Fod,
hvorfor de kreever serlige Stole til deres Anbringelse i Sporet. (Fig. 49).

Stolskinnen var oprindelig symmetrisk om en vandret Akse gennem
Tyngdepunktet (Fig. 50), idet det var Tanken, at Skinnen skulde kunne ven-
des i Stolen, efter at det oprindelige Hoved var slidt, hvorefter man skulde
kore videre paa den oprindelige Fod. Men det viste sig, at dette ikke lod
sig gore. Foden blev slidt saaledes i Bereringspunkterne med Stolene, at

Vej- og Jernbanebygning 5
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Tabel 15. American Railway Associations Skinneprofiler af 1907. 1)

Vgt v vmw s w kg/m
Hovedets Hgjde h,. mm
Kroppens — h,. -
Fodens — h,. -
Samlet. < H . -
Fodens Bredde B. -
Hovedets — b -

i
Mindste Kroptykkelse s
Hovedets Siders Healdning
med en lodret Linie . .
do.

€y =0y = o« s oo v o v o
Fodens mindste Tyk-
kelse d . . <o v mm
Radius R . . .. ... -
S T <
— til Kroppens
Sider. ... -
— ry=r,.... -
—  WPEEE e s e
Kroppens tyndeste
Sted ligger under
Hovedets nederste

Spids. 565 s 52 52 -
Skinnens Tversn.sreal cm?
Hovedets —_ %
Kroppens — -
Fodens =2 -

Neutrale Akses Afstand
fradenederste Fibre mm

Neutrale Akses Afstand
fra de sverste Fibre -

dnertimoment . . . . . cm?

Modstandsmoment for
de overste Fibre . .cm?

Modstandsmoment for L

de nederste Fibre .

355,6
95

)

355,6
9,5

38,1
63,48
36,9
23,4
39,7

69,8

82,6
2037

246,0

\291,3

1,6

355,6
95

355,6
9,5
1.6

31.7 |

56,90
36,2
24,0
39,8
64,5

78,4
1611

205,8

249,6

Seric A
| 39,7 | 347
36,5 | 34,1
69,1 | 635
24,6 | 23,0
130,2 |120,7
117,5 | 108
63,5 | 60,3
13,1 | 12,7
[ 1:16] 1:16
1:4 1:4
95| 95
355,6 | 355,6
95| 95 |
355,6 | 355,6
95| 95
1,6 16
28,6 | 254
| 50,71 44,00
| 38,8 | 39,3
21,0 21,8
40,2 | 389
58,7 | 55,9
71,5 | 64,8
1199 | 876
167,8 | 134,5
204,2 |155,8

Serie B
o et O
29,8 | 49,86/ 44,9 40,04| 34,88
31,4 || 433 | 40,9 | 37,3 | 34,5 |
62,3 || 72,6 | 66,7 | 62,7 57,5 |
20,6 | 27,4 | 262 254 | 234
1143 ||143,3 |133,7 | 1254 1155
101,6 (130,6 | 121,0 1127 1028
57,1 || 67,5 651 | 61,9 | 60,3
11,9 || 14,3 | 143 13,9 \ 13,1
1:16)] — | — | — ‘ _
— | 30| 30 30l 30
NTH) N R R S
— || 18° | 13° | 18° | 13°
|
7,9 || 12,3 | 123 | 12,3 | 11,5
3556 ||304,8 |304,8 |304,8 |304,8
9,5 95| 95| 95, 95
355,6 |304,8 304,8 |304,8 | 304,8
9,5 79 719 191 7,9
1,6 1,6, 16| 1,6 | 1,6
\
| |
| |
254 | 36,3 | 33,35 31,35 28,75
37,81(/63,55 | 57,22/ 51,03 44,45
37,7 || 40,2 | 40,1 | 3838 | 40,1
24,1 | 19,2 19,2 195 | 195 |
38,2 | 40,6 | 40,7 | 41,7 | 40,4
541 || 66,7 | 62,1 | 57,8 | 54.8
60,2 || 76,6 | 71,6 | 67,6 | 60,7
641 | 1719 | 1344 | 1045 | 774
106,5 \224,5 1187,6 '153,7 127,6
18,6 |257,9 | 2165 | 1816 | 141,2

99,72
31,7
52,4
22,2

106,4
93,7
54,0
12,3

30
13°

11,5
304,8
9,5

1304,8
7,9
1,6

{
26,2
37,87
38,8
19,4
41,8

|

| 49,6.
1

| 56,8
l h54
|

96,7

|111,4
|

") For Bogstavbetegnelsernes Vedkommende henvises ligesom ovenfor til Fig. 42.

-

den ikke egnede sig til Kereflade, og man kunde ikke med de sedvanlige
Midler gere Hovedet, der var slidt ved Korslen, fast i Stolene.

Man giver derfor nu Stolskinnerne et svert Hoved, en sver Krop og en
). Formen af Hovedet og Heeldningen paa Laskernes.
Anlegsflader er som ved Vignolesskinner; det -samme er Tilfeeldet med Krop-
pen, der dog maaske gores noget tykkere. Fodens Form er udelukkende be-
stemt af, at Skinnen let og sikkert skal kunne anbringes i Stolen.

Stolskinneprofilet er lettere at valse, da det ikke som Vignolesskinnerne
har en bred og tynd Fod, der iser ger Afkeling og Tilretning vanskelig.

svagere Fod (Fig. 51
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Den yderste Skal af Stolskinnerne hwrder i en saadan Dybde, at Skinnens
Levetid forlenges betydeligt.: Man mener at kunne konstatere en Tykkelse
af haardt Staal i Kerefladen paa 5 mm, og da Skinnebrud som Regel forst

. AEEEEE

|
-
|

i AL

t

i
S
X

'

'

1

1

!

|

|

1

|

|

|

|

1
N3

Fig. 47. Fig. 48. Illinois Central-Ry. 1897.
New!York-Lake Erie Amerikansk
and Western Ry. Normalprofil.

Fig. 49. Stolskinne og Stol. Fig. 50. Franske Vestbane.
Gammelt Profll. Nyt Profil.

indtreeder, naar Hjulene begynder at lobe paa Kewernestaalet. saa synes denne
Heerdning, der kun foregaar i afgerende Grad ved Stolskinner, at tale til
Fordel for disse.

Formen af Stolskinnernes Fod ger det desuden valseteknisk muligt at

legge en stor Materialmeengde i Hovedet.
%4
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Det er Stolen, der imidlertid i serlig Grad karakteriserer Stolskinne-
overbygningen; i den legges Skinnen ind, og den er selv forsvarligt fastgjort
til Svellen, som Regel med Skruer. Stolen er som Regel af Stebejern; dens
' ... indvendige Kwbe trykker mod Skinnekroppen,
den udvendige Kebe naar op i Hejde med
Skinnehovedet, og mellem den og Skinnen er
der et storre Mellemrum, hvori den Kile drives
ind, der holder Skinnen fast paa Plads.

Kilerne er af Tre, og Egetree, Rod- og
Hvidbeg synes at egne sig lige godt; Erfarin-
gen viser, at Rystelser og skiftende Fugtigheds-
forhold ikke losner Kileforbindelsen. Staal-
kiler, som man har forsegt, har derfor ikke
faaet videre Udbredelse.

Det er en Fordel ved Stolskinner fremfor
. Vignolesskinner, at Omdrejningspunktet for
iy Veltning udefter ligger hgjere oppe, saa det

veeltende Momient bliver mindre; den dybe
Beliggenhed af Svellerne ger, at Sporet kom-
mer til at ligge roligere, og at Svellerne holder lengere. I Tunneler ode-
leegger Fugtigheden i Forbindelse med Regen fra Lokomotiverne Vignoles-
skinnernes Fod paa det Sted, hvor de hviler paa Svellerne; dette falder bort
ved Stolskinnerne.

lovrigt er Meningerne om, hvilken af de to Skinneformer, der ber fore-
trekkes, sterkt delte.

En Skinnes »Godhed« maales ofte ved Forholdet mellem 'Inerti- og Mod-
standsmoment og Vzagten (se Tabel 13). Godheden er i Almindelighed min-
dre ved Stolskinner end ved Vignolesskinner. I Gennemsnit er for

3
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Fig. 51. Engelske Normalprofiler,

Vignolesskiner ] Stolskinner
W = 0,25—0,27 F-h 0,21—0,22 F-h
J ==0,13 F-h? 0,105—0,115 F - h?,

hvor F er Skinnens Tveersnitsareal og h Skinnehojden. Stolskinnernes Hojde
er da ogsaa som Regel 1,1 Gange Vignolesskinnernes, for at man med samme
Tveersnit kan faa samme Modstandsmoment. Da man imidlertid for de
nyeste Vignolesskinner har anvendt Hojder, der er storre end Stolskinnernes,
er Vignolesskinnernes Godhed foreget i Forhold til de nyeste Stolskinners.

I England anvendes naesten udelukkende Stolskinner, der hviler i Stebe-
jerns Stole, fastholdt med Traekiler, samt Treasveller. Hovedet er som oven-
for omtalt sterre end Foden af Hensyn til Slidet (bullheaded rails).

Paa Grund af de Fordele, der er forbundet med Anvendelse af Normal-
profiler, er man i de senere Aar baade i selve England og i Kolonierne
kommet ind paa at anvende saadanne baade for Stolskinner og for Vignoles-
skinner og for de tilhorende Lasker. Der findes af disse »British Standard
Sections« 9 Stolskinneprofiler med Vagte fra 29,76—49,5 kg/m og 17 Vignoles-
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skinneprofiler med Vaegte fra 9,92—49.,6 kg/m. Da en Sammenligning mellem
de to Skinnetyper vil kunne have nogen Interesse, skal nedenfor i Tabel 16
angives nogle af disse Normalprofiler?).

Tabel 16. British Standard Sections.

| Skinne- | Hovedets
Vaegt ‘ hgjde | Bredde ?)

‘ H?) l b,

I S B
kg/m ‘ mm mm

A. Stolskinner.
29,76 | 120,65 58,72
32,24 | 123,82 60,30
34,72 | 127,00 61,89
37,20 | 130,17 63,48
39,68 | 136,52 65,07
4216 ‘ 13891 | 6824
44,64 140,89 69,83
4712 | 145,96 69,83
1960 | 150,03 69,83
B. Vignolesskinner.

20,76 | 109.54 57,13
32,24 | 112,71 58,72
34,72 | 11747 60,30
37,20 | 12224 61,89
39,68 127,00 63,48
42,16 181,76 65,07
4464 | 13652 | 66,65
4712 | 141,29 . 68,33
49,60 69.83

146,05

] .
Krop- Hovedets \ Kroppens ; Fodens 1-eﬁifil;lsn?rllglgli-m
tykkelse Hojde E Hojde ‘ Hojde |Hovedets Side-
s h, 5 h, ’ h, og Koreflade
| | I‘1
mm mm \ mm ‘ mm mm
| |
13,50 ‘ 36,12 ‘ 57,93 26,59 9,52
14,29 | 38,10 Ll | 27,78 L
15,09 | 40,00 | — 28.97 —
1588 | 4168 |  — 30,56 -
1667 | 4287 | 62,69 30,96 .
17,47 4446 | .. — 31,75 12,70
19,05 45,25 ot 32,94 -
19,06 | 4843 — 34,13 =
19,06 | 53,16 = 34,13 -
i
11,51 35,72 55,54 18,26 8,73
181 8131 56,34 19,05 9,52
13.10 | 38,10 59,51 19,85 L
13,50 ’ 39,29 62,29 20,64 =
13,89 40,49 65,07 | 21,44 —
14,29 41,58 | 67,85 | 2183 =
14,29 4326 | 70,63 | 22,63 X
14,69 44,46 | 73,81 23,08 —
46,44 | 76,20 23,42 =

14,69

Fordele og Mangler ved Stolskinner og Vignolesskinner i Forhold til hinanden
kan kort sammenfattes saaledes?):

Fordele ved en Stolskinneoverbygning.

Hvilefladen paa Svellerne er stor.
Skinnen ligger fast.

Svellerne holder leengere.

Overbygningen ligger dybt i Ballasten.
Skinnerne er lette at udveksle.

Vedligeholdelsesarbejdet er lettere.
Stolskinner indbygges lettere i Kurver.
Stolskinner er lettere at valse.

Materialet bliver lettere ensartet i Skinnens forskellige Dele,

vendes haardere Materiale, der giver Skinnerne sterre Levetid.

1) efter C. E. Holmberg: Jarnviagsofverbyggnad.

%) for Stolskinner ogsaa Fodens Bredde.
%) for Bogstavbetegnelsernes Vedkommende henvises til Fig. 42.
#) C. E. Holmberg: Jarnvagsofverbyggnad, Helsingfors 1919.

Helsingfors 1919.

\

saa der kan an-
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Temperaturspillerummene kan gores mindre, da Ballasten deekker mere af
Overbygningen.
Skinnevandringen hindres lettere.

Mangler ved en Stolskinneoverbygning.

Hojere Indkebspris.
Kraever storre Ballastmeengde.
Har mindre Sidestivhed.

Fordele ved en Vignolesskinneoverbygning.

Lavere Indkebspris.
Kreever en mindre Ballastmeengde.
Skinnen har sterre Sidestivhed.

Mangler ved en Vignolesskinneoverbygning.

Hvilefladen paa Svellerne er lille.

Svellerne slides steerkt.

Spiger og Svelleskruer slides sleerkt.

Skinnens Nedbgjning lesner Spiger og Svelleskruer, hvorfor Vedligeholdelses-
arbejdet er vanskeligere.

Vanskeligheden er storre ved Lsegning i Kurver.

Tvearsnitsformen er vanskeligere at valse, idet Afkelingen af den tynde Fod
og det sveere Hoved foregaar forskelligt.

En Del af Manglerne ved Vignolesskinneoverbygningen er i de senere
Aar blevet afhjulpet ved Indferelse af sveerere Underlagsplader, Adskillelse
mellem Skinnernes Befwmstelse til Underlagspladerne og disses Befewestelse til
Svellerne, ved Anvendelse af serlige Midler mod Skinnevandring, ved en
rationel Konstruktion af Stedet m. m.

3. Afretning, Feerdiggorelse og Modtagelse af Skinnerne.

Naar Skinnerne er valsede feerdige, afskeeres de i varm Tilstand med
Rundsav. Enderne af det valsede Skinnestykke skeres altid af, da Skinne-
profilet her ikke kan valses tilstreekkelig nejagtigt. Afkelingen foregaar paa
Varmelejet, et Gulv, der har en svag Pil opad (1:100 — 1:65), da Skinne-
hovedet med den storre Godstykkelse svinder mere end Skinnefoden.

Da Skinnerne ved denne Behandling ikke bliver ngjagtigt lige, maa de
afrettes. For at der ikke skal fremkaldes Spendinger i Skinnerne, afrettes
disse nu i redvarm Tilstand ved at lebe gennem tre Par Rettevalser, hvorved
iseer de korte Bgjninger fjeernes. Tilretningsarbejderne maa omhyggeligt
kontrolleres, da de kan faa stor Betydning for Skinnernes Styrke og Varighed.
Provestykkerne ber tages ud af de ferdigt rettede Skinner og ikke af Skinne-
enderne, da disse sidste ikke har veeret rettede.

Den rettede Skinne affreeses derpaa til ngjagtig Leengde, de eoverste
Kanter af Hovedet affases skraat 1 til 2 mm, og Grater ved Hoved og Fod
affiles. Hvis der i en Skinnes Hoved og Fod findes Ridser, maa disse ikke
stemmes og files glatte, men Skinnen ber kasseres.
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For Skinnernes Dimensioner tillader de danske Stalshaner felgende Afvigelser
fra de normale:

»Afvigelser fra de foreskrevne Leengder for Skinnerne maa ikke overstige 3 mm.
Vegten af et leveret Parti findes enten efter den af den tilsynsferende Ingenior
ved Vejninger paa Fabrikationsstedet udfundne Gennemsnitsveegt, eller efter de af
Statsbanerne paa Leveringsstedet foretagne Vejninger. Hvis den saaledes udfundne
Vegt overskrider den for de paagzldende Materialier foreskrevne Normalveegt, be-
regnes Betalingen efter Normalveaegten; viser det leverede Parti derimod Undervaegt
under Normalveaegten, beregnes Betalingen efter den udfundne Veegt.

Fra den foreskrevne Normalvaegt for Skinnerne maa ingen enkelt Skinne af-
vige med mere end 29/, og hele Leveringen ikke med mere end 1 9/,

Fabrikmeerke samt Aarstal og Maanedstal for Valsningen skal tydeligt paa-
valses Skinnekroppen, ligesom hver Skinne skal forsynes med Nummeret paa den
Staalbleesning, hvoraf den er valset. Skinner, der forlanges af anden Leangde end
Hovedlengden, maerkes med Oliefarve i begge Ender til Adskillelse fra de ovrige
Skinner, og deres Lezengde angives paa Skinnekroppen med hvid Oliefarve.«

I de Skinner, der er fundet tilfredsstillende, slaas som Regel et Mod-
tagelsesstempel ind i en af Skinnehovedets Endeflader. I kasserede Skinner
mejsles ofte det indvalsede Firmamsarke bort.

Fig. 52. De danske Statsbaner. 45 kg Skinne. Merkning af Kurveskinner.

I Skinnernes Ender bores endelig Hullerne for Laskeboltene og i Kurve-
skinner som Regel endnu et Hul, for at man kan skelne dem fra de ovrige
Skinner. De udborede Huller affiles i Kanterne, for at Graten kan blive
fjeernet.

Tidligere lokkedes Hullerne, men dette geres nu ikke mere, da man
derved svazekkede det omliggende Materiale. Af Hensyn til Temperatur-
udvidelsen lokkedes Hullerne langagtige; de bores cirkulzre, da dette er
nemmere.

4. Skinnernes Levetid.

I den Tid, man benyttede Jernskinner, mente man, at disses Levetid var
ca. 15 Aar med 5000 Tog om Aaret. For Staalskinner har man vistnok
ingen Erfaring endnu; man antager dog, at de under samme Forhold kan
holde indtil 80 Aar.
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Faren for Skinnebrud er ret lille; nedenstaaende Tabel 17 giver Antallet
i Driftsaaret 1918—19 for de danske Statsbaner.

Tabel 17. Antal Skinnebrud paa de danske Statsbaner 1918—19.

Samlet ‘ Fulsteendige Skinne- Delvise Skifinehrid Antal
Ski Spor- hrud Skinne-
innetype : ; ‘ Sum || brud pr.
lengde Sommer-| Vinter- |p.i¢|/Sommer-| Vinter- [ Talt 100 km
km halvaar | halvaar halvaar | halvaar ‘ Sporlgd.
g s - ‘ - n J
Hovedspor 22,5 k 395,03 9 31 | 40 — 6 ! 6| 46 ’ 11,6
P 8 ‘ |
— 32 .| 53920 6 18 | 24| — 3 | 3| = 5,0
— 37 - 968,86 —= 9 9j‘ = 1 1 l 10 1,0
k= 45 - | 481,55 1 4 1) -1 - 1 2 0,4
- i ——— —
Hovedspor ialt | 2384,64 16 58 ' 74L 1 10 11 85 I 3,6
L _l e
| W
Sidespor 22,5 kg | 133,61 16 24 40 3 1 41 44 329
— 32 - 713,48 25 44 69 5 8 13 82 11,5
— 7 - 85,28 — — R — 1 1 1 1,2
s 45 - 31,14 — - — | _ = = 1‘ — 0,0
I |
[T f
Sidespor ialt | 963,51 11 68 109 8 10 18 || 127 13,2
— — —— T — ]“ 2 e e ““’ — —
Sum 1918—19 || 3348,15 57 126|183 9 20 |29 " 212 6,3
L S 2 2o ol il

Det er naeppe den regelmzssige Afslidning, der er Skyld i de fleste Ud-
vekslinger af enkelte Skinner eller hele Spor; det er snarere uszdvanlig
Afslidning som i skarpe Kurver, paa Bremsestrzkninger o. lign., eller Fabrika-
tionsfejl, eller sterkt Slid af andre Dele af Sporet, der giver Anledning til
Udvekslingen. Der kommer for alle Spor et Punkt, hvor det er bedre at
bruge Materialet videre i et Sidespor end foretage en omfattende Fornyelse
af enkelte Dele af Sporet. Er Skinnerne saaledes endnu ikke helt afslidte,.

Tabel 18. De danske Statsbaner: Sterrelsen af den tilladte Afslidning af

Skinnehovedet.
Sl nens Skinne- 1" Tilladt Formindskelse som 'Fsalge af Slid under
hovedets | Hensyn til
L e N
|
SR ; Skinnens Bereevne Spgl‘rﬁl(}ens
Veegt ‘ ] FIEe
Hojde — -
Hojde Aveal | Modstands || oo .
| moment
kg/m | mm mm mm mm? cm? mm
22,5 95 ‘ 30 7 275 11,0 5
32 118 ‘ 38 10 | 450 19,0 5
37 | 128 ‘ 40 ‘ 12 ! 600 33,0 10
45 | 140 } 42 ‘ 13 800 I 47,0 11
T | | | | |
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mens Svellerne alle er kassable, er det sikkert rigtigst at flytte hele Sporet
hen i et Sidespor.

Som Eksempel paa, hvor langt Afslidningen af et Skinneprofil kan gaa,
er i Tabel 18 angivet de herfor paa de danske Statsbaner galdende Be-
stemmelser.

5. Skinnelengden.

o

Stebejernsskinnerne i Begyndelsen af forrigé Aarhundrede var indtil 1 m
lange. De valsede Smedejernsskinner var i 1820 15 eng. ~ 4,57 m lange, i
1850 6—7 m. I 1870 naaede man undtagelsesvis op til en Laengde af 7,5 m.
Da man omkring 1880 begyndte at anvende Flusstaals Skinner blev Laengden
9m, og i 1892 var man naaet op til 12—15m, og herved er man blevet
staaende, idet man dog i visse Tilfzelde anvender Laengder paa 18—20 m.

For at anvende store Skinneleengder taler, at Antallet af Skinnested der-
ved formindskes, og Skinnestodene er Sporets svage Steder. Coiiard har
endvidere ved Forseg vist, at Sporets Paavirkning er mindre ved lange
Skinner end ved korte. Trakkraften kan vere mindre ved lange Skinner
end ved korte, da Nedbgjningen ved Stedet bliver mindre.

Imod Anvendelse af lange Skinner taler det store Temperaturspillerum,
at Skinnerne bliver tunge (en 15 m lang 45 kg Skinne vejer 675 kg) at
manevrere, og at Jernbane- og Skibstransport som Regel naeppe tillader storre
Lengder end ca. 15 m.

Dog er det ikke selve Spillerummet?), der er det absolut skadelige, thi
Slaget ved Skinnestodet opstaar ved Skinneendernes lodrette Bevaegelse i
Forhold til hinanden. Hvis en saadan Beveegelse ikke fandt Sted, vilde
Hjulets Passage over Mellemrummet og det ringe Fald, det derved vilde lide,
vere umerkeligt, hvilket forovrigt bekraeftes paa nyt Spor, hvor man i de
forste Maaneder ikke er i Stand til at maerke Korslen over de enkelte Stod.

Hvor Spillerummet derimod forvolder Ulemper er ved Boltehullet i
Skinnen, thi jo lwngere denne bliver, desto sterre maa ogsaa Boltehullet
gores, for at Bolten kan faa Plads til at felge Naboskinnens Bevagelse. Den
Svekkelse, som Skinnen lider ved Hullet, sztter da en Grezense for dettes
Sterrelse og altsaa for Skinnens Laengde.

Lengden begrenses ved visse Hensyn til Fabrikationen, idet Vanskelig-
heden ved at rette en Skinne i Fabrikken efter endt Valsning vokser meget
steerkt med Leengden.

Udveksling af en meget lang Skinne i Sporet, f. Eks. ved Skinnebrud,
er vanskelig, fordi dens Veegt krever et stort Kolonnemandskab til at bringe
den paa Plads.

I Danmark, hvor de fleste Skinner tilfores pr. Dampskib, er man yder-
ligere begranset i Valget af Leengden, idet Indladning gennem Lugerne i
Skibet skal kunne foregaa uden at nedvendiggere altfor megen Kentring af
Skinnen.

) Ingenigren 1914, S. 179.
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Naar Skinneleengden gores storre, formindskes Antallet af Sted og der-
med for Vignolesskinner ogsaa Antallet af Steder, hvortil Sporet er fmstet
saaledes, at Skinnevandring skulde hindres. Ved de lange Skinner bliver
det derfor serlig nedvendigt at gere noget for at hindre Skinnevandringen.

Temperaturspillerummet ved Stodet maa ikke af Hensyn til Sporets Ved-
ligeholdelse veere storre end 20 mm; dets storste Veerdi bestemmes for vore
Forhold, hvor man maa regne med en sterste Temperaturforskel paa 85°C
(fra —25°C til + 60°C), ved b

\ e TR | .
e} _79(—)'60—0-80-L—!—1, (16)
hvor L er Skinnelzengden i mm. For L = 15000 mm bliver & — 16 mm.
Det maa regnes, at Spillerummet i Kurver let bliver nogle mm storre, og
under Driften kan det ligeledes blive noget storre.

I sarlige Tilfeelde kan man derimod med Fordel bruge storre Skinne-
lengder end 15 m, saaledes hvor Skinnerne er dekkede mod direkte Sol-
bestraaling som i Banegaardshaller, i Tunneler og ved Vejovergange (hvor
Skinnestod ‘helst skal undgaas). Ligeledes ber paa Jernbroer Antallet af
Skinnested formindskes saa meget som muligt. Udover Skinnelingder paa
18—20 m gaar man dog ikke.

6. Afkortede Skinner. Kurveskinner.

I Kurver er det nedvendigt at anvende Skinner, der er noget kortere
end den normale Skinneleengde. Den ydre Skinnestreng bygges som Regel
-af Skinner af normal Langde; i den indvendige Skinnestreng lagges saa

\
e "X -y
P
Xy /
Y ‘ /
/
%
N ,
-, &
Y
Fig. 53.

efter Behov een eller flere Kurveskinner, idet man serger for, at Skinne-
stodene kommer til at ligge saa nzer som muligt i en Linie vinkelret paa
Sporets Midtlinie, og dette er navnlig nedvendigt, hvor man forbinder Skinne-
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stodet med Stedsvellen for at hindre Skinnevandringen. Sterrelsen af For-
skellen mellem normal Skinneleengde og Kurveskinnens Lengde a bestemmer
Storrelsen af denne Afvigelse [ra den radielle Stilling, og det er derfor hen-
sigtsmessigt at holde Afkortningen af Kurveskinnerne indenfor saa snaevre
Grzenser, at det bliver muligt at ophseve Skinneendernes Afvigelse ved at
gore Temperaturspillerummene storre paa et ikke for langt Stykke Spor,
uden at disse Spillerum derved bliver for store. Man anvender som Regel
kun en enkelt eller nogle faa Kurveskinner, 40—45 mm kortere end Normal-
skinnerne, og Tendensen gaar i Retning af at anvende Kurveskinner med
lille Afkortning.

Antallet af Kurveskinner n, der skal indleegges i den indre Skinnestreng
L; beregnes (Fig. 53)1, naar L, = L; 4 d, af Ligningen

Da
d=n-a

er

s Ly

n—-——

a(l{ﬁ—;).

Indferes Centervinklen a, faas ogsaa, da

S

¥7T'(1
2)

Lu-— 1_86(1{ '“]'—
S-Tt-A

Indsettes s = 1435 mm 1 (18) bliver

. %;Gl‘adealllallg}.

5 (19)

n

For at undgaa, at Stedene kommer til at afvige for meget fra Radiens

Retning, kan man beregne Antallet m af Normalskinner med Leengde I, i

ydre Skinnestreng, tilnzermelsesvis svarende til det hele Antal u af Kurve-
skinner i indre Skinnestreng saaledes:

S

m-1, 2
e s =" T ;’

2

(m—u)-l, + u-l -

hvoraf m = - -
s - la

1) Birk: Der Wegebau II. Leipzig & Wien 1906, S. 60.
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Kurveskinnerne fordeles nu symmetrisk omkring Kurvens Midtpunkt saa-

ledes, at den skeeve Stilling af Stedene ikke bliver storre end % og saaledes,

&

at der i samme Kurve mellem hver to Kurveskinner saa vidt muligt er et
lige stort Antal Normalskinner. Eventuelle Afvigelser udjeevnes ved Foran-
dring af Temperaturspillerummene. Ofte anvendes Normalplaner for Leegning
af Kurveskinner i Kurver med forskellig Radius.

Ovenstaaende Beregning geelder kun for Anvendelse af en enkelt Laengde
af Kurveskinner.

Anvendelse af Overgangskurver indvirker ikke paa det nedvendige Antal
Kurveskinner, der alene bestemmes af den oprindelige Kurves Langde ogRadius.

I Tabel 19 findes en Oversigt over de mindste Kurveradier, der kan opnaas
ved de danske Statsbaners Spor ved i den indre Skinnesireng at indlegge enien
udelukkende Kurveskinner eller halvt Kurveskinner, halvt Normalskinner.

Tabel 19. De danske Statsbaner: Mindste opnaaelige Kurveradius med de
anvendte Langder af Kurveskinner.
| N ‘ o || Mindste opnaaelige Kurveradius, naar
Normal Kurve- | ppong 4 K
Overbygning \ Skinne- || skinnens der i indre Skinnestreng indlegges
leengde || Leengde L . | .
1 | kun Kurveskinner I halvt Kurveskinner
s UL i . 1T I |
m | m m
. 45 kg Skinmer . ... . .... ! 15,000 ‘ 14,950 450 900
— E Sas b &R 15,000 14,890 205 410
37 kg Skinner . ... ..... | 12,000 ‘ 11,950 360 790°
— T s ames msaw | 12,000 11,860 130 260
32 kg Skinner . .. ... ... | 10,973 ‘ 10,820 | 110 220
i | | kil
Tabel 20.
J‘ Antal Stykker
Kurveradivs oo . . .. g o
! . 11 ];‘ l"‘
m ‘ ; {
3000 | 850 150 | - ‘ —
2000 | 75 | 225 | - ; -
1500 700 | 300 ‘ — ‘ —
1000 550 ‘ 450 L =
750 400 i 600 | — | —
600 250 750 | m 2.
500 100 900 | - , —
450 — ; 1000 — —
400 = i 875 125 ‘ =X
300 s \ 500 500 —
250 — } 200 800 -
230 — } 13 957 —
225 = l — 1000 | -
220 - 1 — 955 l 45
200 — ‘ — 750 ' 250
180 — ‘ = 500 1 500
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I Tabel,20 er angivet, hvor mange Kurveskinne: 1; = 11,960 m 1, = 11,920 m
og l; = 11,880 m, svarende til en Normalskinne 1= 12,000 m, der for forskellig
Kurveradius, af 1000 Skinner skal leegges i indvendig Skinnestreng.

I Tabel 21 er opfert de forskellige af, de danske Statsbaner anvendte Skinne-
leengder.

Tabel 21. De af de danske Statsbaner benyttede Skinnelangder.

; ' I,:eng(lefo}éﬁei
Leengde af mellem Normal-
Skinneprofil | Skinneveegt § . og Kurveskinne
Normalskinner | Korte Skinner ’ Kurveskinner a
kg/m l m ‘ m ‘ m mm
I 17,5 6,401 ’ 5,650 \ oL —
- | B
‘\ = 5,486 = -
{ 6,250 . 151
1 225 i 6,401 6,350 51
' 7,315 — — =
9,144 — 9,042 102
[ — 5,486 o _
[ — 6,401 s -
111 ‘ 32 _ { 7,163 152 .
7,315 — 7,264 51
‘. _ 10,973 = , 10,820 153
‘ i
— 8,000 : s —
- 9,000 L —
v 37 — 10,000 » L I —
| | {11,86() f 140
S - 1 11,950 | 50
5 : : =
— 7490 | s \ —
— 9,000 1 e ] —
= iz [ 10,000 | - | =
- 12,000 | - | =
‘ P w {14,890 ‘ 110
§ 1 S0 - | 14,950 | 50

De danske Privatbaner anvender ofte 12 m lange Skinner.

Afkortede Skinner kan finde Anvendelse som Indpasningsstykker foran
Sporskifter, hvor Spor ender o.-s. v. De behover iovrigt ikke ngermere
Omtale.

De svenske Statshaner indlegger en Kurveskinne i iadvendig Skinnestreng,
naar Skinnestgdet i denne er kommet 0,1 m foran Skinnestedet i udvendig Skinne-
streng. Pr. 100 Skinnepar anvendes det i Tabel 25 angivne Antal Normalskinner
og Kurveskinner.
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Tabel 22. De af de norske Statsbaner benyttede Skinnelengder.

Lengde af
Skinnevaegt — 3 v e
NorrIIl]:::lrskm- Korte Skinner | Kurveskinner
kg/m m m \ m
25 10,0 9,5 —
— 9,0 —
30 10,0 9,5 L
1 — ] 9,0 —
35 12,0 11,5 11,95
| — 11,0 11,90
40 | 10,0 1 9,5 : —

Tabel 23. De norske Statsbaner: Skinnefordeling i Kurver for Sporvidde 1,435 m
og 12 m Langde af Normalskinnen.

‘ Skinneantal i

1 P Udvel)d}g s 4 g
Km‘veradius{ Skinnestreng Indvendig Skinnestreng

‘ af Lengde

| — I I - s

| 12m 12 m 1,95m | 11,90 m

= | 1 -

| | |

180 1 L= - 1

200 5 | = 1 4

300 | 5 " e T

500 | 25 ‘ L

600 5 ‘ 2 3 | —

800 20 11 9 -
1000 25 ‘ 16 gt e
2000 11 9 2 ==
3000 25 ‘ 22 3 ‘ —

- = IS R S— = !

Tabel 24. De af devsvenske Statsbaner benyttede Skinnelengder.

e i 3 Lengde af
PG ) Skinnevagt | s Anm.
S || Normalskinner | Korte Skinner | Kurveskinner
kg/m m m m :
1878 27,27 7,315 - 7,163 ‘
1878 (nye) 27,8 10,000 9,000 9,800 27,6 kg Skinne ")
’ | 10,000 i 9,000 9,800
1896 | 41,18 12,000 | — 11,800 40,5 kg Skinne?)
-i 15,000 | 14,000 14,800
x — — S el -
1899 || 345 | 12,000 12090 14,500 34,0 kg Skinne ")
‘ 10,000 | 9,000 9,800
| |
E— e S
1916 i 41,0 | 15,000 ‘ 14,000 14,800

1) om Skinnevegten se Tabel 13, S. 63.
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'

Tabel 25. De svenske Statsbaner: Antal Normalskinner og Kurveskinner:
pr. 100 Skinnepar.

For en normal Skinnelzengde paa
e = = — e
7,315 m ! 10 m 1] 12m ?‘ 15 m
Kurveradius = s i S| LA 2 s = s ar,
bruges folgende Antal Skinner
_—
| 7,315m | 7,163m | 10,0 m ; 9,8 m ;' 12,0 m ’ 11,8 m ” 150m | 148m
— S = S S| S H—
- d === z‘ M [ T M '
m | ‘ | }
300 |18 22 | 176 24 || 171 29 1 164 | 36
450 | 185 15 | 184 16 181 | 19 | 176 24
600 | 188 | 12 | 188 12 186 - 14 | 182 18
800 | 191 9 | 191 9 | 189 | 1 " 187 13
1000 193 7 Ij 193 7 191 ‘ o 189 ]' 11
. e . s —




\\\ § 6. Sveller.

Efter Materialet deles Svellerne i Treesveller, Jernsveller og Sveller af
andet Materiale — neesten udelukkende Sten —; efter Bellg genheden i For-
hold til Sporets Midtlinie deles de i Tversveller, Lengdesveller og Enkelt-
understotninger. :

Svellerne skal baere Skinnerne og overfore Togenes Tryk paa disse til
Ballasten. Svellens overste Sideflade skal derfor give et godt Leje for Skin-
nen, og dens Underside skal vare saa stor, at Trykket paa Ballasten ikke
bliver for stort (indtil 4—5 kg pr. cm?). Svellerne skal ligge fast og roligt i
Ballasten; ved en hensigtsmeaessig Leengde af Svellerne serger man ofte for,
at storste Nedbejning for de svereste Tog ved Svellernes Ende bliver ligesaa
stor som ved deres Midte. Paa Hovedbaner anvendes derfor de lengste
Sveller. Da Svellerne maa ligge i en Ballast, der er gennemtrangelig for
Vand; vil de snart veere vaade og snart terre, hvilket er uheldigt for deres
Levedygtighed. Desuden vil Skinnefoden eller Stole eller Underlagsplader
lidt efter lidt blive trykkede ned i Svellerne, saa Beroringsfladen edelegges.

1. Sveller af Tree.

Tresveller anvendes nu nsesten kun som Tveersveller, idet de som
. Leengdesveller ikke har vist sig hensigtsmeessige. Laengdesvellernes Hoved-
- mangel er i Almindelighed den, at de giver et uligevaegtigt Spor; de har Til-
bgjelighed til at velte og flytte sig paa tveers af Sporet; der maa derfor an-
vendes Tvearforbindelser, der er vanskelige at anbringe, og som desuden for-
oger Anlegsudgifterne. Understopningen vanskeliggor Vandafledningen fra
den mellem Lengdesvellerne liggende Ballast.

Man haabede i sin Tid ved at anvende Leaengdesveller at kunne formind-
ske Skinneveegten, naar Skinnen var understottet paa hele Laengden, men
dette har ikke slaaet til. Man opnaaede ganske vist en kortere samlet Svelle-
lengde end ved Anvendelse af Tvearsveller (til de danske Statsbaners 45 kg
Spor anvendes saaledes paa en samlet Sporlengde af 15 m en Tveersvelle-
leengde paa ialt ca. 57m). Men Lengdesveller kraver en regelmassigere
Form end Tversveller, der kan have et ret uregelmessigt Profil, saa Bespa-
relsen bliver ikke saa stor.

I Danmark er Langdesveller af Tre anvendt paa Randers—Hadsund
Banen, men Resultatet er ikke tilfredsstillende.



81

a. Treesorter.

Af okonomiske Grunde maa man til Trasveller anvende de Traesorter,
der findes i Landet eller i dettes nermeste Omegn. I Mellemeuropa og de
skandinaviske Lande brugte man i tidligere Tid gerne Eg, der i naturlig Til-
stand giver de mest holdbare Sveller. Men efter at man har lert ved Im-
praegnering at beskytte andre Traesorter mod Forraadnelse, anvendes nu som
Regel mindre kostbare Treesorter som Fyr, Gran, Lerk og Beg.

I Nordamerika anvendes Eg, Yellowpine, Adelkastanie m. m., i "Australien
Mahogny, i Indien Gummitree og Teaktreze, i Sydafrika Kamfertre. Anvendelse af
Traesveller i tropiske Egne er vanskelig, da alt Traz hurtigt edelegges. I Syd-
amerika har man dog i den nyeste Tid med Held brugt Quebrachotrz.

Treesvellernes Odelaeggelse foregaar enten mekanisk paa Grund af Kers-
len, eller ved at Traeet raadner. Haardt Tree som Eg og Beg er mere mod-
standsdygtigt end bledt Trae som Fyr og Gran mod de mekaniske Angreb. Eg
modstaar bedre end andre Traesorter Forraadnelse, og er derfor den til Svel-
ler bedst egnede. Beg raadner derimod hurtigere end de blede Tresorter,
men efter at det i de senere Aar er lykkedes at impreegnere Bogesveller paa
virksom Maade, er de blevet anvendt en Del bl. a. her i Danmark.

Tre til Jernbanesveller skal indeholde saa lidt Saft som muligt, vaere
sundt og fejlfrit. Fzldningen skal derfor foregaa om Vinteren, altsaa paa
en Tid, hvor der ikke er megen Saft i Treeet; det er desuden heldigst, at Ud-
skeringen af Svellerne ikke kommer til at foregaa for lenge, efter at Trzet er
feeldet, og dette geelder serligt om Begetree. De danske Statsbaner forlanger
saaledes for Sveller af Fyr og Eg, at Traeet ikke maa vaere feldet mere end
2 Aar for Leveringstiden, og for Feldning og Opskering af Tra til Boege-
sveller, at Faldningen skal foregaa i Tiden fra 1. November til 15. Februar,
og at Svellerne derefter skal veere afskaarne og stablede inden 1. Maj.

Luftterhed indtreeder forst efter 10 til 12 Maaneders Forleb, men over
Halvdelen af Fugtighedsindholdet plejer at vezre fordampet efter 1 Maaneds
Forleb, og dette er da den mest passende Tid for Opskeeringen.

Svellernes Over- og Underside maa i alle Tilfeelde skeeres med Sav, Si-
defladerne kan tildannes med Okse. Naar Oversiden saaledes er plan, be-
hover Lejefladen ingen serlig Bearbejdning, undtagen hvis der anvendes
Sidehzldning uden Brug af Underlagsplader, idet der i saa Tilfzelde maa
udskeres en haldende Lejeflade. Naar denne udskeeres saa dybt, at den
kan medvirke til at hindre en Sideforskydning af Skinnerne, kan den komme
til at danne Udgangspunkt baade

for Forraadnelse og for meka- C%

nisk Odelaggelse af Svellerne. :“ A ﬁ:
I halvrunde Sveller maa der B e ¢/</E:
T s O e W s W W e

altid udskeeres en plan Lejeflade. [T :
De feerdig fremstillede Sveller TS0 —
stables omhyggeligt, til de skal —SE————F1L_ e 7

anvendes?), eller til de skal im- 100 Stk. 50 Stk.

® Fig. 54. De danske Statsbaner: Stabling af uimprzag-
pregneres. De maa ikke leegges nerede Pyrecsvallor.

') som Regel ber Sveller forst nedlegges i Sporet, Aaret efter at de er leverede, saa Banerne
altsaa altid ber have et Aars Forbrug liggende.
Vej- og Jernbanebygning. 6
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paa Jorden, men paa Klodser af haardt, tert og sundt Tre, eller paa murede
Piller, eller paa Jerndragere eller Skinner. Den enkelte Svelle skal ligge frit,

AT, ///_,,

Lass 5 —o7£:-—7/o— —

Jet modl Pot. Set mod Tord.
2 vestlige Utabelside 2 sydlige Otabelsider
Fig 55. De danske Statsbaner: Stabling af uimpreegnerede Begesveller.
b
I | = = !
[€0as>] ev;sq'
1 I Mndeviag af gamle Joelicr

Vestlige Stabelside. ' cfgd&%e Stabelside.
Fig. 56. De danske Statsbaner: Stabling af uimpregnerede Bggesveller.

“udsat for Luftens Paavirkning, men Svellerne maa ikke faa Trzk, de maa
ikke faa for megen Sol og skal beskyttes mod Fugtighed. (Fig. 54—56).

b. Form og Dimensioner.

Tveersnitsformen maa velges saaledes, at Traestammen udnyttes saa godt

som muligt, at den enkelte Svelle kommer til at indeholde saa meget Keerne-
tree?) som muligt, at Beerevnen bliver stor, og at Svellen faar et sikkert Leje.

Trapezformet og rektanguleert Tveersnit anvendes maaske mest, ligesom
det i Fig. 57 viste Profil. Trekantede Sveller (Fig. 59) kan ikke anbefales
(de legges med Spidsen nedad, mens alle andre Profiler leegges med den
brede Side nedad). Ved at leegge Keernesiden opad opnaar man, at Befsestel-
sesmidlerne kommer til at sidde i fastere Tree, saa deres Holdkraft bliver
sterre, end hvis de seettes i Splinten. Laegger man Keernesiden nedad, faar
Svellerne et fastere Leje, da denne Side er fuldkantet. I Danmark legges
nye Sveller med KaerneSIden nedad Det halvrunde Profil "(Fig. 58) er heller

1y dette er iser Tilfeeldet, hvis Svellerne ikke skal impragneres.

\
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ikke fuldt tilfredsstillende, men anvendes dog endnu paa Hovedbaner i Bel-
gien og Rusland.

Svellernes Dimensioner er meget forskellige. I Danmark benyttes af

brede og 150 mm hoje Sveller. I Norge er Svellerne 230—250 mm brede og
110—140 mm hgje paa normalsporede Baner og 220 mm brede og 110 mm
hgje paa smalsporede Baner. I Sverige (Tverprofil som i Fig. 57) er paa nor-
malsporede Baner Bredden 200—220 mm, Tykkelsen 150—160 mm, paa smal-
sporede Baner med 891 mm Sporvidde Bredden 180—200 mm, Tykkelsen
125—150 mm, med 600 mm Sporvidde Bredden 180—200 mm, Tykkelsen
125 mm.

Svellelengden ber paa normalsporede Hovedbaner ikke veere mindre end
2,40 m, og som Regel anvendes Laengder paa 2,50—2,70 m. Paa normalsporede
Sidebaner kan man gaa ned til en Lengde paa 2,30 m.

I Danmark anvendes paa Statsbanerne en Leengde paa 2,60 m, paa nor-
malsporede Privatbaner en Lengde paa 240m. I Norge er Langden for
Normalspor 2,40—2,50 m, for Smalspor 2,00 m. I Sverige er den paa Stats-
banerne i Hovedspor med steerk og middelsteerk Trafik 2,70 m, i Hovedspor
paa Baner med ringe Trafik og i Sidespor 2,40 m. Paa smalsporede Baner
med Sporvidde 891 mm er Lengden 1,50—1,80 m, med Sporvidde 600 mm
1,40 m. Paa smalsporede Baner kan man sette Lengden til 1,7—1,8 Gange
Sporvidden.

Undertiden er Stodsveller og Mellemsveller ikke ens, idet man giver
Stedsvellerne storre Bredde og maaske ogsaa sterre Laengde end Mellemsvel-
lerne. Ofte ngjes man med til Stedsveller at udsege de bredeste og mest
fuldkantede. De danske Statsbaner anvender til 45 kg Spor og de svenske
Statsbaner til 41 kg Spor (1916) 2,70 m lange Stedsveller med Tveersnit
260 X 160 mm, mens Mellemsvellerne har de ovenfor angivne Dimensioner.
Er Afstanden mellem Stedsvellerne lille, f. Eks. mindre end 240 mm (mellem
Kanterne), ber Stodsvellerne dog af Hen-
syn til Understopningen have rigelig /( )
Vankant.

Ved Levering tillades som Regel { /
mindre Afvigelser fra de fastsatte Tveer-
profiler (Vankant ved rektangulere Svel- Fig. 60. Rektanguler = Fig. 61. Rektanguler

ler) (Fig.60—61) og fra de fastsatte Maal. Svelle. Svelle med Vankant.
6+

&
.

> .
e W T

\
\
\




84

Vagten af en Treesvelle afhanger
af Treesort, Dimensioner og Fugtigheds-
indhold og ligger mellem 40 og 90 kg.

Treesveller fremstilles enten af
tykke eller af tynde Stammer. I sid-
. ste Tilfeelde giver en Stamme kun
i een rektanguler Svelle (Fig. 57) eller
/ to halvrunde (Fig. 58), to trekantede
NS eller to trapezformede Sveller (Fig. 59);
=77/ i forste Tilfeelde kan der af et Stamme-

S
" % tvaersnit udskeeres flere rektanguleere
\?§ = eller trapezformede Sveller (Fig. 62).
W P [ Almindelighed anser man de af

B g tykkere Stammer, altsaa af eldre
Tree udskaarne Sveller for de bedste,
hvis de da ikke indeholder for meget Splint.

c. Svelleafstand.

Ved at forandre Antallet af Sveller pr. Skinneleengde og dermed Afstan-
den mellem Svellerne har man et udmearket Middel til at fremstille et mere
eller mindre modstandsdygtigt Spor med samme Skinne og ellers uforandret
Overbygning. Dette er i de senere Aar blevet meget anvendt til at forsterke
. Overbygningen, idet baade Stadsvelleafstand og Mellemsvelleafstand er blevet
gjort mindre.

Stedsvelleafstanden vaelges som Regel mindre end Afstanden mellem de
ovrige Sveller, og Afstanden mellem disse kan enten vaere den samme igen-
nem hele Skinnelengden eller voksende ind mod Skinnemidten.

De danske Statsbaner laegger 37 kg Skinner med 15,16 eller 20 Sveller
paa 12,0 m Skinneleengde og 45 kg Skinner enten med 19 eller 20 Sveller paa
15,0 m Skinnelengde (heri almindelige Stedsveller medregnede) eller med 20
Mellemsveller foruden koblede Stodsveller ligeledes paa 15,0 m Skinnelengde.
De svenske Statsbaner legger 40,5 kg Skinner (1896), 34 kg Skinner (1899)
med 13 eller 15 Sveller paa en Skinneleengde af 9,0 m, og 41 kg Skinner (1916)
med 20 Mellemsveller foruden koblede Stedsveller paa 15,0 m Skinnelengde.

Hvor langt man kan gaa ned med Svelleafstanden uden veesentlig at
vanskeliggore Understopningen afhsenger til Dels af Svellernes Form og
Hojde. Sveller med stor Vankant paa Oversiden og ringe Hoide kan med
mindre Svelleafstande lettere understoppes end fuldkantede, rektangulere og
tykke Sveller. For disse sidste kan man gaa ned til omtrent 420 mm (fra
Midte til Midte). De danske Statsbaner bruger ved 22,5 kg Skinner en Sted-
svelleafstand paa 457 mm og anvender ikke mindre Afstande. De svenske
Statshaners mindste Stedsvelleafstand er 374 mm; de svenske Svellers afrun-
dede Sider bidrager deres til at tillade en saa lille Svelleafstand. De norske
Statsbaners mindste Stodsvelleafstand er 430 mm.
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Fig. 63. De danske Statsbaner. 32 kg
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Tabel 26. De af danske, norske og svenske Baner benyttede Treasveller
og Svelleafstande.

Svellens Svelleafstand
7 TEFR Anmezrkning
Leeng-| Bred- | Tyk- i Mid-
de de kelse Red Seodet ten
De danske Statsbaner: cm cm cm mm mm
45 kg Skinner') .. .| 260 25 12,5 590 801

- - — ...l 260 | 25 | 125]| 590-650-717 | 779
- - — ... 260 25 12,5 260-593-660 720 || Enkeltspor
260-573-620 0g 670\ Dobbeltspor
LG e 28 12,5 643-260 *) jrao *) med Kerselsretningen
37 - — ... 260 25 12,5 667 810
- - — ... 260 25 12,5 667-670-710 780
- - —  ....| 260 25 12,5 596-650-710 790 || Enkeltspor
{ 596-630-670 og 710 Dobbeltspor

i — = o 15800 = e 710-596 *) }790 *) med Kerselsretningen

- - — ... 260 25 12,5 596-4 % 600 601 | Enkelt- og Dobbeltspor

P

32 - — ... || 260 25 12,5 564-650-708 770 10,973 m Skinne
- - — ... .|| 260 25 12,5 564 751 7,315 m Skinne
225 - . — ... .|| 260 25 12,5 513-660-711 737 9,144 m Skinne

- - — ... .|| 260 25 12,5 457-635-660 711 7,315 m Skinne

De norske Statsbaner:

40 kg Skinner . ... | 250 25 14 500 731 10 m Skinne

35 - — ... .| 250 25 13 450 722 ([12m —

30 - — ... .| 250 25 12 500 864 10m —

25 - = co. .|| 240 23 11 430 870 10m — Normalspor
25 - — ... 200 22 11 430 870 10m — Smalspor

De svenske Statsbaner:

40,5 kg Skinner . . .. | 270 225 16 450-620-694 770 E HovedbaneiSydsverige
275 - — ... . 270 20 15 450-620-694 770 )% — iNordsverige
27,5 - — ... .| 250 20 15 450-620-694 770 ; Sidebane i Norrland
40,5 - == ... .1 270 22,5 | 16 450-565-655 og 700| 765 15 m Skinne

41 - — H ... 270 22,5| 16 260-595-660 720 15m —

De normale Svelleinddelinger paa de danske Statsbaners Hovedspor er
angivet i Tabel 26, og nogle af dem er vist i Fig. 63—65.

Paa enkeltsporede Baner er Svelleinddelingen den samme ved begge
Skinneender. Da Hjulenes Virkning paa dobbeltsporede Straekninger er
steerkere paa den Ende af Skinnen,-der ligger mod Kerselsretningen, end
paa den modsatte Skinneende, er ved nogle af de nyere Skinner de fire
yderste Sveller under den mod Kerselsretningen vendende Ende af en Skinne
lagt med formindsket Svelleafstand, medens der under den fra Kerselsret-
ningen vendende Skinneende kun anvendes formindsket Svelleafstand ved de
to yderste Sveller (Tabel 26).

Da den udvendige Skinne i Kurver paavirkes sterkere end Skinnerne
paa lige Bane, indlegges paa de danske Statsbaner i Kurver, som befares af
hurtigtkerende Tog, og hvis Radius er 600 m og derunder, 1 & 2 Sveller
mere pr. Skinnelengde end paa retlinet Bane.

) Serlige Stedsveller ved Overbygning V B.
?) Saerlige Stedsveller.
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Svellefordelingen i de danske Statsbaners Sidespor fremgaar af Tabel 27.

Tabel 27. De danske Statsbaner: Svellefordeling i Sidespor.

Svelleafstand
Skinneprofil Skinnelzngde Svellea.ntal PE-
Skinne Stedsveller Mellemsveller
m mm mm
32 kg 10,973 15 . 564 744
32 kg 7,315 10 564 751
32 kg 6,401 9 564 730
32 kg 5,486 8 564 704

d. Midler til Forpgelse af Svellernes Levetid.

Paa de svenske Statsbaner var ved Slutningen af 1914 i Sporene indlagt
ca. 9012000 Sveller. Regnes med en middel Levetid af Svellerne paa 8—10
Aar, maa der aarlig udveksles ca. 900 000 Stk., da Hovedmangden af Svel-
lerne ikke er impreegnerede. Svelleimpragnering blev indfert 1901, og i
1913 var nedlagt ca. 2850 000 Stk. impragnerede Sveller.

Paa de danske Statsbaner var der den 31/, 1919 indlagt ca. 3.000 000
Sveller. Til almindelig Vedligeholdelse er i Perioden 1911/12—1918/19 gen-
nemsnittlig kun anvendt ca. 3"/0 af dette Antal, idet vistnok alle Sveller im-
praegneres.

Svelleimpreegnering blev 1ndf@rt paa de danske Statsbaner 1889.

I Driftsaaret 1918/19 er paa de norske Statsbaner og Hovedbanen ud-
vekslet ca. 280 000 Sveller; der anvendes i stor Udstreekning uimpragnerede
Sveller, saa der paa en Del Banelinier har maattet udveksles over 10 0/, af
Svelleantallet.

Det er Safterne i Treet, der virker skadehgt iseer V , Aggehvide og

Det er Indholdet af Garvesyre som er Skyld i Egetraes Holdbarhed de dan-
ske Statsbaner impreaegnerer ikke Egetraes Sveller.

Det er iser Aggehvideindholdet, der bevirker Forraadnelsen, og denne
fremskyndes, naar der kommer Vand og Luft til, navnlig ved vekslende Fug-

tighedsforhold. Svellernes Levetid forleenges, naar de skadelige Stoffer fjeer-
nes eller gores uskadelige. For Trz til Sveller folges som Regel den Frem-
gangsmaade, at Safterne delvis fjeernes, hvorefter der i Traet indferes en
Impreegneringsvaedske, der igvrigt uskadeligger, hvad der maatte blive tilbage
og derved udseetter Traeets Forraadnelse.

Sveller impragneres nu som Regel under Hgjtryk mod alle Sider af
Trzet med Zinkklorid, med Tjereolie eller med Zinkklorid under Tilsztning
af Tjereolie. De danske Statsbaner anvendte tidligere en Blanding af Zink-
klorid og Tjzereolie, men bru&e_ll nu Tjaereolie g}gne

De svenske Statsbaner!) benyttede indtil 1909 iszer Kreosotolie, der vin-
des ved Destillation af Stenkulstjeere. Af ekonomiske Grunde begyndte man

) Banldra I S. 68.
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1 1909 at anvende Kreosotkalcium, der isser bestaar af Kreosot, der faas af
Stenkulstjeere og Kalk. 100 kg Kreosotkalcium faas af 85 kg Kreosot og 25 kg
brendt Kalk med en passende Tilszetning af Vand. Impreegneringen foregaar
paa sedvanlig Maade, og Fordelene ved Anvendelse af Kreosotkalcium skal
vaere

1) at den bevarer Treet lige saa godt som Kreosotolie.

2) at den er billigere end alle andre Impregneringsmidler.

3) at den ikke lader sig udvaske af Treet, idet den Afsaetning af Kridt,
som finder Sted i de yderste Lag af Treeet, bidrager til at hindre Udvask-
ningen.

4) at Tree, der er behandlet med Kreosotkalcium, er behageligere at ar-
bejde med end Traz impragneret med Kreosotolie.

Om Kreosotkalcium bevarer Svellerne lige saa godt som Kreosotolie kan
endnu ikke afgeres, da Metoden ikke har veret tilstreekkelig leenge i Brug.

I Aarene 1909/12 blev i Sverige impragneret 666 705 Stk. 2,7 m lange
Sveller med Kreosotolie for en gennemsnitlig Pris af 67 Ore og 984 303 Svel- .
ler med Kreosotkalcium for en gennemsnitlig Pris af 45 Ore. N

Ved Impregneringen foreges Svellernes Vzagt; denne Vaegtforegelse er
forskellig for de forskellige Trazsorter og Impreegneringsmetoder. Trzets
Feeldningstid og Luftterringsgraden har Indflydelse, den sidste isaer naar
Traeet ikke dampes eller udterres kunstigt for Impraegneringen. Impregne-
ringen er mest regelmassig for de Traesorter, hvor Forskellen i Tzethed mel-
lem Kerne og Splint er mindst, altsaa Beg og Fyr, mens Tre med meget
tet Kerne (Eg) eller meget los Splint (Gran) iseer optager Impraegneringsveed-
sken i de ydre Dele.

Frisk feldet Tree impraegneres mere ensartet end Tre, der i Forvejen er
blevet torret og dampet, og dette igen mere ensartet end luftterret Tree.
Flaadet Tré impragneres bedre end ikke flaadet. Skal hele Svellen, ogsaa
de indvendige Dele, impragneres saa ensformig som muligt, som f. Eks.
Bogetraes Sveller, bor der anvendes frisk famldet Trse. Onsker man iseer at
impraegnere de yderste Lag, som f. Eks. af Naaletrses Sveller, der i de indre
Lag beskyttes af deres Harpiksindhold, eller af Egetrees Sveller, der i sig selv
har en haard, tet og modstandsdygtig Kerne, bor Trzeet i Forvejen lagres.

Svellernes Vagtforegelse ved Impreegneringen er ikke den samme som
Veeglen af den optagne Impragneringsvaedske. e

Bogetraes Sveller maa ikke eller kun i ringe Grad indeholde red Kerne,
da denne ikke eller kun ufuldsteendig impraegneres.

Bogetre er iovrigt vanskeligt at behandle; ved Dampning og Torring er
det mere tilboieligt til at revne og kaste sig end andre Treesorter, hvorfor
man som nedenfor neevnt i hejere Grad overfor det er nedt til swrlige For-
anstaltninger som Anvendelse af S Klamre o. lign. ‘

I denne Forbindelse er det af Betydning, at Tjeereolie udfylder og lukker
Revner og Porer temmelig fuldstendig med en Masse, der med Tiden bliver
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fastere, ikke optager Vand, er uopleselig i Vand og beskytter Traeet mod
Fugtighed. Metalsalte har ikke denne Egenskab, og de beskytter heller ikke
Treet saa godt mod Raad.

Naar Tjareolie alligevel ikke anvendes i alle Tilfeelde, er Grunden hertil
iseer den, at Svellernes mekaniske Odeleeggelse ofte er afgerende, og en for-
nuftig Okonomi taler da for ikke at anvende den dyre Tjeereolieimpraegne-
ring, hvor f. Eks. Impreegnering med Zinkklorid kan give Svellerne en Leve-
tid, der svarer til den, der er betinget af deres Levedygtighed overfor den
mekaniske Paavirkning.

I tidligere Tid er iseer i Frankrig anvendt Kobbersulfat til Impraegnering;
det har en kemisk Virkning paa kalkholdig Ballast, hvorved Overfladen af
Banelegemet forandres. Desuden dekomponeres Spiger og Svelleskruer af
Kobbersulfat, hvorved der dannes Jernsulfat, der er meget skadeligt for
Treeets Holdbarhed; hvor man impregnerer med Kobbersulfat, maa man
derfor anvende galvaniserede Spiger eller Skruer.

e. Efterarbejder.
Ved Udterring, iseer naar denne foregaar ved kunstige Midler, naar Saf-
terne suges ud, eller ved Impreegnering under Tryk faar Svellerne let Revner

og bliver derved ubrugelige. Som et simpelt og virksomt Middel herimod
kan man anvende S formede Klemmer (Fig. 66),

der indslaas 1 Enderne af Svellerne, straks /
efter at de er skaaret op. De danske Statsba- l\
ner forlanger saaledes for Begesveller, at der \_ /

straks efter’ Opskeeringen indslaas saadanne Fig. 66.
Riiping Jernklemmer (146 X25mm) i begge Svelle-
ender. Navnlig for Bogetraes Sveller er saadanne Klemmer nodvendige, men
de ber anvendes i rette Tid paa alle misteenkelige Sveller, for Revnerne er
fremkommet.

Ofte bores der for i Treesveller for Spiger eller Skruer. For Skruer er
det som Regel nedvendigt, og for Spiger gores det ofte, selv om disse har
XEg, da Trefibrene lider mindre derved, og Trazet vistnok faar sterre Hold-
kraft, end hvis Spigrene er drevet ind uden Forboring. De borede Huller
skal gaa helt igennem Svellen. Al Boring og Forarbejdning skal udferes, for
Svellerne impraegneres; gores det ikke, stryger man ofte senere fremkomne
Snitflader med Tjeereolie. : r

f. Modarbejdelse af Svellernes mekaniske @delceggelse.

Svellernes mekaniske Odeleggelse modvirkes iszr ved Indlegning af
Underlagsplader eller Stole mellem Skinner og Sveller for at gere Skinnernes
Hvileflade stor, hvilket navnlig har Betydning ved Sveller af bledt Tra. Det
er ligeledes af Betydning, at Befaestelsesmidlerne anbringes saaledes, at flere
kommer til at virke sammen imod de angribende Kreefter, og dette opnaas
i foreget Grad ved Anvendelse af Underlagsplader. Formen af Befeslelses-
midlerne har Betydning derved, at jo sterre deres Holdkraft er, des fastere
sidder de, og en Lesning af Befaestelsesmidlerne virker paa den Maade, at
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der treenger Fugtighed ned langs dem, hvorved Svellernes Forraadnelse frem-
mes. Det er nesten altid fra Stederne omkring Befwstelsesmidlerne, at For-
raadnelsen udgaar.

Da Svelleskruer har sterre Holdkraft end Skinnespiger, er man begyndt
i hejere Grad end tidligere at anvende dem i Stedet for Skinnespiger. Dette
er saaledes Tilfeldet paa de danske Statsbaner. Da de indvendige Befeestelses-
midler angribes mere af de virkende Krefter end de ydre, anvendes som
Regel to paa indvendig og et paa udvendig Side ved hver Svelle, og under-
tiden benyttes indvendig Skruer og udvendig Spiger. ; #

Impregneringen giver Svellerne sterre Holdkraft.

Uddrag af danske Betingelser for Lever\ing af Sveller og Sporskifte-
temmer.

De danske Statsbaner forlanger ved Levering af Sveller og Sporskiftetemmer,
at Trzet skal tilfredsstille de almindelige Betingelser for gode Handelsvarer og ud-
trykker dette saaledes:

»Treeet, hvoraf Varerne skal leveres, skal veere fast, teet og kernefuldt. Det
skal veere vinterskovet, fuldkommen sundt, frit for skadelige Knaster og al Raadden-
skab, for Ormehuller, for skadelige Revner og andre Fejl, samt aldeles frit for
Bark, og det maa ikke veere mat eller tappet.<

Det forlanges, at Svellerne skal vere af Fyr (hovedsagelig pommersk, men
ellers sydsvensk), dansk Eg eller dansk Beg, og at Sporskiftetommeret skal veere
af Fyr (pommersk).

Brotommer leveres som Regel af pommersk Fyr, men anskaffes ikke i Nor-
malmaal.

Som almindelig Regel for Formen er fastslaaet, at alle Sveller og alle Stykker
Sporskiftetommer skal vere afskaarne for Enderne ved Snit, vinkelret paa Leengde-
retningen. De to Bredsider skal vaere plane og parallele.

For Sveller og Sporskiftetommer af Fyr forlanges, at Trzet ikke maa vere
feeldet mere end 2 Aar for Leveringstiden, og at Forholdet mellem Kerne og Splint
skal vere et saadant, at mindst Halvdelen er Kerne, bedemt efter den keerne-
fattigste Endeflade.

Svellernes Lzengde skal vere 2,6 m, Leengden af Sporskiftetemmeret 3,00, 3,25,
3,50, 3,75, 4,00, 4,25 og 4,50 m. Tversnittet af Sveller og Sporskiftetemmer skal
vere en retvinklet Firkant med 25 cm Bredde og 12,5 cm Hgjde. Varerne skal
vere fuldkantede, ,men for indtil en Trediedel paa hvert Leveringssted tillades
Vankanter, naar der ikke findes mere end to paa samme Stykke, og begge Van-
kanter findes paa samme Bredside. Vankanterne maa tilsammen ikke udgore mere
end 7 cm af Bredden, og ingen Vankant maa veaere storre end 4 cm maalt paa
Treet. Paa Lwmngdemaalet tillades 3 cm Undermaal, paa Breddemaalet 3 mm

Uv\oko(mt’ml Buderkant,_naar det kun forekommer undtagelsesvis; paa Hgjden (Tykkelsen) til-
stedes intet Undermaal. Alle Sveller og alle Stykker af Sporskiftetemmeret skal
veere lige.

Hvor Statsbanerne ikke i de enkelte Tilfeelde foreskriver andet, skal Varerne
veere af Danziger Fyr, der er udskaaret som Halvtemmer (bloksavet).

For Sveller af dansk Eg forlanger de danske Statsbaner ligeledes, at Treeet
ikke maa veere feldet mere end 2 Aar for Leveringstiden, men for Forholdet mel-
lem Keerne og Splint opstilles kun den Fordring, at Varen skal svare til en god
Handelsvare.

Leengden af Svellerne skal veere 2,6 m. Tversnitarealet skal vere 325 a
341 cm? med en Hpjde af ikke over 16 cm og ikke under 13 cm;- Bredden skal
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. vere mindst 18 cm i den smalleste og 23 cm i den bredeste Bredside. Forgvrigt
kan Tversnittet variere som vist i Fig. 67, hvor alle Maal er angivne i cm.

“—— 18-- > «--[8-—
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Fig. 67.

Paa Lengden tillades et Undermaal af 3 cm, naar det kun forekommer und-
tagelsesvis, paa Tversnitsarealet intet Undermaal. Det foretreekkes, at Svellerne
leveres lige, men de maa i hvert Fald ikke have storre Krumning end 5 cm paa
hele Leengden.

For Sveller af dansk Bsg forlanger de danske Statsbaner, at Traet skal vere
sund og fast Rodbeg, der ikke maa vere ormeadt, have raadne Knasthuller (Tude),
Barkslag, og ikke veere vredet under Vaksten eller have andre Fejl. Der maa
ikke findes raadne eller more Knaster, og Traet maa paa de Steder, hvor Huller
til Skinnefaestelsen skal bores, d. v. s. en Afstand fra 40 til 70 cm fra hver Svelle-
ende, kun have smaa og uskadelige Knaster. Indfeldninger i Trzet eller indsatte
Knaster tillades ikke.

Svellerne forlanges leverede fri for Jord, Bark eller Bast og uden betydelige
Ridser. Som betydelige Ridser regnes alle, der leber langs Aarringene, samt saa-
danne Stjerneridser, der straekker sig mere end 30 cm ind i Svellen. Ogsaa ringere
Stjerneridser gor Svellen uantagelig, naar de gaar gennem hele Tveersnittet og
tillige findes i Svelleenderne i et Antal af flere end 3.

For at hindre Revnedannelse inddrives straks efter Opskeeringen Riiping-Jern-
klemmer — 146 X 25 mm — i begge Svelleender.

Red Kxrne i Svellerne skal saa vidt muligt undgaas men tillades dog, naar
den findes i ringe Mzngde, d. v. s. indtil 109/, af Gennemsnitsfladen eller hgjest
har en Tykkelse af 7 cm (Fig. 68). Red Keerne tillades ikke, hvor den viser Tegn
paa Raad eller Svampeangreb.
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Fig. 68.

Lengden af Svellerne skal veere 2,6 m. Tvarsnitsarealet skal vare 325 a
341 cm? med samme Bestemmelser for Hgjde og Bredde som for Egesveller. Tver-
snittet kan ievrigt variere som vist i Fig. 67, hvor alle Maal er cm.

Paa Lengden tillades et Undermaal paa 3 cm, naar det kun forekommer und-
tagelsesvis, paa Tveersnitsarealet intet Undermaal.

Svellernes Liggeflade skal veere fuldkantet. Derimod tillades -for indtil en
Trediedel nogen Vankant paa Oversiden, idet der ikke maa findes mere end 2 Van-
kanter paa samme Stykke. Hvis Svellernes Tveersnit er rektangulert 25 X 13 cm,
maa Vankanterne tilsammen ikke udgere mere end 7 cm af Bredden, og ingen Van-
kant maa vere storre end 4 cm maalt paa Trzet. For Sveller med en Hgjde af
14,5 og 16 cm tillades kun den Vankant, som er vist paa Tegningen af Tveersnittene.

For Fzldning og Opskering af Tree til Begesveller forlanges, at Feeldningen
skal foregaa i Tiden fra 1. November til 15. Februar, og Svellerne skal vzere af-
skaaret og stablet inden 1. Maj.

Tom
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Svellerne skal i den foreskrevne Loengde, Bredde og Tykkelse veere skaaret
vinkelret med Sav eller i alle Retninger hugget lige, og Enderne afskaaret med Snit
vinkelret paa Lengderetningen. De to Bredsider skal veere plane og parallele.
Svellerne skal leveres lige efter samme Regler som for Egesveller,

Svellerne skal paa Fremstillingsstedet stables i Halvskygge i 3 Maaneder, inden
de afleveres. Stablingen skal veere luftig og udferes i Lag paa 6 Stk. i hvert, idet
der af det overste Lag dannes et Tag, der reekker mindst 35 c¢cm udover Stabelen.
(Fig. 55—56). Hver Stabel maa kun indeholde Sveller af sammec Tykkelseklasse.
Den mod Syd vendende Stabelside ber enten veere i Skygge af en Bygning eller
beskyttes mod Solbestraaling ved foran stillede Affaldsbrezedder eller lignende. Svel-
lernes Endeflader kalkes straks efter Stablingen.

Svellerne skal ved Stablingen veere vel understottede, ikke alene ved Enderne
men ogsaa i Midten, og mellem de enkelte Stabler, der vil kunne veere paa ca.
100 Stk. Sveller, lades en Gang fri paa ca. 75 cm Bredde.

I Boge- og Egesveller skal der bores for Spigeret med et Bor med Diameter
lig 14 mm.

Naar Svelleskruer anvendes, skal der for disse i Sveller af alle Arter bores for.
Huldiameteren skal veere (Tabel 28).

Tabel 28.

Naar Svelleskruens Skaftediameter er:

I
‘ 20 mm l 22 mm
\
FYF oo v me b wvidin il 12,5 mm } 14 mm
Bogog Eg.......... 16 - ‘ 17,5 -
|

I Bogesveller til Overbygninger med Treeunderlagsplader udvides Hullet dog
paa de overste 10 mm,

Svellerne skal saavidt muligt bores fer Impragneringen, og i hvert Fald for
de indleegges i Sporet. Sveller, der skal indleegges i Kurver med Sporudvidelse,
maa bores med forngdent Hensyn til denne Sporudvidelse, hvorfor saadanne Svel-
ler i Reglen kun bores i den ene Side, for de imprzgneres. Sveller, der skal ind-
leegges i Overgangskurver, kan kun bores i den ene Side for Imprezegneringen, da
Hullerne i den andeh Side forst ber bores, efter at Skruernes Plads er afmeerket
efter Sporvidden paa vedkommende Sted.

Hvis Boringen foretages efter Impraegneringen, skal Svelleskruerne umiddelbart
for Indskruningen dyppes i Karbolineum eller Tjeere.

Ved Levering af Sveller og Sporskiftetemmer til danske Privatbaner mod-
tages baade pommersk og sydsvensk Fyr efter noget lignende Betingelser il selve
Trzeets Beskaffenhed som de af Statsbanerne anvendte.

Der forlangtes f. Eks. til Nakskov—Kragenzs Banen, at Trazet ikke maatte
veere faldet tidligere end 1!/, Aar for Leveringsfristen, at det pommerske Fyr skulde
veere flaadet og have vokset under en Breddegrad, sydligere end Rigas.

For Forholdet meilem Splint og Kerne blev forlangt for sydsvensk Fyr, at
Karnediameteren i Svellens kearnefattigste Ende mindst skulde veere 10 cm, og for
pommersk Fyr, at Kernediameteren ligeledes i den kearnefattigste Ende skulde
vaere:

i 5009, af Svellerne mindst 13 cm
i 209, af Svellerne mindst 12 em
1 309/, af Svellerne mindst 10 cm.
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Ved normalsporede Privatbaneanlaeg (Nakskov-Kragenzs Banen), anvendes end-
videre eksempelvis folgende Dimensioner:

19, For pommersk Fyr: 15 cm X 20 cm, idet der til-
lades et Undermaal af indtil 19/, af Svellernes og Spor-
skiftetemmerets Bredde- og Leengdemaal, naar det kun fore-
kommer undtagelsesvis. 15

20, For sydsvensk Fyr: i Stykkernes Topende skal
Arealet mindst veere som vist i Fig. 69, hvor Maalene er cm.

Svellerne skal veere 2,4 m lange, Sporskiftetemmeret

leveres i Lengder fra 2,5 til 4,5 m. <--22 -->
Over- og Underflader skal vare plane og indbyrdes <&-----20-----2>
parallele, og Undermaal i Tykkelsen tillades ikke. Fig. 69.

For Materialer af pommersk Fyr tillades paa Stykker-
nes Bredsider Vankanter, naar den plane Flade ikke derved indskreenkes til mindre
end 18 cm i Bredden paa den ene Bredside og 13 cm paa den anden.

For Materialer af sydsvensk Fyr skal baade Sveller og Sporskittetemmer frem-
stilles af Heltemmer, slinget paa to Sider, saaledes at det i Fig. 69 viste Tveaerprofil
fremkommer.

2. Jernsveller.

Jernsveller udferes af Flusjern, der har stor Sejghed og godt modstaar
de optreedende Paavirkninger. Ilusjern taaler endvidere, at Svelleenderne
(for Tversveller) i varm Tilstand uden at skeres op, bgjes om og traekkes
ned, hvorved Modstandsevnen foreges.

Alle afholdte Forseg har vist, at \T&lgfgf[l}ﬁll er den heldigste Form for

_Tocersveller af Jern. Langs Fodrandene har Svellerne som Regel Vulster,
som letter Valsningen, beskytter mod Slag af Stoppehakken og bidrager til
at flytte Tyngdepunktet nzrmere til Foden, hvorved Modstandsmomentet
bliver storre, hvilket ogsaa opnaas ved en passende stor Hejde af Svellen.
Man har indvendt mod disse Fodvulster, at de i serlig Grad skulde knuse
Ballasten, men dette har ikke kunnet bevises.

Man former Truget saaledes, at det kan omslutte et stort Ballastlegeme
fast og udelt, at det kan udfyldes fuldsteendigt og understoppes ensartet.
De overste Hjorner afrundes derfor altid, da de dog ikke kan fyldes.

Truget maa let kunne valses og skal dimensioneres saaledes, at det kan
optage Trykket fra Skinnen og overfore det til Ballasten.

Skinnehzeldningen tilvejebringes bedst ved kileformede Underlagsplader;
ved Bojning af Svellerne eller ved at indvalse skraa Hvileflader for Skinnerne
har man ikke formaaet at lgse dette Spergsmaal.

I Svellerne maa der anbringes Huller for Befeestelsesmidlerne. Hvis
Sporvidden var uforanderlig, kunde Huller og Befwstelsesmidler formes ens
og meget _simpelt. Men af Hensyn til Sporudvidelsen lader dette sig ikke
gore, og man vealger som det simpleste at gore Hullerne i Svellerne ens og
indrette Befaestelsesmidlerne saaledes, at Sporudvidelsen kan tilvejebringes
ved dem.

For at undgaa Svellebrud ger man i Retning tveers paa Svellens Laengde
ikke gerne Hullerne storre end !/, af Bredden af Svellens Overside. I Svellens
Lengderetning kan Hullet gores storre, hvilket faar Betydning for Tilveje-
bringelsen af Sporudvidelsen.
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Hullernes Sterrelse gores 1 til 2 mm storre end de tilsvarende Befeestelses-
dele; i Flusjerns Sveller kan man uden Betenkelighed saztte Hullerne lige
over for hinanden uden at risikere en Spaltning af Svellen. Hjernerne i
Hullerne skal afrundes, Grater files af.

Paa Sidebaner er den tilsvarende Svelles Langde 2,5 m med en Vagt
paa 54,2 kg.
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_ Fordelen ved “at anvende Jernsveller i Stedet for Treesveller skulde vere,
at Sporvidde og Skinnehzldning holder sig bedre, fordi F orbindelser mellem
Jern “og Staal er mere holdbare og sikre end Forbindelser mellem Jern og
" Tree, saa Vedligeholdelsesarbejdet skulde blive mindre. Modstanden mod
Forskydning af en Jernsvelle er maaske storre end af en Tresvelle, da den
i Svellen indesluttede Ballast med sin Vagt bidrager til at yde Modstand
mod Forskydning baade i Sporets Retning og vinkelret paa denne; For-
skydningsmodstanden mellem de i Svellen indesluttede Skaerver og de under-
liggende Skeerver bliver desuden sterre end mellem en Tresvelles glattere
Underside og Ballasten.

Arbejdet ved Leegning af Spor med Jernsveller skal veere lettere og der-
for billigere end af Spor med Tresveller. Levetiden for Flusjerns Tver-
sveller af god Form er vistnok mindst som for impragnerede Egetraessveller,
og Motiverne for Anvendelse af dem har ofte vzret, at man onskede at faa
Sveller med samme Levetid som den evrige Del af Sporet.

- Jernsveller har den Mangel, at de kraver grovere og dermed dyrere.
Ballast, fordi en god Afvanding er ubetinget nedvendig. Sporet bevaeges

lettere af Frost; Understopningen er vanskeligere at udfere, og Korslen bliver

haardere.
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Om man skal anvende Jernsveller eller Treesveller er i Hovedsagen et
[:‘?konomisk Spergsmaal. Jernsveller er i Anskaffelse dyrest, hvor Tree kan
aas til en rimelig Pris. Vedligeholdelsesudgifterne er i de forste Aar efter
Laegningen noget hajere end for Treesveller men bliver saa betydelig mindre.
I Europa anvendes Jernsveller i sterre Udstreekning kun i Schweiz, hvor
allerede i 1901 52,2 %/, af Hovedbanernes Spor var lagt med Jernsveller, og
i Tyskland.
I Tabel 29 er angivet Hoveddimensioner for nogle nyere Tvaersveller
af Jern.

Tabel 29. Hoveddimensioner for nogle nyere Tvarsveller af Jern.

Svellens Tyk- Svel Svellens
Svel- Bredde Svel- || kelse 5
lens lens of deny lens Inerti- | Mod-
i vand- || T zeng- R stands
Form | g for. | Helde| rette de Veegt | mo- |7 %
oven | neden R ment | ment
mm mm mm mm m kg cm* cm?
Preussiske Statsbaner. || Trug 120 232 75 9 2,7 58,3 — —
Gotthardbanen . . . . . — 116 237 91 12 2,7 73,6 285 47,5
Schweiziske Statsbaner — 130 240 90 11 2,7 72,5 255,6 | 41,3

Spor paa Lceengdesveller af Jern har, om end i mindre Grad, de samme
Mangler som Spor paa Leengdesveller af Tree; iser gelder dette Manglen
paa Stabilitet, der kun kan afhjelpes ved kraftige Tveerforbindelser, som dog
i hgj Grad foreger Sporets Pris.

Det er vanskeligt at leegge Sporet i Kurver, fordi det er nedvendigt i
Forvejen at have Svellerne krummede efter de paageldende Kurveradier.
Sporets Stilling bliver vanskelig fast, fordi det neppe er muligt at faa en
regelmeessig Understopning. Det er neppe muligt at faa en tilfredsstillende
Afvanding af Sporet, fordi der ved Understopningen dannes en uigennem-
treengelig Blok af Ballast under Lsengdesvellerne, saa man under Ballasten
med visse Mellemrum maa leegge Tverdreen til Bortledning af Vandet.

Leengdesveller af Jern, der isezer er blevet anvendt i Tyskland, findes i
mange forskellige Konstruktioner, der dog ikke skal omtales her, da dette
Spor ikke mere har nogen Betydning og nu vistnok kun anvendes i Sidespor.

3. Jernbetonsveller.

Der er ofte fremsat Forslag til Anvendelse af Tveersveller af Materialer
med storre Holdbarhed end Tre og Jern og om muligt med endnu sterre
Baereevne og Veegt.

I Frankrig og Italien er der saaledes udfert en Del Forseg med Jern-
betonsveller. De franske Statsbaner har anvendt saadanne Sveller 245 m
lange, med en Bredde foroven paa 15cm, forneden paa 24 cm, en Tykkelse
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paa 10cm, og som vejede 140 kg. Skinnernes Befastelse udferes ved, at
der i Svellerne indstebes impregnerede Tradybler, hvori Svelleskruerne
skrues ned.

I mindre Maalestok er lignende Forsog afholdt paa de danske og svenske
Statsbaner.

Afgorende Resultater med Hensyn til Jernbetonsvellers Anvendelse fore-
ligger dog endnu ikke.

4. Enkeltunderstetninger.

a. Stenblokke.

Stenblokke har her i Europa i hvert Fald kun ringe Betydning som
Underlag for Jernbanespor. De bruges nu kun i serlige Tilfeelde, hvor
man ensker at lofte Skinnen saa hojt, at der mellem dens Fod og
Ballastens Overside bliver et frit Rum. Dette er iszer Tilfzeldet paa
Vognvaskepladser, hvor der anvendes en vandtet Befastelse mellem
Skinnerne. Stenblokkene stilles i dette Tilfzelde paa et fast Underlag, og
Skinnerne fastgores med Stenskruer, eller ved at der anbringes Tree-
dybler i Stenene, hvori saa Spiger eller Svelleskruer kan swttes.

b. Jerngryder.

Af Enkeltunderstotninger af Jern skal neevnes de saakaldte Gryder
eller Klokker, hvor hver Tversvelle er erstattet af to Kuglekalotter, forbundne
med en Tvearstang af Jern, som holder Skinnerne i den rette indbyrdes Af-
‘stand, med rigtig Heeldning. Greaves Klokke er af Stobejern og konstrueret
til Brug for Stolskinner; den er i Virkeligheden en Slags Stol med meget
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Fig. 71.  Mac Lellans Smedejerns Klokke.

stor Grundflade, med en stor aaben Underside, hvori Ballasten stoppes op.
Den egner sig iser til Sandballast og kan neeppe bruges i Stenballast. Mac
Lellan har i 1874 i Indien anvendt den i Fig. 71 viste Smedejerns Klokke.
Disse Understotninger har iser vundet Udbredelse i Indien, Brasilien,
Argentina m. m.  De fordeler Hjultrykket over et for lille Ballastareal, men
gor dog god Nytte i Lande, hvor Treasveller raadner for hurtigt. De maa
nedsenkes godt i Ballasten og forbindes med forsvarlige Tveerstaenger af Jern.
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5. Skinner, der hviler direkte i Ballasten.

Disse Skinnekonstruktioner er Forseg paa at slaa selve Skinnen og en
Lengdesvelle sammen til een Konstruktionsdel. Forsggene er ikke faldet

til Brug i offentlig Gade eller Vej.
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heldigt ud. Barlow Skinnen er blevet prevet i England og Frankrig, Hari-
wich Skinnen i Tyskland, men de anvendes ikke mere.

. Haarmann Skinnen er derimod blevet anvendt indtil for ganske nylig
paa fri Bane, men anvendes nu vistnok kun som Havnespor?) eller lign.
(Eksempel: Frihavnen i Kjebenhavn. Fig. 72—73.) Den er dannet af to
symmetriske Dele, som er valsede hver for sig, og som samles med to Reek-

Fig. 73. De danske Statsbaner. Haarmannspor til Anvendelse i Gader og Veje.
tv er en Kontraskinne, mens Betegnelserne iovrigt er som i Fig. 74—76.

ker Nitter. De samles med Fjer og Not, for at de to Dele kan styres mod
hinanden. De to Deles Stad forsmttes saa meget efter Laengden, at der
dannes et Bladsted (Fig. 74—76), og Samlingen sker ved sveere Lasker. For-
bindelsen mellem de to Skinner dannes af sveere Fladjern paa Hejkant.

Haarmannssporet, der vejer 136 kg pr. m er bl. a. blevet provet i det
vestlige Spor paa den sjellandske Kystbane mellem Klampenborg og Spring-
forbi, hvor det blev lagt ved Banens Anleg i 1897 og laa i en halv Snes
Aar, hvorefter det blev erstattet af en almindelig Vignolesskinneoverbygning
paa Tvearsveller af Tre.

. § 7. Skinnernes Befastelse til Svellerne.

Skinnerne skal fastgores til Svellerne paa en saadan Maade, at Forbin-
delsen bliver fast, saa de hverken kan forskydes til Siden eller i Sporets
Laengderetning, ikke kan velte og ikke loftes op fra Svellerne. Befzestelses-
midlerne skal optage de virkende Krafter og overfore dem til en tilstreekkelig
stor Del af Svellen. :

Forbindelsesdelene skal bestaa af faa Stykker, der let kan anbringes, og
Forbindelsen mellem Skinne og Svelle skal let kunne loses af Hensyn til
Udveksling.

Den i Kurver benyttede Sporudvidelse skal paa simpel Maade kunne
fremstilles.

Befzestelsesmidler, der er rystet lose, skal let igen kunne bringes i Virk-
somhed, og ved deres Konstruktion skal der tages Hensyn til, at det ind-
byrdes Slid mellem Skinne og Svelle bliver saa lille som muligt.

Bef:estelsesmidlerne skal vaere billige at anskaffe og vedligeholde.

1) Til Havnespor anvendes ellers iseer Phénixskinner i Lighed med de til Spofvejsspor be-
nyttede.
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Vignolesskinners Befaestelse til Traesveller.

1.
Vignolesskinner leegges enten direkte p

plade.

aa Svellen eller paaen Underlags-

I forste Tilfzlde tilvejebringes Sidehzldning ved Udskeering i Sveller-
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nes Overside; men denne Anbringelse slaar ikke til, hvor de vandrette Kreefter
er store, som i skarpe Kurver paa Streekninger, der benyttes af sveere Loko-
motiver med stor Hastighed.

a. Underlagsplader.

Ved Anvendelse af Underlagsplader opnaar man, at Lejefladen paa Svel-
len bliver storre, og at alle Befeestelsesmidler, der gennem Pladen drives ned
i Svellen, kommer til at virke sammen.  Svellen beskyttes derved mere mod
mekaniske Angreb, end naar Skinnen ligger direkte paa dén, og iseer und-
gaar man, at Skinnekanten trykkes ned i Treeet, saa Skinnen sikres bedre
mod Veltning. Befastelsesmidlerne paa ind- og udvendig Side af Skinnerne
tvinges til at virke sammen mod de vandrette Kraefter, saa Sporvidden sikres
bedre, end hvor der ikke anvendes Underlagsplader, og man undgaar lige-
ledes bedre, at Spigrene trykkes ind i Kanten af Skinnefoden.

I Danmark bruges Underlagsplader i hvert Fald paa Hovedbaner og
som Regel ogsaa paa Sidebaner principielt paa alle Sveller, da Sporets God-
hed og Varighed derved foreges, og Vedligeholdelsesudgifterne formindskes.
Det er hensigtsmessigt at anvende Underlagsplader paa Sveller af haardt
Tree og nedvendigt paa Sveller af bledt Tree. Geores Underlagspladerne kile-
formede, undgaar man at skeere ud i Svellerne, hvorved disse kun svaekkes,
og holder lettere Skinneheeldningen vedlige. A

Underlagspladerne udferes nu af Flusjern eller Flusstaal!); deres Stor-
relse og Vegt er meget forskellig, idel Storrelsen retter sig efter Skinnefodens
Bredde og efter Svellens Bredde foroven.

Der maa anbringes Huller i Underlagspladerne for Spiger eller Skruer.
Hullernes Form retter sig efter Befwestelsesmidlernes Form og er kantet,
halvrund eller rund. Hullerne sattes helst saaledes i Forhold til Randlisterne,
at disse beskytter Befeestelsesmidlerne mod Tryk af Skinnefoden. Hullernes
Storrelse vaelges 1—2 mm storre end Sterrelsen af Spiger eller Skruer.

Da man i hvert Fald paa Stedsvellerne ber anbringe tre Spiger eller
Skruer, gor man som Regel dette paa alle Sveller, for at faa Underlagspla-
derne ens. Hullerne  forsattes for hinanden, for at man kan undgaa en
Spaltning af Svellerne.

Ribber eller Tander paa Undersiden af Underlagspladen foreger Frik-
tionen mellem den og Svellen, men de Saar, Svellen derved faar, fremmer
Forraadnelsen af den.

1) De danske Statsbaner forlanger, at Underlagsplader skal udferes af bedste Sort bladt Staal,
hvis Brudstyrke skal ligge mellem 3800 og 5000 kg. Valserande maa ikke findes i de fer-
dige Plader, og Ansatsen skal veare skarp, retvinklet og lige. Ved Lokningen af Huller for
Svelleskruer og Spiger maa der ikke fremkomme Revner. Alle Grater, der hidrerer fra
Afskeering eller Lokning, skal affiles fuldsteendigt. De ferdige Underlagsplader skal rettes,
saaledes at de bliver fuldsteendig lige og uden nogen Vindskaevhed. Underlagsplader leveres
i Bundter, der samles med steerk Jerntraad.

Underlagspladerne skal i kold Tilstand kunne lade sig bgje i en ret Vinkel om en

- Linie i Valseretningen, uden at der derved fremkommer Revner eller Tegn paa Brud.
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Underlagspladens gode Virkning til at bevare den. rigtige Sporvidde,
skaane Svellerne, formindske Sliddet paa Befwestelsesdelene og hindre Skinnen
i at veelte foreges, naar Underlagspladerne ikke befestes til Svellerne ved
de samme Midler, med hvilke Skinnerne befastes til Underlagspladerne.
Skinnen kan derved indspeendes langt kraftigere, Underlagspladen bliver nod-
vendigvis sterre, men Virkningen af den bliver ogsaa sterre.

De simple kileformede Underlagsplader anvendes iszr i Forbindelse med
Skinnespiger, der kan nejes med, at Spigerets Nab ligger an mod Skinne-

fory
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Fig 77. De danske Statsbaner. Underlagsplade for 45 kg Skinner (VA).

foden alene. Som Eksempel kan nzevnes den Fig. 77 viste Underlagsplade
for de danske Statsbaners 45 kg Skinner (Overbygning VA). For de danske
Privatbaners 22,45 kg Skinner anvendes den Pl. 1 viste Underlagsplade, der
dog ikke er kileformet, hvilket maa betegnes som en Mangel. Den forste
er 200 X 210 mm og vejer 4,80 kg, den sidste er 159 mm i Sporets Retning,
165 mm tveers herpaa og vejer 2,08 kg.

Den Fig. 78 viste Underlagsplade for 32 kg Skinner forudsetter Anven-
delse af Svelleskruer; den har den Mangel, at den kun giver eensidigt Anlag
for Svelleskruernes Hoved. Den‘er 220 mm vinkelret paa Sporets Retning,
160 mm i Sporets Retning og vejer 4,15 kg.
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De danske Statsbaner.

Fig. 79.

Underlagsplade for 45 kg Skinner (VB).
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Til de danske Statsbaners 45 kg Spor (VB) anvendes
Hageplader (Fig. 79), der danner en Overgang til Sy-
stemer med forskellige Befaestelsesmidler for Skinner
~og Underlagsplader. Hagen sidder her paa Skinnens
Yderside og hindrer derved en Forskydning af Skinnen.
Hvor den sidder paa Skinnens Inderside, hindrer den
en Veltning af Skinnen. Underlagspladen giver ved
Anvendelse af serlige Speendeplader (Fig. 80) paa Skin-
nens Inderside central Understotning for Skruehovedet.
I Sporets Retning er den 160 mm, vinkelret paa denne
310 mm, dens Veegt er 7,82 kg. Der anvendes ved disse
Plader een Svelleskrue indvendigt, to udvendigt.

Vignolesskinner fastgores til Treesveller med Spiger,
Skruer eller Bolte med Mgttrik.

b. Skinnespiger.

Spigrene skal ved deres Holdkraft i Traeet hindre, at Skinnen loftes fra
Svellen eller kentrer om Kanten af Foden, og overfere den fra Skinnen ud-
gaaende Forskydning til Svellen. Hovedets Form skal veere saaledes, at det
kan gribe ned over Skinnefoden, og ved et »@re« paa hver Side af Hovedet
muligger man, at Spigret kan treekkes op med et »Koben«. Skaftet er som
Regel firkantet og ender i en kileformet ASg, der staar vinkelret paa Tree-
fibrene og altsaa skerer disse over. Men for at formindske den uensartede
Odeleggelse af Traefibrene borer man nu gerne for Spigrene med en Diameter
paa 2/; af Spigerets Sidelinie og gennem hele Svellens Tykkelse (S. 92.)

Fra Slutningen af 1880erne udferes Skinnespiger iseer af Flusjern.

T — Spigrenes Dimensioner og Veagt varierer meget.
ety {E#]  Tykkelsen er som Regel 15—18 mm, Langden 150—
I 170 mm, idet der gerne skal veere 20—30 mm mellem
I [Aggen og Svellens Underside. For en Skinnehgjde
i H kan man efter Winkler szette Tykkelsen af Spigret
[ d = 0,125 H, Leengden =10d, Aggens Lengde =3d,
Hagens Leengde = d og dens Hgjde ved Roden =d.

Modstanden mod Optraekning er for hvert Spiger
i haardt Trae 3—4000 kg, i bladt Tre 2000—2500 kg.
' Modstanden mod Sideforskydning er henholdsvis

2200 og 1500 kg og hgjere end ved Svelleskruer;
: ’_ﬁ man bruger derfor undertiden paa Indersiden Skruer,
/ . | 3! paa Ydersiden Spiger.
il | Fig. 81 viser et af de danske Statsbaner benyttet
Wiy, 81, De dansks Skinnespiger, Fig. 82—84 nogle af de svenske og
Statsbaner. Skinnespiger. ~1Orske Statsbaner anvendte Skinnespiger.
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Tabel 30. Maal og Vaegt for nogle Skinnespiger.

Spigerets Maal Spigerets
vinkelret | parallelt | ¢ AT,
paa med |
— | Lengde | Vegt
Skinnen ; 1
‘ |
mm mm mm \ kg
De danske Statsbaner 45 og 37 kg Skinner . 16 } 16 160 0,31 Fig. 81
Danske Privatbaner 22,45 kg Skinner . . . . 16 | 16 140 | 0,286 PL 1
De norske Statsbaner 35 kg Skinner. . . .. 16 13 || 150 1 0,23 Fig. 82
— 30 - — i oes s 16 13 | 140 | 0,22
— 25 - A 14 | 19 | 127 | 0,24
De svenske Statsbaner Hovedspor .. .. .. 16 13 \ 165 l 0,27
= Sidespor. . . ... .. 14 13 i 148 | 0,215 Fig. 83
— forleenget Model for " 3
Underlagsplader . ... ............ 16 | 13 || 222 | 0,36 | Fig. 84
De preussiske Statsbaner. . .......... 15 | 15 1! 165 ‘ — E
(e L i |
—25
o] ]
) 3/ 2 z @
|
2
s HI
)
b 2~
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Fig. 82. De norske Stats- Fig. 83. De svenske Stats- Fig. 84. De svenske Stats-
baner. Skinnespiger til baner. Skinnespiger. baner. Skinnespiger.
35 kg Skinner. Forleenget Model.

c. Svelleskruer.

Svelleskruer anvendes nu mere og mere og har navnlig til svere Spor
fortreengt Skinnespiger i en Del Lande som f. Eks. i Danmark?), Frankrig,
Tyskland m. m. ’

I Tabel 31 findes nogle Oplysninger om enkelte Svelleskruer.

1) Svelleskruer og Spiger skal efter de danske Statsbaners Betingelser forferdiges af bedste
Sort Svejsejern eller bledt Staal, der tilfredsstiller de samme Betingelser som ovenfor an-
givet for Laskebolte og Mgttrikker.

Svelleskruers Hoved skal smedes i et med Stammen uden Svejsning og veare fuldt og
skarpkantet. Hovedets Firkant og Underfladen skal fremstilles szrlig nejagtigt. Skrue-
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Tabel 31. Maal og Veegt for nogle Svelleskruer.
Svelleskruens Diameter Svelleskruens
— Anm.
for over Lengde un- Veeat
Spindelen | Gengerne || der Hovedet 8
| k
De danske Statsbaner: T - i | 8
45 kg Skinner . . ... .. 16,5 21,5 180 @ 0,55 Fig. 85
= = U e ) s ‘ 16,5 21,5 150 \ 0,47 - 86
- S P S 15 20 135 : 0,42 - 87
Fransk Svelleskrue. . . . . . \ 17 23 120 } 0,4—05
Tysk Ll =i | 15 20 120
Skruehgjden er 6—14
: iameter
mm. Er den ydre Dia g

d, kan man omtrent sette:
Lengden 6—8d, Hovedets
Diameter 2—25d, Skrue-
hgjden 1 —3d. Hovedets Dorn
er 16—20 mm tyk og 20—24
mm hgj. Modstanden mod
Udtreekning=er for Sveller af
haardt Trze 4000—4200 kg,
for Sveller af bladt Tree
2500—3400 kg.

Svelleskruens Holdkraft
i Tree er storre end Skinne-
spigerets, men dette mod-
staar bedre, iseer i Sveller af
bledt Tree, Sidetrykket end
Skruen med dens skarpe
Geenger. Man har derfor
iseer Gavn af at anvende
Svelleskruer indvendig i Spo-
ret, men det har ikke vist
sig heldigt at anvende begge
Slags Befaestelsesmidler sam-
tidig i samme Spor.

Skruehovedet forsynes
med Dorn til Paassetning af

gengerne skal vere valsede eller skaarne rene og glatte.

De danske Statsbaner.
Svelleskruer til 45 kg
Skinner (V B).

Fig. 87.
De danske Statshaner.
Svelleskrue til 32 kg
Skinner.

I Stammens Tvermaal er kun

tilladt + 0,2 mm Afvigelse. Hvis Skruegengerne er skaarne i kold Tilstand, skal Svelle-

skruerne forzinkes.

Hvert Spiger skal smedes eller presses ud af et Stykke uden Svejsning; Hovedet skal
veere fuldt og skarpkantet; hele Spigeret skal have en glat Overflade.

Svelleskruer og Spiger skal i kold Tilstand kunne lade sig boje saaledes, at de danner
en Slgjfe om en Dorn med et Tvermaal lig deres Tykkelse, uden at der derved frem-

kommer Revner eller Tegn paa Brud.

Spigerhovedet skal i kold Tilstand ved forsigtig Hamring paa Hovedets Nakke kunne
lade sig rette ud til omtrentlig Flugt med Spigerskaftet uden at brydes af.
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Skruenegle. I Oversiden af Dornen anbringes i Relief et Bogstav eller andet
Mczrke, eller Dornen ender i en Pyramide, for at man kan se, om Skruen
imod Bestemmelserne er blevet slaaet ned med Hammer i Stedet for at veere
skruet ned.

For Skruer maa der bores for i Svellerne (S. 92).

d. Skruebolte med Motirik.
Skruebolte med Mottrik anvendes f. Eks. af Norges Statsbaner paa Ofotbanen

(40 kg Skinner) hvor Moettrikken sidder paa Undersiden af Svellen og i visse
/7 Tilfeelde ved de norske 30 kg Skin-

/3 ] ner (Fig. 88).
W S N Som Regel ligger Mattrikken
' N dog ovenpaa Skinnefoden, men det
7z er i det Hele vanskeligt at stikke
ke it ~ Bolten gennem Svellen, saa denne
Befaestelsesmaade anvendes ikke
FEz meget.
A EE e. Svellepropper.

Svellepropper af haardt Tree i
Sveller af bledt Tra indseettes
enten straks i nye Sveller, men
oftest i eldre Sveller, der er ode-
lagt paa Semstederne, men igvrigt gode. Propperne er enten glatte ca. 100
mm lange og 40 mm i Diameter og slaas ned i forud borede Huller, eller
Propperne er skrueformede, gaar gennem hele Svellen, lukkes forneden med
en lille Metalbgsning og skrues ind. I Propperne bores derefter for for Spi-
ger eller Skruer. Naar Propperne er slaaet eller skruet ind, staar de ca.
10 mm op over Svellens Overside, og dette fremstaaende Stykke freses der-
efter af.

Svellepropper !) er forsggsvis blevet anvendt paa de danske Statsbaner.

Fig. %8. De norske Statsbaner. Skruebolt med
Meottrik til 40 kg Skinner.

Naar den rigtige Sporvidde under Driften gaar tabt, maa Befzwestelses-
midlerne tages ud for igen at saettes ind, naar Sporet er blevet rettet. Dette
er selviolgelig ikke til Gavn for Svellernes Levedygtighed.

Anvendelse af Underlagsplader hjzelper meget til at bevare den rigtige
Sporvidde, men hvor-Forholdene i denne Retning er vanskelige, f. Eks. i
skarpe Kurver, kan man anvende Sporstenger, Klodser af Tree eller bgjet
Jern paa Ydersiden af Yderskinnen eller Kontraskinne paa Indersiden af
Inderskinnen.

-

2. Stolskinners Befsestelse til Trasveller.

Stolskinner kreever Anvendelse af serlige Stole (Fig. 49), der neesten
udelukkende udferes af Stebejern. Skinnehzeldningen tilvejebringes ved Stolen.
I denne understottes Skinnefoden direkte, og Skinnekroppen fastholdes mod
Sideforskydning. Ydersiden af Skinnen fastholdes af Kilen.

1 W. Fridericia: Glatte Svellepropper. Ingenisren 1902, S. 245.
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Der anvendes i England Skinnestole, der vejer ca. 25 kg og har en
Grundflade paa ca. 200 x 400 mm. I Frankrig er Stolene lettere, til Dels
fordi Svelleafstanden her er mindre end i England. Der findes saaledes
franske Stole, der vejer 10,5 og 14,5 kg og har Grundflader paa henholdsvis
110 X 310 mm og 130 X 350 mm.

Skinnestolene fastgores paa Svellerne med Spiger, Skruer eller Bolte med
Mottrik.

Stolspiger er som Regel firkantede eller runde med flade afrundede
Hoveder. Er Spigerne runde, faar de oftest afstumpet kegleformet Spids,
men dette krever nedvendigvis, at der bores for i Svellerne, for at disse
ikke skal flekkes.

Stolspigerne er ofte meget tunge, der findes saaledes et engelsk Spiger,
der vejer 0,616 kg.

Det er et Fortrin ved Stolskinners Befzwstelse, at det ikke er det samme

Befxstelsesmiddel, der fastholder Stol og Skinne, saaledes som Tilfeeldet i )

Reglen er ved Vignolesskinner.

3. Skinners Befastelse til Jernsveller.

De Befestelsesmidler, der benyltes til at feeste Vignolesskinner paa Tveer-
sveller af Jern, skal veere saaledes konstruerede, at man med dem i Kurver
kan fremstille og bevare den
rigtige Sporvidde uden at T
maatte anbringe Hullerne i
Svellerne anderledes end i de
Sveller, der benyttes paa ret-
linet Bane. Skinnefoden maa
ikke direkte reore Skaftet i den -t
Bolt, der benyttes til Befeestel- | |1
sen, for at Skaftet ikke skal
blive bgjet. Den firkantede
Form er det heldigst at e T el L
anvende for Befeestelsesmid- '
lerne.

Her skal kun omtales en
af Haarmann konstrueret Be-
feestelse, der er anvendt meget
paa de preussiske Statsbaner
og vistnok maa anses for en
af de bedste af alle de mange,
der findes.

Haarmanns Befestelse bestaar af tre Dele: Hageplade, Klemplade og
Hagebolt.

Hagepladen (Fig. 89) har en lignende Form som den Underlagsplade, der an-
vendes ved det danske 45 kg Spor. Da Skinneheeldningen tilvejebringes i den, kan
man benytte lige Sveller, hvilket er en Fordel. Pladen stikkes ned fra oven

G4 e 28—

—t 58

S e 25— 4 —
720

7

=28 ~h-

Rl
e

Fig. 89. Haarmanns Hageplade.
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lodret og drejes paa Plads; en lille 30 mm bred Hage eller Nase paa Under-
siden griber derved ind under Svellens vandrette Plade.

Klempladen (Fig. 90) holder Skinnefoden fast paa Indersiden, idet den
hviler paa Skinnefod og Hageplade. Den udferes af Flusjern eller Flusstaal,
og griber med en Knast ned i Hageplade

it uple i,

og Svelle, hvorved den bliver i Stand til . S
at modvirke Krefter i Sporets Leengde- ﬁ““mm“l Js
retning. bl I

Hagebolten (Fig. 91) forbinder Klem- QT T
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Fig. 90. Haarmanns Klemplade. Fig. 91. Haarmanns Hagebolt.

plade, Hageplade og Svelle og udferes af Flusjern eller Svejsejern. Den stikkes
fra oven ned i Hullet i ¥lemrpiade; Hageplade og Svelle og drejes derpaa 909,
hvorved Hovedet faar fat i Undersiden af Svellen; da den underste Del
af Bolteskaftet er firkantet, kan Mptirikken skrues paa, uden at Bolten
drejer sig.

Der anvendes 4 Numre af Hageplader og Klemplader, med hvilke man
med 3 mm Spring kan fremstille en Sporudvidelse paa indtil 21 mm. Hage-
bolten sidder paa Indersiden, paavirkes altsaa kun til Trak, og der er des-
uden ikke direkte Berering mellem den og Skinnefoden. Bredden af Hullerne
i Svellen er i Retning af Sporets Akse ikke stor, saa Svellen svakkes ikke
for meget. ‘

Vignolesskinner anvendes kun sjeldent med Lengdesveller af Jern, og
Stolskinner overhovedet sjeldent med Sveller af Jern, saa de hertil anvendte
Befastelsesmidler skal ikke omtales.



0( § 8. Skinnestodet.
1. Stoedets Konstruktion.

Skinnestodet!) er Sporets svageste Sted. Det er enten fast eller svevende.
Det faste Sted blev anvendt i Jernbanernes forste Tid; de to Skinneender
hvilede paa samme Tversvelle, og Lasker blev ikke anvendt. Da dette ikke
viste sig tilfredsstillende, begyndte man ferst at bruge en udvendig Flad-
laske og senere igen baade en udvendig og en indvendig Fladlaske. Da
Skinnehovedets Underside var for stejl il at give tilstreekkelig Anlegsflade
for Laskerne,. kunde disse Lasker ikke overfere lodrette Krefter, men kun
hindre en Sidebeveegelse af Skinneenderne i Forhold til hinanden? En Over-
foring af lodrette Kreefter blev imidlertid snart mulig, da man begyndte at
forme Hovedets Underside og Fodens Overside med skarpere Underskering,
saa Laskerne blev kileformede og kunde speendes fast.

Denne Laskeform kunde vanskeligt anvendes ved Stolskinner, saa man
allerede i 1847 i England begyndte at gore Forseg med at udfere Skinne-
stodet sveevende, og da man herved opnaaede en blgdere Kersel, gik man
ogsaa for Vignolesskinner over til at anvende det svaevende Sted, d. v. s. et
Sted, der ligger midt imellem to Sveller, Stodsvellerne.

Det viste sig snart, at Fladlaskerne ikke kunde holde Stedet i Orden,
saa man blev nedt til at gere Laskernes Modstandsmoment storre.

Det nwmste Skridt blev da, at man indferte en Vinkellaske, der har en
en lodret og en paa Skinnefoden hvilende Flange. Lasken naar hen over
Stedsvellerne, og der klinkes ud i den for Spiger, saa man paa denne Maade
faar et Middel til at modvirke Skinnevandringen.

Vinkellasken faar ofte en Fod, idet man lader den plane Underside
flugte med Skinnefodens Underside, saa Lasken ogsaa hviler paa Svellen.
Man har ment, at man paa Grund af den sterre Liggeflade, man derved fik,
skulde faa formindsket Sliddet paa Svellen, men dette slaar ikke til, da man
i hvert Fald ikke i Langden kan bevare Anleg paa hele denne Liggeflade.

Vinkellasken er blevet forstzrket ved Tilfgjelse af en opadgaaende eller
nedadgaaende Flange. Da en opadgaaende Flange kun kan sidde paa Yderlasken,
bliver Laskningen usymmetrisk, og hvor Skinnebefastelsen skal anbringes,

1) Ingenigren 1914 S. 175. G. Valentiner: Om Midler til Forbedring af Skinnested ved Jern-
banespor.
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Udven dig Lershe

Jndvendig Laske.

Fig. 92—

93.

De danske Statshaner.

Skinnested for 32 kg Skinner.
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maa den ovre Flange skzres bort ogsaa paa Yderlasken, og begge Dele er
uheldigt.

Det er derfor almindeligt, at man forsterker Vinkellasker med en nedad-
vendende Flig (Z Lasker). Den nedadvendende Flig maa bortskares over
Svelle og Underlags-
plade, og ofte skeeres
et Stykke af den
vandrette Flig bort,
for at Befeaestelses-
midlerne kan komme
til at holde direkte
paa Skinnefoden.
(Fig. 92—97).

Til disse Lasker
anvendes i Alminde-
lighed 4 Laskebolte,
der som Regel faar
deres Plads mellem
Stedsvellerne. Da
lange Lasker imidler-
tid er fordelagtige for
Stedets Godhed, har’
man undertiden forleenget disse Lasker, saa der bag Stedsvellerne bliver Plads
til en 5. og 6. Bolt. Men da den nedvendige Udskering over Stedsvellerne
i Virkeligheden gor Lasken paa dette Sted til en Fladlaske, har denne Kon-
struktion ikke i Leengden kunnet gore sig geeldende. ,

De belgiske Statshaner har derfor til deres nyeste 57 kg Skinner anvendt
en meget sveer Fladlaske over 3 Sveller og med 6 Laskebolte.

For at faa fuldsteendig Forstaaelse af Paavirkningen paa et Skinnested,
har Ast omkring 1890 foretaget omhyggelige Maalinger af de Bevaegelser, der
foregaar ved et ulasket svaevende Skinnestod under et Togs Passage.

Naar Hjulet staar 5,5 m fra Stedet (Fig. 98), har den tilforende Skinne
haevet sig lidt, og denne Loftning naar sit Maksimum 0,75 mm, naar Hjulet
er 2m fra Stedet. Skinnen begynder derefter at synke, og naar Hjulet staar
lige ved Stedet, er Skinnen trykket 5 mm ned i Forhold til den bortledende
Skinne. Efter at Stodet er passeret, gaar den tilferende Skinne tilbage til
sin oprindelige Stilling, og den bortledende Skinne trykkes steerkt ned. Naar
Hjulet derefter fjeerner sig bort fra Stedet, lofter den bortledende Skinne
sig igen. Ved Stedet loftes altsaa Hjulet 5 mm; Slaget mod Skinneenden
bevirker, at det slynges op, hvorefter det igen falder ned paa den bortledende
Skinne et lille Stykke fra Skinneenden.

Er Stedet lasket, modvirker Laskerne Bevaegelsen, og Beveaegeligheden af
Skinneenderne i Forhold til hinanden bliver mindre, men nogen Bevaegelse
vil der altid blive, da Laskerne ikke kan passe helt ngjagtigt.

Laskernes og Skinnernes gensidige Bevaegelser er vist i Fig. 98. Laskerne
slides derved, eller de paavirkes over Flydegraensen — i Fig. 98 iseer ved

Fig. 94. De danske Statsbaner. Skinnested for 32kg Skinner.
Tveersnit.
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Fig. 95—96. De danske Statsbaner. Skinnested for 45 kg Skinner (VA).
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a og b. Spillerummet mellem Skinne og Laske bliver derved sterre, saa
Lasken vil tillade Skinnen en sterre Beveegelighed, hvorved det Trin, som
Hjulet skal hoppe over, ogsaa vil blive storre.

Ved Passagen over Stg-
det kommer Vognene i
Svingninger, hvorved Hjul-
trykkene paa de neermest
Stodene liggende Sveller
foreges, og denne Virkning
bliver principielt ens, en-
ten Stedet er fast eller
sveevende. Naar det faste
Sted i den almindelige
Form har vist sig mindre
heldigt, kan dette forklares
ved, at Understopningen

under Stedsvellen hurtigt !

odelegges, saa man i Vir-
keligheden faar et svee-
vende Sted med den dob-
belte Svelleafstand.

Man vil forstaa, at man
ikke alene kan forbedre
et Skinnestod ved at forege

Fig. 97. De danske Statsbaner. Skinnested for 45 kg Skinner
(VA) Tveersnit.

Laskernes Inertimoment og Modstandsmoment, men at en Forbedring af
Ballasten, en Formindskelse af Svelleafstanden og en Foregelse af Svellens
Underfladeareal ogsaa er nedvendig.

Vej- og Jernbanebygning

Fig. 98. 8
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Den Sandbatlast, vi for en stor Del har anvendt her i Danmark, har
iseer i de vaade Aarstider gjort det vanskeligt at holde Understopningen i
Orden, saa - Sporets Vedligeholdelse er blevet dyr.

Fig. 99. De danske Statsbaner. Skinnestad for 45kg. Skinner (VB). Koblede Stodsveller.

S DO =i e ke o = e s e ) B o
Flg. 100. De danske Statsbaner. Skinnestsd for 45 kg Skinner (VB).

Fig. 101 De danske Statsbaner.
Skinnested for 45 kg Overbyg-

ning (VB). Stedsvellebolt.

og forbinder dem med
anvendt ved de danske

Koblede Stedsveller. .

Afslidningen af Laskerne og Udplatningen af
Skinneenderne!) formindskes derfor, ved at Sporet
leegges i Stenballast; og ved at anvende lange, brede
og stive Sveller eller teettere liggende Sveller kan
man opnaa, at Sporet omkring Skinnestodet ikke
bliver mere eftergivende end den e
ovrige Del af det. (o Yoadt AN B

Svelleafstanden kan gores af- |
tagende henimod Stedet, og Sted-

:
o
Iy
| A
svellerne kan legges saa tet, som | L
. . s A T
Hensynet til Understopningen til- | -
|
I
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lader.

I den nyeste Tid er man gaaet
et Skridt videre og har flyttet de Fig. 102. De danske
to Stedsveller sammen til een Statsbaner. Skinnestod
Svelle. Man bibeholder dog de (fs%‘;s:gmgzzr?ﬁ:;';f
to Sveller, da en enkelt tilstraekke- .Stﬂl()isvclleli)olt.
lig bred Svelle vilde blive for dyr,

Bolte eller lignende. En saadan Konstruktion er
Statsbaners Sted for 45 kg Skinner (Fig. 99—105)

g *
e g A= 45— o

1) Ved Udplatningen danner Oversiden af Skinnehovedet »Nzeb«. Naar Skinnerne udvider sig,
presser de udplattede Nab mod hinanden, og der kan da springe Fliser af Kerefladerne,
hvorved Skinneenderne gdelagges. Hvor Udplatning finder Sted, eftergaar man Skinneenderne
med Mejsel og Fil om Vinteren, naar Spillerummene er store, og fjeerner derved Nebene.
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og ved de svenske Statsbaners omtrent
analoge Sted for 41 kg Skinner (1916).
Underlagspladerne er adskilte og en-
der et Stykke fra Skinneenderne,
hvorved disses Slag mod Pladen und-
gaas, og Stedet vedbliver at veare
sveevende; den korte, kraftige Vinkel-
laske har kun mindre Udskeringer,
saa den har bevaret sin Styrke i hele
Leengden. :

Ved Vignolesskinner kan Svelle-
afstanden velges mindre end ved
Stolskinner, fordi disses Stole og Kiler
skal have Plads ved Siden af Laskerne.
Og Laskerne kan ved Stolskinner ikke
gores saa lange, at de naar ind over
Stedsvellerne. Dette Forhold betegner
en vasentlig Mangel ved Stolskinner
i Sammenligning med Vignolesskinner,
som det forstaas, efter hvad der oven-
for er sagt. Som det narmere om-
tales under Skinnevandringen, benyttes
Laskerne i de fleste Tilfeelde til at
modvirke Skinnevandringen, ved at
de fatter om Befwestelsesmidlerne eller
virker som Stemlasker.

Man plejer at leegge Stedene i de
to til et Spor herende Skinner enten
lige over for hinanden eller forsefter
dem en halv Skinnelengde for hin-
anden. Det forste gores i Europa,
det andet i Amerika; ved at forsatte
Stedene saaledes skulde man opnaa,
at Kerslen blev jeevnere, men dette
bestrides dog fra europzisk Side, idet
der lige over for et Sted foregaar en
Udplatning af Skinnehovedet, saa man
1 Stedet for faar Antallet af Slag for-
doblet.

Man har segt at lette Overgangen
fra den ene Skinneende til den an-
den ved at anvende Bladsted for at
undgaa den lodrette Bevagelse af
de to Skinneender i Forhold til hin-
anden, idet et Hjul kommer ind
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- paa den bortledende Skinne, for det endnu har sluppet den tilferende

Skinne.

s
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Fig. 104. De danske Statsbaner. Skinnested for 45 kg Overbygning (VB). Plan.

Resultatet har dog ikke veret tilfredsstillende. Den nedvendige maskin-
maessige Affreesning og Hevling er dyr og vanskelig, og en saadan Udskeering
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vil altid medfere en betydelig Fare for Skinnebrud. Bladsted kreever, at
Skinnernes Kroptykkelse er stor, op til 18 mm.
Ved Haarmanns Svelleskinne er Bladsted blevet anvendt, idet Anven-
delsen her begunstiges af, at disse Skinner valses i to Stykker (Fig. 75—76).
Der er anvendt meget Arbejde paa at forbedre Skinnestodet, og der fin-
des et Utal af Konstruktioner. Da ingen af dem har fundet almindelig Ud-
bredelse, skal de ikke omtales her.

SoatTirer
g7

_ Jpndeplade

Fig. 105. De danske Statsbaner. Skinnested for 45 kg Overbygning (VB). Tvarsnit.

De danske Statsbaner forlanger, al Lasker skal forferdiges af bedste Sort bladt
Staal, hvis Brudstyrke skal ligge mellem 38 og 50 kg pr. mm2

Laskerne skal udvalses nojagtigt efter Tegninger og Skabeloner. Valserande
maa ikke forefindes i de feerdige Lasker.

Ved Udvalsningen skal der anvendes sgerlig Omhu paa, at de skraa Flader,
der skal slutte til de tilsvarende Flader paa Skinnens Hoved og Fod bliver rent
og glat udvalsede, saa Laskerne passer ngjagtigt til en ngjagtigt valset Skinne.

Laskerne skal afskeeres i den foreskrevne Laengde og efter Planer vinkelrette
paa Lengderetningen.

Fabrikmerke samt Aarstal og Maanedstal for Valsningen (dette sidste med
Romertal) skal tydeligt paavalses Laskerne.

.Huller for Laskebolte skal anbringes nejagtigt efter de foreskrevne Maal. Ved
Lokningen maa der ikke fremkomme Revner. Grater fra Afskeering eller Lokning
skal affiles fuldsteendigt.

De ferdige Lasker skal rettes saaledes, at de bliver fuldstendig lige uden Vind-
skaevhed.

Fra Normalveaegten tillades for enkelte mindre Partier en Afvigelse paa indtil
49/, men paa den samlede Levering maa Afvigelsen ikke overstige 2 9/,

Lasker leveres i Bundter, der samles med sterk Jerntraad.

Laskerne skal i kold Tilstand kunne lade sig beje i en ret Vinkel om en Linie
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Tabel 32. Nogle nyere Laskers Dimensioner m. m,

e 1
Laskernes Veegt af Skinnens' begge Laskers hFﬁ;‘-t Laske- || Svellernes!) || Svelleafstand
_ % ~ | holde | ;
S R ey DK T R ol C I I
; ; ——————————— | Inerti- || || Laske- T ¥
|Form | snits- | Leengde || nen |Laske- Mod- | momen-| Hgld- ‘ bolte de. lmhgouen | Sifen
areal | pr.m | par Inertimoment stands- | terne ing’ r for- | de |Stodet| af
| moment Jji ning- neden Stadet
i‘ cm? cm kg kg cm? cm? cm? | ” cm em cm cm
1|
| |
De danske Statsbaner . . . . _| 51,02 60 45 121,46 || 1501 406 76,8 3,70 1:4 “ 4 26 270 26 | 57,3
— I—' 89,20 92 45 (47,70 | 1501 1616 197,0 | 0,93 1:4 || 6 25 | 260 | 59 |65
v i
|
— I_l 58,44 — 37 25,25 1020 924,6 123,28 1,12 1:4 }1 4 25 260 59,6 | 60
N g | 4950 {gg:;ddvv} 32 [21,67 | 74263 | 6489 | 9204 || 1,14 | 1:4 | 4 | 25 | 260 | 56465
! !
Danske Privatbaner. . . ... I—I 32,94 — 22,45 111,43 348 288 51,4 1,21 || 15° | 4 20 240 56,7 | 71,4
De svenske Statshaner (1878) I_l == 59 27,5 (15,4 559 | e e = [ 150 4 20 270 50 60,1
| I
| 0
U (1896) | | 4860 66 | 405 (288 | 1270 484 74 2,63 {fgo} 4 || 225 270 | 45 | 565
]
LS (1899) l_| 44,48| 66 | 340 268 961 430 66 2,23 {?80} L4 225! 270 | 45 | 565
|
- (1916) | | | 4470 60 | 41,0 |18,908| 13516 | 3573 671 || 3,79 1:4 4 2 | 270 | 26 | 59,5
; e ey
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paa tveers af Valseretningen, uden at der derved fremkommer Revner eller Tegn
paa Brud.

Hvis Materialet i Laskerne til 45 kg Skinner efter den tilsynsforende Ingeniors
Sken viser steerk Overanstrengelse ved Udklinkning og Lokning, der skal foretages
koldt, kan disse Lasker kraeves udgledede efter endt Tildannelse.

2. Laskeboltene.

Ved Laskeboltene tilvejebringes den faste Forbindelse mellem Lasker og
Skinneender.

For at forhindre, at Laskeboltene drejer sig, ger man i Almindelighed
den Del af Bolteskaftet, der ligger lige under Hovedet og Hullet i Lasken
firkantet (Fig. 106) eller ovalt (Fig. 107), saa Hullerne i Inder- og Yderlask
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Fig. 106. De danske Statsbaner. Fig. 107. De danske Statsbaner.
Laskebolt til 37 kg Overbygning. Laskebolt til 45 kg Overbygning (VA).

derved bliver forskellige. Boltene ligger fast i Laskehullerne med et Spillerum
paa 2—3 mm, og det af Temperatursvingningerne nedvendiggjorte Spillerum
findes i Hullerne i Skinneenderne, der enten geres cirkulere eller ovale, saa-
ledes at der i Hojden mindst er et Spillerum paa ialt 2 mm, for at der ikke
skal finde Bergring Sted mellem Skinnekrop og Skruebolt.

Boltediameteren skal paa Hovedbaner mindst veere 22 mm. Hovedet er
ofte firkantet, og Mgttrikkerne har en ca.7 mm tyk cirkuleer Bund, der med
sin store Anlegsflade yder god Sikkerhed mod, at Mettrikken ryster les
(Fig. 108).

Da det er af storste Betydning for Sporets gode Vedligeholdelse, at
Mottrikkerne ikke lesner sig, men at Treekket i Boltene bevares, er det ned-
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vendigt, at Boltene ikke geres for spinkle,
at Mottrikker og Skruegevind fremstilles om-
hyggeligt, og at man ved at anvende Bund-
mpttrikker og Fjederringe holder Mpttrik-
kerne fast i deres Stilling.

Ved Fjederringe kan Mottrikkerne sik-
res i enhver Stilling; det er enten enkelte
Fjederringe (Grovers Ring), der holder Mgt-
trikkerne i Spaending ved deres Fjederkraft
og derved i fast Stilling, eller Fjederringene
er dobbelte, da de enkelte i mange Tilfelde
har vist sig utilstreekkelige. Fjederringene
skal udferes af et seerdeles godt, ensartet,
middelhaardt Staal; er Staalet for bladt,
mister det hurtigt Fjederkraften, og er det
for haardt, gaar det itu, iser naar en Mottrik,

har bidt sig fast, skal lgsnes.

Fig. 108, De denske Statsbaner; blevet forsegt udgn dog at finde videre An-

Laskebolt til 45 kg Overbygning (vB). vendelse. Man er nu maaske tilbgjelig til

at mene, at en seerlig Sikring kan undveres,

hvis man anvender tilstreekkelig kraftige Bolte med godt udferte Bund-
mottrikker.

Andre anbefaler at anvende faa og smaa Bolte for at undgaa for stor
Gnidningsmodstand i Stedet, altsaa f. Eks. 4 Stk. 22 mm Bolte i Stedet for
6 Stk. 25 mm Bolte, af Hensyn til Faren for Dannelse af Solkurver, idet
Langdeudvidelsen skal kunne finde Sted uden at mede for steerk Modstand.

Poresler

1 hvilken den skarpe Kant af en Fjederring

Foruden Fjederringe er andre Midler

e

Ved lette Skinner med 4 Sik 19 mm Laskebolte vil man ved at fores kive

Anvendelse af korte Skruenegler (50 cm) vel i Almindelighed kunne undgaa for
steerk Tilspznding!). Der er derimod navnlig ved nye Skinner og nye Lasker Mu-
lighed for en saa steerk Tilspending, at der kan opstaa endog meget store Spzn-
dinger i Skinnerne, inden Modstanden brydes, hvor man ved sveere Skinner, som

f. Eks. Statsbanernes 45 kg Skinner (VA) anvender 6 Stk. 25 mm Laskebolte, og
hvor Folkene for at kunne arbejde med disse svere Bolte anvender forlengede

Skruenegler med Leengder op til 11/, m.

Over disse Forhold har en hollandsk Ingeniér, van Dyk, holdt en Del Forseg
(Organ fir die Fortschritte des Eisenbahnwesens 1913 S. 216), af hvilke det frem-
gaar, at der i 45 kg Skinner med 900 mm lange Lasker og 4 Stk. 22 mm Bolte

kan opstaa en Spmnding af 22 ts (ca. 400 kg pr. cm?), inden Laskningen giver

efter. Med 6 Bolte bliver Spandingen 30 ts. Der var anvendt 50 cm lange Skrue-
nogler.

Ved 46 kg Skinner med 800 mm lange Lasker og 4 Stk. 25 mm Bolte
samt 1,0 m lange Nogler skulde der 30 ts Tryk til at overvinde Modstanden. Ved
de danske Statsbaners 45 kg Skinner med 920 mm lange Lasker og 6 Stk. 25

!) Ingenieren 1914, S. 543: R. Hiort-Lorenzen: Solkurver og Skinnevandring.
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mm Bolte samt 1,25 m lange Nogler vil der efter disse Forsgg kunne optrede
endnu sterre Tryk, maaske op til 40 ts og derover (700 kg pr. cm?).

Denne sterke Gnidningsmodstiand optreeder dog kun ved nye Skinner og nye
Lasker.

Van Dyk anbefaler at rense Anleegsfladerne godt med Staalberster og smere
med Olic og Grafit. Smeringen er ganske vist ikke varig, men efterhaanden glattes
Bergringsfladerne ved Lzengdeudvidelserne.

Modstanden vil ikke vokse men formindskes under Drlften

Andre anbefaler, at man holder Laskeboltene smurte med en Blanding af
Petroleum og Olie; herved lettes Skruningen, saa kortere Neogler kan anvendes.

Boltene skal sidde saa dybt, at Boltehoveder og Mgttrikker ikke rores af
Hjulbandagernes Flanger, naar Skinnehovedet er afslidt.

Mottrikkerne seettes af Hensyn til Eftersyn og Efterspeending som Regel
indvendig i Sporet.

For Levering af Laskebolte og Mettrikker foreskriver de danske Statsbaner, at
de skal forferdiges af bedste Sort Svejsejern eller blgdt Staal. Brudstyrken for
bledt Staal skal ligge mellem 3800 og 5000 kg pr. cm? for Svejsejern skal den
mindst vere 3500 kg pr. cm?2, medens Forlengelsen skal veere mindst 259/ og
159/, for henholdsvis bledt Staal og Svejsejern.

Bolten med tilherende Hoved skal smedes eller presses ud af et Stykke uden
Svejsning; Hovedet skal vaere fuldt og skarpkantet. Mottrikkerne skal veere glat
smedede eller pressede. Mottrikkernes Endeflader og Boltehovedernes Anlmegsflader
skal veere plane og ngjagtig vinkelrette paa Boltens Akse. Skruegzngerne i Boltene
og Mgttrikkerne skal veere saa rent og nejagtigt skaarne, at enhver Mottrik passer
til en hvilken som helst Bolt. Mpgttrikken maa ikke klemme paa Bolten, men maa
heller ikke have Spillerum eller kunne rokke. Naar Mottrikken er paaskruet ca.
10 Omdrejninger, maa den ikke sidde fastere, end at den kan afskrues med
Haanden.

Boltene med tilhorende Mottrikker skal leveres i steerke Trezetonder med paa-
malet Fabrikmeerke samt Angivelse af Indholdets Art og Stykketal. Hver Bolt
skal have sin Mottrik paaskruet ca. 10 Omdrejninger, og Boltene skal veere godt
smurte med Olie, for Mottrikkerne paaskrues.

Forinden Boltene skrueskeeres, skal de i kold Tilstand kunne lade sig baje
saaledes, at de danner en Slgjfe om en Dorn med et Tveermaal lig deres Tykkelse,
uden at der derved fremkommer Revner eller Tegn paa Brud.

Mopttrikkerne skal i kold Tilstand kunne lade sig stukke sammen til ca. ?/; af
deres oprindelige Hojde og lade sig slaa sammen, saa at Hullet i Sammentryknings-
retningen faar ca. 2/; af sit oprindelige Tveermaal, uden at noget Brud viser sig.

De samme Betingelser anvendes ved Levering til danske Privatbaner.

3\ § 9. Skinnevandringen.

Erfaringen viser, at Skinnerne vandrer eller kryber. Det er iser Tilfael-
det paa dobbeltsporede Baner, idet der paa enkeltsporede Baner foregaar en
Vandring frem og tilbage, da Sporet benyttes til Korsel i begge Retninger.
Paa enkeltsporede Baner, der ligger i Fald, vandrer Skinnerne dog ned ad
Bakke, og er Togene ikke lige sveere i begge Retninger, folger Skinnevandrin-
gen de svereste Tog. Paa Steder, hvor der stadig bremses i en bestemt
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Retning, felger Skinnevandringen denne og er szerlig stor. Skinnerne vandrer
ofte ind imod Stationer, hvor mange Tog skal holde.

Paa dobbeltsporede Baner foregaar Vandringen naesten altid i Korsels-
retningen. Paa Blindspor vandrer Skinnerne mod den blinde Ende.

Eksprestog og gennemkorende Godstog, der kerer igennem uden at
bremse, eller vacuumbremsede Persontog, der som Regel kun bremser inden-
for Stationerne, fremkalder mindre Vandring paa fri Bane end Godstog og
blandede Tog, der holder paa alle Stationer, og hvis Haandbremser maa
benyttes langt udenfor Stationerne. Paa Baner, hvor Person- og Godstrafik
er delt, er Vandringen derfor mindre end paa Baner, hvor den foregaar med
samme Togh).

Vandringen paa Stationerne er dog aldrig saa farlig som paa fri Bane.

Fig. 109—111. De danske Statsbaner. 45 kg Overbygning (VA).
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Fig. 110. Stemlaske.

De to Skinner i samme Spor vandrer
undertiden ikke lige hurtigt. I Kurver vandrer
saaledes Yderskinnen som Regel hurtigere end
Inderskinnen, hvis Overhgjden ikke er valgt
for stor; er Overhgjden derimod for stor, vil
Inderskinnen vandre sterkest. Paa dobbelt-
sporede Streekninger vil venstre Skinne lobe

L] T forud, vistnok som en Felge af Lokomotivets
i< * Konstruktion.
Ved Vandringen aabnes ‘eller lukkes Mel-
po— 45— =y w--+—-+ lemrummene mellem Skinneenderne ved Ste-
Ti ' : ' dene. I sidste Tilfeelde kan steerk Opvarmning
r @ derefter give Anledning til Dannelse af Sol-
i N ) kurver.
= > B ‘Man har segt at forklare Skinnevandringen
*Fig. 111. Stemlaskebolt. ved, at en Skinne under Belastning af forreste

1) »Ingeniorenc 1914, S. 543: R. Hiort-Lorenzen: Solkurver og Skinnevandring.
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Hjul faar sin Underside strakt, og da Skinnen er ubelastet frem i Bevagel-
sesretningen, belastet til modsat Side, vil den glide paa den frem i Beveegel-
sesretningen liggende Svelle. Andre mener, at Skinnevandringen iser skyldes
den vandrette Kraft fra Hjulenes Slag i Skinnestodene; og dette bekrzeftes
ved, at et Spor vandrer desto mere, jo storre Toghastigheden er, og jo daar-
ligere det ligger.

Som Middel mod Skinnevandringen anvender man altid Svellernes Mod-
stand mod Forskydning i Ballasten i Sporets Retning, idet man forbinder
Skinnerne fast med Svellerne. God Stenballast er derfor et virksomt Middel
mod Skinnevandringen. y ‘

Ved lettere Spor og mindre Togvegt og Kerehastighed kan man nejes
med at fastholde Skinnestsdet, hvor en Forskydning iseer virker uheldigt.
Det kan geres ved i Laskerne at anbringe Huller eller Indklinkninger, i
hvilke Befzstelsesmidlerne griber ind, eller ved at lade Laskerne stode an
imod Svellerne.

Antallet af Stedsveller pr. km er for

7,3 m lange Skinner 274 Stk.

12 - — — 167 -
15 - — — 133 -
N~ SN

saa Foregelsen af Skinneleengden har formindsket Stedsvellernes Evne til at
modvirke Skinnevandringen. ‘

Laskerne faar derved en Tilleegsspending, der kan veere uheldig, da de
i Forvejen paavirkes sterkt, og det kan ske, at det nu bliver hele Stedet,
der vandrer i Forhold til de andre Sveller.

Ved svaere Spor kan det derfor blive nedvendigt at tage yderligere et
vist Antal Mellemsveller med til Sikring mod Skinnevandringen. Det kan
gores ved Stemlasker (Fig. 109—11), der seettes paa Ydersiden af Skinnerne
(Fig. 64), ved Stemvinkler og lignende Indretninger, men Skinnerne sveaekkes
ved Boring af de hertil nodvendige Huller.

. Baneformand D. Jensen?),
Kebenhavn, har konstrueret
en Vandreklemme, der benyt-
ter det »Slor¢, som i Almin-
delighed findes mellem Skinne-
foden og Underlagspladens
Nakke. Skinnefoden paa 45 kg
Skinner skal veere 126 mm
bred med en tilladelig Afvi-

gelse paa + lmm. Spiger- — g

hullet er 18 mm, men Spigeret Fig. 112. Baneformand Jensens Vandreklemme.
kun 16 mm. Afstanden fra

Underlagspladens Nakke til modstaaende Spigerhuls Inderkant skulde veere
125 mm. Denne Afstand er imidlertid ikke altid neje overholdt, men er ofte

1) Ingenioren 1914, S. 610: Flensborg: Ballastprofiler og Vandreklemmer.
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2—3 mm sterre. Det bliver derved muligt at drive en slank Kile 7 X 6 mm
i den ene Ende og 7 X4 mm i den anden samt 180 mm lang ind imellem
Skinnefoden og de indvendige Spigre (Fig. 112). Ved Skinnernes Vandring
vil denne Kile da klemme sig fast og dermed forhindre yderligere Vandring
af Skinnen. Denne Konstruktion har den Mangel, at den kun gennem For-
bindelsesdelene overferer Kraften til Svellerne, men den har den Fordel, at
den er billig.

De danske Statsbaner benytter igvrigt Dorpmiillers Kileklemme, der
sidder godt fast paa Skinnen og i Sammenligning med Skrueklemmer har

7=\
o)

Fig. 113—114. De danske Statsbaner. Kileklemme.

\
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den Fordel, at man bliver fri for at faa flere Bolte og Mpetirikker at efterse
og tilspaende.

Vandreklemmer bor anbringes ved de midterste Sveller af Hensyn til
Skinnernes Leengdeforandringer ved Temperaturforandringer. I Almindelig-
hed ber der paa en 15m Skinne ikke anbringes flere end 6, paa en 12m
Skinne ikke flere end 5 Vandreklemmer (se Fig. 65).

Benyttes et Spor kun til Kersel i den ene Retning, skal Klemmerne
leegges alle paa den ene Side af Svellerne. I Spor, der befares i begge Ret-

ninger, maa der anbringes Klemmer paa begge Sider af de paagaldende
Sveller.




/<, § 10. Overbygningskonstruktioner.

De danske Statsbaner anvender de i Tabel 33 opforte Overbygningskonstruk-
tioner.
Tabel 33.

Skinneprofil —| ] OverbygningskonstrleWtioff ;
| Antal Laske-

\ Tep i
Betegnelse | Skinnevegt | hlllll“;; : Betegnelse Overbygningens Udstyrelse

Skinneende

‘ kg/m \ '
1| s | 2

—

Skinnerne befastede med Spiger paa Tree-

i | sveller uden Underlagsplader.

sveller med Jernunderlagsplader.

I ‘ 22,5 ‘ 2 II Skinnerne befwestede med Spiger paa Tree-
1 |
J |
|
!

} (L og 'y Lasker).

| sveller med lige Jernunderlagsplader.

I NEST.
111 ‘ 32 ‘ 2 IT A Skinnerne befzestede med Spiger paa Tree-
‘ | (I og I_I Lasker).
L L

111 Bj Skinnerne bhefaestede med Skruer paa Trza-
sveller med skraa Jernunderlagsplader.

('—I Lasker)_.

j IV A | Skinnerne befzestede med Spiger paa Trze-
sveller med skraa Jernunderlagsplader.
('—I Lasker).

v | 37

1V Bj Skinnerne befzstecde med Skruer paa Trze-
sveller med skraa Jernunderlagsplader.

( l_l Lasker).

VA 45 3 | VA Skinnerne befwestede med Spiger paa Tree-
sveller med skraa Jernunderlagsplader.
(|—| Lasker).

VB ‘ 45 2 VB Skinnerne befaestede med Skruer paa Trze-
sveller med skraa Jernunderlagsplader.

( ]_ Lasker).ﬂ

Nedenfor er angivet Materialfortegnelse for nogle af disse Overbygningskon-
struktioner.
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De danske Statsbaner anskaffer ikke mere 17,5 kg Skinner. Ny 37 og 45 kg
Skinner anvendes kun i Spor paa fri Bane og i gennemgaaende Hovedspor og
Krydsningsspor paa Stationer., I samtlige andre Hovedspor og Sidespor paa Hoved-
baner, hvor Sporet paa fri Bane er lagt med 37 og 45 kg Skinner, anvendes ved
Nyanleeg 32 kg Skinner. I sterkt benyttede Ranger- eller Maskinspor kan dog an-
vendes =ldre brugelige 37 og 45 kg Skinner, der ikke mere er egnede til Indleg-
ning i Hovedspor, og i alle Tilfeelde skal der i saadanne Spor anvendes godt
sorterede eldre, brugelige 32 kg Skinner.

De 32 kg Skinner (Fig. 28) er 118 mm hgje, Foden er 102 mm bred, Kroppen
12,5 mm bred og Hovedets Bredde 57 mm.

Skinnestodet deekkes med to Z Lasker; Yderlasken er 800 mm lang og vejer

. 12,05 kg, Inderlasken 590 mm lang og vejer 9,62 kg. Der anvendes 4 Stk. 25
mm Bolte-til Stedet; Bollene har kvadratisk Tveersnit under Boltehovedet, for at
de ikke skal drejes, naar Megttrikkerne skrues paa.

Der anvendes Underlagsplader paa alle Sveller. Pladerne er kileformede med
Healdning 1:20 og har opstaaende Kanter paa begge Sider; de har en Grundflade
paa 220 X 160 mm og en mindste Tykkelse paa 12.8 mm. Svelleskruerne (Fig.87)
fastskrues med T-formede Skruenggler, der er 650 mm heje, med 500 mm langt
Tveerhaandtag.

Afstanden mellem Stedsvellerne er 564 mm; de folgende Svelleafstande er 650
708 mm og 10 X 770 mm.
I Tabel 34 findes Materialfortegnelse til 32 kg Sporet.

mm,

~ Tabel 34. De danske Statsbaner. Materialfortegnelse til 32 kg Overbygning (11l Bj).

m T
l Stk. pl‘.} pr. Stl(.‘ Til 10,973 m Spor|| Til 1 Km Spor ; Til 1 t Skinner
k | kg Stk. } kg Stk. ‘ t } Stk. | kg
i |
Sveller . .. . ... ... A (— 15 | — | 136612 — | _ "
Skinner 10,973 m | 2,85 351,14 9 702,28 | 182,14 | 63,910 | 2,85 | 1000
Kurveskinner 10,820m | 2.89 | 34624 | — — e P | oS R
Skinner 7,315 m 4,27 234,08 = N | — | = =
i 6,401m | 4,38 204,83 = - = S | T —
— 5,486 m 5,70( 175,55 | — o B ALh ; — -
Udvendige Lasker.. .| 8299 1205 | 2 24,10 | 182,14 2,195 | 285 | 3434
Indvendige — ... | 103,95 9,62 2 19,24 | 182,14 1,753 2,85 | 27,42
Laskebolte. . . . . . . . | 114943 0,87 8 6,96 | 72856 0,634 | 11,40 9,92
Underlagsplader . . . . 240,96[ 4,15 30 124,50 | 2732,10 | 11,340 || 42,75 | 177,41
Svelleskruer. . . . . . . 2380,95| 042 | 86 36,12 | 7832,02 | 3,446 | 12255 | 51,47
Vgt ialt . . . ‘i }} | } 913,20 ‘ 83,278 1300,56

De danske Statsbaners 37 kg Skinner (Fig. 29) har Hovedets Sider begraensede
af Planer, der helder 1:20, saa Hovedet bliver 4 mm bredere forneden end for-
oven. Kroppen er bredere forneden end foroven, efter de amerikanske Erfaringer,
der gaar ud paa, at Overgangen fra den tynde Krop til den tynde og brede Fod
ber vere jevn, for at man kan undgaa Valsespeendinger. Kroppens tyndeste Sted
ligger derfor 22,5 mm fra Hovedet, 44 mm fra Foden.

- Laskerne er 620 mm lange Z Lasker, Laskeboltene er 4 Stk. 22,3 mm Bolte,
der .under Boltehovedet er ovale 33 X 22,3 mm. Af Hensyn til Svelleskruernes
Befeestelse maa indre og ydre Lask afskeres noget forskelligt, saa Vagten ikke
bliver ngjagtigt den samme. Boltehullerne er i Inderlasken cirkulere med 24 mm
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Diameter, i Yderlasken ovale 35 X 24 mm, i Skinnerne cirkuleere med 30 mm
Diameter.

Paa alle Sveller anvendes Kkileformede Underlagsplader 250 X 160 mm med
mindste Tykkelse 15,1 mm.

I Tabel 35 findes Materialfortegnelse til 37 kg Sporet.

Tabel 35. De danske Statsbaner. Materialfortegnelse til 37 kg Overbygning (IV A).

Til 12,0 m Spor| Til 1 Km Spor || Til 1 t Skinner

Stk. pr. || pr. Stk.

. | kg Stk. 1 kg Stk. } t Stk. | kg

Sveller . . o o5 « o v s & — — 15 — " 12495 @ — = e
Skinner ... 12,000 m 2,25 || 444,00 i 2 888,00 166,57} 73,957 2,25 | 1000,0

Kurveskinner 11,860 - 2,28 || 438,82 — — - | = — —

Skinner . .. 10,000 - 2,70 || 370,00 — — — | — — —

— ... 9,000 - 3,00 | 333,00 — — — — — —

— . F: 8,000 - 3,38 || 296,00 | — = o = - —.
Udvendige Lasker...| 81,71 | 12,25 2 24,50 166,57 | 2,040( 2,25 | 27,56
Indvendige — ... | 76,92 13,00 2 26,00|| 166,57| 2,165 2,25 | 29,25
Laskebolte. . . . . ... 11111 0,90 8 7,20/ 666,28 0,600( 9,00 8,10
Underlagsplader . . . . 2227 4,49 30 134,70 2498,55 | 11,218 33,75 | 151,54
Spiger . .. ... .... 32258 0,31 90 | 27,90 749565 | 2,324 ’ 101,25 | 31,39
Veegt ialt . . . ‘ 1108,30 92,304 ' 11247,84

De danske Statsbaners 45 kg Overbygning anvendes i to Typer: VA med
Z Lasker i Lighed med de ovenfor nzvnte Konstruktioner, V B med koblede Stod-
sveller som nermere omtalt S. 114 (Fig. 30, 31, 95—97, 99—105). Stedet vedbliver

Tabel 36. De danske Statsbaner. Materialfortegnelse til 45 kg Overbygning (V A).

} Stk. pr. || pr. Stk. Til 15 m Spor | Til 1 km Spor || Til 1 t Skinner
|t kg Stk. |Veegt kg| Stk. |Veegt t| Stk. |Vegt kg
_ A e
Sveller . . ... ..... = . 19 = il 1267 | . —« | — —
Skinner 15,00 m lange 1,48/ 675 | 2 | 1350,00| 133,3 ‘ 90,000 | 1,48 1000,00
— 14,89 - - 1,49 670 = e o I = =
— 12,00 - - 1,85 540 || — = e e | — =
—  A000-- - 2,22 450 - = S P | [ =
— 900 - - 247/ 405 o — 3 = = = =
= 749 - - 2,97 || 337,05 ) = — | = i = —
Udvendige Lasker. . . 41,07|| 24,35 2 48,70|| 133,3 | 3,246|| 1,48 | 36,04
Indvendige — ...| 42,83| 2335 2 46,70|| 133,3 ’ 3,113 148 34,56
Stemlasker. . . . ... 312,50 3,20 4 12.80 266,7 0,853 | 2,96 9,47
Laskebolte. . . .. ... 990,00 1,01 12 12,12]  800,0 ‘ 0,808 | 8,88 8,97
Stemlaskebolte . . . . . 1136,36| 0,88 4 3,52|| 266,7 | 0,235 2,96 2,60
Underlagsplader . . . .| 208,33 4,80 38 182,40 2533 | 12,158 28,12 | 134,98
Spiger . .. ....... 3225.80( 0,31 | 114 35,34 || 7600 ‘ 2,356 | 84,36 26,16
Veegt ialt . . . ‘ ‘ 1691,58 ‘ 112,769“ | 1252,78
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ved denne sidste Konstruktion at veere svaevende, da de to Underlagsplader paa ‘
de koblede Stedsveller ligger 100 mm fra hinanden; Laskerne er Vinkellasker.
Underlagspladerne er omtalt S. 101 o. flg. (Fig. 77 og 79—80).
I Tabel 36 og 37 er angivet Materialfortegnelse til Overbygning VA og V B.

Tabel 37. De danske Statsbaner. Materialfortegnelse til 45 kg Overbygning (V B).

)Stk. pr. || pr. stk. Til 15 m Spor || Til 1 km Spor | Til 1 t Skinner
' t kg Stk. |Veegt kg| Stk | Vegtt| Stk | Veegt kg
A e | e e e e | s
Sveller . .. ....... { — — 20 ‘ — 1332,8 — ‘E — —
Stedsveller |

(a 2 Stk. Sveller) . . ‘ — — 1 — 66,6 — — -
Stedsvellebolte . . . . . | 333,33 || 3,00 3 | 900] 1999 | 0600 222 6,66
Spendeplader til I

Stedsvellebolte . . . . |1519,76 | 0,658 6 3,95 3998 | 0,263 | 4,44 2,92
Skinner 15,00 m lange | 1,48 || 675,00 P) 1350,00| 133,3 | 89,964 | 148 | 1000,00

— 1895 - - | 1,486 672,75 = = - = N

— 1489 - - | 1,49 | 670,00 = - i - I = =

— 12,00 - - | 185 540,00 - - - — | = .

— 10,00 - - | 222 | 450,00 = o = =, 1 = LY

— 900 - - | 247 || 405,00 = - = — = -

— 749 - - | 297 337,05 _ - — _ R
Lasker . . ........ | 93,20 10,73 4 1292| 2666 | 2860 | 2,96 | 31,76
Laskebolte. . . . . .. . | 89286 1,12 8 8,96/ 5332 | 0597 592 | 663
Underlagsplader !

(Hagepl). . . .. ... 127,88 || 7.82 44 344,08 2932,2 | 22,930 | 3259 | 254,85
Klemplader , . . . . . . “ 747,39 | 1,34 44 58,96| 2932,2 | 3,929 | 3259 | 43,67
Svelleskruer 180 mm . | 1811,60 | 0,55 44 24,20 2932,2 1,613 32,59 17,92

= 150 - | 2127,66 0,47 88 41,36 58644 = 2,760 | 65,18 | 30,73
Vaegt falt . . . | ‘ 185343 ;125,516 3 1395,14

Paa en Del omkring 1910 byggede normalsporede danske Privatbaner er an-
vendt den almindelige 22,45 kg Skinne (Pl 1). En Materialfortegnelse til denne
Overbygning ser saaledes ud (Tabel 38).

Tabel 38. Danske normalsporede Privatbaner, Materialfortegnelse til
22,45 kg Overbygning.

i pr. Stk. ” 7’1110;11 Spix 77‘] Til 1 km Spor 7

‘\ ke sw Vagt | Usuk Vgt

1; w W t
Sveller . . ..ooovon... | i 1300 | L
Skinner 10 m lange. . . . . . “ 2245 | 9 449,00 200 44,900
Udvendige Lasker . . . ... | 5,60 2 11,20 200 L 1,120
Indvendige — . ..... ‘ 5,83 p) | 11,66 200 1,166
Laskebolte . . . ... ... .. I 0,375 8 3,00 800 0,300
Underlagsplader. . . . .. .. “ 2,08 | el - 3 — L
SPIger: s o vz s s 8w oo s ;} 0.286 — — \ — —

S— i L [ PR 00
Vaegt dalt . . .| }
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Med de i 1914 gezldende Priser kostede de danske Statsbaners Overbygninger:

Overbygning V B 2 Stk. Skinner (30 m)........ 147,00 Kr.

(45 kg) 15 m, 4 » | Lasker ............. 6,60 »
8 » Laskebolte............ 1,68 »

88 » 150 mm Svelleskruer. .. 7,04 »

44 » 180 » — e 4,40 >

44 » Hageplader............ 49,72 >

44 » Klemplader ........... 9,24 »

3 » Stedsvellebolte... ..... 1,53 »

12 » Vandreklemmer. ....... 10,80 »

20 » Fyrresveller, borede .... 98,00 »

2 » Stedsveller............ 12,00 »

—————— 348,01 Kr.
Pris pr. m Spor 23,20 Kr.

Overbygning VA 2 Stk. Skinner (30 m) ....... . 147,00 Kr.
(45 kg) 15 m. 4 » qLasker.............. 15,40 »
12 » Laskebolte ............ 2.5% . »

114 » Spiger................ 6,84 »

38 » Underlagsplader. . ...... 23,94 »

12 » Vandreklemmer ........ 10,80 »

19 » Fyrresveller........... 91,20 »

297,70 Kr.

‘ Pris pr. m Spor 19.85 Kr.

Overbygning IV Bj. 2 Stk. Skinner (24 m) ........ 97,20 Kr.
(37 kg) 12 m. 4 » bLasker.............. 6,68
8 » Laskebolte ............ 1,28 »

96 » Svelleskruer........... 7,68 »

32 » Underlagsplader ....... 2496 »

12 » Vandreklemmer........ 10,80 »

16 » Fyrresveller, borede .... 78,40 »

— —— 227,00 Kr.
Pris pr. m Spor 18,92 Kr.

Overbygning IV A 2 Stk. Skinner (24 m) ....... 97,20 Kr.
(37 kg) 12 m. 4 » lqLasker.............. 7,96 >
8 » Laskebolte ..... ..... . 1,36 »

90 » Spiger.:.s..eouissuines 540 »

30 » Underlagsplader ....... 18,90 »

12 » Vandreklemmer........ 10,80 »

15 » Fyrresveller........... 72,00 »

213,62 Kr.
Pris pr. m Spor 17,80 Kr.

Overbygning III Bj. 2 Stk. Skinner (21,946 m)..... 76,81 Kr.
(32kg) 10,973 m. 4 » LLasker.............. 6,60 »

8 » Laskebolte .......... L. 1,36, »

86 » Svelleskruer........... . 6,88 >

30 » Underlagsplader........ 18,00 »

15 » Fyrresveller, borede.... 73,50 »

———— 183,15 Kr.
Pris pr. m Spor 16,69 Kr. :

Vej- og Jernbanebygning 9
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Overbygning III A 2 Stk. Skinner (21,946 m)..... 76,81 Kr.
(32kg) 10,973 m. 4 » Lasker.............. 5,56 »
8 » Laskebolte............ 1,36 »
8 » Spiger............. ... 516 »
30 » Underlagsplader ....... 18,90 »
15 » Fyrresveller........... 72,00 >
—— 179,79 Kr.
Pris pr. m Spor 16,39 Kr.
Overbygning I1 2 Stk. Skinner (18,288 m)..... 42.06 Kr.
(22,5 kg) 9,144m. 4 » lLasker.............. 3,52 »
8 » Laskebolte............ 0,64 »
74 » Spiger................ 444 >
26 » Underlagsplader ....... 5,20 »
13 » Fyrresveller........... 6240 »
—— 118,26 Kr.

Pris pr. m Spor 12,93 Kr.

Priserne har i Tiden efter 1914 veeret sterkt varierende. I Driftsaaret 1918/1$
betalte de danske Statsbaner for Skinner gennemsnitlig 269 Kr. pr. Ton (fer 1914
ca. 83 Kr.), for danske Sveller 9 Kr. pr. Stk. (i 1913/14 3,35 Kr.), for udenlandske
Sveller 9,50 Kr. pr. Stk. (i 1913/14 4,16 Kr.) og for danske Forbindelsesdele 959 Kr.
pr. Ton (i 1913/14 ca. 198 Kr. pr. Ton)?).

Den 31/, 1919 fandtes paa de danske Statsbaner folgende Sporlangder (Tabel 39)

Tabel 39.

; Samlet Sporlengde

Skinnetype i ‘

; i Hovedspor 1 i Sidespor

km ‘ km
22,5 kg 395,03 i 133,61
32 - 539,20 3 713,48
37 - 968,86 ‘ 85,28
45 - 481,55 | 31,14

|
falt ; 5 . 2384,64 ; 963,51

Samlet Sporlengde . . . | 3348,15

I

De norske Statsbaners 35 kg Skinne (Fig. 35) er 133 mm haj, og Fodens Bredde
er 110 mm. Hovedets Bredde er 60 mm. Kroppens Sider begrenses af to Cirkel-
buer med- Radius = 600 mm; Kroppens tyndeste Sted — 12 mm — ligger 10 mm
over Midten af Kroppen' Skinnetveersnittets Tyngdepunkt ligger 67,58 mm fra de
yderste Fibre i Hovedet og 65,42 mm fra de yderste Fibre i Foden.

Der anvendes 650 mm lange Vinkellasker med 4 Stk. 22,2 mm Laskebolte.
Hullerne i Skinnen er cirkuleere med 30 mm Diameter. Bolteskaftet er under
Hovedet ovalt 22,2X29 mm, og Hullet i Lasken er 25X 31 mm; under Mgttrikkerne
anvendes 8 mm tykke Fjederringe. Skinneleengden er 12 m, Stedsvelleafstanden
450 mm, og pr. Skinneleengde anvendes 17 Sveller 25 m X 25 cm X 13 cm. Normal
Svelleafstand er 722 mm.

Paa Mellemsvellerne anvendes kileformede Underlagsplader 120 X 225 mm med

Y  Om Priser, se igvrigt A. R. Christensen: Traceringsopgave, Kjebenhavn 1917.
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to opstaaende Kanter; paa Stedsvellerne har Underlagspladerne, (140 X 270 mm),
een opstaaende Kant. Underlagspladerne har paa Undersiden 2 mm heje Spidser,
der trykkes ned i Svellerne. Skinnevandringen hindres, ved at der i hver Laske er
2 Indskeeringer, i hvilke Skinnesemmene slaas ned. Skinnesemmene er 150 mm
lange, 13 X 16 mm i Tveersnit og har 51 mm fra Spidsen to Indskzringer.

Paa Ofotbanen har de norske Statsbaner anvendt et 40 kg Spor. Skinnen
(Fig. 34) er 133 mm hej, Fodens Bredde 123 mm, Hovedets Bredde 68 mm og
Kroppens Tykkelse 13 mm.

Der anvendes 650 mm lange Vinkellasker med 4 Stk. 22,5 mm Laskebolte.
Hullerne i Laskerne er 30 X 25 mm. Stedsvelleafstanden er 508 mm; ved 10 m
lange Skinner er Svelleafstanden 731 mm, saa der anvendes 14 Sveller pr. Skinne-
leengde.

Alle Underlagsplader er kileformede med to opstaaende Kanter. Paa Stedsvel-
lerne er Undersiden 300 X 140 mm, paa Mellemsvellerne 205 X 110 mm, idet der
dog paa de to midterste :Sveller anvendes 275 X 140 mm Plader. Omkring disse
sidste Underlagsplader griber en 200 mm lang Stemlaske, hvori der er skaaret ud
for Underlagspladerne. Skinnerne gores fast til Svellerne ved Hagebolte, hvis Mot-
trikker er trekantede, forsynede med Spidser, der trykkes ind i Svellens Underside_

I Hovedspor paa de svenske Statsbaner anvendes nu iseer 27,5 kg, 40,5 kgog
34,0 kg Skinner!) samt 41,0 kg Skinner af Model 1916. Fordelingen var ved Ud-
gangen af 1914 som angivet i Tabel 40.

Tabel 40.
! Lengde i Hovedspor 1 Anm.
km
27,5 kg Skinner (ny Model 1878). .. .. . 710,7
40,5 - — (Model 1896) . . . .. ... 3 2578,0 %) ved Udgangen af 1913
340 - —  (Model 1899) . . . ... .. } 1325,1

Det 27,5 kg Skinneprofil og Skinnested er vist i Fig 41. For det tilherende
Spor kan opstilles den i Tabel 41 angivne Materialfortegnelse. Den vandrette
Tyngdepunktsakse ligger 52 mm over Skinnefodens Underside.

Tabel 41. De svenske Statsbaner. Materialfortegnelse til 27,5 kg Overbygning

(1878).
- 1
| Til 1 km Spor
pr. Stk. ! ‘
Stk. | Vegt
= T T
I kg \ t
| |
Sveller . . .. ........ - | 1400 —
Skinner 10 m lange . . 275 : 200 55,000
— T35 o ua| — “ — —
Lasker . . .......... ' 1,7 ‘ 400 3,080
Bolte oot ©emo i ops s 0,56 800 0,448
Spiger. .. ..........| 0,27 | 5600 1,512
|
Vegt jalt. . . | 1 60.040

1) Ved de seneste Licitationer har Vagtene vaeret henholdsvis 27,8 kg, 41,18 kg og 34,5 kg.

2) Paa svenske Privatbaner desuden 832 km.
9
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De svenske Statsbaners 40,5 kg Skinne (Fig. 40) har en Hejde paa 133 mm og
en Bredde af Foden paa 133 mm. Den neutrale Akse ligger 66 mm fra Skinnefoden.
Vinkellaskerne er 660 mm lange. Laskeboltene er 22 mm og -er firkantede under
Hovedet, saa Hullet i den ene Lask ogsaa maa vere firkantet. Stedsvelleafstanden
er 450 mm og til de 10 m lange Skinner anvendes 14 Sveller med normal Svelle-
afstand 770 mm. Svellerne er 2,7 m lange og 160 mm tykke. Skinnevandringen
hindres, ved at Skinnespigrene slaas ned gennem Huller i Vinkellaskernes vandrette
Flige. Den vandrette Tyngdepunktsakse ligger 66 mm over Skinnefodens Underside.

En Materialfortegnelse findes i Tabel 42.

Tabel 42. De svenske Statsbaner. Materialfortegnelse til 40,5 kg Overbygning

(1896).
! Til 1. km Spor
pr. Stk.
Stk. ‘ Veegt
! kg 1 t
|
Sveller : <« : = 5e s 50 5 s — 1400 ‘ —
Skinner 10 m lange . . .. 405 | 200 | 81,000
— 12-  — ....|| 486 — 1 =
— 15- — ... 607,5 — ‘ —
Lasker ... ... ...... 14,4 400 ‘ 5,760
Bolté . . . wmamms ow 0.63 800 ‘ 0,504
Spiger: w5 i : s 5w 0,27 5600 \ 1,512
Veegt ialt. . . \‘ } 88,776

I Tabel 43 er med Priser fra for Krigen angivet Priserne for denne 40,5 kg
Overbygning for 10, 12 og 15 m lange Skinner.

Tabel 43. De svenske Statsbaner. 40,5 kg Overbygning.

1l [ } |
| 10 m Skinner 12m Skinner | 15 m Skinuer
([ B | PR . ; ,,,,,,,,,,,
;, Antal ‘ Pris ‘ Antal | Pris “ Antal | Pris
| |
N e
| Kr. ‘ Kr. | . K
Skinner. . . ... ... ... o2 83,43 1) 2 105,952)| 2 ! 139,733%)
Lasker . . ........o.i.... I 4 795 | 4 ‘ 795 | 4 | 195
Bolte - v oooeee e | 8 1,37 8 1,37 8 | 1,37
SPIger. - o v e 56 325 | 68 | 394 | 80 | 464
Sveller, impreaegnerede. . . . . . . . l 14 35,00 17 4250 20 “ 50,00
e ~ —|I- ! . - e o" B
Pris ialt pr Skinnelengde . . . \ 131,00 | I 161,71 i ‘ 203,69
. | 4 S e el
Pris ialt pr. m Spor . . . L1310 | | 1348 I | 13,58
! = -

H pr. t 103 Kr. 2 pr. t 109 Kr. 3) pr. t 115 Kr.

De svenske Statshaners 34 kg Skinne er vist i Fig. 39. En Materialfortegnelse
er angivet i Tabel 44. Den vandrette Tyngdepunktsakse ligger 62 mm over Skinne-
fodens Underside.



133

Tabel 44. De svenske Statsbaner. Materialfortegnelse til 34 kg Overbygning

(1899).
I Til 1 km Spor
‘ pr. Stk. | —

I Stk. \‘ Viegt

kg w t

Sveller . ... . « 55 6 95 5 5 — 1 —_ ‘ —
Skinner 10 m lange . ... | 340 ‘ 200 | 68,000
Lasker . . .......... | 1340 400 5,360
Bolte PRrees. ..o - ; swre ; 0,63 800 0.504
Spiger. . . ... ...... ‘\ 0,27 5600 ; 1,512

— —_— —

Veegt ialt. . . i‘ 1 | 75,376

I 1916 har de svenske Siatsbaner antaget et 41 kg Skinneprofil (Fig. 38), der
ganske. svarer til de preussiske Statsbaners Normalprofil af denne Type. Skinnens
Hgjde er 138 mm, Fodens Bredde 110 mm; i den lodrette Midtlinie er Hovedets
Hojde 39 mm, Kroppens 76 mm, Fodens 23 mm. Hovedeis Bredde er 72 mm, Kore-
fladen er afrundet efter en Cirkel med Radius 225 mm, og Overgangen til Hovedets
lodrette Sider dannes af Cirkler med 14 mm Radius. Kroppens Sideflader er paral-
lele, og Overgangen til Hoved og Fod dannes af Cirkler med 10 mm Radius. Laske-
anlegsfladerne har Heeldning 1:4. Fodens mindste Tykkelse er 9,25 mm.

Skinnens Tversnitsareal er 52,3 cm?, Inertimomentet 1351,6 cm?, Modstands-
momentet 193,1 cm3, og den vandretlte Tyngdepunktsakse ligger 70 mm over Skinne-
fodens Underside.

Stadet er konstrueret med koblede Stedsveller som ved de danske Statsbaners
45 kg Spor.

Laskerne er Vinkellasker med samlet Hojde 99,5 mm og Tykkelse foroven 22
mm, paa Midten 20 mm. Hele Bagsiden af den lodrette Flig er lodret i Forlen-
gelse af Skinnehovedets lodrette Sider. Tveersnitsarealet af een Laske er 22,35 cm?,
Inertimomentet 178,65 cm? Modstandsmomentet 33,55 cm? og den vandrette Tyng-
depunktsakse ligger 45,7 mm over det laveste Punkt. Den vandrette Flig er maalt
efter en lodret Linie 18 mm tyk. Laskerne er 600 mm lange og vejer pr. Stk.
9,454 kg. Hullerne for Laskeboltene er firkantede 26 X 26 mm.

Underlagspladen (ved alle andre svenske Overbygninger anvendes ikke Under-
lagsplade) er omtirent som den danske; Storrelsen er 160 X 295 mm.

De koblede Stodsveller og Svelleskruerne er som den danske Konstruktion
(Fig. 99—101, 85—86); Laskeboltene er 22,2 mm og af den sadvanlige svenske
Form, har altsaa ikke Bundmetirik. Stedet er ievrigt omtrent bygget som det
danske 45 kg Sted.

Stodsvelleafstanden er 260 mm (Stgdsvellerne 260 X 160 mm) og Svelleafstan-
dene bliver derefter 595 mm, 660 mm og som normal Afstand 720 mm. Antallet af
Sveller pr. 15 m Skinneleengde bliver da 22. Hertil er regnet med, for 90 km
Hastighed, et storste Akseltryk paa 18 000 kg, og, for 100 km Hastighed, et storste
Akseltryk paa 16 600 kg.




§ 11. Ballasten.

Jernbaneballastens Opgave er at overfere de gennem Skinnerne paa
Svellerne virkende Kreefter til Underbygningen og fordele dem ensformigt
over denne, idet der sorges for, at Belastningen pr. Arealenhed af Underbyg-
ningen ikke bliver for stor. -

Ballasten skal give Sporet et sikkert Leje, holde det tort, saa Frosten
ingen skadelig Virkning faar, og Svellerne ikke raadner for hurtigt.

Ballasten skal hindre, at Sporet seetter sig under Togferdslen, og ved
Understopning skal det igen kunne loftes til rigtig Heojde.

Ballasten skal derfor bestaa af steerkt Materiale, vaere usammentrykkelig,
let gennemtraengelig for Vand, bindende og veegtfyldig; den skal veere af
frostfrit og vejrbestandigt Materiale og veere fri for Indblandinger af Ler eller
Jord, der bevirker, at Vandafledningen hemmes, og Stevdannelsen fremmes.
Kornsterrelsen skal vere ensartet for at give en tet Lejring, og for at den
kan fordele Trykket regelmessigt, ikke for stor, fordi det ellers bliver van-
skeligt at lofte Sporet lidt, og ikke for lille, for at Ballasten ikke skal stove
og ikke blive for vanskelig at holde understoppet. Kornsterrelsen?) ber
ikke gaa over 30—40 mm med en Lezngde af Diagonalen paa 50—60 mm.
De enkelte Sten eller Korn skal vare skarpkantede af Hensyn til Under-
stopningen.

Der maa ikke i Ballasten vaere kemiske Bestanddele, der odeleegger
Sveller eller Skinner.

Til Ballast kan bruges Skerver, Singels, Grus og Sand.

Skeerver skal vere af frost- og vejrbestandigt Stenmateriale og ber saa-
ledes ikke indeholde for meget Feldspat. Ikke alle Granitskarver er derfor

lige gode. Skerver af Diorit, Basalt, Porphyr, Graavakke m. m. er maaske™~ |-

\ )

bedst. Kalkstensskerver kan ikke bruges (de danske Statsbaner tillader en
Indblanding paa indtil ca. 5°9/,), Lerskifer og lignende heller ikke. Flint i
for store Maengder ber undgaas.

Skeerveballast maa regnes for den bedste og anvendes nu paa alle
Hovedbaner.

1) De svenske Statsbaner sztter for Skerveballast Skeervestorrelsen til 30—60 mm, de danske
Statsbaner til 20—75 mm.
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Singels er rundkornet og derfor ikke saa godt egnet til Ballast som
Skeerver; men paa Grund af den store Veegt er det bedre end Grus, der
enten er for fint eller ikke skarpt. Singels er anvendt paa Skagensbanen i
Forbindelse med Tversveller af Trz og med godt Resultat. Knust Ral kan
anvendes. For Stenballast af Strandral eller anden glat Ral, der kun er
iblandet faa Skeerver (<Z4) kan det vere fordelagtigt at bibeholde en Del af
Noddestenene (6—20 mm) i Ballasten.

De danske Statsbaner forlanger iovrigt en Stenstorrelse paa 20—75 mm.

Grus skal veere skarpkantet og have Korn af nogenlunde ensartet Stor-
relse; det kan tillades, at der findes enkelte runde Smaasten, men Hoved-
massen skal vere skarpt Grus. Kornstorrelsen maa ikke gerne veere under
3—4 mm, og Indblandingen af Sand maa hejst veere 10 9.

Sand kan anvendes, naar det er skarpt, rent og groft — af Hensyn til
Vandafledningsevnen —. Sand understoppes ganske vist let, men det bliver
hurtigt lost og maa stoppes efter. Det stover og odelegger derved det rul-
lende Materiel og generer de Rejsende.

Et ringe Lerindhold i Grus og Sand letter Understopningen, da det virker
bindende. Ved Frysning udvider Ballasten sig, og Sporet loftes. Ballasten
er derfor losnet efter Opteningen, saa Sporet bevages lidt op og ned under
Togets Passage, hvorved Leret udreres i Vandet og afsetter sig som en Hinde
under Svellerne, der holder paa Fugtigheden, saa Udterringen foregaar lang-
sommere.

Et storre Lerindhold indvirker paa Grusets Vandledningsevne og er der-
for altid skadeligt, da hurtig Udterring er en nedvendig Betingelse for, at
Treasveller ikke raadner for hurtigt, at Jernsveller ikke angribes for steerkt
af Rust, og at Frost ikke virker for uheldigt paa Sporets faste Leje.

Skerver af vejrbestandig Hejovnsslagge er et godt Ballastmateriale, naar
de er fri for skadelige kemiske Bestanddele.

Man har undertiden delt Ballasten i fo Lag af forskellig Beskaffenhed;
det underste dannes som et Paklag af store Skearver eller Stenstykker med
omtrent 15 cm Leengde, der let leder Vandet, og som kan fordele et stort
Tryk over Grunden men ikke nemt kan understoppes. Til det overste Lag,
der mindst skal veere 100 mm tykt under Svellernes Underkant for at kunne
understoppes, kan enten anvendes Grus eller Skeerver. Paklaget legges paa
lignende Maade som paa Landeveje og afrettes med et Lag fuldsteendig rene-
vejrbestandige 30—50 mm Skerver. Paklagets Overflade skal veere vandret,
saa de mindste Paklagssten maa legges i Banens Midte. Paklagets Tykkelse
kan veere 150—200 mm.

Som Paklag kan man ogsaa bruge et Lag groft Grus (med indtil 15 cm
Kornsterrelse) eller skarpt grovkornet Sand.
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Jo sterkere et Spor belastes, desto mere maa man serge for, at Ballasten
er af god Beskaffenhed og stadig er i god Stand, thi heri ligger et af de
sikreste og simpleste Midler til at holde Sporet i Orden. Dette har fort til
en stadig stigende Anvendelse af Skarveballast.

Under Svellerne bliver Ballasten uigennemtrengelig for Vand, fordi dens
bledere Dele knuses under Togferdslen og af Stoppehakkerne og danner
Slam sammen med de jordagtige Bestanddele, der allerede findes i Ballasten,,
eller som efterhaanden arbejder sig op fra Underbygningen. Ved Tversvelle-
overbygning hindres Afvandingen ikke herved, da den kan foregaa imellem
Svellerne, men ved Langdesvelleoverbygning er denne Omstendighed til stor
Gene for Afvandingen. Ved Lzngdesveller og Svelleskinner gor man derfor
som Regel Ballasttykkelsen storre end ved Tvarsveller.

Hvor man anyender mangelfuld Ballast med ringe Gennemtraengelighed
for Vand, maa man serge for en passende overjordisk Vandafledning. Ved
Grusballast geres det ofte ved Tvergrofter i Ballastens Overside, og hvor
den traedes sammen i Overfladen af gaaende Ferdsel i Sporet, kan Rivning
med en almindelig Rive vere formaalstjenlig.

Paa de danske Statsbaner er man fra 1914 begyndt systematisk at er-
statte Grusballasten med Stenballast. Dette gores paa den Maade, at Grus-
ballasten eller en Del af den bevares som Underlag, idet den fordeles javnt
over Planum i hele dettes Bredde, hvis Planumsbredden kan taale den der-
ved fremkommende Indskrenkning. Der foretages da forneden Loftning af
Sporet, saaledes at Stenballastlaget faar en mindste Tykkelse under Svelle-
underkant al 180 mm. En saadan Leftning er dog ikke altid mulig ved
faste Bygveerker som Jernbanebroer, Vejoverforinger, Perroner m. m. Over-
gang fra en loftet til en ikke loftet Del af et Spor skal ske ad Overgangs-

. ramper, der ikke maa have stzerkere Fald end 3,39/,,. Faldet ber dog helst
veaere 2,0 %y,. (Sporregler).

Man har for det af Ballasten paa Arealenhed af Svellerne udevede Mod-
tryk indfert Betegnelsen Ballastirykket. Winkler seetter Ballasttrykket p pro-
portionalt med Svellernes Nedtrykning y d. v. s.

hvor C er en Konstant, Ballasttallet, hvis Vaerdi afhsenger af Ballastens og
Underbygningens Beskaffenhed. Ballasttallet angiver paa en vis Maade Balla-
stens Vardi og er det paa Arealenheden virkende Tryk, der giver en Ned-
trykning paa 1cm, da for

y = 1cm,

p = C-kg.

Forseg, der bl. a. er udfert af Hdntzschel, har givet folgende Veerdier af
Ballasttallet for tort Vejr og gammel Ballast
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Grus uden Paklag paa let Lerjord p = ca. 3,

— med — = - - — p = ca. 4,5,
— — — - fast Demning p = ca. 8,
Skerver uden — - — — p = ca. 6,
— med — - — = p = ca. 15.

Fast Undergrund foreger vaesentlig Ballastens Veerdi, men dette kan ogsaa
opnaas ved Anvendelse af et Paklag og i mindre Grad ved et Underlag af
skarpt Grus eller Sand.

Ved at forhgje Ballasttallet fra 3 til 8, reducerer man tilnsermelsesvis de
elastiske Formforandringer til ; de blivende Nedtrykninger vil da ogsaa
blive mindre og indtreede langt senere, og Arbejdet ved Sporets Vedligehol-
delse vil blive mindre og billigere.

Anvendelse af en god Ballast er et af de virksomste Midler til at foroge
en Overbygnings Ydeevne og Levedygtighed, For at faa en kraftig Over-
bygning skal man forst og fremmest skaffe sig den bedste Ballast, derefter
veelge en lille Svelleafstand, saa den bedste Svelle og forst derefter en kraftig‘;
Skinne. Man kan altsaa faa et steerkt Spor for sveer Trafik med mindre *"
sveere Skinner, blot Ballast og Sveller er af bedste Beskaffenhed.



>< § 12. Tveerprofil af Banelegeme og Overbygning.

En Jernbanes Planum er Jordlegemets Overflade (abc) mellem Skraanings-
kanterne a og c; paa den hviler Ballastprofilet (1,2,3,4). Overfladen (2, 3) af
Ballastprofilet kah kaldes Banekronen, og Laengden af den gennem Svelle-
overkant lagte Linie (de) mellem dens Skeringspunktier med de forlengede
Jordskraaninger kaldes Kronebredden.

Ballasttykkelsen er den lodrette Afstand fra everste Punkt b af Planum
til Oversiden af Svellen. '

Fig. 115. Tverprofil af enkeltsporet Bane.

Kronebredden afhsenger af Sporvidde og Svelleleengde; Planumsbredden
er foruden af disse Maal afheengig af Ballasttykkelsen.

De danske Statsbaners Normalprofil af 1918 (Fig. 116—123) fastsaetter
for enkeltsporede Hovedbaner i Paafyldning en Planumsbredde paa 5,4 m,
der for en Paafyldningshejde af over 5m foreges til 6,1 m. I Afgravning
er Planumsbredden altid 5,4 m.

Paa Sidebaner anvender de danske Statsbaner i Paafyldning en Planums-
bredde paa 5,0 m, der for en Paafyldningshejde af over 5 m foreges til 5,7 m.
I Afgravning er Planumsbredden altid 5,0 m.

Tabel 45.
. . De danske Statsbaner Danske normalsporede
Paafyldningshejde :
Hovedbaner Sidebaner Privatbaner
m " m - -

b= 25 5,4 5,0 4145
2,5— 5,0 5,4 5,0 4,6—5,0
Bit— Gjn 6,1 5,7 . 51-55
7,5—10,0 6,1 5’7 | 5,6—6,0
10,0—12,5 6,1 5,7 | 6,1—6,5
12,5—15,0 6,1 5.7 | 6,670




Fig. 116—123. De danske Statsbaner. Tverprofil af Banelegeme og Overbygning.

T

é 5 m.

Fig. 116. De danske Statsbaner. Enkeltsporet Hovedbane. R = 1000 m,
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Fig. 117. De danske Statshaner. Eukeltsporet Hovedbane. R < 1000m. h < 5m.
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Paa de senest byggede normalsporede danske Privatbaner er anvendt en
Bredde af Planum paa fri Bane af 4,1—4,5m baade i Afgravning og Paa-
fyldning. For Dzemninger af Hgjde 2,5 m har man foreget denne Bredde
med 0,5 m og derefter fremdeles med 0,5 m for hvert Tillaeg i Deemningshejden
af 25 m (Fig. 124, hvor Planumsbredden er tegnet som 4,4 m).

Tabel 45 angiver da de Planumsbredder i Paafyldning, der nu anvendes
1 Danmark.

i i s 3450 ———— - ]

Fig.119. De danske Statsbaner. Enkeltsporet Hovedbane. R <1000 m. Paafyldning h> 5 m.

For dobbeltsporede Baner anvender de danske Statsbaner en Planums-
bredde af 9,60 m, der i Paafyldning for Hejder over 5m foreges til 10,3 m.
Sporafstanden er 4,25 m.

Efter de for de svenske Statsbaner geeldende »Tekniska bestimmelserc«
anvendes her felgende Planumsbredder paa enkeltsporede Baner (Tabel 46).

Tabel 46.
Hovedbane i ' . I
oL o Hov?d])a‘ne 1- nord- ﬂ Sidebane i Norr-
sydlige ‘ nordlige lige Sverige. | Tarid
: Lettere Type }
Sverige H
" m ! m j m ' m
Afgravning. . . . . .. ... .. 5,6 | 50 | 4,8 | 43
Paafyldning. . . .. ...... 5,8—6.0 ‘ 5254 | 1,8—5,0 i 4345
= = e ! _ 1. il

Paa dobbeltsporede Baner bruges en Planumsbredde paa 10,20 m. Spor-
afstanden er 4,5 m.
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Fig. 120. De danske Statsbaner. Enkeltsporet Sidebane. R = 1000m. h <5m.
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Fig. 121. De danske Statsbaner. Enkeltsporet Sidebane. R <1000 m. h =< 5m.
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Fig. 123. De danske Statsbaner. Enkeltsporet Sidebane. R < 1000 m. Paafyldning h > 5 m.
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Fig. 124. Dansk normalsporet Privatbane. R = 1000 m. Paafyldning h < 2,5 m.

Efter de norske Statsbaners »Normaler 1914« anvendes i Norge folgende
Planumsbredder for enkeltsporede Baner (Tabel 47).

Tabel 47.
e [ =
E Normalsporede Baner
| Klasse I | Klasse II
» ,,_ ) _
‘ ; m m
Afgravning . . . . . . ‘ 5,0-52 | 4,4
Paafyldning . . . .. | 50-52 | 4,4
| |

Paa dobbeltsporede Baner (Klasse 1) anvendes paa retlinet Bane en Pla-
numsbredde paa 9,45 m eller 9,75 m for henholdsvis Skeerve- og Grusballast.
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Fig. 125—128. De danske Statsbaner. Tvaerp'roﬁl af Banelegeme og Overbygning.

—»'
~~~~~~~~ — = — = — = =l — /300 — 4254
| | I

700

25 b 500+ 525 iy

2 8 [ ol

IR -
. LAl 5

Fig. 125. De danske Statsbaner. Dobbeltsporet Bane. R Z1000m. h=<5m
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Fig. 126. De danske Statshaner. Dobbeltsporet Bane. R < 1090m. h.= 5m.




Fig. 127. De danske Statsbaner. Dobbeltsporet Bane. R = 1000 m. Paaftyldning h > 5 m.
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Fig. 128. De danske Statsbaner. Dobbeltsporet Bane. R <1000 m. Paafyldning h > 5m.

1 Tyskland forlanges, at den halve Kronebredde paa Hovedbaner mindst skal
veere 2 m, paa Sidebaner mindst 1,75 m og paa normalsporede Lokalbaner mindst
1,50 m. Paa smalsporede Baner maa den halve Kronebredde ikke vaere mindre
end Sporvidden.

Planumsbredden afheenger af Kronebredden, Skraaningsanleget og Ballasttyk-
kelsen. Er paa Hovedbaner Ballasttykkelsen 400 mm, bliver Planumsbredden her
mindst 5,20 m, for et Skraamingsanleg 1,5. For Sidebaner er i Preussen fastsat
en storste Planumsbredde paa 4,50 m, men kun i seerlige Tilfeelde maa man gaa op
over en Bredde paa 4,20 m.

I England!) er Planumsbredden for dobbeltsporede Baner i Paafyldning sjel-
dent mindre end 30'= 9,14 m. Bredden af Banekronen er mindst 21'= 6,4 m.
Paa Great Central Banen er disse Maal 9,45 m og 6,55 m.

I Frankrig?) er Planumsbredden for enkeltsporede Baner i Afgravning og Paa-
fyldning 6,0 m; for dobbeltsporede Baner anvendes en Planumsbredde paa 9,60 m.

I de forenede Stater 3) fasisetter Am. Rwy. Eng. Assoc.’s Bestemmelser for
Baner af Klasse A for Enkeltspor i Afgravning og Paafyldning en Planumsbredde
af 20’ = 6,10 m, for Klasse B 16’ = 4,88 m, for Klasse C 14" = 4,27 m.

Det Vand, der siver ned gennem Ballasten, skal, naar det naar Planum,
ledes ud til Siderne til Grofterne. Dette gores ved, at Planum afskraas ved
enkelt- og dobbeltsporede Baner med et Fald af 1:30 til 1:25 til begge
Sider. I Kurver med Radius mindre end 1000 m anvendes i Danmark en en-
sidig Afskraaning, for at Ballasttykkelsen ikke skal blive for stor (Fig. 117,
119, 121, 123, 126, 128), og for at der ikke skal blive Vanskeligheder ved
Overkorsler i Skinnehgjde (iseer paa dobbeltsporede Baner). De paa Profi-
lerne angivne Ballasttykkelser er Mindstemaal, som skal overholdes paa det
Sted, hvor Underkanten af Svellerne kommer nsermest til Planum.

1) Frahm: Das englische Eisenbahnwesen, Berlin 1911.
2) Humbert: Traité des chemins de fer, Paris & Liege 1908.
% Webb: Railroad Construction, New York 1917.

A
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Paa de nyere normalsporede danske Privatbaner anvendes paa lige
Strekninger og paa Streekninger i Kurve med Radius lig og sterre end
1000 m en Oprunding af Planum paa mindst 5 cm. Paa Strekninger i Kurve
med Radius mindre end 1000 m gives Planum eensidig Sidehzldning mod
Kurvens indvendige Side med et Fald af mindst 10 cm.

I tidligere Tid har man her i Landet anvendt endnu mindre Planums-
bredder; paa Vejle-Give Banen, der blev bygget omkring 1893, saaledes en
Bredde paa 121/," = 3,923 m med 2,197 m (7') lange %/;" Sveller og 15 cm Bal-
last under Svellerne.

€ oremeeenees 28907 <= < =< - ->,

(235 %235 Y155 PR 2000 ----> f<z.i».<235>|<235>

Fig. 129. Profil af Skagensbanen.

Som Eksempel paa Tverprofilet for en Bane med 1m Sporvidde er i
Fig. 129 vist Skagensbanens Profil. Planumsbredden er 3,14 m, Oprundingen
5cm, Svellerne 2m lange af */;” Temmer, Sporbanen er 2,2 m bred med
105 mm Ballast (Singels) under Svellerne.

De danske Statsbaner anvender en mindste Greftedybde paa 350 mm;
Bundbredden er normalt 500 mm, men kan undtagelsesvis indskraenkes til
350 mm. Iovrigt skal Grefternes Dybde og Tveersnit bestemmes saaledes, at
.det Vand, Grefterne kan komme til at fore, ikke vil kunne stige hgjere end
til ca. 200 mm under Planumskanten.

Paa Privatbaner i Danmark anvendes en normal Greftedybde paa 300 mm
og en Bundbredde paa fri Bane paa 250—300 mm, paa Stationer paa 300 mm.

Skraaningsanleget er normalt 1,5 og Skraaningerne bekledes i en Tyk-
kelse af mindst 0,10 m. Faldet paa Grefterne skal for rent Vand veere mindst
294, for urenset Spildevand mindst 5°/,. Grefternes Bund og Sider sten-
settes, hvor Faldet er 1009,,, og hvor Faldet med stadig Vandfering er
storre end 50 %/,,. Grofter langs Paafyldninger leegges i en Afstand fra Paa-
fyldningernes Fod af mindst 0,60 m. Langs begge Sider af Banen reguleres
med jevnt Fald mod Banegreften en Jordstrimmel af Bredde mindst ca.
0,60 m.

Paa Pl. 2 er vist de af de danske Statsbaner benyttede Normalprofiler for An-
leg af 2. Spor.

Koterne for det nye Spor bestemmes i Forhold til Koterne for det gamle Spor
ved de paa Planen viste Tveerprofiler, idet Koterne for det gamle Spor er bereg-
nede paa Grundlag af et Nivellement, efter at det gamle Spor er rettet op til det
ngjagtige Leengdeprofil.

Det nye Planum fastlegges derpaa i Forhold til det gamle Spor, saaledes at
Hojden H mellem Planum og Skinnetop gores konstant for hele den paageeldende
Streekning og bestemmes saaledes

1) at Tykkelsen h af Gruslaget under det nye Spor mindst bliver 70 mm.

Vej- og Jernbanebygning. 10
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2) at det nye Planum kommer i Hgjde med eller lavere end det gamle (nivel-
lerede) Planums Kant.

Normalbredden B mellem den gamle Spormidte og den nye Planumskant gores
konstant for hele den paagzldende Streekning og bestemmes saaledes. at Banket-
bredden b bliver 200 mm, naar Sporet ligger med Overhgjde 45 mm.

Normalbredden B, gives en Forpgelse paa de Straekninger

1) hvor Sporet ligger udvendig i Kurver med Radius mindre end 1000 m.
Foregelsen fastseettes saaledes, at Banketbredden bliver 200 mm, naar Overhgjden
er 100 mm.

2) hvor Dzmningshejden er storre end 5 m. Banketbredden b skal i dette
Tilfeelde mindst veere 500 mm.

Paa flersporede Baner kan man ikke lede Vandet bort fra Planum alene
ved den hidtil omtalte Afrygning; for at Ballasttykkelsen ikke skal blive for
stor, ordnes Vandafledningen i dette Tilfeelde, ved at to og to Spor samles
paa en fzlles Ryg (eller to og eet Spor), og i Dybdelinien mellem saadanne
to Rygge legges en Dreenledning med Fald i Banens Lengderetning; denne
Draznledning faar Hgjde- og Dybdepunkter, og fra disse sidste ledes Vandet
gennem Tverdren ud til Grefterne.

Paa Stationspladser udferes Vandafledningen fra Planum paa lignende
Maade; men dette vil blive naermere omtalt under Stationer.

Meget vigtigt for Sporkonstruktionen er Ballastprofilets Form.
Det i Fig. 130 viste Profil!) har veeret anvendt paa nogle af vore aldste
jydske Statsbaner; det er senere blevet noget indskraenket, saa Afstanden a

1/ R
: (3140) :

80 ka i a=680mm T
e ( for Sidebaner 270mm.)

ey 23

( for Sudebaner 150)
Fig, 130. De danske Statsbaner. /ldre Ballastprofil.

(for 2,6 m Svellelzengde) blev sat ned til 580 mm, idet Ballasttykkelsen under
Svellerne dog samtidig blev foregget til 285 mm. Profilet formede sig snart
i Praksis saaledes, at den udvendige Side af Skinnen helt blev dwkket af
Ballasten; man antager, at denne Ballast keler Skinnerne i varmt Vejr, hvor
ved Dannelsen af Solkurver i Varme modvirkes; man mener desuden, at
den store udvendige Ballastmeengde foreger Sporets Sidestivhed ved at for-
oge Modstanden mod Sporets Kastning. Den Ballastmangde, der ligger over
Svellerne, foroger desuden den Veaegt, der skal lsftes, naar Svellerne under-
stoppes, saa Stopningen maa udferes kraftigere, hvorved man igen opnaar,
at Sporet faar et roligere Leje. Den store Ballastmzngde i Profilet er ende-
lig en god Reserve, der f. Eks. i de tidlige Foraarsmaaneder kan give Ballast
til de Leftninger, der nedvendigvis maa udferes, inden ny Ballast kan
fores til.

Men Profilet tildeekker Underlagsplader, Spiger m. m., saa Eftersyn af

1) Ingenieren 1914, S. 609: Flensborg: Ballastprofiler og Vandreklemmer.
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disse Dele kan forst foregaa, efter at Ballasten er gravet bort omkring dem.
De danske Statsbaner har derfor forladt dette Profil og er i 1911 gaaet over
til det i Fig. 131 viste Normalprofil II, hvor den Ballast, der for laa tet op
til Skinnen, er fjeernet, og den Ballast, der laa over Svellerne, er blevet saa
steerkt reduceret, at man i 1918 gik endnu et Skridt videre, som Fig. 132

R < R REE
: ca a=425mm I

&_mtz— —

Fig. 131. De danske Statsbaner. Ballastprofil af 1911.

Fig. 132. De danske Statsbaner. Ballastprofil af 1918.

viser. Overskydende Ballast kan her enten leegges over Svellerne, saa man
altsaa faar Profil II eller for Enden af Svellerne (punkteret i Fig. 132).

Ser man nu paa, hvad der betinger Sporets Stivhed mod Sideforskyd-
ning, bliver Resultatet, at Mengden af Ballast uden for Svelleenderne er
af afgerende Betydning. Denne Ballastmeengde skal forskydes, for at en
Sporkastning kan foregaa, og Maalet a maa derfor absolut overholdes ved
Ballasteringen. Ballast, der ligger over Svellerne, foroger ganske vist Vagten
af de Masser, der skal forskydes, men da det er meget store Vagte, der skal
forskydes, og da den storste Modstand mod Forskydningen maa antages at
hidrere fra Friktionen mellem Ballastlag og Svelleunderkant, vil den ringe
Vegt af Ballasten over Svelleenderne naeppe betyde noget. Det er vistnok
helt andre Forhold, om Ballasten er mere eller mindre leret, mere eller
mindre fugtig, eller nylig losnet ved Justering eller lign., der vil frembringe
en saa stor Forskel i Modstanden mod Sideforskydning, at det vil vaere uden
Betydning herfor, om der findes Ballast over Svelleenderne eller ej.

De ovenfor angivne Maal for Ballastprofilet geelder for Hovedbaner; paa
Sidebaner anvender de danske Statsbaner under Svelleunderkant en Tykkelse
af Ballastlaget paa 210 mm og en mindste Afstand fra Svelleenden til overste
Ballastkant paa 375 mm.

Ballastlagets Tykkelse skal foreges i vaade Udgravninger og paa Straek-
ninger med blegd Undergrund, hvor man kan vente, at der vil fremkomme
Veld eller Frostbuler i Sporet; denne foregede Tykkelse maa eventuelt til-
vejebringes ved Seenkning af Planum.

Man regner med, at en Ballasttykkelse af 600 mm under Svellerne giver
Sikkerhed mod Opskydninger af Undergrunden. Et Sandlag under det egent-
lige Ballastlag kan erstatte en foreget Ballasttykkelse.

Paa de nyere normalsporede danske Privatbaner har man anvendt en mind-

ste Tykkelse af Ballastlaget under Svellerne paa 160mm og en mindste Afstand fra
10%
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De norske Statsbaner.
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Fig. 138. De norske Statsbaner. Dobbeltsporet Bane. Paafyldning. R << 1000 m. Grusballast.

Fig. 139. De svenske Statsbaner. Enkeltsporet Hovedbane. Paafyldning. R > 1500 m.

Fig. 140. De svenske Statsbaner. Dobbeltsporet Bane. Paafyldning. R > 1500 m.

Fig, 141. De svenske Statsbaner. Enkeltsporet Hovedbane. Afgravning. R > 1500 m.




150

Fig. 142. De svenske Statsbaner. Enkeltsporet

Hovedbane i Fjeld.

talte man sig for mindst at
have 25—30 cm Ballast
under Svellerne.

I Fig. 133—138 er vist
nogle af de norske Stats-
baner anvendte Normalpro-
filer.

Nogle af de svenske
Statsbaners Normalprofiler
er vist i Fig. 139—144
og vil uden videre kunne
forstaas.

Svelleenden til overste Bal-
iastkant paa 155 mm. Over
Svellerne la:gger man her
30 mm Ballast.

De Ballasttykkelser, der
anvendes i Danmark, er ret
smaa, men lignende Tyk-
kelser anvendes dog f. Eks.
i Tyskland, medens man i:
England og Frankrig bruger
betydeligt mere.

Paa den internationale
Jernbanekongres i 1900 ud-
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Fig. 143. De svenske Statsbaner. Enkeltsporet Hovedbane

i Fjeeld.

Fig. 144, De svenske Statsbaner.

Dobbeltsporet Bane i Fjeld. R > 1500 m.




§ 13. Overbygningens Beregning.
1. Grundlaget for Beregningen.

Lokomotivrammen bzres af Drivhjul, koblede Hjul og eventuelt af Lebe-
hjul. De ligestore koblede Hjul er forbundne med Drivhjulene ved Kobbelsten-
gerne; Leobehjulene kan bezre en Boggie, der er beveegelig i Forhold til Hoved-
rammen. Den storste Verdi af Hjultrykket for koblede Hjul og Drivhjul
kan nu naa saa hejt op, at man ved Nyanleg eller ved Sporforsteerkninger
er nedt til at regne med en Verdi af 8—8,5ts.

Paa Sidebaner maa man regne med et Hjultryk paa 7ts, hvis Hoved-
banernes Godsvogne skal kunne gaa over paa dem; for Lokalbaner, hvortil
Godsvogne i Almindelighed skal kunne gaa over, maa man regne med
6ts Hjultryk, og hvor det ikke er Tilfzeldet med 5ts?). Paa smalsporede
Baner bgr man regne med 3,5—4,5 ts Hjultryk, men baade paa disse og paa
Lokalbaner kan man som Regel nojes med at regne med Hjultrykkene for
Banens egne Lokomotiver, men man maa saa ogsaa vere klar over, at man
kan faa Vanskeligheder med Overgang af Godsvogne, idet disses Lasteevne
er voksende (indtil 20 ts eller mere).

De danske Statsbaner anvender nu 32 kg, 37 kg og 45 kg Skinner, og
disse Skinnevaegte passer godt til de ovenfor nevnte Hjultryk. De fleste af
de her i Landet i de senere Aar byggede Privatbaner har derimod kun
225 kg Skinner, og dette tor sikkert siges at vzere for lille en Skinneveegt;
man burde nzppe vere gaaet under en Skinneveegt paa 25—30 kg pr. m,
navnlig ikke under Hensyn til Godsvognenes Vagt.

Den til Grund for nedenstaaende Beregning lagte Belastning er ikke helt
rigtig, naar Toget er i Bevaegelse, men det er endnu ikke lykkedes teoretisk
at lgse dette Sporgsmaal. Foruden de lodrette Krzefter optreder der Krefter,
der virker i en vandret Plan, men begge disse Arter af Krafter varierer
baade med Sporets og Lokomotivets Konstruktion og Tilstand, og med Togets
Hastighed.

1) Paa de danske Privatbaner er Lokomotivernes Akseltryk 3,5—4,5 ts; de er beregnede til
med en Hastighed af 25—30km i Timen at kunne trzkke blandede Tog med en gennem-
snitlig Vaegt af 150—160 ts og en maksimal Veegt af 200 ts paa Stigninger af 1:100. Paa
fri Bane skal den sterste Hastighed veere 45 km i Timen.
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Fig. 145. De danske Statsbaner: Persontogslokomotiv 1—B—1, Litra O.
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Fig. 146. De danske Statsbaner: Persontogslokomotiv 2—B, Litra K,
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De danske Statsbaner: Persontogslokomotiv 2—B—1, Litra P.
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Under Virkningen af de lodrette Kraefter bgjer Sporet sig ned, idet
Svellerne trykkes ned i Ballasten, og Skinnerne faar en Nedbgjning mellem
to Understotninger, saa Sporet faar Form som en bolgeformet elastisk
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Linie, hvis Form stadig forandres, af-
haengig som den er ikke alene af de
virkende lodrette Kraefter men ogsaa af
Sporets Stivhed og Bzreevne.

Damplokomotivets Konstruktion og
Virkemaade fremkalder under Korslen en
Variation 1 Sterrelsen af de lodrette
Kreefter; Akseltrykkets Variation og Kontra-
vegtens Virkninger maa tages i Betragt-
ning. Begge Dele kan formindskes men
ikke helt undgaas ved hensigtsmessig
Konstruktion af Lokomotivet. Variationen
af Akseltrykkene fremkaldes dels ved
Lokomotivets egne Svingninger, dels ved
Krydshovedernes varierende Tryk mod
deres Foringer, og endelig ved Sporets
Ujevnheder, og skal opheves eller udjaev-
nes ved Fjedrene.

Kontravegtene, der er anbragt i Driv-
hjulene, afbalancerer fuldsteendig de om-
drejende Maskindele (Krumtapper, Kobbel-
steenger og en Del af Plejlstangen), me-
dens de i ret Linie beveegede Maskindele
(Resten af Plejlstangen, Krydshoved, Stem-
pelstang og Stempel) kun delvis afbalan-
ceres.

Disse ikke afbalancerede, i ret Linie
bevaegede Masser er Skyld i Lokomotivets
Svingninger, idet de bevaeger sig modsat
paa de to Sider af Lokomotivet. Kontra-
veegtene fremkalder en Centrifugalkraft,
der gor Akseltrykket variabelt, afheengigt
af Korehastigheden.

Da man i Kurver leegger Yderskinnen
hgjere end Inderskinnen, drejes Lokomo-
tivets Tyngdepunkt, hvorved de paa Inder-
skinnen virkende lodrette Krzefter bliver
storre.

Foruden de lodrette Kreefter frem-
kommer der ogsaa under Kerslen vand-
rette Krefter. Den Linie, som Lokomo-
tivets (eller Vognenes) Tyngdepunkt Dbe-
skriver, er ikke parallel med Sporets




155

Midtlinie men derimod en mere eller mindre flad Belgelinie. Ved denne
Bevaegelse fra den ene Side af Sporet til den anden, fremkommer der et
vandret Tryk imod Skinnen, der vokser med Sterrelsen af Vognens Vagt;

Fig. 150. Slangerupbanen. Tenderlokomotiv 1—C—1.

Fig. 151. Langelandsbanen. Tenderlokomotiv 1—C.

det er derfor iser Lokomotivets »Slingren«, d. v. s. Forhjulenes skiftevise
Leben mod hejre og venstre Skinne, der kan blive farlig; den vokser, naar
der er Mangler ved Lokomotivet eller ved Sporet, og den vokser med Kore-
hastigheden.
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I Kurver maa Hjulene paa samme Aksel, som de er kilede fast paa,
gennemlobe ulige lange Veje, saa der foregaar en Glidning, hvorved der op-
staar en Tilbojelighed til Forskydning af Skinnerne efter deres Langde-
retning.

Fig. 152. Ostsjeellandske Jernbane. Tenderlokomotiv 1—C.

Fig. 153. Lolland-Falster Jernbane. Tenderlokomotiv B.

Al Vinden kan en Vogn trykkes imod den ene Skinne, hvilket ogsaa
"kan forege Paavirkningen.

Der er saaledes mange forskellige Forhold, der faar Betydning for Kref-
ternes Storrelse, og det er ikke muligt ad teoretisk Vej at komme til noget
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nojagtigt Resultat. Ved Forseg og ved lagttagelse af eksisterende Spor kan
man danne sig en Forestilling om, hvad der kreeves, og det bliver da blot
Opgaven at opstille en Beregningsmaade, der svarer hertil. Dette er Tilfeeldet
med den nedenfor angivne Beregningsmaade. =

Endnu skal blot fremhseves, at et kraftigt, stivt, rigtigt bygget og vedlige- |
holdt Spor er det bedste Mlddel til at skaffe en rolig, bled Kersel for rigtigt -
byggede Vogne.

I Fig. 145—149 er vist nogle af de danske Statsbaners nyere Lokomotlv-

Lchorrot 95 forr. 7' rrder 5% lon  Vogrr 6o fors.

AR 25'/'/ 17 17 /5, /e 2o

A T

Shs.tris 20 20 20 20 /18 15 18 20 20 20 far

Fig. 154. De norske Statshaner. Belastningstog for Ofotbanen.

Lokormotiv 3% /on Tersdler /J'/oﬂ Va_yn 15 fors.

] |
LA/ 42 47 L2 /8 (8 13 /3 // (523 2135 /523

AT e

Sflhshrs & & & 75 75 for.

Fig. 155. De norske Statsbaner. Belastnmgstog for smalsporet Bane.

typer, i Fig. 150—153 nogle nyere danske Privatbanelokomotiver. Fig. 154
viser det sveereste norske Belastningstog (Ofotbanen), hvor Veegten pr. m for
Lokomotiv og Tender er 8765 kg og for Vognene 8333 kg, idet der regnes
med 2 Lokomotiver og ensidig tilkoblede Vogne. I Fig. 155 er vist et norsk
Belastningstog for en smalsporet Bane, hvor Vegten pr. m for Lokomotiv
og Tender er 4160 kg og for Vognene 2895 kg, idet der her ligeledes regnes
med 2 Lokomotiver og leessede Godsvogne.

Tabel 48—50 indeholder nogle Oplysninger om Vagte m. m. for Lokomo-
tiver og Vogne.

Tabel 48. Danske Statsbanelokomotiver.

Lokomo- E == /__\f 'ggo
tivets Afstand | = selle 2 \ >
z llem [E2F|E%S | 2
Betegnel Type | = |, | ™ SR TIER 5 Anm.
etegnelse P = EE koblede |E §-§ ga: £ nm
gﬂ 32 Aksler a,‘;‘fé;ng"‘g =
v G
> 173 <= 27 = &a
Persontogslokomotiv X ts | &8 m m m k5 {Tenderlokomotiv
Litra O ....... 1—B—152,0| 26,5 2,430 6,630 || 11,000 — Fig. 145
== ol on UK 2—B |/ 42,0|26,0 2,600 6,750 || 14,820 27,3 - 146
— P sss s e 2—B—1/68,0|33,1 2,100 8,950 || 18,515 48,4 - 147
e 2—C ||70,0 | 49,2 ||2,600—2,600| 9,050 || 19,115 — - 148
Godstogslokomotiv
Litra D . ...... 1—C (46,6 | 388 2,000 6,500 || 14,924 | 28,0 - 149




158

Tabel 49. Danske Privatbanelokomotiver.
Lokomotivets || Akselafstand 1‘ Loko-
moti-
Bane Type | Adhse- ‘ vets | Anmerkning
Vgt | A | L
jalt | Sioms- || fast | total | L&ng-
i veegt ‘ de |
Aarhus—Hammel . . . ts ts [ m ! ( m
Lyngby — Vedbaek . . } C 27,0 27,0 i 2,800 2,800 | — || Tenderlokomotiv
Nordfyenske Jernbane. i \
Hillerod—Frederiks- ‘ f
verk. % oo 2 e n s 1—B—1| 29,0 — || 3,000 5,000 — 1 Tenderlokomotiv
Nordjyllands forenede : *
Privatbaner. . . . . . 1—C || 254 s } 2,800 | 4,800 | —
Slangerupbanen. . . . . 1—C—1| 40,0 27,0 ‘ 2,600 | 6,050 || 9,546 | Tenderlokomotiv Fig. 150
Vemb—Lemvig. . . . . 1—-B 27,0 18,0 || 1,700 | 3,700 — Tenderlokomotiv
Ostsjeellandske Jernb. 1—-C 33,7 27,0 1 2,800 | 4,840 || 8,200 | Tenderlokomotiv Fig. 152
Helsingor —Hornbzk . 2—-C 40,0 27,0 || 2,800 | 5,800 — | Tenderlokomotiv
Lolland-Falster . . . . . B 18,0 18,0 | — 2,200 || 6,700 | Tenderlokomotiv Fig. 153
Gribskovbanen . . . . . C 18,8 18,8 — 12,400 — Tenderlokomotiv
Langelandsbanen. . . . 1—-C — — — = — || Tenderlokomotiv Fig. 151
|
Tabel 50. Jernbanevogne.
=l o TE =
T E ¥ AR
Vognens Art | T || 2 Adital 214 = = ::J 2 Anm.
g |2 o Pladser | 4 | 5 |5 g
55 CRESEHES
. i =<
m ts ts | m| m m
De danske Statsb. { e s }1,435 4253 1028 | —| 2,110,70115,72| Litra AA
— do.' III Kl — | 41264 66 — | 2,1{112,7017,79 — CK
Sid g o
s { eﬁ;‘f‘ﬁ;"g“} — 4i396 1224 | —| 25013801986 — AM
— do. III KL — 4348 72 — | 2,5/13,80/20,00 — CM
Det internationale Sovevogn 9 I KL el. F .
Sovevognsselskab}{ I/1I1 KL } — |%|45.2 {18 IT KL } — | 28 14’00i20 32‘ Rhityn.-Berlin
| :
De svenske Statsb. || do. I KL | — 4387 {;; {I‘%]el-} — | 2,4/15,60/21,00 | Kbh.-Kristiania
‘ ; o \
De norske Statsb. | do. 111 Kl | — |4 |24,9 {lg}l“éf"} — 11,98(11,28/17,53 || Kbh.-Kristiania
| . |
|
Gennemuangs- : Nertrafikvogn
De danske Statsb. { vogn 1I KI. } — !2 16,3 38 —i B0 =807 {Litra BC
— do. IIT KI. = |2 18,7 48 — 19,0 — (14,40 — CC
g { S ner } — |20132] 521 | —| 52 — |10,63|| Litra AD
- Cdo. NI KL | — 20104 350 — |42 — |90 — cB
Post- og Rejse- ’ |
2 { e b } — 4309 - 9,0/ 2,5/11,0018,0 | DJ
= do. — 12]10,1 — 6,0 4,20 — | 9,0 — DC
S5 Gods- og Krea-\| 9| 8.9l i 12.513.66] — | 8.11 ~ QF
turv,, Tukket | [l ?
— do. aaben — [2]6,9 — i12,5 42 — 8’96i — PF
— do. lukket | — |2 8,1 — 15,0/ 4,56, — | 823 — QH
= do. aaben | — [2’ o T 15,00 —| — | — i
L | R
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2. Svellernes Beregning.

En Beregning af Svellerne udfores sjeldent, da Valget af Svelledimen-
sionerne ofte er bestemt af praktiske Grunde. Man kan saaledes undertiden
hjeelpe sig med en svagere Svelle, naar blot Svelleafstanden gores lille, men
man kan ved Valget af en passende Svelle ligesom ved Valget af en god
Ballast i veesentlig Grad bidrage til at forsteerke Sporet.

Skal man foretage Beregning af en Svelle, kan det gores paa den Maade,
at man tenker sig en Aksel staaende lige over
Svellen og Svellen understottet foroven ved
Skinnerne og paa Undersiden paavirket af
en ensformig fordelt Belastning svarende til
Akseltrykket. '

Paa danske normalsporede Privatbaner
kan regnes med et Hjultryk paa 4,5ts, saaledes at det ensformig- fordelte
Tryk paa Svellens Underside bliver 37,5 kg/cm af Svellens Lengde. Under
Skinnerne bliver det bgjende Moment da

Fig. 156.

. 452
M, = 375 5 = 37969 kg cm

og under Svellens Midte

1502

M, =—37,5 <5 T 37969 = — 105469 + 37969 = — 67 500 kg cm.
Da Svellen er 200 mm bred og 150mm hgj, bliver sterste Fiberpaavirk-
ning :
_ 67500 2
02_%.20_152_90kg/cm.

De danske Statsbaner anvender 2,6 m
lange Sveller 250 mm brede og 125 mm
hgoje. Swettes Akseltrykket til 16 ts, bliver
Trykket paa Undersiden 61,5 kg/em og
Fig. 157. : Momentet under Skinnerne

552

M, =615 - = 93019 kg cm

og paa Svellens Midte

2
M, = — 615 152;& + 93019 =— 172969 + 93019 =— 79 950 kg cm.

Sterste Paavirkning bliver

93019

1= %“ 23?}572 = ca. 143 kg/cnl’.

En tilsvarende Beregning af de danske Statshaners 2,70 m lange 260 x 160 mm
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Stedsveller til 45 kg Spor giver, at Trykket paa Undersiden bliver 59,3 kg/cm
og Momentet under Skinnerne -

602
M,= 59,3 5 = 106740 kg cm

og paa Svellens Midte

2
M, = — 59,3 % + 106740 = — 166 781 4 106740 = — 60 041 kg cm.

Sterste Paavirkning bliver

O, = % = ca. 96 kg/cm?.

Lange Sveller virker altsaa paa den Maade, at storste Paavirkning ved
dem kommer til at ligge under Skinnerne og ikke ved Svellens Midte. De
svaere og lange Stodsveller ved 45 kg Sporet faar en langt mindre storste
Paavirkning end de almindelige Sveller. Den virkelige Sikkerhed ligger sik-
kert hgjere end den nominelle, da Trykfordelingen vil blive en anden paa
Grund af Svellens Begjning. Mindst vil dette selvfelgelig blive Tilfeeldet ved
tykke Sveller, hvor Svellens Bgjning bliver mindst.

3. Skinnernes Beregning.

En Skinne kan nsermest betragtes som en kontinuerlig Bjeelke, der be-
lastes med et Antal Enkeltkreefter. For alle Mellemkreefter vil Skinnen vaere
belastet paa begge Sider af de Sveller, mellem hvilke det paageeldende Hjul-
tryk virker, og nermest forholde sig som en Bjelke, der er indspzendt i
begge Ender; men for det forste og sidste Hjul i Toget er Skinnen ubelastet
paa den ene Side af det Fag, hvor Hjulene virker, og derfor vil den ene
Svelle nzrmest virke som en simpel Understgtning, den anden — henimod
Togmidten — derimod som en Indspznding. Momentet vil da omtrent faa
samme Verdi som i en Bjeelke, der er indspzndt i den ene Ende og simpelt
understottet i den anden. Over Indspzndingen er Momentet

M = & - Pl = 0,1875 Pl,

hvor P er Hjultrykket og I Svelleafstanden.
Winkler har, idet han betragter Svellernes Beliggenhed som fast og
verende i samme Hgjde, fundet folgende Verdi for Momentet

M =0,1888 - P - 1.

Dette Udtryk er meget ofte blevet benyttet til Beregning af Skinnerne,
men man maa huske, at Skinnernes (og ogsaa Svellernes) Paavirkning van-
skeligt kan findes ngjagtigt, da deres Virkemaade under de ydre Kreafters
Paavirkning ikke kan bestemmes ngjagtigt.
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Ved den angivne Storrelse af Momentet er der ikke taget Hensyn til, at
Toget er 1 Beveegelse; dette har man gjort ved at beregne det Tilleg til
Momentet, som Centrifugaikraften, hidrerende fra Hjulenes Bevaegelse i de
flade Buer, der fremkommer ved Skinnens elastiske Nedbejning, giver. Er
Krumningsradius i denne flade Bue p, bliver Centrifugalkraften

e L
gp

For et storste bgjende Moment M kan Nedbgjningen paa Midten med
Tilnermelse seettes til
§ gl
& Bl

Til Bestemmelse af Krumningsradius o har man
(Fig. 158)

1
5 _ 2
1~ 2]
92
2
hvoraf o= 816 = %I

Hjultrykket bliver da ialt
v2 M-v2
P+c=p1 v:p<1 >
& < +gp> T gE

og Momentet vil blive foraget fra 0,1888 P1 til

. 2
M = (,1888 P <1 + ﬂL) L

g-EI
hvoraf
, 0,1888 P -1
M= 088 P i
g-E-1

M faas udtrykt i kgem, naar P angives i kg, 1 i em, v i ¢cm pr. Sekund,
g icm(=981), Eikg pr. em?(=2100000) og I i cm*

Til Vejledning ved Valget af Skinnehsjden H tjener, at man kan swette _
Skinneveagten i kg pr. m:

for letbyggede Skinner .................. G = 0,185 H2,
for mellemsvaere Skinner................ G = 0,2125 H?,
for sveertbyggede Skinner ............... G = 0,240 H2.

Da man endvidere kan anslaa Skinneveegten i kg pr. m til at vare 5
Gange Hjultrykket i Tons, har man herved en Ligning til Bestemmelse af -
Skinnehgjden H, idet sterste Hjultryk for en bestemt Bane sedvanligvis maa
veere givet. :

Vej- og Jernbanebygning. 11
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Af Skinnehgjden H kan en Vignolesskinnes gvrige Dimensioner bestemmes
paa folgende Maade (se § 5,2a S. 51 o. flg.).

Undersiden af Hovedet
og Oversiden af Foden be-
greenses af Skraaplaner, der
hzelder saaledes, at

1
2

tg

-f;‘ (NN

1A1m1nde11ghed seettes tga=
Grundformen for Hovc—
! ‘ _ det er en symmetrisk Fem-
'; ? kant med opadvendende
' Grundlinie b, og Hgjde h,.
Den opadvendende Grund-
linie er svagt konveks med
Radius R (S. 54) Sidefladerne
dannes af to rette Linier, der
almindeligst heelder 1:16—
1:20 mod en lodret Linie,
) saaledes at Skinnehovedets
; : ! : Bredde bliver lidt sterre for-
e nmrmemmncbee s f seel oo oo S meden end. foroven.
: Hovedels Kanter afrun-
des, mellem Koreflade og
Sideflader efter Cirkelbuer
med Radius 1, = 8—16.111111\ mellem Sideflader og Underflader med Radius
= 3—5 mm, (S. 54 o. flg).
“Som rlmehde Verdier for Hovedets Stgrrelse kan velges

Fig. 159. Vignolesskinne.

b, =042 H a 0,48 H_
s - SR

og
h, = % (1 +tga)=0,26H a 0,30 H (for tga = 3).

Grundformen af Foden er en lav ligebenet Trekant med Toppunktsvinkel

180° — 20 og Grundlinie
B=24 a 8mm)cota.

Trekantens spidse Vinkler bortskeeres, saa Godstykkelsen ved Randene
bliver 4 a 8 mm (0,05-H), medens Trekantens Hgjde eller Fodens Tykkelse
i Midtlinien bliver

hg:%tga—{—él'élSmm.

Fodens Bredde kan sedvanlig anslaas til

B=08h a 1,0h,
hvoraf for tga =1} P o
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h, =0,15H a 0,175 H._
——
Overkanterne af Foden afrundes efter Cirkelbuer med Radius r;=2—7 mm,
medens Underfladens Kanter holdes retvinklede. |
Kroppens Hgjde bliver derefter

hy = H — (h; +hy) = 0,59 H 4 0,525 H,,
/a—

Pinitagiia®-
medens mindste Tykkelse
s=0,1H a 0,12 H.
.W"‘"

Tykkelsen kan vere ens gennem hele Hojden, saa Kroppen begraenses
af to lodrette Linier, men i de nyeste Skinneprofiler erstattes de to rette
Linier sedvanlig af Cirkelbuer med stor Radius for hele Hojden eller for
den nederste Halvdel alene, saaledes at Tykkelsen ved Foden bliver indtil
1,5-s. Overgangene fra Krop til Hoved og Fod afrundes efter Cirkelbuer
med Radius I3 =1, = 6—10 mm.

Fordelingen af M’lterlalmaengden mellem Skinnens Hoved, Fod og Krop
ber helst udferes saaledes, at Tversnitsarealerne bliver fordelt procentvis
mellem Hoved, Fod og Krop som angivet i Tabel 15, S. 66.

Man kan selvfolgelig vzlge Forholdet mellem Hejde- og Breddemaal
anderledes end ovenfor, men det gaar dog ikke ved Lokomotivbaner an at
forege Hojden ret meget paa Breddens Bekostning for at faa sterre Baereevne
for lodrette Tryk, da Skinnen saa ikke bliver stiv nok til at taale Sidetrykkene,
der kan naa op til ca. 1 af Hjultrykket, og et Spor af saadanne Skinner vil
blive meget vanskeligf af Tiolde i Orden.

Efter at Skinnens Tveerprofil er tegnet op (i Maalestok 1:1), findes dens
Tyngdepunkt og Inertimoment ved Tegning.

Svelleafstanden bestemmes efter de ovenfor i § 6, 1c¢ givne Regler og
Momentets Sterrelse kan beregnes efter Formel (20).

Skinnematerialets sterste Paavirkning findes derefter af den sadvanlige

Formel
M M- e

“WT 1

hvor W er Modstandsmomentet, e Afstanden fra den neutrale Akse ud til de
yderste Fibre. Falder ¢ ikke i Neerheden af det tilladelige (ca. 1000 kg pr. cm?),
maa der velges en anden Skinnehgjde og et andet Skinneprofil, og Konstruk-
tionen gentages, og saaledes fortsaettes, indtil man naar til en passende
Verdi af o.

Naar Svelleafstanden holdes indenfor de szdvanlige Grznser mellem
0,7 og 0,8m, vil et Skinneprofil beregnet efter den angivne Formel for det
bojende Moment i det hele passe godt med almindelig Praksis, i hvert Fald
-naar man kun anvender letbyggede Skinner med smaa Kerehastigheder,
skont Beregningen teoretisk set er temmelig mangelfuld.

11#



164

4. Laskernes Beregning.

Til Beregning af Laskerne kan man anvende samme Formel (20) for
det bgjende Moment som ved Skinneberegningen, idet man dog for 1 ind-
setter Stodsvelleafstanden. Konstruktionen af Inertimomentet og Tyngde-
punktet udfores ligeledes som ved Skinneberegningen, og sterste Fiberspaending
kan derefter findes. Som tilladelig Paavirkning kan her regnes 1100—1300 kg
pr. cm? som for afslidte Skinner.

5. Laskeboltenes Beregning.

Laskeboltenes Opgave er at sikre Forbindelsen mellem Skinner og
Lasker; de skal iseer optage en Trazkspaending; Paavirkningen kan beregnes
paa felgende Maade: '

. P er den storste Enkeltkraft, som
Skinnen skal kunne bere, og a er den
Vinkel, som Undersiden af Skinnehovedet
danner med en lodret Linie. Vagten P
kan oplgses i to lige store Kreaefter Q, der
angriber hver sin Bergringsflade mellem
Skinnehoved og Lask. Sterrelsen af Q
kan findes af

Q _ cosa 1
P~ sin2 2sina’
hvoraf
P
Q= 2sina

Denne Kraft Q har en vandret Kom-
posant lig

Q-cos a eller —;a,

og det er denne Kraft » som vilde

2tga
veere lig det Trek, som Bolten skulde '
optage, hvis det ikke blev gjort mindre
ved Gnidningen mellem de to bersrende
Flader.
Hvis f er Gnidningskoefficienten for

Fil M. Jern mod Jern, saa er den Friktion,
som Trykket% fremkalder lig —P—f-a, virkende tangentielt til de to
Bergringsflader.

Friktionens vandrette Komposant er altsaa
P.f . P.-f
- Sln A — ’

2sina 2
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saa altsaa den endelige vandrette Kraft, som Bolten skal optage paa Grund
af Skinnens Belastning er udtrykt ved

P/1

liga 1
Hertil maa saa laegges den Kraft, som hidrerer fra Boltens Tilspsending.
Traekket i Bolten kan imidlertid vokse til

P/1 .
rlgat

ved Antreekning af Mettrikken, naar man regner, at denne Antrseekning ikke
maa drives videre end til, at man netop undgaar Ekstraspaendinger i Skinnen
ved Streekning af Kroppen.

For tg(90°— a) = 0,25 og f = 0,15 bliver Trakket

g (0,25 -+ 0,15) = 0,2 - P.

Regnes Boltens Kernediameter til £ -d, og at Treekket skal optages af
en enkelt Bolt, faar man til Bestemmelse af Boltediameteren

n 16
’4"%"12'500 = 0,2-P-1000

eller
d?=10,8-P, (21)
idet P er Hjultrykket i Tons.

Det er rigtigst at beregne Boltediameteren saaledes, at den enkelte Bolt
alene kan optage Traekket, thi ved uens Tilspseending kan det ske, at kun en
enkelt Bolt er virksom.

Den angivne Paavirkning af 500 kg pr. cm? kan anses for passende;
men man maa huske, at den foreges med den Spwnding, der hidrerer fra
Boltens Tilspending. Og for at veere sikker paa, at Summen af de to
Spendinger ikke bliver storre end tilladeligt, plejer man ofte at regulere
Lengden af Armen paa den Nggle, hvormed Tilspendingen foregaar, saa-
ledes at det ikke er muligt for Arbejdspersonalet at drive Tilspsendingen
leengere end tilladeligt.



~.§ 14. Sporlagningsarbejder.
1. Forberedende Arbejder.

Fer Sporlegningsarbejdet!) paabegyndes, maa Sporet afsattes i Hojde og
Retning. Den tidligere Udstikning er i Hovedsagen gaaet tabt, men da en
Del Fikspunkter sikkert kan findes, bliver denne nye Udstikning lettere end
den forste.

Til Afsetningen benyttes mindst 1 m lange Pzle, enten af Trae (8 X 8 cm)
eller af Jern (Skinnestumper, Kedelrer el. lign.). Paa dobbeltsporede Strack-
ninger anbringes de i Planums Midtlinie, paa enkeltsporede Strekninger i
en Afstand af 2,0 m fra Spormidten. Efter foretaget Nivellement anbringes
de saaledes, at Overkant af Pzl svarer til Skinneoverkant — i Kurver til
Overkant af den indre Skinne. I Kurver med Overhgjde skal Afssetnings-
pxlene anbringes langs Kurvens Inderside. Paa Dsemninger skal der tages
Hensyn til de Synkemaal, som endnu ber bevares.

Sidespor afmzerkes ved Trapeele midt i Sporet.

Paa enkeltsporede Baner kan man i Baneaksen anbringe smaa Pzle, der
let kan fjeernes. 1 Kurver maa der tages Hensyn til Sporets Forskydning i
Forhold til Banens Akse ind mod Kurvecentret; den indvendige Skinne laeg-
ges den halve Sporvidde + Sporudvidelsen fra Sporets Akse, den udvendige
Skinne i en Afstand lig den halve Sporvidde.

Afsetningspzlene sazttes paa retlinede Straekminger og i Kurver med Ra-
dius sterre end 1000 m for hver 50 m; i Kurver med mindre Radius ber Af-
_standen mellem Afsetningspzelene formindskes passende. Hvor der anvendes
'Overgangskurvew sxettes Afsetningspele saavel i denne Kurves to Ende-
punkter, som i dens Midtpunkt, d.v.s. ud for det oprindelige Tangentpunkt.

Stigningsforandringer d. v. s. Knaekpunkter i Leengdeprofilet skal afrundes
ved flade Cirkelbuer med en Radius paa 2000 m eller 5000 m. En Afrundings-
radius paa 2000 m maa kun bruges umiddelbart foran Stationer, paa Side-
baner dog tillige paa fri Bane. Paa Hovedbaner bruges paa fri Bane og i
alle Sporkurver med Radius mindre end 600 m en Afrundingsradius paa
5000 m.

Ved Sporets Udstikning anbringes der ved alle Knakpunkter i Langde-

1) »Sporregler« er i Hovedsagen lagt til Grund for denne Fremstilling.
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profilet en Afsztningspel i Afrundingskurvens Begyndelses- og Endepunkt;
disse to Punkters Afstand til hver Side fra Knazkpunktel bestemmes af Formlen:

R
1= m'(P + @),

(22)

hvor [ er den sogte Afstand, R Afrundingskurvens Radius, begge i m, og p
og q Stigningstallene i 9y, for de to i Knaekpunktet sammenstgdende Straek-
ninger. Stigningstallene adderes, naar Stigningerne gaar i modsat Retning,
og subtraheres, naar de gaar i samme Retning.

70

o
0700

Fig. 161.
Loftningen h i Knazkpunktet P er tilnzrmelsesvis (Fig. 161)
R
h=g®+q"

Ordinaten y i Forhold til Tangenten er bestemt ved Ligningen

e X2 -

Y= aRr’
med Tilngermelse har man da

h=4-BD
og :

|
— e ey 1
BD = BE & ED = 1550 (Pt @

eller, da

'R
1=m(l)i‘({)

(23)
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1 R >, 1 R X
h=7"3®* 9 1550 = 5000000 P * V™

Tabel 51. Langden 1 af Tangenten beregnet efter
R
F 1= _—— .
ormlen 2000 (P +q

|| Tangentlzengden 1 i m for
| " I en Afrundingskurve med
Ptq P Radius
1000 1 |
| 2000 m . 5000 m
[
12,5 1: 80 ‘ 12,5 g 31,3
11,1 1: 90 | 11,1 27,8
10,0 1:100 10,0 250
8,3 1:125 | 8,3 20,0
6,7 1:150 | 6,7 ‘ 16,7
5,7 1:175 \ 5,7 14,3
5,0 1:200 5,0 12,5
4,0 1:250 4,0 10,0
33 1:300 3,3 8,4
2,9 1:350 ” 2,9 ‘\ 7,2

Tabel 52. Hejden (Ordinaten) y!) over henholdsvis under den forleengede Bane-
2

linie beregnet efter Formlen y — zjﬁ'
Hgjden y i m
Afstanden x for en Afrundingskurve
. med Radius
im ! - ’ e
| 2000 m 5000 m
|
10 0,025 0,010
20 0,100 0,040
30 0,225 0,090
40 0,400 0,160
50 — 0,250
60 — 0,360
70 — 0,490
80 — 0,640

Er Forskellen mellem Stigningstallene stor, og er Radius stor (f. Eks.
R = 10000 m), maa Afrundingen udferes i Underbygningen; ellers kan den
udferes i Overbygningen. _

I Nivellementet inddrages ogsaa saadanne faste Punkter, der egner sig
til Fikspunkter, som Bropiller, Beklzednings- og Stettemure, Hussokler o. lign.),

og som derfor senere kan benyttes ved Kontrollen med Sporets rigtige Be-
liggenhed.

) Sporregler.
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Er det en ny Bane, der skal bygges, faar man de enkelte Dele af Over-
bygningen som Skinner, Sveller og Forbindelsesdele leverede ved Banens
Endepunkter, der f. Eks. kan vere en Havn eller en Jernbanestation paa en
eksisterende Banelinie, eller paa mellemliggende Punkter, der ligeledes kan
veere en eksisterende Jernbanestation eller Steder, der staar i bekvem Vej-
forbindelse med en Havn eller en Jernbanestation. Hvor Overbygningen skal
leveres, maa man serge for at have tilstreekkeligt Areal til Oplagsplads. Le-
veringsstederne kan passende ligge i 10—15 km indbyrdes Afstand, og det er
heldigst, hvis Udkerslen af Materialerne fra dem kan foregaa med Faldet.

Skinner og Sveller oplagges i det Fri saa nar Lessesporet som muligt,

/Skinnerne parallelt med dette paa Tveerunderlag af Skinner eller Sveller, taet
sammen, med Skinnehovederne
opad, og de indvalsede Merker :
til samme Side. De enkelte T T —s
Skinnestabler maerkes med An- - e = m
tal og Skinneart, idet hver Skinne- =g T e
art og Skinnelengde legges i seer- ~— S i L
lig Bike Stablingen af Skine Fig. 162, Dfa danske Statsbaner.‘ Stabling af

impraegnerede Sveller.

nerne skal foretages saaledes, at
Luften kan stryge mellem de enkelte Lag, hvorved Rustdannelsen paa Skin-
nerne modvirkes. Svellerne leegges i Bunker paa 100 eller 50 Stk. som vist
i Fig. 162.

Ved Afleesning kan Treesveller kastes, Jernsveller og Skinner derimod ikke.

Forbindelsesdelene (Bolte, Skruer, Spiger m. m.) leveres i Tender eller
Kasser, der paa Leveringsstedet skal opbevares i aflaasede, torre Rum.

Underlagsplader og Lasker lagres i Stabler hvilende paa et Underlag af
eldre Sveller.

De danske Statsbaner forlanger, at Skinnerne under Transport i Bane-
vogne enten skal legges sammenklappede — »Hoved i Fod« — eller stilles
paa Foden i Lag adskilte ved Tvearstroer af zeldre Sveller, Skinnestumper
eller lignende. Det underste Lag understottes, hvis Skinnerne ligger paa een
Langvogn, i to Punkter beliggende i en Afstand af ca. !/; Skinnelengde fra
Skinneenderne. Leesses Skinnerne over to Vogne, skal de enten hvile paa
Vrideskamler eller paa to solide Tverstrger, een midt i hver Vogn. Naar
Skinnerne lesses over to Vogne, maa de aldrig leegges helt op mod Vogn-
siderne, men de skal holdes i en Afstand af mindst 100 mm.

2. Sporlaegning.

Arbejdet ved Leaegning af nyt Spor ber foregaa paa felgende Maade og i
felgende Orden.

Forst udkeres saa megen Ballast, at man kan planere den med Overfla-
den i Hegjde med Underkant af Svellerne og i fuld Bredde som det ferdige
Ballastlag. Denne Ballast keres paa Arbejdssporet, hvis et saadant findes; i
modsat Fald vil Transporten maaske nok berede Vanskeligheder, og de dan-
ske Statsbaner tillader da ogsaa i seerlige Tilfeelde, at det endelige Spor laeg-
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ges straks direkte paa Underbygningen og derefter benyttes til Udkersel af
Ballasten. Ballasteringen maa dog felge saa hurtigt som muligt efter Spor-
leegningen, og Kerslen paa det uballasterede Spor maa ske med fornsden
Forsigtighed og med Lokomotiver, hvis Hjultryk ikke overstiger 4 ts (Spor-
regler). Holdes Lokomotivet bagest i Toget, saa dette altsaa skydes, vil man
i nogen Grad kunne formindske Paavirkningen paa det uballasterede Spor.

Arbejdet udferes nu fra en Ende, saaledes at man stadig kan benytte
det allerede lagte Spor til Transport af Spormaterialerne.

Paa det udlagte Ballastlag (maaske paa Underbygningen) udlaegges der-
efter Svellerne i omtrent de rigtige indbyrdes Afstande i Henhold til Svelle-
fordelingsplanen. Naar der saaledes er udlagt Sveller til en Skinnelengde,
rettes Svellerne ind efter Sporets Midte og den ngjagtige Svelledeling. Hertil
kan benyttes et Stangmaal eller et Staalbaandmaal, i hvilket Svellefordelingen
er angivet ved Huller. Traesveller kan forskydes lidt ved Bankning, Jern-
sveller maa derimod leftes. Denne Flytning af Svellerne udferes dog bedst
af 2 Mand.

Derefter leegges Underlagspladerne ud paa Svellerne, og Forbindelses-
delene fordeles, idet man serger for, at de holdes fri for Snavs og Sand. Paa
Tveersveller af Tree kan Underlagsplader med Hage maaske allerede for Svel-
lerne leegges ud, men helst kun for den ene Skinnestreng, skrues fast med
den Svelleskrue, der ikke griber over Skinnefoden. Paa Tveersveller af Jern
stikkes Underlagspladernes underste Hage ned i Hullet i Svellen.

Naar Sveller og Underlagsplader er bragt paa Plads, laegges Skinnerne
ud, i samme Skinnestreng saa vidt muligt med Valsemzrket til samme Side,
for at mindre Skeevheder i Valseprofilet skal blive uden Indflydelse paa Frem-
stillingen af en jevn Kerekant.

Skinnerne kan laesses af Vognene over disses Ende eller ud til Siden;
“dette sidste foregaar bedst ved, at der tilvejebringes en Slidsk f. Eks. af to
Skinnestykker, ad hvilken Skinnerne enkeltvis og forsigtigt lempes ned.
Skinnerne maa ubetinget ikke kastes ned eller falde ned.

~ Skinnerne bzres i
1200 s Skinnetenger (Fig. 163),
=====' der kun krzver en ringe
Loftning. Hver Tang
beeres af 2 Mand, og
i, 8 man kan regne, at 4
Fig. 163. Mand med disse Ten-

ger kan beere 300 kg.

Skinnerne legges ofte ikke direkte ud paa Underlagspladerne eller Tveer-
svellerne, da dette eventuelt kunde vanskeliggore en Leengdeforskydning af
Skinnerne og navnlig en Forskydning af Svellerne, fordi Skinnerne vilde
komme til at trykke forskelligt paa Svellerne og trykke dem ned i Ballasten.
Man anvender derfor ofte Treeklodser til at leegge Skinnerne ud paa; for
Tresveller maa disse Klodser veere 250 mm hoje, og paa hvert Arbejdssted
bruges ca. 40. Hver Skinne leegges paa 3 Klodser. Skinnefoden skal af

K
ke
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Klodserne loftes mindst 6 cm op over Svellerne, saa disse let kan forskydes
til alle Sider.

Den ngjagtige Svellefordeling angives paa Skinnehovedet med Kridt efter
Staalbaandet. I Regnvejr seettes disse Kridtmeerker paa Indersiden af Skinne-
kroppen.

Da Stemlasker bestemmer de tilherende Svellers Plads ngjagtigt, seettes
de nu fast paa Skinnerne. ]

Derefter leegges Skinnerne paa deres endelige Plads, idet de skydes saa
ner ind imod de foregaaende, at der kun bliver det fastsatte Temperatur-
spillerum imellem dem. Dette Spillerum sikrer man sig ved Indlegning af
det saakaldte Skinneblik, der skal blive siddende, indtil Sporet har faaet sin
rigtige Plads i Retning og Hojde; dette kan regnes at veere Tifeeldet, naar de
8—10 folgende Skinneleengder er spigrede (skruede), rettede ind og — hvis
der er Ballast til Stede — een Gang understoppede. Blikkene skal seettes ind
fra Skinnens Yderside, saa Vogne kan kere hen over dem.

Spillerummets Storrelse er afheengig af Skinnelzengden og af Temperaturen paa
det Tidspunkt, da Sporleegningen foregaar og kan settes till) (Tabel 53).

Tabel 53. De danske Statsbaner: Stgdspillerum under aaben Himmel.

“‘ Stedspillerum i mm for en Skinnelangde i m
Lufttemperatur i Celsius

‘\# 8 | o | 11 | 12 15

I |
Sterre end 4+ 30°. . .. ... ‘ 2 | 3 3 ‘ 4 4
Mellem — 20° og -+ 30°. . . | 3 H 4 5 | 5 6
— 4 6% - 4200 .. | 4 5 6 ‘ 7 9
— = 69 - 4 60 .. 5 ‘ 6 | 8 { 9 11
— 19200 - = 6O .. 6 8 10 | 1 13
Mindre end —=—20°. . . ... ; 7 } 9 11 1 12 14

| |

De svenske Statsbaner anvender de i Tabel 54—56 angivne Spillerum?2).

Tabel 54. De svenske Statsbaner: Stedspillerum under aaben Himmel.

Stedspillerum i mm for en Skinneliengde i m
Lufttemperatur i Celsius e e . T -y

7,315 1 9,0 } 10,0 ‘ 120 | 140 | 150

e ‘ ‘ |
Storre end +31°% .. .. ... ... 2- | 2 3 | 4 & |- @
Mellem + 16° og =300 .. .. .. 3 { 4 PR 5 6 ! i
— 4 B - 4150 ... ... 4 | 5 | 5 | 7 8 | 9
et B0 B0 e 5 6 ; 7 9 10 ' 11
A5 s B .. 7 8 9 11 12 13
—  L80Y% - 16T ... ... 9 10 11 13 14 ’ 15

1) Sporregler.
) Banldra 1 S. 310.
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Tabel 55. De svenske Statsbaner: Stedspillerum i Tunneler.

Stedspillerum i mm for en Skinneleengde i m
Lufttemperatur i Celsius

7,315| 9,0 i 10,0‘ 12,01 14,0 | 15,0’ 18,0 ‘ 20,0
e 7 !
|
|

I [ ‘

Mellem + 15° og 4 20% . . . ...... ' | 2 1 1|1 1 1
T L e 1 | 1 ] 1 1 2 | 2 g 2
— 4 89 . 4 8% .. ....... L2 2 |2 | e 5 |3 4 4
A0 A A B Lt ey |l 2 | 2| 8| 38 | 4| 4] 5|5
— = G0 e A0 iin s | 3 | 3 3 4 5 | 5 6 7
— =150 - 10% ... ...l 3 1 4 | 4 5 6 6 7 8
L 2 (S B e 1 3 ‘ 4 [ 5 | 5 6 7 8 9

Tabel 56. De svenske Statsbaner: Stedspillerum i Banegaardshaller og andre
overbyggede Rum.

’ Stedspillerum i mm for en Skinneleengde i m

Lufttemperatur i Celsius- —
7815 90 10,0,; 12,0} 14,0 | 15,0 | 18,0 1 20,0

1 |
Mellem + 21° og + 30% .. ... ... 1 | 1 | 1 1 1 1 1 2
—  415% - 420% .. ....... i | 2 2 2 2 3 3 3
S LT VL 2 | 2 2 3 3 4 4 5
= o ae 8% B e | 2. ] 3 3 4 4 5 5 6
T e B0 B s e B | 8 | & | % 4 5 6 7 8
e i GO e g8 0 o | 3 | 4 | 5 5 6 7 8 9
— 15 . =100 . ... " T | 4 | 5 5 6 7 | 8 9 | 10
S 1 TR | e e | 4 ’ 5 6 7 8 ‘ 9 | 19 12

Laskerne seettes derefter paa Plads og forbindes med de to yderste La-
skebolte, hvis Mpettrikker kun treekkes lost an, for at der kan vare nogen
Bevagelighed af Hensyn til Sporets Justering. For Laskerne anbringes, skal
de og Skinnerne paa Anlaegsfladerne renses omhyggeligt for Sand og Snavs.
Hammer maa ikke anvendes ved Samlingen.

Spigring (eller Skruning) af Svellerne kan nu paabegyndes.

Jernsveller og Tresveller med paaskruede Hageplader loftes med Haan-
den saa meget, at Hagerne kan skydes ind over Skinnefoden, hvorpaa Svel-
lerne fastgeores paa de med Kridt betegnede Steder, eller op mod Stemlaskerne.
Man begynder med Stedsvellerne og tager derefter Mellemsvellerne i den ene
Skinnestreng, og forst saa fastgores den anden Skinnestreng, idet man stadig
leegger et Spormaal paa.

Hvor der anvendes aabne Underlagsplader, maa Treesvellen loftes saa
meget, at den udvendige Svelleskrue’ neesten kan skrues helt ind.

For at man ved Tversveller af Tree kan faa den rigtige Sporvidde, maa
man ved Boringen af Svellerne tage Hensyn til de Unejagtigheder, der frem-
kommer ved Valsningen af Skinnerne og ved Fremstillingen af Underlags-
plader og Svelleskruer. Man kan gere dette ved, for Sporlegningen begyn-



173

der, at lagge to Skinner paa nogle Sveller, i hvilke Hullerne for den ene
Skinnestreng.er borede. Den ene Skinne skrues fast, den anden legges efter
Spormaal saaledes, at den ydre Skinnefod paa begge Skinner trykker fast
imod Underlagspladen og denne igen imod Skaftet paa Svelleskruen paa den
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Fig. 164. De danske Statsbaner. Skabelon for Boring i Sveller. 45 kg Overbygning (VB).

Side, hvor Fastskruningen har fundet Sted. Og saa kan Hullerne for den
endnu ikke fastskruede Underlagsplade afmerkes paa Svellen. Boreleren
kan derefter indstilles paa Grundlag heraf, naar Skinner og Befaestelsesdele
er fjeernede, og med den afmaerkes saa Svel-
lerne. Svelleskruerne indskrues af kun een
Mand med de foreskrevne Neogler (Fig. 165);
Brug af Hammer er forbudt. Fer Indskrunin-
gen skal Svelleskruerne dyppes i Tjeere, eller
Hullerne udgydes med Tjeere. Er de borede Hul-
ler for smaa, eller anvendes der for stor Kraft
ved Indskruningen, kan Svelleskruerne bgjes,
saa man ikke faar den rigtige Sporvidde.

Afvigelser fra Skinnefodens rigtige Bredde
eller fra andre Maal kan gore det nedvendigt
at stille om paa Boreleeren; man ber derfor
ikke bore mere end ca. 100 Sveller ad Gangen
" feerdige til Indleegning.

Anvendes Skinnespiger, maa man ved hvert
Semsted under hele Inddrivningen af Spigrene
trykke Svellen fast op imod Skinnen. Skinne-
spigrene skal slaas lodret ned. Skinnen maa
ikke beskadiges, og Hovederne ikke slaas af
Spigrene, hvorfor man ofte under den sidste
Del anvender en Paasztter. Fig. 165. ‘De danske Statstaner.

Mens den anden Skinnestreng spigres, bor srenggte il 4o'ky Oveckygiing (¥R
der ikke alene ved Semstedet, men ogsaa ved de nzrmeste Stod legges
Spormaal paa.

Naar Skinnerne saaledes er forbundne med hinanden og med Svellerne,
skal Sporet bringes op i rigtig Hejde, rettes ngjagtigt ind, og Svellerne under-
stoppes. Trazklodserne fjernes, og Understopningen udferes, forst for Sted-
svellerne og derefter for Mellemsvellerne. Tveers over Skinnerne legges ved
Afsetningspeelene Sigtebraedter, og et andet Sigtebraedt leegges skiftevis paa

.
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g
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ved Skinnestpdene og ved Skinnemidterne for at vise, om det paageeldende
Sted skal loftes eller seenkes. Sporet leftes som Regel ved Hjalp af Vugle-
bomme, og det rettes ind ved Veegtstenger, der stemmes mod Svelle-
enderne. Der maa ikke slaas hverken paa Sveller eller Skinner. Idet Sporet
loftes, skovles og stoppes Ballast ind under Svellerne.

Sporets Godhed afhzenger i hej Grad af, at Understopningen udferes paa
rette Maade, saa Ballasten kommer til at afgive en jevn fast Hvileflade for
Svellerne.

Svellen stoppes forst under Skinnen, derpaa fra denne udefter og mod
Svellemidten. Under de midterste 300 mm af Svellen maa kun stoppes lost
(Sporregler). Hejden af det Rum, der skal stoppes, kan settes til 10 til 15 cm.

For 2,7 m lange Sveller bor der dog stoppes ens paa hele Svellens Langde.

Det bedste Leje for Svellen naas, naar den bliver understoppet samtidig
af 4 Arbejdere, saaledes at to og to stopper mod hinanden.

: Naar Sporet saaledes er stoppet feerdigt, fjeernes Skinneblikkene, de endnu

manglende Laskebolte stikkes i, og Mottrikkerne traeekkes fast an. Sporet kan
nu benyttes af Arbejdstog, idet fremkommende Mangler stadig rettes, og naar
det derefter viser sig, at der kun i ringe Grad skal stoppes efter, tilfores den
endnu manglende Ballast, og det fastslaaede Ballastprofil fremstilles.

Tidligere var det nedvendigt at bgje de Skinner, der skulde benyttes i
Kurver; dette er ikke mere Tilfzeldet med de nu brugte lange Skinner paa
Grund af Skinnematerialets Elasticitet; Krumningen kan tilvejebringes ved
Fastspigringen eller Fastskruningen paa Svellerne. Kun til Kurver med
mindre end 200 m Radius er en Bgjning nedvendig; den udferes i Valseveerket
eller ude paa Banelinien ved Hjelp af en seerlig Bgjemaskine. Skinnerne
maa absolut ikke bgjes ved at kastes.

Tabel 57. De til forskellige Kurveradier og Skinnelengder svarende Bgjningspile.

Bejningspilen i mm for en Skinneleengde i m
Kurveradius ‘ . .

| 18 5 12 ‘ 11 i 9 i 78 | 6
m i ' ‘l
100 405 281 180 151 I 101 i 67 45
200 203 . 140 90 76 51 | 33 22
300 | 135 94 60 50 | 34 | 22 15
400 | 101 70 45 38 | 2% | 17 11
500 | 8 | 56 36 30 | 20 | 13 9
600 | 68 47 30 2 | 17 | 11 8
700 58 40 26 72 - | 14| 10 7
800 51 35 23 | 19 | 13 | 8 6
900 45 31 20 7 Tl E | 7 5
1000 11 28 18 15 | 10 7 —
1500 97 19 12 0 7 | N e g =
2000 20 14 | 9 8 | 5. | o o
2500 16 11 i 6 — == =
3000 14 9 6 5 =] - EE R
3500 - 12 8 | 5 . - e
4000 | 10 7| 5 —- - — -

| I




175

En Skinnes Krumning bestemmes ved Maaling af »Bejningspilenc d. v. s. Af-
standen i Skinnens Midtpunkt mellem Skinnen og en ret Linie mellem Skinnens
Endepunkter (Korden).

Bogjningspilen for en Skinne bestemmes ved

12512
P="x

2

hver p er Bejningspilen i mm, 1 Skinneleengden og R Kurveradius, begge i m.

Ved Lagning af 2-det Spor paa en Banelinie foregaar Arbejdet ganske
som ovenfor beskrevet; kun kan man benytte det allerede eksisterende Spor
- til Udkersel af Materialerne.

3. Sporets Vedligeholdelse.

Skinnerne skal udveksles, hvor der viser sig Brud, Leengderevner, Be-
skadigelser af Hovedet og lignende, der udssetter Driften for Fare. Naar Af-
slidningen af Skinnerne paa en Banestrakning naermer sig Grensen for det
tilladelige (S. 72), maa man overveje, om der ikke ber foretages en fuld-

stendig Ombygning af det paagwldende Spor. Dette bor vistnok geres, naar \1%"‘

Halvdelen af de oprindelig lagte Skinner er udvekslede, for sterkt trafikerede
Baner endda, naar } eller ; er udvekslet, da Sliddet paa et Spor vokser
sterkt med Antallet af udvekslede Skinner. Der ber til Udvekslingen ikke
bruges nye Skinner, men helst Skinner i samme Afslidningstilstand som de
Skinner, der ligger i Sporet.

Skal et Spor ombygges med et svaerere Skinneprofil, ber man tilstrabe
at fremstille en sammenhangende Straekning forsteerket Spor, selv om man
derved maa medtage mindre Sporstraekninger, der endnu i nogen Tid vilde
kunne gore Fyldest. Benyttes ved Ombygningen samme Skinneprofil, bor de
mest medtagne Sporstrakninger forst ombygges.

Skinnebrud forekommer iseer i steerk Kulde om Vinteren og ved store
Temperatursvingninger ved Overgangen mellem Dag og Nal og viser sig som
Regel ved Hullerne for Laskeboltene. Hvor et Skinnebrud har fundet Sted,
kan man lade Togene kere langsomt over Sporet, efter at der forst er lagt
en Svelle ind under Brudstedet, og Skinnen paa begge Sider af dette er spigret
eller skruet fast til denne Svelle.

Treesveller maa udveksles, naar de som Folge af Tryk og Slag fra Tog-
feerdslen, mekanisk Odeleeggelse under Sporets Vedligeholdelse eller For-
raadnelse ikke mere har den fornedne Modstandsevne. Sveller, der er
raadne indvendig, kan man kende paa den dumpe Lyd, de giver ved Slag
med en Hammer.

En Gang aarlig ber samtlige Sveller baade i Hoved- og i Sidespor efter-
ses,” og kassable Sveller udveksles. Naar enkelte Sveller skal udveksles,
fjeernes Ballasten omkring dem, og de trekkes ud efter Leengden” Forinden
@ldre brugelige Sveller paany indleegges i Sporet, skal de gamle Spigerhuller
omhyggeligt renses og fyldes med Plekke, der er dyppede i Tjewreolie.
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Det maa anbefales at udveksle samtlige Sveller, naar 30 9, af Svellerne
i et Spor traenger til Udveksling. En saadan fuldsteendig Udveksling ber
forbindes med en Fornyelse af Ballasten.

Lasker, der spender imod Skinnekroppen, ger ikke tilstraekkelig Nytte,
og skal derfor veksles ud, med mindre de kan bringes til at speende i Laske-
kammeret ved Indleegning af Vinkelblik af bledt Jern mellem Laskekammeret
og Lasken.

Ved samme Stgd maa ikke anbringes en ny Laske sammen med en
gammel, da den ny derved overanstrenges og ofte knaekker.

Paa dobbeltsporede Baner slides Laskekammeret og Lasken sterkest ved
den mod Korselsretningen vendende Ende af Skinnen. Slidte Lasker kan
derfor undertiden bruges igen, naar de vendes. Er Yder- og Inderlaskerne
ikke ens, maa Laskerne, foruden at vendes, tillige byttes om mellem de to
Skinnestrenge.

Knakkede Underlagsplader skal fjeernes. Spigerrester skal treekkes ud af
Svellen, og Hullet tjeeres og plekkes. Spiger maa ikke drives ned i gamle
plokkede Huller. Spiger, der er gaaet lose, drives ned, og Svelleskruer
strammes.

Spor i Stenballast kan holdes justeret hele Aaret rundt,. idet det er
muligt, selv i Frost, at arbejde i Stenballast.

I Grusballast kan man derimod ferst arbejde, naar Frosten er af Ballasten.
Saasnart dette er Tilfeeldet, skal den forelebige Udbedring af Sporet paa-
begyndes. Samtlige Forbindelsesdele — Spiger, Svelleskruer, Laskebolte m. m.
— skal gaas efter, Seenkninger i Sporet skal gaas efter, lost liggende Sveller
understoppes, muligt tilstedeveerende Mangler ved Sporvidde, Overhgjde m. m.
udbedres.

 Den egentlige Udbedring af Spor saavel i Sten- som i Grusballast paa-

begyndes, saa snart Frosten om Foraaret er fuldsteendig af Jorden. Ved

denne grundige Udbedring skal Sporet bringes i rigtig Stilling og om muligt

i rigtig Hejde ved Hjelp af Justerpzlene. Hovedspor maa ikke leftes mere

end 60 mm ad Gangen, og Rampen fra det uleftede til det loftede Spor maa
2 hejst have en Stigning af 3 9/,,, men helst veere 2°/,, (Sporregler).

Om Ballastens og Underbygningens almindelige Vedligeholdelse gelder
forst og fremmest, at man ber serge for, at Vandafledningen stedse er i
Orden. Er Planumskanten saaledes i Tidens Lgb blevet for hej, maa den
graves af; er de sadvanlige Banegrofter ikke tilstrakkelige til Afvanding i
vaade Gennemskaringer, maa Grofterne fordybes, hvis Sporet ikke kan loftes
ved Anbringelse af et nyt Ballastlag. Da Fordybning af Grefterne kan give
Anledning til Skraaningsskred og let bliver dyr, leegger man undertiden i
Stedet for, iseer paa den Side, hvorfra Vandet kommer, et afskerende Draen
0,8—1,0 m under Groftebunden, der da ber geres vandtaet over Dreanet.

Grofter og Afleab oprenses om Efteraaret, for at Vandet kan have frit
Lob ved Tebrud; det oprensede Materiale maa kun midlertidigt henlagges
paa Planumskanten og skal snarest muligt fjernes derfra.

Til forelobig Udligning af de ved Sporets Opfrysning fremkomne Ujevn-
heder i Sporet kan bruges smaa Treplader af forskellig Tykkelse i Forbin-
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delse med lange Spiger (Svelleskruer). Traepladerne skal ved sterre Tykkelser
anbringes mellem Svellen og Underlagspladen; de faar derfor samme Storrelse
som denne og forsynes med Huller for Spiger eller Skruer.

Naar Ballasten er blevet tet og daarligt vandafledende, skal den graves
ud og fornyes, saafremt det ikke er muligt at lefte Sporet i ny Ballast, saa
man kan undgaa at fjeerne den gamle Ballast. Indeholder den udgravede Bal-
last endnu en nogenlunde stor Meengde brugeligt Materiale, skal den renses
ved Harpning, for den: anvendes igen. Ved Udgravning af daarlig Ballast
skal ogsaa Ballasten under Svellerne bortgraves.

Ballasten skal luges, da Planteveekst fremskynder Odeleggelsen af Bal-
lasten og dermed af Svellerne.

Naar Sveller »vadsker«, tyder dette paa, at Ballastlaget er sterkt tilstoppet
enten af knuste Dele af Ballasten eller af Undergrunden, som er presset op
deri. I saa Fald er det meget nedvendigt at foretage en Ballastfornyelse paa
det paageldende Sted.

Underbygningens Overside faar ofte ved Understopningen den i Fig. 166
viste Form, der let giver Anled-
ning til, at Ballasten blandes med
Jord.

Paa Strakninger med Grus- ‘-
ballast skal der i Ballastlaget i en %
indbyrdes Afstand af 1 a 2 Skinne-
leengder tilvejebringes smaa Tveer-
grofter med Fald til begge Sider
fra Ballastlagets Midte, saaledes at Overfladevandet -gennem disse Grofter kan
- feres ud til Siderne. Paa Faldstreekninger skal saadanne Tvezergrefter an-
bringes ovenfor Stedsveller, Broer og Overkersler.

I de foreskrevne Maal for Sporvidden vil der kunne tillades en som
Folge al Sporets Brug fremkommet Forggelse af Sporvidden af indtil 10 mm
og en Formindskelse af indtil 3mm. Sporvidden maa dog aldrig i Spor-
kurver med Radius sterre end 300 m overstige 1465 mm og i Kurver med
mindre Radius 1470 mm.

Hurtig Skiften af Sporvidden indenfor de tilladte Granser er, iszr paa
lange, lige Straekninger, farlig, hvorfor Sporvidden paa Straekninger, hvor dette
er Tilfeeldet, hurtigst muligt ber reguleres.

Ved Sporets Vedligeholdelse maa man have Opmeerksomheden henvendt
paa Skinnevandringen.

Hvor det har vist sig, at Sporvidden forandres, maa man sege at finde
Aarsagerne hertil, hvis man vil opnaa en varig Forbedring af Forholdene.

Forandringer i Sporvidden kan fremkomme, ved at Skinnerne forskydes
til Siderne paa Svellerne, fordi Befeestelsesmidlerne rokkes lose, ved at Skin-
nerne bgjes eller drejes, ved at Skinnehovedet slides for meget af, ved at
Sporudvidelse eller Overhojde er afsat forkert, eller endelig ved at Aksel-
afstanden paa stivakslede Vogne er for stor.

Til Afhjelpning af dette er det ofte tilstraekkeligt at tage Svelleskruer

Vej- o¢g Jernbanebygning 12
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eller Spiger op, proppe Hullerne med tjrede Propper af haardt Tre og
derefter spigre (skrue) den ene Skinnestreng under Paalaegning af Spormaalet.
Er Banen sterkt trafikeret, ber Sporvidden maales efter 4 Gange om Aaret,
er den svagt trafikeret 2 Gange om Aaret. Sporrillerne ved Vejskaeringer, i
Sporskifter og Krydsninger ber ofte maales efter.

Sideforskydninger af hele Sporet forekommer iser paa lange retlinede
Straekninger og ved Overgang mellem ret Linie og Kurve. Sporet bringes
paa Plads ved Kastning med Vugtebom, idet der tages fat ved Stedsveller og
Midtesveller.

Det kan under Driften blive nedvendigt at forsteerke en Overbygning,
enten fordi Trafikken er vokset, Kerehastigheden er blevet storre, eller
Lokomotivernes Hjultryk er blevet storre. Man kan i disse Tilfeelde maaske
udskyde Tidspunktet for Udveksling af selve Skinnerne ved at legge flere
Sveller ind, indlegge bredere og maaske koblede Stedsveller, forny Befzestel-
sesmidlerne o. Ign.

Skal Skinner eller Sveller derimod fornyes, maa Sporet bygges om.
Ombygningen maa foretages saaledes, at Kereplanen kan overholdes; kraever
den en Forlengelse af Koretiden, ber der ikke samtidig arbejdes paa flere
Steder af samme Straekning.

Skinner, Sveller og Ballast ber uden Omladnmg kores ud til det Sted
paa fri Bane, hvor de skal indlegges.

Gamle Skinner og Sveller kan anvendes i Sidespor.

For Ombygning af Sporet paa de danske Statshaner er blandt andet
foreskrevet (Sporregler)

at Ballastlaget ber fornyes, eller hvis det endnu er brugeligt, fuldsteendig-
gores efter det fastsatte Ballastprofil. Den fornedne Ballasttilforsel og Left-
ning af Sporet ber saa vidt muligt foregaa Aaret for Sporombygningen, for
at Ballasten kan komme i Ro, for det nye Spor udlegges. Den nytilforte
Ballast ber fortrinsvis bruges til Svellernes Understopning; den udgravede,
endnu brugelige Ballast renses ved Fraharpning af de pulveriserede Smaadele,
naar dette kan geres med Fordel.

Er den tilstedevaerende Ballast af ringe Beskaffenhed, men dog endnu
vandafledende, afbanes den og bruges som Underlag for den nye Ballast.
Sporet loftes da, hvor det er muligt, saa meget, at der overalt er god, vand-
afledende Ballast til en Dybde af mindst 180 mm under Svelleunderkant.
Ved Broer og andre faste Bygveerker tilvejebringes Overgangen ved flade

== Stigninger paa hajst 3 %, (helst dog kun 2 /y).

Hvor en sterkt trafikeret Banes Spor ombygges, ber Ombygningen ud-
fores saaledes, at det nye Spor paa en langere Straekning laegges ved Siden
af det gamle, hvorefter Trafikken ledes over det nye Spor, og det gamle
optages.

Arbejdets Gang kan da veere den, at man forst treekker det gamle Spor
ca. 210 mm ud til Siden og udligner Overgangen ved Slangekurver med en
samlet Lengde af ca. 100 m.
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Derefter udveksles alle kassable Sveller og alle Sveller, der vil blive
Stedsveller i det nye Spor, med nye eller aldre brugelige Sveller. Alle ny

- indlagte Sveller og en Del af de gamle Sveller lzegges 210 mm ud til Siden,

altsaa under det nye Spor og fordeles efter Svellefordelingsplanen, saa de
kommer til at ligge paa deres endelige Plads. Det gamle Spor fastgeres til
de tilbagetrukne Sveller med 2 Spiger for hver Skinne.

De nye Skinner anbringes nu 210 mm til Siden for de gamle, altsaa paa
deres endelige Plads paa de tilbagetrukne Sveller. Skinneblik indleegges,
Sammenlaskningen udfores med to Bolte ved hvert Stod. Derefter skrues
(spigres) forst Stadsvellerne og saa de ovrige paa Plads liggende Sveller,
efter at Underlagsplader er indlagt. Paa de ikke tilbagetrukne Sveller ind-
leegges Underlagsplader under de nye Skinner, og disse Plader befwestes med
kun eet Spiger. Laskningen kan nu geres ferdig.

Efter at saa det nye Spor i et Toginterval er forbundet med det gamle
ved serligt formede Lasker og trappeformede Underlagsplader, fjeernes det
gamle Spor, og de endnu manglende Sveller bringes paa Plads. For at sikre
de nye Skinner mod Nedbankning ved Enderne ber der ved Overgangen
mellem nyt og gammelt Spor indlegges Skinnestykker af det nye Profil, der
ved Arbejdets Fortsettelse tages op og indlegges foran den nzeste ombyggede
Sporstraekning.

Tog her ikke passere Sporet, for der mindst er anbragt to Skruer (Spiger)
i hver Underlagsplade.

Sporet kan derefter endelig afrettes, Ballastlaget gores feerdigt, hvorefter
Toghastigheden atter kan sattes op til det normale. Under Arbejdets Ud-
forelse nedszttes paa de danske Statshaner Hastigheden til hejst 45 km i
Timen.

Svellerne skal under hele Arbejdet holdes godt understoppede, da de
stadig beerer trafikeret Spor. :

Paa dobbeltsporede Baner indferer man, hvis det er muligt, enkeltsporet
Drift under Arbejdets Udforelse, og Fremgangsmaaden kan da veere ganske
som ved Nyanleg.

Under sterk Solvarme med Lufttemperatur fra 20°C og derover kan
der navnlig paa Straekninger, hvor der enten foretages eller nylig har veeret
foretaget Sporarbejder som omfattende Justering, Leftning, Indleegning af Sveller
o. Ign., der medforer eller har medfeort en veesentlig Fjernelse eller Losning
af Ballasten, vere Fare for en Sidekastning af Sporet, »Hedeslag¢. Dette
geelder iser Streekninger, paa hvilke det normale Ballastlag ikke er fuldt
til Stede. Hedeslag skyldes enten, at Laskeboltene er for stzerkt tilskruede,
saa Skinnernes Varmeudvidelse derved hindres, eller at Temperaturmellem-
rummene paa en lengere Straekning er forsvundne.

Dannelsen af Hedeslag modarbejdes, ved at Sporet ikke holdes blottet
for Ballast leengere end hejst nedvendigt, og at der om Sveller, der af en
eller anden Grund er blottede for Ballast, ved Indtraedelse af steerk Varme
snarest fyldes til. Er Skinneenderne sterkt sammenpressede, kan man sikre

Sporet ved Indlegning af et Par Kurveskinner i begge Skinnestrenge.
12%
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Hvor det normale Ballastprofil ikke er til Stede, kan man daglig ved
enkelte af Stedene i begge Skinnestrenge samtidig lesne Laskeboltene et
Ojeblik " og derefter igen skrue dem til, for ved denne Fremgangsmaade at
udligne Sporets Varmespzending.

Korselshastigheden ber nedseettes paa Spor, hvor der er Fare for Hede-
slag, eller hvor der under Arbejdet indtreeder Hedeslag. I visse Tilfaelde ber
man rangere Togene over de farlige Steder. X}

Ve %Y




¥ § 15. Snefygning og Sneskarme?).

Blaesten berer det medferte Materiale oppe, saa lange Hastigheden
ligger over en vis Verdi, der er afhaengig af Materialets Veegt og Form.
Naar Vindstyrken synker ned under denne lavere Grazense, falder Smaadelene
til Jorden. Overalt hvor Luftstremmen meder en Hindring, begynder Af-
lejringerne. Materialet laegger sig, hvor der er Lee.

Fig. 167 viser den Virk-
ning, som en lodret stillet Z
teet Braeddeskerm har paa }@ N
Blesten. Luftdelene og Svee- - >
vet maa tenkes at beveege Fig. 167. En taet lodret Skzrms Indvirkning paa Blasten.
sig i neesten vandrette Baner,
som angivet ved de fint tegnede Linier i Figuren. Ved Skermen slaar Strem-
men imod, standses og begjes delvis tilbage i sig selv. Den Luft, der stryger
over Skermens Kant, foranlediger en opadgaaende Sugning og en ny Hvir-
veldannelse i den lee Luftmasse.

Taenker man sig nu lagt Flader gennem de Punkter, hvor Luftdelene i
et givet Ujeblik har samme Hastighed, vil man tydeligere se, hvorledes Lee-
rummene danner sig ved Skeermen. I Fig. 167 er saadanne Flader afbildede
ved de grovt optrukne Linier. Svarer I til den uformindskede Vindstyrke,
II til den Vindhastighed, der netop kan bevege et Sandkorn, og III til den,
der kan holde et Snefnug sveaevende, bliver II og III de Greenseflader, hvor-
under der i Ojeblikket er Aflejringsmuligheder for henholdsvis Sandet og
Sneen.

Her vil Aflejringerne danne sig. Og efterhaanden som Dyngerne vokser,

forandrer de Fladernes Be-

: a C> liggenhed og Form.

Fra Skermens Grund-
flade udskyder der sig til
begge Sider kileformede
Luftlegemer i delvis Ro.

Fig. 168 viser dette senere Udviklingstrin, dog maa man tenke sig de kile-
formede Leaerum — i hvert Fald det forreste — delvis fyldte af Aflejringer.

Fig. 168. En twet, lodret Skzerms Indvirkning ved ved-
holdende Bleest.

') Udarbejdet paa Grundlag af J. Falck: Snefygning og Sneskzerme. Den tekniske Forenings
Tidsskrift 1909, S. 80.
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Det ejendommelige for dette Stade bliver, at Fladerne for Punkter med
samme Hastighed nermer sig til at falde sammen med Luftstremmens Be-
vagelsesretning, og de vil gore det desto mere, jo mere Aflejringerne vokser.
Hvis blivende Forhold kan indtrade, vil dette ske, naar Aflejringerne har
taget en saadan Sterrelse og Form, at Bleasten stryger hen over dem med
netop saa megen Kraft, at den kan hindre Svavet i at aflejre sig. Dyngens
Overflade vil da falde sammen med den til Materialets Beskaffenhed svarende
Hastighedsflade.

Dog vil ikke blot Aflejringernes Vaekst, men ogsaa Svingninger i Vind-
styrken bevirke Forskydninger i Hastighedsfladerne. I absolut Forstand kom-
mer der derfor aldrig varige Tilstande.

Spergsmaalet er da, om der i visse Tilfzelde kan indtrede blivende For-
hold. Flfy 169 viser (Ussing: Danmarks Geologi) Skemaet for en Klitdannelse.
Den flade Skraaning ligger i Vindsiden,
den stejlere Skreent i Le. Klitten vokser
med skraa Lag, som vist i Figuren.

Fig. 169. Skema for en Klitdannelse. Heldningsvinklen for disse Lag er Ma-

terialets naturlige Anlaegsvinkel, det vil

sige, Skraenten indstiller sig saa stejlt, som det overhovedet er muligt for

Materiale af denne Beskaffenhed. Sandet bleeser ud over Klittens Kant og

synker derpaa straks ned. Og denne Udviklingsgang kan tenkes fortsat i

det uendelige, saaleenge Fygningen varer. Klitten vokser sig paa samme Tid
hgjere og lengere.

Ved Snedriven er Forholdet et andet. Et Iskorn vejer kun ca. Tredie-
delen af et Sandkorn med samme Storrelse. Dets Masse er tilmed ofte gen-
nembrudt og aaben med stor Overflade. Et Snefnug kan derfor lettere holde
sig svaevende.. :

Mens Leaerummet bag en Klit foreges, samtidig med at Klitten vokser og
aldrig bliver helt fyldt, vil en Snedrive altid vokse saaledes, at den fylder
Lerummene baade foran og bagved Hindringen. Dels vil jo de lette Sne-
fnug bazres med et lengere Stykke, de synker ikke straks til Ro saaledes
som Sandet. Dels vil den lese Fygesne ikke veere i Stand til at bygge Dri-
vernes Kam hgjere, end Larummet naar. Paa dette udsatte Sted kan Sne-
fnuggene ikke blive liggende; de fejes straks ned af Bleesten, medens Sandet
her gor Modstand ved sin Masse.

Naar Lazrummene er fyldte, gaar

Foget ovenover Driven og blaser vi- = ;
dere bort. :

Fig. 170 viser, hvorledes Driverne
vokser op paa begge Sider af en lod- Fig. 170. Drivedannelse foran og bag en
ret, teet Breeddeskeerm. Naar Aflejrin- e L SR
gerne yderligere foreges, bgjer Driverne Hornene mod hinanden og lukker
tilsidst Mellemrummet foroven. Drivens Vakst vil omtrent samtidig standse.

Aﬂejrlngelnes Dannelse forstaas bedst naar man sammenligner Fig. 170
med Skemaet i Fig. 167.
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Schubert (Eisenbahntechnik der Gegenwart II) har foretaget Forseg med
Braddeskerme under forskellige Heeldninger, dog alle saadanne, at Lzesiden
indeholdt den spidse Vinkel.
Han fandt, at Fordrivens Over-
flade gaar jevnt over i Bradde-
skeermens Plan, naar Heeldnings-
vinklen ¢ er 459 eller derunder
(Fig. 171). I dette Tilfeelde stryger Luftstrommen altsaa saa neer ind til
Skermens Fodpunkt, at en kraftig Lufthvirvel ikke faar Plads til at udvikle
sig, og Fordriven vokser ud helt inde fra Sksermen. Samtidig kryber Bag-
driven ind under Breeddeflagen og desto mere, jo mere Vinklen ¢ aftager.

Hvorledes Aflejringerne vokser frem paa en Flade, der heelder sterkt
forover mod Foget, er tilstraekkelig kendt fra Drivedannelserne paa Skren-
terne af Indskeeringer for Veje og Jernbaner. Da Sneen legger sig paa Ind-
skeringens Kant, er det indlysende, at der i dette Tilfelde ikke danner sig
nogen kraftig Lufthvirvel paa Leesiden. Saafremt Fladens Hzldning folger
Lerummets Begransningsflade, kommer Sneen slet ikke til Aflejring. Den
hertil svarende Vinkel ¢ kan efter Schubert med en numerisk Gennemsnits-
veerdi angives ved tg o = 4.

Schubert har ligeledes foretaget Forssg med aabne Skarme, som Blesten
strog igennem. Han fandt, at jo mere aaben Skeermen er, desto leengere
bliver Bagdriven og desto kortere Fordriven. Den aabne gennemblaesehge
Skaerm vil ikke kunne foraarsage nogen betydeligere Stuvning af Lu..strom-
men foran Skarmen. Den storste Hastighedsformindskelse fremkommer et
Stykke bagved denne paa det Sted, hvor Luftstrommen, der sammenpresses
under Passagen gennem Skermens Aabninger, paany har udvidet sig til
sit fulde Tvermaal. Seger man at danne sig et skematisk Billede af disse
Forhold i Lighed med det i Fig. 167 for en twet Skeerm fremstillede, vil man

Fig. 171. Drivedannelsc ved en hzldende Skaerm.

SO I P O ) komme til Afbildningerne i Fig.
T x 172—173. Fig. 172 viser For-
?———I£<__§/—,\i holdene ved Fygningens Be-
. Tt gyndelse. De fint tegnede Linier

‘ angiver som i Fig. 167 Smaa-

- z delenes Baner, de grovi tegnede

: . = Linier afbilder Flader for Punk-

ter med samme Hastighed. I

svarer til den uformindskede

Fig. 172—173. En aaben lodret Skeerms Indvirkning  Vindstyrke, II og III til svagere
paa Blesten. Hastigheder.

Fig. 173 viser et senere
Udviklingstrin. Her har Aflej-
ringen begyndt at danne sig,
og der er som Fglge heraf fore-
LA gaaet Forskydninger af Hastig-
Flg 174. Drivedannelse foran og bag en aaben, hedsfladerne. Som vist i Fi-

lodret Skeaerm. guren nermer Smaadelenes Be-

pg




184

veegelsesretning sig til at falde sammen med Hastighedsfladerne. Driveformen
vil veere som vist i Fig. 174. Jo mere aaben Skarmen er, desto leengere og
fladere bliver Bagdriven. Saafremt Foget varer leenge nok til at fere Udvik-
lingen 1il Ende, vil Driverne ogsaa ved den aabne Skserm vokse ind mod
hinanden og tilsidst danne een sammenhzngende Vold, der neesten skjuler
Skeermen.

Det er en nedvendig Forudseztning for Drivedannelsen, at der findes et
udstrakt Opland i Vindretningen. Dette Opland behever ikke at vere dak-
ket af Sne ved Fygningens Begyndelse. Et eneste, men rigeligt Snefald un-
der sterk Bleest er tilstreekkeligt til at bygge en anselig Drive, idet al Ned-
boren blzser sammen og hobes op paa enkelte, spredte Punkter.

Ikke blot Oplandets Udstreekning, men ogsaa dets Form har Indflydelse
paa Drivestorrelsen. Overalt hvor der findes Forhindringer — Bakkeskreen-
ter, Grofter, Hegn o.s. v. — vil disse opholde Foget en Tid og hindre det i
at gaa videre med hele sin Masse. Men naar Forhindringerne ikke er altfor
store, faar de dog veesentlig kun forhalende Betydning. Den endelige Drive-
storrelse paa et Sted bestemmes ved Larummets Storrelse, hvis da ikke Fo-
get holder op, forinden Driven har vokset sig ud.

Paa samme Maade forholder det sig med Banernes Sneskserme, der vir-
ker som Hindringer for Foget. Kun til en Tid kan de give Vaern mod
Sneen. Derefter gaar Foget over dem, og Driverne rejser sig inde i Sporet.

Naar Fygningen ikke staar for leenge paa, ger Skermene derfor god
Nytte. De afbeder de hyppige Snestandsninger. Men tager Foget en Gang
fat for Alvor og blzser vedholdende Dage igennem, er der intet at gore; man
maa saa kun vente, til Vejret bedager sig.

Man regner, at Snefoget fylder Luften i 2—3 m Hgjde. Men en sterk
Fygning kan dog satte Sneen endnu hgjere tilvejrs. De som Sneskzerme an-
vendte Breeddeskzrme er i Almindelighed 2—2,5m hgje, det vil sige, at de
fanger hele den tunge Del af Foget. Sneen lejrer sig derfor straks foran en
saadan tet Skaerm, kun en mindre Del blaeser over. Men efterhaanden som
Fordriven vokser i Hejde, vil den lofte Foget, og Skeermen vil da afskeare
mindre og mindre af Luftstrommen, om det end sjeldnere kommer saa vidt,
at hele Foget gaar oven over.

Af en Sneskarms Hgjde kan man udlede, hvor megen Sne den kan
fange, idet man gaar ud fra, at Sneen lejrer sig med plane Begraensnings-
flader, der stiger med Anleg 1:8 mod Skarmens Overkant. Kender man
Forlandets Art og Udstreekning, kan man ligeledes angive, hvor stor den
storste Aflejringsmasse sandsynligvis vil blive. Deraf kan man bestemme,
hvor stor en Del af det bageste Leerum, der maa regnes nyttigt, det vil sige,
hvor langt fra Sporet man maa sztte Sksermen, eller om maaske en Dob-
beltskeerm er nedvendig. Efter Indskeringens Dybde kan man variere Skeer-
mens Hgjde eller dens Afstand fra Sporet.

Det bageste Leerum frembyder mest Interesse, dels fordi det som Regel
naar ind over Sporet, og dels fordi Vanskelighederne ved at fange Sneen her
er de storste (sml. Fig. 167). Dette er atter en Modsztning til Klitten, som
det iseer geelder om at beskytte i Vindsiden.
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Jo hgjere Fordriven bliver, desto mere af Foget gaar der over Skarmen,
og desto vigtigere bliver det, at disse Snemasser opfanges i det bageste Lze-
rum, forinden de naar Sporet.

Hvor Sneskermen er en Jordvold i Afstand fra Banen, vil'man med
Fordel kunne anvende en Beplantning paa Toppen. Idet Blesten stryger
igennem denne, taber den i Hastighed, og Sneen bringes til Aflejring. Be-
plantningen, der med lange Fangarme rakker op i Luftstremmen, foreger
Bagdrivens Hgjde uden at ove nogen betydelig Indflydelse paa Fordriven.

Endnu mere virksom er en Beplantning af Beltet bag Diget. Ved en
saadan vil Luftstrommen tabe i Hastighed, og Sneen lettere lade sig fange.
Bagdrivens Hgjde vil foreges, og Volden kan ligge neermere ved Banen.
Hvor derfor Sneskerme er byggede i nogen Afstand fra Sporet, vil man
hyppigt se, at Skermenes Virkning soges stottet ved en Beplantning af Lee-
bzeltet.

Et beplantet Areal, der i sig selv skal yde Beskyttelse mod Snefygning,
maa — efter Schubert — have en Bredde paa mindst 12 m, men Forholdene
er forskellige efter Vindstyrken i de forskellige Egne.

Jo hejere Beplantningen er, desto mere af Sneen vil den naturligvis
kunne fange. At lade den vokse op som Hgjskov, er .dog ikke heldigt, da
den smalle Beltebredde gor Faren for Vindbrud overhangende; en hejere
Beplantning vil desuden let blive aaben forneden, og her maa da paa anden
Maade skaffes Daekning.

Paa de danske Statsbaner er Traeerne i de aldste Plantninger 3,5—6 m
heje. Enkelte Steder er Plantningerne bag Skerme og Volde holdt nede i
Hojde med disse.

Ved dybe Afgravninger har man undertiden foreget Beplantningens
Bredde ved at fore den ned ad Skraaningen.

Foruden ved Afgravninger anvender man ogsaa Beplantninger paa hoje
Damningsskraaninger for
at modvirke Sneens Til-
bajelighed til under Fyg-
ninger at lejre sig efter
det i Fig. 175 viste Profil.
Dog maa Beplantning saa-
danne Steder holdes saa
lav, at Kronerne ikke naar op over Skinnetop og derved skaber et Lerum
inde over Sporet.

Fig. 175. Sneaflejringer paa hejere Demninger.

Selve Snerydningen foregaar paa ret primitiv Maade. Skovl anvendes
ved Siden af Sneplov her i Landet. Mens Foget staar paa, arbejdes der
kun, saa lenge der er Mulighed for at holde Banen aaben. Fra det Ojeblik
Driverne lukker Linien, og til Vejret er ovre, er alle Forseg paa videre
Rydning unyttige og skadelige.

. Paa de sjzllandske Baner anvendtes i 1870erne Skeerme af Granris,
der forst indflettedes i Banehegnet, senere stilledes i sterre Afstand
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(30, 40 eller 60 Fod) fra Sporet. Fig. 176 viser en Risskeerm ved Koge
fra 1877.

Paa de danske Statsbaner opstilledes de forste Skserme i Vendsyssel i
_________ Midten af 1870erne. Det var Tree-
T skeerme i Banehegnet, vistnok veesent-
lig byggede af gamle Sveller.

Paa de sjellandske Baner blev
a7 der 1Slutningen af 1870erne foretaget

planmaessige Forseg med Sneskzrme,

) og det endelige Resultat af disse For-
Fig. 176. Skeerm af Granris, indflettet i Bane- sog blev den saakaldte »sjellandske
hegnet (1877). Skerme, hvis endelige Skikkelse dog

forst blev fastslaaet i 1891 (Fig. 177).

Den overste aftagelige skraatliggende Beklaedning samles ved Revler i en
Flage, der rekker fra Stolpe til Stolpe De sammenstedende Ender fast-
klemmes mellem Straeberen A
og en tildenne boltetBradde-
laske. Den gverste Halvdel
af den lodrette Bekleedning
er ligeledes aftagelig. De
paasemmede Revler stotter
her foroven mod den skraa
Flage, for neden mod den
faste Beklaedning. Siderne
af Flagen ligger an mod
Stolperne. Den everste Del
af den lodrette Veeg er lige-
som den skraatliggende af-
tagelig, for at Skeermen ikke
om Sommeren skal kaste
Skygge paa Marken.

Den sjellandske Braedde-
skeerm med det ejendomme-
ligt brzekkede Profil har en heldigere Form end den simple Svelleskerm

(Fig. 178). Denne har en 4" x 4" Hammer, der holdes

til Streeberen ved et Baandjern. Leegten fastes med et

Sem i hver Svelle og forbindes for hver 5te Fod med
«ander Hammeren ved et Baand af Jerntraad.

Breeddeskaermen giver en gunstigere Udvikling af
Fordriven og forhaler Bagdrivens Dannelse og egner
sig derfor bedre til Opstilling i Banehegnet. Det skraa
Tag synes at formindske Bagdrivens Hgjde.

For Tiden er Jordvolde med beplantet Top og
Labelte den mest anvendte Skermbygning ved de
danske Statsbaner. Labeltets Beplantning udferes som
Fig. 178. Sjeellandsk vist i Fig. 179. Paa Toppen plantes gerne Pil.

Svelleskarm. Foruden dette Profil er der paa de danske Stats-

ST 2 5 5 5 6 7 @& 9 i

Fig. 177. Den sjzllandske Braddeskarm.

3 (‘
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baner anvendt enkelte andre i Tidens Leb, de skal dog-ikke omtales naer-
mere her. '

Medens en tet Skermplantning giver La for Foget, ever Tjernehegnet
ofte en skadelig Indflydelse. Ved

Sy ; 3 s % 5. .0 % %

en aaben Skaerm bliver Bagdriven § LR I I
. . . . N D y O 3
seerlig kraftigt udviklet, og derfor & PEPEYY &
har Tjernehegnet ofte medvirket til 3 ¥R X &R X
2 R

at rejse Driverne i Sporet. Naar

e

Statsbanernes Tjernehegn nu flere : ot yipipa g !
Steder er bortryddet og erstattet’ e LT e
med Staaltraadshegn, vil Aarsagen Fig. 179. Jorddige med beplantet Lebzlte.

ofte veere at soge i dette Forhold.

Man har paa forskellig Maade, saaledes ved seerlige Skeerme, ved Af-
gravning af Afgravningens Skraaninger .til Anleeg 1:10 prevet at forebygge
enhver Aflejring ved at lede Foget over Banen med stor Hastighed. Denne
Snebeskyttelse synes dog ikke serlig virksom og anvendes ikke mere, i hvert
Fald ikke paa de danske Statsbaner.

I Bjeergegne som i Norge og i det nordlige Sverige har det vist sig, at
Sneskerme i mange Tilfeelde ikke kan hindre, at Banen sperres af Sne,
naar de svere Snestorme indtreffer; og naar Banen saa desuden ligger f.
Eks. saaledes nedgravet, at man vanskeligt kan faa Sneen veek fra den med
Plov eller paa anden Maade, har man paa saadanne Steder helt overdekket
den med et Snegalleri (Fig. 180). Et saadant kan udferes af Speerfag af 150

s
i

g
iy i J x il
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S LT
AUNIN FIE LR
e !

@
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Fig. 180. De svenske Statsbaner: Snegalleri.

til 175 mm Rundtemmer, i en indbyrdes Afstand af ca. 3 m. Speerene fast-
holdes i Klippegrund forneden til indstebte Jerndupper og forbindes foroven
ved Hanebaand. Efter Langden afstives Galleriet ved Diagonaler, og i
Tveerretningen ved Skraastivere. Galleriets Sider beklaedes med lodrette
25 mm Bredder, der stoder stumpt sammen, mens Taget beklaedes med
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Bredder anbragt 1 paa 2. Hvor Terrainforholdene gor det muligt, kan Taget
fores ned til Klippeskraaningen, saa en sarlig Vegbekledning bliver uned-
vendig. For at beskytte Galleriet mod Antendelse fra Lokomotivet kan man .
paa langs af det i 1 m Bredde over Sporets Midte anbringe et tet Gulv af
hovlede og plojede Bradder, der hindrer, at Gnisterne fra Lokomotivet naar
op til Taget, og, som Folge af sin Glathed, ikke selv fanger Gnisterne.

Ved Indgangen til Gallerierne maa der ofte stilles saerlige Sneskaerme,
for at de ikke skal fyldes fra Enderne.

I serlig vanskeligt Terrain maa Gallerierne maaske forankres med Bar-
duner, maaske bygges af sverere Tommer end ovenfor angivet. Hvor Sne-
skred kan ventes at gaa ned over Banen, bygger man gerne Galleriets Tag
. skraat op mod den ovenliggende Fjeldvaeg for paa denne Maade atlede Sne-
masserne ud over Banen.



v( § 16. Krydsning mellem Jernbaner og Veje.
1. Almindelige Bestemmelser.

Ved Bygning af en Jernbane faar man ofte Krydsning med andre
Faerdselsveje som Gader, Landeveje, Biveje, Privatveje, Kanaler og Vandleb
og andre Jernbaner. Saadanne Krydsninger skal altid udfores saaledes, at
Ferdslen paa begge de skeerende Ferdselsveje forstyrres saa lidt som mu-
ligt. Dette sker bedst ved, at de to Faerdselsveje i Krydsningspunktet ligger
i forskelligt Niveau, saa Fardslen paa den ene bliver ganske uafhengig af
Ferdslen paa den anden. Der maa i dette Tilfzelde bygges Bro for den
ene Fardselsvej i Krydsningspunktet.

Kan en saadan Ordning ikke trzffes, maa Krydsningen foregaa i Niveau?).

Idet der nu her udelukkende tenkes paa Krydsning mellem Jernbane
og Vej, skal forst navnes, at Vejen helst ber beholde sin Plads dels af Be-
kostningshensyn dels af Hensyn til Ferdslen (Automobilerne). Krydsnings-
vinklen ber som Regel soges holdt ikke under 40°, men den kan, hvor dette
vilde medfere uforholdsmzessig Bekostning eller andre Ulemper, nedsettes,
idet den dog mindst skal veere 30°.

Ofte kan en Vejforlaegning veere nedvendig, uden at man dog ved den
faar Bane og Vej i samme Hojde, og i saa Tilfzelde maa der bygges en Rampe
for Vejen.

Hovedsynspunktet ved Ordningen af en Niveauskering er, at Anlmeget
bliver overskueligt, iszer hvis Overkerslen ikke skal bevogtes. Denne Over-
skuelighed maa eventuelt tilvejebringes ved Afgravning af Terrainet, hvis den
ikke allerede er til Stede. Baade Vej og' Bane ber kunne overses af Lokomo-
tivforeren fra dennes Gjehojde (2,5 m over Skinnetop) fra et Punkt paa Banen,
der ligger alt efter Banens Stigningsforhold 150—300 m2) fra Skeeringspunktet ;
Vejen bor fra denne Afstand kunne overses til mindst 20 m fra dette Punkt
over en Hgjde af 1 til 2m. Undertiden kan det veere nedvendigt at udfere

) For Anlag af Overkorsler, Overgange og Stier samt Vejforleegninger, Parallelveje og farbare

Adgange gelder i Danmark Regler udstedt af Ministeriet for offentlige Arbejder d. 13. April

1909 i Forbindelse med en Bekendtgerelse fra samme Ministerium af 15. August 1919.

*) Afstanden ber veere saa stor, at Toget kan bringes til Standsning inden Skeeringspunktet.

Den kan derfor veere mindre paa Baner, hvor Togene har gennemgaaende Bremse, end
hvor Togene bremses med Haandbremser.
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en Vejforleegning for at skaffe den nedvendige Overskuelighed, hvis man
ikke ved Banens Projektering har kunnet gore dette.

De Maal, der skal benyttes ved Projektering af en Niveauskeering er her
i Danmark fastsat ved de ovenfor naévnte ministerielle Regler.

Det forlanges heri, at Bredden af Vejen paa Straekningen mellem Lukke-
indretningerne — eller hvor saadanne ikke findes, mellem Punkter, der ligger
i en Afstand af 5m (ved Landeveje 6 m) fra nsermeste Spors Midte — mindst
skal veere 7,5m ved Landeveje, 6 m ved offentlige Biveje og 4,5m ved
Privatveje. . ;

Paa Streekningen mellem Lukkeindretningerne — eller hvor saadanne
ikke findes, mellem de i forrige Stykke angivne Punkter — skal Vejen have
en Korebanebredde paa mindst 5m ved Landeveje, 4 m ved Biveje og 3 m
ved Privatveje.

Kerebanen chausseres i en Tykkelse af mindst 24 cm paa Landeveje,
18 cm paa Biveje og 16 cm paa Privatveje. Besigtelses- og Ekspropriations-
kommissionen bestemmer igvrigt i fornedent Fald Vejens Inddeling, samt
om der skal anvendes Brolegning og Kontraskinner.

Paa sterkt beferdede Veje er det ret almindeligt, at man brolegger
Overkerslerne, dels mellem Skinnerne, dels i et Balte paa begge Sider af
Sporet. For at faa Plads til Broleegningen maa man s@enke Tvarsvellerne
saa dybt, at Overfladen ligger ca. 25 cm under Skinnehovedet. De danske

&L.;bc/ ahestlo{Statsbaner gor dette ved Hjelp af Stebejerns _Stole, der er saa brede, at de

kan optage baade Kere- og Kontraskinne. Fra en vandret rektangulser Plade,
hvorpaa Skinnerne hviler, udgaar to hgje nedadvendende Kantribber parallele
med Skinnerne og forbundne ved en Tveerribbe i Stolens Midterplan. Kant-
ribberne beerer igen forneden vandrette Flanger, som Stolen hviler paa, og
gennem hvilke den faestes til Svellen. Den vandrette Plade, som Skinnerne
hviler paa, har paa hver Side en opadvendende Kantribbe, der som en
Hage griber om Skinnefoden, saa begge Skinner paa en Gang kan festes
ved en enkelt Klemplade og Skruebolt i Mellemrummet mellem Skinnernes
Fod. Det nzrmeste Skifte Brosten maa hugges lidt paa den Side, der vender
ind imod Stolen, saa Roden bliver usymmetrisk, hvorved Stenen faar en
Tilbgjelighed til at keentre ind mod Skinnen.

Imellem Skinnerne holdes Vejens Tvaerprofil retlinet parallel med Skin-
nerne, hvorfor Brolegningen maa afvandes til Sporrillen og laegges med Op-
runding vinkelret paa Sporet. Udenfor Sporet danner Brolsegningen vind-
skeve Flader med jevn Overgang fra den retlinede Skinne til det seedvanlige
parabolske Vejprofil. Leengdeprofilet af Vejbanens Midtlinie bliver altsaa
parabolsk mellem Skinnerne og retlinet paa begge Sider af Sporet. Hvis
Jernbanesporet ligger i Kurve med Overhgjde for Yderskinnen, maa Vejens
Lengdeprofil sendres i Overensstemmelse med Overhgjden; er Banen i dette
Tilfeelde dobbeltsporet, laegges de to midterste Skinner i samme Hgjde, medens
den inderste Skinne seenkes, den yderste loftes.

Paa en retvinklet Overkorsel laegges hele Broleegningen i Skifter parallele
med Sporretningen; paa skaeve Overkersler maa Brolegningen afsluttes efter
Linier vinkelrette paa Vejlinien, og man lader da Skifteretningen folge Sporet
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imellem Skinnerne og for 2 a 4 Skifter paa hver Side af Sporet, men legger
iovrigt Skifterne vinkelret paa Vejens Lwxngderetning.

Da det nemlig ikke kan undgaas, at Makadamiseringen slides sterkere
end Brolegningen, vil dennes Kant efterhaanden komme til at staa frem, og
dette volder mindst Fortraed, naar den er vinkelret paa Koreretningen. Det
er en stor Fordel ved Anvendelsen af Brolsegning paa Overkeorsler, at Skin-
nerne ikke i Tidens Leb springer frem over Vejbanen; det vil ganske vist
— om end i mindre Grad — blive Tilfeeldet med Brolagningens Kant, men
da den kan holdes vinkelret paa Kereretningen, passer Brolaegning serlig
godt paa skeve Overkeorsler.

En anden Fordel ved Brolegningen er den, at Sporrillen lettere holdes
fri for lose Skeerver, end hvis Makadamiseringen steder direkte til Skinnerne.

Anvendelsen af Kontraskinner ved en offentlig Overkorsel vil under
sedvanlige Forhold vare betinget af, at Overkerslen holdes bevogtet?), da en
nogenlunde sterk Vognferdsel vil medfere, at Sporrillen ofte maa renses,
navnlig om Vinteren, hvor den let fyldes med Sne og Is. Spor i ubevogtede
Overkearsler forsynes i Reglen kun med Kontraskinner, naar Vejskeeringen er
meget spidsvinklet. Paa de sadvanlige private Markoverkersler vil Ferdslen
om Vinteren vere saa ringe, at der nappe er Fare for Fyldning af Sporrillen
med andet end los Sne, og derfor kan Bevogtningen undvzeres trods Brugen
af Kontraskinner.

De danske Statsbaner foreskriver om Anvendelse af Kontraskinner i Havnespor
og andre Sidespor i chausserede og brolagte Veje, at de skal veere Skinner af
samme Profil som det, der er anvendt i Koreskinnen. Mellem denne og Kontra-
skinnen skal der veere en Sporrille, hvis Bredde i lige Spor og i Kurver med
Radius sterre end 700 m mindst er 45 mm, i Kurver med Radius mindre end
700 m mindst er 60 mm, og hvis Dybde mindst er 38 mm. Kontraskinnerne bgjes
ved Enden paa en Langde af 350 mm indad mod Midten af Sporet saaledes, at
Sporrillens Bredde ved ‘Kontraskinnens Ende mindst er 90 mm. Naar disse Spor
skal anbringes i brolagte Gader eller Veje, maa Svellerne enten leegges forsznkede,
idet der indskydes en Klods mellem Skinnen og Svellen, eller Brolegningen paa
begge Sider af Sporet maa erstattes med Chaussébrolegning i en Bredde lig Svel-
lens Leengde. Til forseenket Spor benyttes Klodser af impreegneret Trze, der leegges
med Fibrene i Svellens Retning (Sporregler).

Paa Overkorsler og Overgange skal der paa de danske Statsbaner mellem
Koreskinne og Kontraskinne holdes en Sporrille aaben, hvis Bredde ikke er
mindre end 67 mm (i Kurver foroget med Sporudvidelsen), og hvis Dybde
mindst er 38 mm. Naar Kontraskinner anvendes i Overkersler, skal den
parallelt med Keoreskinnen liggende Del af Kontraskinnen have samme Leengde
som den paageldende Vejbanes Bredde i Skinnens Retning, og ferst uden
for Vejbanen skal Kontraskinnen paa en Laengde af 500 mm bgjes ind mod
Spormidten saaledes, at Sporrillens Bredde ved Kontraskinnens Ende er
mindst 100 mm.

Hvor der ikke anbringes Kontraskinner, skal Vejoverfladen langs Skin-
nens Koreside ligge mindst 38 mm under Skinnehovedets Overkant og skal

1) Kontraskinner anbringes i bevogtede Overkersler, hvis dette er bestemt af Ekspropriations-
kommissionen.
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derfra stige i en jevn Runding mod Spormidten til omtrent 20 mm over
Skinnetop. i

Paa uindhegnede Baner bortfalder Bevogtningen af Overkerslerne, og
dermed bortfalder i Reglen ogsas Brugen af Kontraskinner og Brolegning,
saa Korebanen tveers over Sporet kun makadamiseres. Makadamiseringen
lzegges udenfor Sporet i Hojde med Skinnetoppen og imellem Skinnerne med
Oprunding, saa der dannes en flad Sporrille paa hver Side. Selv om en los
Skeerve skulde lmgge sig tzet op mod Skinnen, er Faren for Sporaflebning
meget lille, da Styrekransene let vil kunne stode den til Side.

Kun paa de Overkersler, som ligger umiddelbart ved Enden af en Sta-
tion, hvor det er let at skaffe Mandskab til Rensning af Sporrillen, kan man
undertiden se Kontraskinner og Brolegning anvendt, selv om Banen er uind-
hegnet. Hvis Banen i sterre Afstand fra en Station overskaerer en Vej, der
er saa sterkt beferdet, at Bevogtning anses for nedvendig, saa vil man og-
saa der saedvanlig bruge Kontraskinner og Brolegning.

Det er af Betydning, at Vejstykket over Sporet vedligeholdes omhygge-
ligt, saaledes at Uheld med Ferdselsvogne paa Banens Grund saa vidt mu-
ligt undgaas. Vedligeholdelsen af Vejbanen inden for Lukkeindretningerne
— eller hvor saadanne ikke findes, ud til de ovenfor S.190 angivne Punkter,
paahviler her i Landet Jernbanen.

Det foreskrives undertiden, at der paa Niveauskeeringer ikke maa findes
Skinnestod; dette kan undgaas ved Anvendelse af serlig lange Skinner, fra
15 til 18 m.

Med Hensyn til Vejens Langdeprofil ved Krydsningen gelder her i Lan-

det, at det mellem Lukkeindretningerne — eller hvor saadanne ikke findes,
mellem de ovenfor S. 190 angivne Punkter — indrettes saaledes, at Vejen

legges i Hojde med den nwrmeste Skinne; hvis Vejrampen har Fald mod
Banen, skal dog Vejbanens Overflade i 3 m Afstand fra Skinnen ligge 8 cm
under denne.

Ved Udferelse af Vejforleegninger og Ramper maa man ievrigt ikke an-
vende Stigninger sterre end 339/, ved Landeveje, 50 %/, ved Biveje og 80 Yoo
ved Privatveje. Sterre Stigninger kan undtagelsesvis bruges, hvis saadanne
allerede findes paa den paageldende Vej, eller hvor Bekostningen ved Gen-
nemforelsen af de her nsevnte Stigninger maatte anses for uforholdsmessig
stor, men hertil kreeves Kommissionens Tilladelse. Imellem forskellige Stig-
ninger indleegges de fornedne Overgangsstigninger.

Krumningsradius paa de forandrede Vejstykker maa ikke vaere under
30 m ved Landeveje, 20 m ved Biveje og 15 m ved Privatveje. For Markveje
og lign. kan dog Radius swttes til 8 m eller efter Omstendighederne derun-
der. Hvor Omstendighederne som ovenfor taler derfor, kan mindre Radier
anvendes med Kommissionens Tilladelse. Mellem Kurver i modsat Retning
bor indlegges en ret Linie af Leengde mindst lig Vognenes Akselafstand; ofte
anvendes en Laengde paa 10—20 m.

Bredden af de nye Vejstykker og Ramper skal mindst vere som Middel-
bredden af de tilstedende Vejstreekninger, ved private Veje dog mindst 4 m.

Vejbanens Konstruktion udfores i Reglen som den gamle Vejs.
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Er D@mningshejden over 1,5m over Terrainet, anbrlnges Sikkerheds-

rekveerker af permanent Konstruktion.
Den fremtidige Vedligeholdelse af de forlagte Ve]stykker og Ramper paa-

Fig. 181. De danske Statsbaner. 6,5m Led til offentllge Overkersler.
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Fig. 182. De danske Statsbaner. 5 m Led til offentlige Overkorsler.
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Fig. 183. De danske Statsbaner. 4 m Led til private Overkersler.

hviler den paageldende Vejmyndighed eller Vejejer, med mindre andet be-
stemmes af Kommissionen. e

Den frie Afstand mellem Stolperne i Led eller mekaniske Lukkemdret—
ninger skal mindst vere 6,5m ved Landeveje, 5 m ved Biveje og 4m ved-
Privatveje (Fig. 181—183). . ’

Vej- og Jernbanebygning. 13
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Led anbringes vinkelret paa Vej-
retningen og indrettes til at aabne ind
mod Banen saaledes, at Ledflgjene ikke
kan komme narmere end 2,5 m til
nzrmeste Spormidte.

Niveauovergange skal gruses og tor-
leegges i en Bredde af mindst 1,5 m.
Stigningen til Overgangen maa ikke
vere sterkere end 200 °/,,, medmindre
steerkere Stigninger findes paa Stien i
Nzrheden af Overgangen. Er sterkere
Stigning end 250 °/, nedvendig, anven-

deod des Trapper.
e =i Ved indhegnet Bane anvendes Dreje-
kors (Fig. 184) eller selvlukkende Laager

—— /250

U (Fig. 185) i Banehegnet.

Fig. 184. De danske Statsbaner. Overgang Overgangens Ved]igeholde]se paa Ba-
med Drejekors.

nens Grund paahviler Jernbanen, med-
mindre Stien fores et lengere Stykke
parallelt med Banen paa dennes Grund.
I saa Fald afgeres Spergsmaalet om
Vedligeholdelsen af Kommissionen.
Ved Anleg af nye Baner og ved
Ombygning paa -eldre Baner har de
danske Statsbaner i de seneste Aar segt
at fjeerne Niveauoverkerslerne. Derved

5 ; : opnaas ikke alene en sterre Drifis-
J“J'T Lk sikkerhed baade paa Vej og Jernbane,

Fig. 185. '_S:danske Stat:;;;er' Selv- men Udgifterne til Pasning af Niveau-
lukkende Laage. overkorslerne er stgrre end Forrent-

ningen af Anlegsudgifterne.

Dette blev forste Gang klart fremhzevet ved Bygningen af 2. Spor Nyborg—Strib,
hvor man i 1909 segte en Efterbevilling paa 295 100 Kr. til Anlaeg af 10 Viadukter
til Erstatning af Niveauoverkersler. Udgiften til Bevogtning blev ved denne Lejlighed
opgjort til 1400 Kr. aarlig, svarende til en Kapital af 35000 Kr. (4 9/,), hvilket for
10 Overkersler giver 350 000 Kr. Det er her endda forudsat, at hver Overkorsel
kan passes af en enkelt Mand; maatte Bevogtningen udvides til 2 Mand, blev den
aarlige Udgift 1800 Kr. i Stedet for 1400 Kr. Disse Tal geelder selvfolgelig ikke
mere, men Forholdet har ekonomisk udviklet sig yderligere til Gunst for en Fjeer-
nelse af Niveauoverskearingerne.

Den frie Hojde ved Underferinger skal i en Bredde af mindst 1,5m —
— for private Veje 1 m — paa begge Sider af Viadukters Midtlinie mindst
vere 4 m ved Landeveje, 3,8 m ved Biveje og 3,25 m ved Privatveje.

Hvor Tilvejebringelsen af en saadan fri Hejde vilde veere forbunden med
serlig Vanskelighed og Bekostning, kan det dog undtagelsesvis tillades, at
den frie Hojde indskrenkes til 3,5 m ved Biveje og 3 m ved Privatveje.
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Viadukter — under eller over Banen — indrettes saaledes, at Vejen faar
en fri Bredde af mindst 7,5m ved Landeveje, 5m ved Biveje og 3 m ved
Privatveje. :

Viadukters Beereevne skal geres saa stor, at de kan passeres af

for Landeveje: en 20 ts Vejtromle,
for Biveje: en 20ts Vejtromle.

For Biveje kan Beereevnen efter Kommissionens Bestemmelse nedsattes;
dog skal Viadukter altid kunne passeres af en 6ts Vejtromle.

Vejbanens Lengdeprofil skal ved Underforinger indrettes saaledes, at
de tilstedende Ramper forst begynder 2 m uden for Viaduktens Ender. Ved
Over- eller Underforinger geores desuden Vejstykket paa begge Sider af Via-
dukten ligelosbende med denne paa en Leengde af mindst 2 m.

Vejbanens Vedligeholdelse paahviler den paagzldende Vejejer, medens
Vedligeholdelsen af Viadukten med Reekveerker paahviler Jernbanen.

Der anvendes undertiden paa Viadukterne tette Reekveerker af Hensyn
til Hestene.

Banegrofternes Vand feres under Overkersler og Ramper ved Rorgennem-
lgb, hvis mindste Diameter skal veere 15 cm. Gennemleb kan undveres, hvis
Overkorslen legges over et Hgjdepunkt i Banegrofterne.

Til Gennemlgb under Banen kan anvendes saltglasserede Reor eller Mo-
nierrer med Mundinger henholdsvis af Greesterv og af Beton eller Granit-
murveerk.

Saltglasserede Rer skal for Overfladevand have en Diameter paa fra
20—30cm (for Dreening skal Rerdiameteren mindst vere 10 cm); Monierror
har en Diameter paa fra 0,3—1,0 m.

Mellem Ledningernes Overkant og Planum skal der mindst veere en Af-
stand af 35 cm.

Ledningerne forsterkes og leegges af Monierror, hvor

1. Afstanden mellem Ledningens Overkant og Planum er mindre end 35 cm,

2. Paafyldningshgjden over Rerbunden er storre end 3,00 m samtidig med,
at Rerdiameteren er stgrre end 25 cm,

3. der findes bled Bund, der kreever seerlig Fundering (Sandfundament dog
undtaget).

Som Broer bygges alle Gennemleb med Diameter storre end 1,0 m.

2. Ledde og Bomme.

Krydsninger i Niveau mellem Veje og Hovedbaner udstyres med Ledde
eller Bomme, saaledes at Vejen kan afspeerres fra Banen under Togenes For-
bikersel. Paa Lokalbaner kreeves kun undtagelsesvis en saadan Afspzerring.

Leddene (Fig. 181—183) eller Bommene betjenes som Regel af en ved selve
Overkorslen verende Banevogter (»Neaerbetjeninge«, naar Betjeningsstedet lig-

ger mindre end 50 m fra Bommen), men mekaniske Lukningsindretninger
13#



196

kan anvendes ved Overkersler, der ikke ligger over 600 m fra det Sted, hvor-
fra de beveages, forsaavidt de kan overses fra dette Punkt (»Fjernbetjening«).
Vidden af en Overkersel maa ikke veere mindre end de til samme Ve]klasse
svarende Leds. , ~ :

Lukningsindretningerne kan, hvor Ferdslen er ringe, i Almindelighed
holdes lukkede og kun aabnes, naar Overkerslen uden Fare kan benyttes;
eller de kan holdes aflaasede, saa Overkerslerne kun kan benyttes af de be-
stemte Personer, for hvem de er byggede.

Lukningsindretninger, der betjenes paa selve Overkerslen, er her i Lan-
det i Almindelighed Ledde eller Bomme, som oftest aabnes og lukkes af
Banevogteren fra et Sted i Nerheden af Banevogterhuset, for at han ikke
skal veere nedt til at gaa over Skinnerne under dette Arbejde. Man har og-
saa anvendt Skydeled, Keder o. lign. :

Til Fjeernbetjening anvendes iseer Bomme, der beveaeges ved dobbelt
Traadtreek. Hvor Banen ligger i Kurve, bar de ikke ligge mere end 300—400 m
fra det Sted, hvorfra de betjenes. De beor i Almindelighed kun anvendes paa
Veje med svag Fardsel; er Faerdslen stor, ber Afstanden fra Betjeningsstedet
i hvert Fald ikke vere storre end 50 m. I Modsetning til den naerbetjente
er den fjeernbetjente Bom ikke fastholdt automatisk i lukket Stilling, men kan
tvinges til Vejrs, hvis Vejfarende skal kunne slippe ud fra Banen. Naar
Bommen i dette Tilfelde tvinges til Vejrs, virker den gennem Traadtraekket
tillige paa en Klokke paa Spillet, hvorved Ledvogteren underrettes, saa han
kan lade Bommen gaa ned igen.

Bomme skal kunne aabnes og lukkes ved Haandkraft og veere i Forbin-
delse med et Klokkeverk, der kan betjenes fra Banevogterens Plads. Der
skal altid ringes, for Bommen lukkes, for at Gaaende og Vogne ikke skal
blive lukkede inde paa Banens Terrain. Bommen skal veere forsynet med
Kontraveegt, og dens Bevaegelse ber automatisk foregaa langsommere hen-
imod de to Endestillinger. Ved en passende Forbindelse mellem Bom og
Klokkeveerk begynder dette straks at ringe, naar der drejes paa det Haand-
sving, hvormed Bommen beveeges, idet denne sidstes Beveaegelse forst noget
senere. begynder.

Loftes en lukket Bom af uvedkommende, skal Klokkevaerket straks ringe
for at alarmere Banevogteren.

Bomme bygges med fri Vidder paa fra 4,5 til 12 m, mens Led ikke gerne
gores storre end fra 4 til 8 m.

Selve Bommen er af Trae eller er dannet af et Pladejernsror og drejes
om en vandret Aksel paa et Jernstativ, der staar ved den ene Side af Vejen
og hviler paa en Fod i Jorden. Ved den anden Side af Vejen staar en Anslags-
stolpe med en Gaffel, som fanger Enden afBommen. Bomme stilles i Reglen paral-
lelt med Sporet; ved meget skeeve Overkersler dog undertiden vinkelret paa Vejen.

-1 Fig. 186—188 er vist en af de danske Statsbaners nyere Bomme: til
Nerbetjéning.  Fig. 187—188 viser det Spil, hvormed Bommen aabnés og
lukkes. ” h ' er Haandsvinget; paa Haandsvingsakslen sidder- et Tandhjul ¢,
der ‘virker ' paa det store Tandhjul T, der tillige er forsynet med Tovskive.
Hjulet T er ved en krum Arm a forbundet med Bommen. Naar Bommen
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er aaben, staar den lodret; Armen a ligger da an mod Bomstativet, og Bom-
men kan ikke tvinges ned uden ved Drejning af Haandsvinget. Er Bommen
" lukket (punkteret i Fig. 187), vil den krumme Arm ligeledes bevirke, at den

kun kan aabnes ved Spillet og ikke af de Vejfarende.

Omkring Tovskiven

er lagt en tynd Jerntraad, som ved Hjeelp af Lederuller er fort under Spo-
ret gennem en underjordisk Rende og op over en tilsvarende Tovskive paa
den paa Banens anden Side staaende Bom. Denne bevages da samtidig med

A

S

o o

Fig. 186—188. De danske Statsbaner. Nyere Bom til
Nerbetjening.

den forste og behever intet serligt Spil; begge
Bomme er igvrigt bygget ens.

Spillet anbringes ofte paa serligt Stativ og for-
bindes da med Bommen ved Traadtreek. Bommen
konstrueres saa lidt anderledes end visti Fig. 186—188.
Bommen regnes dog for nzerbetjent, hvis Spillet stil-
les mindre end 50 m fra den.

I Fig. 189 er vist en =ldre Bom til Neerbetjening,
der for selve Bommens Vedkommende med Stativ
og Anslagsstolpe i Hovedsagen er udfert som den i
Fig. 186—188 viste Bom. Bommen (Fig. 189) bevee-
ges ved Trek i en af de paa Figuren viste Keeder.
Den ene Ende af Kaederne er fastet til Veegtstangen
v, som er i fast Forbindelse med Bommen; herfra
er Kederne fort om en Koederulle hen til en Kede-

Zldre Bom til Nerbetjening.

De danske Statsbaner.

Fig. 189.
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tromle paa det ved Bommen opstillede Spil. Den ene Keade tjener til Aab-
ning, den anden til Lukning af Bommen. Bag Veagtstangen v findes paa den
anden Side af Bommen en lignende Veegtstang, som ved Keedetrek under
Banen staar i Forbindelse med en tilsvarende Vaegtstang paa Bommen paa
Banens anden Side, saaledes at begge Bomme bevaeges samtidig.

Kedehjulet k tjener til Beveaegelse af Klokkevaerket g, som ringer, mens
Bommen gaar ned. Bommen fastholdes i aaben og lukket gtllllng ved Hjeelp
af Speerhager paa Spillet.

Som ovenfor nsevnt anbringes Leddene vinkelret paa Vejretningen og
indrettes til at aabne indad mod Banen saaledes, at Ledflgjen ikke kan
komme nsermere end 2,5m til nermeste Spors Midtlinie. Den lukkede Boms
Midteakse skal ligge 1 m over Vejen, og Rummet under den speerres ofte ved
et Gitterveerk, der er opheengt leddet til den.

I Morke skal Led og Bomme vare forsynede med Lygte, saaleenge de
er lukkede.

For Banevogterne bygges Huse ved Siden af Banen med et enkelt Rum,
hvis Langde og Bredde kan vzere fra 2 til 3m. De kan opferes af Mur,
Bindingsvaerk, Tre eller Bolgeblik. Hvor en Overkorsel ligger umiddelbart
ved en Station, anbringes Bomspillet undertiden i Stationens Signalhus eller
paa Perronen; man sparer derved en seerlig Post ved Overkmslen, idet Bom-
men betjenes af Stationspersonalet.

Paa ubevogtede Overkersler og Overgange i Niveau for offentlige Veje
anbringes Advarselstavler med Inskription paa begge Sider af Banen efter
nermere Bestemmelse for hvert enkelt Tilfzelde og i Henhold til det geel-
dende Ordensreglement.

For Overgange anvendes Drejekors (Fig. 184) eller Laager, der automa-
tisk lukker sig (Fig. 185).

Led, Bomme og Laager udferes at Tra eller Jern; de males hvide i
Forbindelse med Landets Farve.

3. Parallelveje.

For at indskrenke Antallet af Niveauoverkersler, der baade koster Penge
og formindsker Driftssikkerheden, forer man i de Tilfelde, hvor Banen med
korte Mellemrum skeerer flere Veje, disse over ved en enkelt Overkersel,
medens man forer de andre overskaarne Veje langs begge Sider af Banen til
denne Overkorsel (iseer naar disse Veje er Privatveje eller Markveje). Disse
Veje langs Banen kalder man Parallelveje. Brugerne af de overskaarne Veje
faar da som Regel en Erstatning en Gang for alle for den Omvej, denne
Ordning giver dem. '

Bredden af Parallelveje og andre farbare Adgange skal mindst veere 5 m,
og de chausseres med Grus i en Tykkelse af 8 cm. :

Imellem Bane og Parallelvej ligger neesten altid en Banegroft, og langs
den mod Marken vendende Side af Parallelvejen leegges som Regel en flad Groft.
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Fig- 190. De danske Statsbaner. Hegn langs Banen. Traadene af B. W.G. Nr. 6,
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Fig. 191. De danske Statsbhaner. Stationshegn. Traadene af B. W.G. Nr. 6.
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Fig. 192. De danske Statsbaner. Sikkel'hedshegll for private Veje.

Fig. 193. De danske Statsbaner. Sikkerhedshegn for offentlige Veje (eventuelt Landeveje).
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{_ § 17. Indhegning.

En Jernbane kan efter Omstzndighederne vere indhegnet eller uind-
hegnet. Efter det for de danske Statsbaner gzldende Politireglement skal
Banen veare indhegnet, hvis den sterste tilladte Kerehastighed er storre end
45km i Timen. - BN ,

Udenfor Grofter og Skraaninger skal en 0,6—1,1m bred Hegnsbanket
hore med til Banens Areal, og paa denne Banket anbringes Hegnet saaledes,
at der ved Banens Anleg swttes enten Traadhegn af Egetrses Stolper og 4
Traade eller Lagtehegn af Stolper og 3 Fyrretrees Lagter eller af to Leegter
og en Traad. Dette Hegn saettes saaledes, at dets Yderside falder i den geel-
dende Grenselinie, der forst bestemmes efter Hegnsaetningen ved Indmaaling
af Stolperne i Knzkpunkterne.

Som Hegn kan ogsaa midt i Hegnsbanketten plantes en Haek, og Grense-
linien vil da som Regel ligge 0,5 m udenfor Midten af Hakken. Hvidtjern
anvendes almindeligst, men man kan anvende alle Planter, der kan danne
en tet Hek f. Eks. Avnbeg, Navr eller Gran. En Hzk er i Vedligeholdelse
det billigst mulige Hegn, da den kun fordrer Klipning en Gang om Aaret for
at holde sig tet. Man skal lettest opnaa Taethed ved at holde Hzkkens
Tveersnit jeevnt tilspidset opefter. Som Regel tillader man ikke, at den vokser
hgjere end 1,0—1,25m, da et levende Hegn kan forege Snevanskelighederne
under sterkl Snefald med efterfolgende Fygning. Dette er ogsaa Grunden
til, at man nu ikke mere anvender Hezek saa meget som tidligere men fore-
treekker et Traadhegn paa Egetraes Stolper, i hvert Fald paa de Steder, hvor
der er Fare for Tilfygning.

Selv. om Banen som Regel er indhegnet, plejer man ofte at udelade
Hegnet gennem Skovstraekninger og nojes her med en Afmeerkning af Grense-
linien med hvidkalkede Skelsten eller redmalede Skinnestumper, fordi der i
Skovene ikke er stor Fare for, at Kreaturer skal komme ind paa Banen.

Paa uindhegnede Baner kan anvendes en lignende Afmzrkning. Ofte
anvendes dog Skelpzle af Eg, 1,5m lange, 8 cm i Firkant; i Pelene ind-
brendes et Mzrke, og den Del af Pzlen, der staar op over Jorden (hgjest
0,4 m), males rod.

Paa Jernbanestationer, iser i Byer, anvendes som Regel sverere Hegn,
enten Stolpehegn med Lesholter, almindeligt Stakit, Plankevzerk, Jerngitter
eller Mur, og Stationspladserne holdes ofte indhegnede, selv om den frie Bane
ikke er indhegnet. Paa de danske Privatbaner indhegnes Landstationer saa-
ledes med 4-traadet Banehegn.

I Fig. 190—197 er vist nogle af de danske Statsbaner anvendte Ind-
hegninger. '

f\\":\§ 18. Afmerkning langs Banelinien.

Af Hensyn til Banernes Administration plejer man langs Banelinien
at foretage en Afmerkning, saaledes at de lsbende Leengder, Stignings- og
Krumningsforhold kan fastslaas i ethvert Punkt af Linien. I Fig. 198—200
er vist de af de danske Statsbaner benyttede 5 og 10 Kilometersgjler og
Mzerkesten for hele og halve Kilometer. Kilometersgjler og Mzerkesten anbringes
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Fig. 198. De danske Statsbaner. 5km Segjle. Fig 199. De danske Statsbaner. 10 km Sgjle.
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Fig. 200. De danske Statsbaner. Fig. 201. De danske Statsbaner. Anbringelse af
Mezrkesten for hele og halve km. . Mewerkesten i Paafyldning.

ved Udgravninger af indtil 2m Dybde: i Hegnsbanketten,

- Damninger - — 2m Hgjde: - —
- -Udgravninger af sterre Dybde: paa Skraaningen i 2m Hgjde over
Skinnetop,
e Demninger - —  Hgjde: i Planumskanten (Fig. 201).

I Mzerkesten for hele og halve Kilometer indllugges Tallene og males rede.
Den hugne Flade males hvid, ved hele Kilometer med rode 25 mm brede Kanter.
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Alle Knzkpunkter i Langdeprofilet meerkes med Faldvisere (Fig. 202),
Opstandere med en vandret og en heldende eller to hzldende Arme, der
staar parallelt med eller vinkelret paa Sporet. Ved Armenes Heldning an-
gives, om det er Stigning eller Fald. Disse Faldvisere har ogsaa Betydning
for Lokomotivfereren, der helst skal vide, paa hvilket Fald eller Stigning

Z S\
% )

Jeerrvegl 904a
Hved. med rod Jlafycring
g rede Jal

) S S ——
k——— 400 —— %00 ———3

5

Fig. 202. De danske Statsbaner. Faldviser.

han befinder sig. Faldviserne skal i Morke treeffes af Lyskeglen fra Lokomo-
tivlanternen.

Kurver kan merkes med Sportavler (Fig. 203) ud for hvert Tangentpunkt
for den oprindelige Kurve; paa den Side af Pzlen, som vender imod Kurven,
paamales Sterrelsen af Radius, Kurvens Lengde, Overhgjde og Udvidelse
samt Overgangskurvens Lengde. Denne Afmeerkning har Betydning for Ar-
bejdet ved Sporets Vedligeholdelse.
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Langs Banen anbringes Telegraf- eller Telefonlinie. Stengerne seettes
seedvanlig udenfor Banegroften, i Afgravning omtrent i Planums Hgjde, langs
Paafyldninger i Terrainhgjde, saa de altid kan seettes i fast Bund. Ved alle
Overkegrsler maa Stengerne enten flyttes op paa Vejrampen eller gores saa
heje, at Traadene lader tilstreekkelig fri Hogjde for Faerdslen.

Stationsmeerker (Fig. 204) anbringes paa en Telegrafstang ca. 100 m fra
yderste Sporskifte. For farlige Stationer anvendes sarligt Kendingsmeerke
(Fig. 205).

Brandfarlig Grund merkes med Brandpele (Fig.206). 1 Fig. 207—210 er
vist Meerkerne for Graense mellem Trafik- og Maskinafdelingens Spor, For-
mandsstreekningsmeaerker, Hojdemzrke samt Anlegsstationstavle, saaledes som
de anvendes af de danske Statsbaner.
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RETTELSER.

Linie 1 f. n.: Birck, les: Birk.

Tabel 13. De danske Statsbaner. Svellernes
Dimensioner 260:26-13, les: 260-25-12,5.

Linie 11 f. n.: Underkant, lees: Undermaal.

Linie 13 f.n: Klemplade udgaar.

Linie 18 f. n: St., laes: Stk.
foreskive, laes: foreskrive.

Linie 10 f. n.: Overgangskurver, laes: Overgangskurve.



Vej- og Jernbanebygning.

22.45 kg Overbygning for nogle nyere danske normalsporede Privatbi&mer.
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Vej- og Jernbanebygning.

De danske Statshaners Normalprofiler af 1918 for Anleeg af 2. Spor paa Hovedbaner.
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Heefte 1. Plan 2.

malprofiler af 1918 for Anleeg af 2. Spor paa Hovedbaner.
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