Sporet

STATSBANERNES Overbygningskonstruktioner — ved Overbygning forstaas Skinner
og Sveller med tilhorende Forbindelsesdele samt Ballasten — har gennem de for-
lobne 100 Aar stadig veeret Genstand for Andringer og Forbedringer, idet de stigende
Krav med Hensyn til Belastning (Akseltryk), Korchastighed, Sikkerhed, Bekvemme-
lighed for de rejsende og @Onsket om at holde Anskaffelses- og Vedligeholdelsesomkost-
ningerne nede paa et Minimum har kreevet stadige Forbedringer af Sporets Kon-
struktion. Gennemgaar man de forskellige Sporkonstruktioner, som i Aarenes Lob har
veeret anvendt ved Statsbanerne, vil man finde, at disse kvalitetsmeaessigt set gennem-
gaaende staar paa Heojde med de ved forende udenlandske Baner samtidig anvendte
Konstruktioner.

De celdste Overbygninger

Til det forste Spor Kebenhavn-Roskilde anvendtes Svejsejernsskinner af det paa
Fig. 79 viste Profil. De lagdes direkte paa Svellerne. Skinnestoedene var faste uden La-
sker. Paa Stedsvellen anbragtes en Underlagsplade til Understotning for de to Skinne-
ender. Svellerne var af Eg, behugne paa Over- og Underside, medens de to Sideflader
stod med Traeets naturlige Runding. Da det ved den anvendte Stedkonstruktion na-
turligvis var vanskeligt at holde Skinneenderne nejagtigt i Flugt, blev der i 1857 an-
bragt udvendige Lasker som vist paa Fig. 80. Af Laskens Profil fremgaar tydeligt, at
dens Opgave kun har veeret at styre Skinneenderne og ikke at beere. Middellevetiden
for det oprindelige Spor paa Strackningen Kobenhavn-Roskilde har veeret ca. 16 Aar.

Da den sjwellandske Vestbane i Aarene 1853--56 forlengedes til Korsor, gik man
over til en 68 lbs. Svejsejernsskinne (Fig. 81). Hertil anvendtes Fyrresveller.

Ved Anlaegget af de forste Baner i Jylland og paa Fyn (1862—69) anvendtes ligeledes
Svejsejernsskinner, dels en 68 Ibs. Skinne til Hovedbanerne (Nyborg-Middelfart, Fre-
dericia-Aarhus-Randers), dels en 58 lbs. Skinne til de mindre vigtige Baner (Langaa-
Viborg-Skive-Struer-Holstebro, Randers-Aalborg). Disse Skinners Profiler (Fig.82) sva-
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Fig. 81. Overbygning med 68 lbs. (34 kg/m) Skinne (1856).

Skinnel@ngde 21 engl. Fod (6,40 m).
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Fig. 79. Profil af Danmarks ferste Jernbaneskinne med
tilherende Skinnested. Skinnevaegt 58 lbs./yard (ca. 29
kg/m), Laengde 18 engl. Fod (5,49 m).
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Fig. 82. Profiler af jyske Svejsejernsskinner: 68 lbs. (1862),
Fig. 80, Sted i 58 lbs, Skinne med udvendig Laske (1857). 58 1bs. (1863) og 45 1bs. (1869). Skinnel@ngde 21 engl. Fod.

247



rede imidlertid ikke til de paa Sjeelland anvendte Profiler af tilsvarende Vagle.
Laskerne var Fladlasker. Ved Stedet fandtes Underlagsplade med fire Spiger. Paa
Mellemsvellerne anvendtes ikke Underlagsplader. Svellerne var af Fyr. Ved Bygnin-
gen af Skanderborg-Silkeborg Banen (1869) indfortes et endnu  lettere Skinne-
profil, 45 lbs.

Overbygninger med Staalskinner

Efter at det ved Bessemerprocessens Fremkomst var blevet muligt at fremstille Staal
i flydende Tilstand i storre Meengder, gik man over til at anvende dette Materiale til
Skinner, hvorved det lykkedes at faa Skinner af mere homogent, staerkere og mere
slidfast Materiale.

Indforelsen af Staalskinner paa de danske Baner paabegyndtes i Halvfjerdserne.
Der anvendtes oprindelig to Typer: 63 1bs. (32 kg), indfort i 1875, og 45 lbs. (22,5 kg),
indfert 1874, til henholdsvis Hoved- og Sidebaner. Ved Anlaeggene af Struer-Thisted
0g Skive-Glyngore Banerne (henholdsvis 1882 og 1884) mente man at kunne nojes
med et endnu lettere Skinneprofil, hvorfor der indfortes en 35 lbs. (17,5 kg) Skinne.
En Foregelse af Skinnevaegten fandt forst Sted i 1897, da man ved Bygningen af den
sjellandske Kystbane gik over til et 37 kg Profil. Skinner af dette Profil blev de fol-
gende Aar indlagt paa en Del Hovedbaner, f. Eks. Kobenhavn-Korsor og Roskilde-
Gedser.

Anskaffelsen af P-Maskinerne med et storste hvilende Akseltryk paa 19,0 t kraevede
Skinner med en storre Beereevne, hvorfor der i 1905 indfortes et nyt Skinneprofil
med en Veagt af 45 kg pr. m. Disse Skinner, hvis Veaegt svarer til, hvad man andre
Steder i Europa endnu anvender paa Hovedbaner, vandt efterhaanden Indpas paa alle
Danmarks 1. Klasses Hovedbaner.

I 1938 indfortes atter et nyt og betydeligt sveerere Skinneprofil, nemlig 60 kg pr. m,
til Brug paa Hovedbaner af 1. Klasse og da ferst og fremmest paa Lyntogsstracknin-
ger. Indforelsen af dette Profil skete ikke af Hensyn til Akseltrykkenes Storrelse eller
et Onske om at forheje disse, men derimod af Hensyn til @nsket om at faa et Spor,
som med mindre Vedligeholdelsesarbejde er i Stand til at holde den Justeringsstan-
dard, som er nedvendig for 1. KLs Hovedbaner med tung og hurtig Trafik. Det er
derfor ogsaa en Forudswetning ved dette Skinneprofils Indforelse, at der for dettes
Vedkommende ikke tillades storre Akseltryk end nu geeldende for 45 kg Skinner,
nemlig 20 t. 70
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Fig. 83. Statsbanernes Staalskinner. 1, II og 111 anskaffes ikke mere, Der tillades Korsel med folgende storste Aksel-
tryk: IT 11 t, III 14 t, IV 16—18 t afhwngig af Svelleteetheden, V og VI 20 t.
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Statsbanernes forskellige Typer al Staalskinner betegnes ved Romertallene fra I til
VI, idet 17,5 kg Profilet har Betegnelsen I. Fig. 83 viser de seks Skinneprofiler.

Oprindelig anvendtes Skinnespiger til Skinnernes Befestelse. T 1912 indfortes Svelle-
skruer.

Overbygning I havde 21 engl. Fod (6,401 m) lange Skinner, der lagdes direkte paa
Svellerne og fastedes med to for hinanden forsatte Skinnespiger. Stodet var fast med
to Fladlasker, der gik helt i Bund i Laskekamrene. Der lagdes 9 Sveller pr. Skinne-
lzengde med en storste Svelleafstand af 711 mm.

Overbygning 11 findes med Normalskinnelzengder paa 21 engl. Fod, 24 engl. Fod
(7,315) og 30 engl. Fod (9,144 m). Overbygningen lagdes oprindelig uden Underlags-
plader paa Mellemsvellerne, og Skinnerne befwaestedes med to Spiger pr. Svelle. Un-
der det faste Stod lagdes en fwlles Underlagsplade. Der anvendtes Fladlasker. Ved
Anlzeg af Falsterbanen 1884 anvendtes i Overbygning II for forste Gang sveevende
Stod med Vinkellasker. I Jylland-Fyn indfertes i 1888 ¢n Vinkellaske, der med en
bred Fod treeder paa Svellerne. Der anvendtes nu tre Skinnespiger.

Overbygning II er den eneste Overbygning, ved hvilken man ved de danske Stats-
baner har forsegt Anvendelse af Jernsveller (bortset fra de Jernsveller, som fandtes
i Senderjyvlland ved Overtagelsen i 1920), idet Sporet paa Tommerup-Assens Banen
ved Banens Anlaeg i 1883 lagdes med Jernsveller. Forsoget med Jernsvellerne viste sig
ikke at svare til Forventningerne, og den sidste Jernsvelle er derfor forlaengst ud-
vekslet af Assensbanens Spor. En veesentlig Aarsag til det daarlige Resultat var for-
mentlig Anvendelsen af Grusballast, der tilmed var af mindre god Kvalitet.

Overbygning III findes med Normalskinnelaengder paa 24 engl. Fod og 36 engl. Fod
(10,973). Da man i 1912 for forste Gang gik over til Anvendelsen af Svelleskruer, kon-
strueredes den paa Fig. 84 viste Overbygning III.

Fig. 85 og 86 viser forskellige Former for Overbygning IV.

Fig. 87 viser den oprindelige Overbygning VA med Skinnespiger og svievende Stod
med seks Laskebolte. _

Da man gik over til Anvendelsen af Svelleskruer, blev Overbygning V i 1913
wndret til VB (Fig.88). Som Underlagsplade anvendtes en Hageplade, hvis Hage

OVERBYGNING ///8.
SPOR MED 32 KG SKINNER PAfT FYRRESVELLER.
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Fig. 84, Overbygning med 32 kg Skinner (1912).



OVERBYGNING Ivr7
5008 MED 57 KG SKINNER DAR FYRRESVELLER
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Fig. 85. Overbygning med 37 kg Skinner (1897). Skinnel@ngde 12 m.

OVERBYGNING /VB.
SO0k MED 37KG SKINNER PAA FYRRESVELLER
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Fig. 86. Overbygning med 37 kg Skinner (1932). Skinnel@ngder 15, 18 og 23 m.
Svelleafstand paa Hovedbaner 65 c¢m.

OVERIYGNING V7.
SPOR MED 45 KG SKINNER PR FYRRESVELLER
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Fig. 87. Overbygning med 45 kg Skinner (1908). Skinnel@engde 15 m, Svelleafstand 80 cm,
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OVERBYGNING VB
SPOR MED 45 KG SKINNER PAR FYRRESVELLER
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Fig. 88. Overbygning med 45 kg Skinner (1913). Skinneliengde 15 m. Svelleafstand oprindelig

griber om Skinnefodens udvendige Kant. Den indvendige Kant fastholdes

72 c¢m, senere 66 cm,

al en Kile-

klemplade fastspeendt med en Svelleskrue. Stodet er et Dobbeltsvellestod, hvilket vil
sige, at de to Stedsveller er lagt teet sammen og sammenholdt ved tre vandrette Bolte.
Da de to Skinneender ligger frit paa et kort Stykke mellem de to Underlagsplader,
bliver der nogen Mulighed for en elastisk Eftergiven for Slagene ved Hjulenes Pas-
sage over Stedet, hvorfor Stedet ikke maa forveksles med et fast Stod. Der anvendtes

kraftige Vinkellasker.

Da de lange Lasker i den wldste Overbygning V var sterkt udsat for Brud, blev

Stodene i denne Overbygning i stor Udstraeekning ombyggede til Dobbeltsvellestod.
Efterhaanden viste det sig, at den indvendige Svelleskrue i Overbygning V ikke

OVERBYENING VC.
5008 MED &5 KG SKINNER PAMT FYRRESVELLER

==\l

Z NN
A WWWM’VV\'\’W M

::

AWM/ ANTANAS

AAPAATAN, A.\M N\I\-./\;\'\\ly C Y

Fig. 89. Overbygning med 45 kg Skinner (1931). Skinnelangde 30 m. Svelleafstand 64 cm,



OVERBYEGNING V6.
SPOR MED 45 KO SKINNER PAfI BOGESVELLER
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Fig. 90. Overbygning med 45 kg Skinner (1931) med Anvendelse af danske Begesveller.
Skinnel@engde 30 m. Svelleafstand 64 cm.

kunde holde til den ret store Belastning, den var udsat for, idet den ret hurtigt lod sig
skrue over Gevind i Treeet. Man @endrede derfor i 1931 Konstruktionen til fuldstaendig
adskilt Skinnebefaestelse, Overbygning V € (Fig. 89). Stedet er stadig et Dobbeltsvelle-
stod, og der lagdes, navnlig for at give Sidestivhed, en faelles Underlagsplade over de
to Stedsveller. For at bevare Elasticiteten ved Skinneenderne forsynedes Pladen med
et rektanguleert Hul under de to Skinneender. Der anvendes to ens Fladlasker.

Samtidig med den sidstnzevnte Overbygning V indfortes Overbygning V Bt (Fig. 90).
Denne Overbygningstype er baseret paa Anvendelsen af danske Bogesveller, idet Ude-
ladelsen af Underlagspladerne fordrer Sveller af haardt Tree. Svellerne forsynes med
to haeldende 5 mm dybe Indsnit, hvori Skinnerne anbringes. Skinnen festes med tre
Svelleskruer, der anbringes skiftevis cen og to indvendig i Sporet. Stadet er et Dob-
beltsvellestod, men for at give de yderste Skinneender den fornedne Elasticitet, er de
to Stodsveller rykket 5 em fra hinanden ved at indskyde Mellemlzegsklodser ved Stod-
svelleboltene. Oprindelig er Overbygning V Bt ogsaa forsegt lagt med et 4 mm tykt
Mellemlaeg af presset Poppeltrae mellem Svelle og Skinnefod, som det i sin Tid an-
vendtes i Frankrig. Dette anvendes imidlertid ikke mere. Al Overbygning V leegges nu
normalt som V Bt; kun i Sporskifter, hvor Sporskiftetommeret er af Fyr, anvendes
Overbygning V C.

Den nye Overbygning VI med 60 kg Skinner er af en lignende Konstruktion som
Overbygning V Bt, altsaa med Skinnerne hvilende direkte paa Begesveller (Fig. 91).
Skinnens Profil blev konstrueret specielt med Henblik herpaa, idet Fodbredden blev
gjort stor i Forhold til Profilets Hojde, hvorved Kanttrykket paa Svelletraeet, naar
Skinnen paavirkes af Sidekraefter, bliver mindre. Skinnehovedets Bredde valgtes til
70 mm som ved Profil V, hvorved Fremstillingen af Overgangsstod lettes. Haeldningen
1 Laskekamrene gjordes 1:3 i Modsaetning til de hidtil anvendte 1:4, hvorved opnaas,
at Laskerne ikke slides saa hurtigt i Bund. Skinnerne befaestes til Svellerne med fire
Svelleskruer, og den vderste Del af Skinnefoden er gjort omtrent vandret for at mind-
ske Skruernes Tilbejelighed til at beje sig bort fra Skinnen.

252



OVERBYGNING VI “SPOR MED 60KG SKINNER PRR BOGESVELLER
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Fig. 91. Overbygning med 60 kg Skinner (1938). Skinnel®engde 30 og 60 m. Svelleafstand 60 cm.

Skinneleengder og Skinnesvejsning

Som det fremgaar af det foranstaaende, har man gennem Tiderne stadig foreget
Skinneleengden, idet man derved indskraenker Antallet af Skinnestod, der stadig er
og bliver Sporets svage Punkter, og som betyder en vaesentlig Merudgift saavel i An-
skaffelse som Vedligeholdelse. De oprindelig anvendte meget korte Skinneleengder
skyldtes, at Staalveerkerne dengang ikke var i Stand til at fremstille dem leengere.
Allerede i 1929 gik Statsbanerne over til at anvende de saakaldte »Langskinnere, idet
man i Overbygning V indforte en Skinneleengde paa 30 m og i 1916 foregede Skinne-
lengden i Overbygning VI til 60 m. Foruden de ovenfor nzevnte Besparelser ved An-
vendelsen af lange Skinner medforer disse og saa den meget store Fordel, at Korslen
bliver betydelig roligere og behageligere for de rejsende, hvortil kommer, at Sliddet
paa det rullende Materiel bliver mindre. Flere udenlandske Skinnevaerker er nu i
Stand til at fremstille Skinner i 30 til 60 m Laengde. Disse lader sig imidlertid kun
transportere paa Jernbanerne, medens Danmark som Regel faar sine Skinner leveret
pr. Skib. Som Folge deraf faas Skinnerne hjem i Leengder paa 15 m, og de lange
Skinner fremstilles da herhjemme ved Sammensvejsning af de leverede Skinner.

Skinnesvejsningen ved de danske Statsbaner blev oprindelig udfert efter den saa-
kaldte aluminothermiske Metode med Anvendelse af Svejsemidlet Thermit. Thermit-
svejsningen foretoges ude paa Linien ved Siden af Sporet. Indtil man i 1938 gik over
til Anvendelsen af elektrisk Svejsning, havde man ialt svejsct ca. 36.000 Thermit-
svejsninger. Naar man paa det Tidspunkt forlod Thermitsvejsningen og gik over til
at benytte elektrisk Modstandssvejsning til Svejsning af Skinnerne, skyldtes det ikke
Utilfredshed med Thermitsvejsningernes Kvalitet, idet man kun havde haft et meget
ringe Antal Brud i disse, men derimod Hensynet til den betydelig billigere Pris, hvortil
den elektriske Modstandssvejsning kan udferes. Da den elektriske Modstandssvejsning
kraever et fast Anleg, byggede man i 1938 en Svejseanstalt i det centralt beliggende
Fredericia. Til Svejsningen anvendes en helautomatisk Skinne-Stuksvejsemaskine, he-
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regnet til Svejsning af  Jernbaneskinner
med Tveaersnit indtil 8000 mm?. Fig. 92 vi-
ser Svejsemaskinen i Virksomhed.
Foruden nye Skinner svejses i stor Ud-
streekning brugelige @eldre Skinner. Naar
et Spors Tilstand efterhaanden er blevet
saa daarlig, at Kerslen bliver for urolig,
vil det i Reglen vise sig, at Forringelsen
af Skinnerne veasentlig findes ved disses
Ender og bestaar i Udplatning, Nedbej-
ning af Enderne og Udslidning af Laske-
kamrene, medens Sliddet paa hele Skin-
nens ovrige Del ofte viser sig kun at vaere
faa mm. Ved at afkorte saadanne Skinner,
d. v.s. skeere de odelagte Ender bort, rette
Skinnerne og svejse disse sammen til
storre Lezengder, faas atter udmearkede
Skinner til Indleegning i Hovedspor paa
2. Kl. Hovedbaner og Sidebaner.
Svejseanstalten sattes i normal Drift den

24, Juni 1938, og der er indtil 1. Januar

Fig. 92. Elektrisk Skinnesvejsning i Fredericia. 1946 foretaget ialt ca. 40.000 Svejsninger.

Transporten af de lange Skinner fore-

gaar paa ssammenlwessede« aabne Godsvogne og volder ingen seerlige Vanskelig-

heder, idet Skinnerne ved Vognenes Passage gennem Kurver bejer sig efter Kurverne
(Fig. 93).

Foruden den eclektriske Modstandssvejsning til Sammensvejsning af Skinner anvender
Statsbanerne i stor Udstrackning den saakaldte Paalacgssvejsning til Reparation af
slidte Skinnekrydsninger og af andre Steder paa Skinnerne, hvor sterkt Slid eller
Deformation forekommer, som f. Eks. udplattede Skinneender, Slidpletter fra paa
Stedet roterende Drivhjul, de saakaldte Snepletter, afkerte Kanter af Sporskiftetunger
m. m. Til en Begyndelse foretog man saadanne Paalaegssvejsninger ved elektrisk
Lysbuesvejsning. Imidlertid opnaaede
man ikke serlig gunstige Resultater ved
Anvendelsen af denne Metode, idet det
paasvejsede Materiale ret hurtigt skal-
lede af. Hertil kom, at Krydsninger, som
skulde elektrisk svejses, i Reglen maatte
tages ud af Sporet og fores til Veerksted,
idet der paa Stationerne i Almindelighed
ikke findes tilstraekkelig let Adgang til
fornoeden elektrisk Strom.

Der anvendes derfor nu til Paalags-

svejsning udelukkende  Gassvejsning

: . : Fig. 93. Transport af 30 m lange Skinner. Skinnerne
(Autogensvejsning ved Anvendelse af en bajer sig efter Sporets Kurver,
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Fig. 94. Skinnekrydsning for og efter Paalmgssvejsning.

[lt-Acetylenflamme) efter den af det svenske Firma Aga udarbejdede Metode. Det
paasvejsede Materiale er en Special-Staallegering, der giver en mere slidfast Over-
flade end det almindelige Skinnestaal. Fig. 94 viser en Krydsning for og efter Paalacgs-
svejsning.

Paaleegssvejsningen udferes af swerligt uddannet Mandskab, der er organiseret i
Svejsekolonner paa hver 2 Mand. Til Brug for Svejsekolonnerne findes indrettet ser-
lige Veerkstedsvogne (Svejsevogne), der indeholder de nedvendige Verktsjer, Lager
af Svejsetraad, Gas- og Iltflasker m. m. Svejsekolonnerne anvendes ogsaa til andre
Reparationer i Sporet, f. Eks. Fastsvejsning af lese Glidestole, Paasvejsning paa slidte
Tungestotter o. s. v.

Et specielt Arbejde paa Svejseanstalten er Svejsningen af Overgangsskinner, d. v. s.
Skinner, som skal danne Overgangen mellem Skinner af to forskellige Profiler, og
som derfor fremstilles ved Sammensvejsning af to Skinnestykker af hver sit Skinne-
profil. Oprindelig anvendte man Over-
gangsstod med forkrebbede Lasker. Da
denne Konstruktion imidlertid er ret
uholdbar, idet der let fremkommer Brud

i Laskerne, har man nu saa godt som for-
ladt denne og anvender overalt, hvor det Fig. 95. Elektrisk svejset Overgangsstod.
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or muligt, Overgangsskinner. Disse fremstilles nu ved at varme og stukke den hoje
Skinnes Krop, saaledes at den faar samme Hojde som den lave, hvorefter de to Skin-
ner svejses elektrisk sammen i Svejsemaskinen. Fig. 95 viser et saadant stukket og
clektrisk svejset Overgangsstod.

Skinnevandring

Et meget vanskeligt Punkt ved Sporets Vedligeholdelse er Skinnevandringen, der
bestaar i, at Skinnerne forskyder sig paa langs i Sporet. Skinnevandringen foregaar
paa dobbeltsporede Strackninger i Korselsretningen og paa enkeltsporede Strackninger
i Reglen paa Faldstraekninger i Faldret-
ningen og paa Bremsestreekninger i Kor-
sclsretningen for de opbremsende Tog.
Den veesentligste Aarsag til Skinnevan-
dringen er Hjulenes Slag mod de »modta-
gende« Skinneender, naar Hjulene kerer

T “ 7. ;~\ N 2y V‘ '. f >y P . Yoy« . ’ N = - i 1
over Skinnestodene. Vandringen foregaai Sis. Bic Sianirekisned, bestansndd at en Rils-(a), der
i Reglen med be rdelig Kraf worfor de griber omkring Skinnefoden og med en lodret nedad-
. 2 l'\ 18 dft’ 1 for et bojet Flig ligger an mod Svellen, Bojlen (b) griber om
ofte volder stort Besvaer at begracnse den. Kilen og om den modsatte Kant af Skinnefoden. Den
‘ 3 3 vandrette Flig af Kilen er skraat tildannet, hvorved
Den SOgces modvirket (]Cl‘\'(‘(l, at Skinnerne Kilevirkningen, som holder Klemmen fast, fremkommer.

paa en eller anden Maade faestes saaledes

til Svellerne, at Forskydningskraefterne gennem disse kan overfores til Ballasten. Til
Modvirkning af Skinnevandring anvendes ved Statsbanerne nu udelukkende Vandre-
klemmer, der anbringes omkring Skinnernes Midte. Klemmerne har lodrette Flige, der
presser direkte mod Svellernes Sider (Fig. 96). Denne sKileklemmeg, der er simpel i
Konstruktionen, gor god Fyldest og er let at anbringe, bestaar af kun to Dele, en Kile
og en Bojle. Ved 30 m lange Skinner anbringes 10 Vandreklemmer i hver Skinnestreng
ved de midterste Sveller. De midterste 2 Klemmer anbringes modsat de ovrige for at
forhindre, at Skinnerne ved Varmeudvidelser forskyder sig til modsat Side.

En Forudsaetning for, at Vandringen kan hindres paa den beskrevne Maade, er na-
turligvis, at Ballasten er af saa god K ralitet, at den kan forhindre Svellernes For-
skydning.

Jo leengere Skinnerne er, des mindre bliver Tilbojeligheden til Vandring, idet det
storre Antal Sveller pr. Sted yder tilsvarende storre Modstand mod Skinnernes For-
skydning. Dels som Folge heraf, dels paa Grund af den 60 kg Skinnes brede Fod
og store Friktionsmodstand derved, at Skinnen hviler direkte paa Tree, anvendes ikke
Vandreklemmer ved de 30 og 60 m Skinner i Overbygning VI.

Skinnemaleriale
Statshbancrnes wldste Betingelser for Levering af Staalskinner foreskrev ikke noget
om Minimumsbrudstyrke og Brudforlaengelse. Proverne ved Aftagningen bestod af
Slagprover og Belastningsprover. Senere er Statsbanernes Skinnebetingelser eendret,
ofterhaanden som Fremskridtene i Staalfabrikationen tillod at stramme Kravene. For-
dringerne til Skinnematerialet er hos os, som andre Steder, stadig gaaet i Retning af
foraget Brudstyrke uden at tillade veesentlig mindre Brudforleengelse, d. v.s. at opnaa
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storst mulig Haardhed (Slidfasthed) uden samtidig at renoncere paa Kravene til Sejg-
heden, idet Risikoen for Skinnebrud vil foreges veesentligt med aftagende Brudfor-
lzengelse. I nedenstaaende Tabel er opfort de siden 1891 med Hensyn til Brudstyrke og
Forleengelse geeldende Betingelser for Levering af Skinner til de danske Statsbaner.

Min, Brud-
Aar Brudstyrke forlengelse

kg pr. mm?2 Min. %,
1891 50 14
1897 55 14
1910 60 14
1920 65 12
1930 70 12

De for Tiden geeldende Betingelser af 1930 foreskriver en Brudstyrke paa mindst
70 kg og hojst 80 kg pr. mm® Foruden Trakproven foreskrives en Slagprove imed et ca.
1,5 m langt Skinnestykke. Der udferes kun eet Slag, som Provestykket skal udholde
uden at vise noget Tegn paa Brud eller Revner. Proverne udfeores med 1000 kg Fald-
veegt og folgende Faldhejder og Fritliggender:

Profil Faldhejde Fritliggende
kg/m m mm
37 5 1000
45 6 1000
| 60 8 1200

Da Statsbanerne har vaeret henvist til at faa sine Skinner fra forskellige staalpro-
ducerende Lande og som Folge deraf har faaet dem leveret saavel af Bessererstaal og
Thomasstaal som af Martinstaal, har man ikke i Leveringsbetingelserne opstillet Be-
stemmelser for Staalets kemiske Sammensaetning udover en Maksimumsgranse for
Indholdet af Fosfor, der af Hensyn til Faren for Koldskerhed er sat til 0,075 9.

I de senere Aar har man, foruden de almindelige Skinner, ogsaa anvendt seerlig
slidfaste Skinner, de saakaldte Dobbeltstaalskinner, til Indleegning paa Steder, hvor
Sporet er steerkt udsat for Slid. Ved Dobbeltstaal-
skinnen bestaar Storstedelen af Skinnehovedet af et
meget slidfast Staal (Chrom-Molybdeaen), medens Resten
af Skinnen bestaar at almindeligt Skinnestaal (Fig. 97).
Dobbeltstaalskinner, der kun er anskaffet i Type V,
anvendes ved Statsbanerne navnlig til Kurver paa de
elektrificerede Neertrafikstraekninger ved Keobenhawvn
samt til Fremstilling af Skinnekrydsninger.

Skinnebrud
Trods alle Bestraebelser for at fremskaffe Skinnerne
af det samtidig steerkeste og sejgeste Materiale undgaas
det ikke, at der af og til fremkommer Skinncbrud.

Selv om et Skinnebrud altid kan frembyde en Fare for Fig 97. Atset Tvarsnit af Dobbelt-
m . . . . staalskinne. Det morke Parti viser det
logsikkerheden, er det heldigvis saaledes, at de almin- slidfaste '‘Specialstaal.
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deligt foreckommende Brudformer, nemlig Fodbrud, Leengde- eller T'vaerbrud i Kroppen,
Laengdebrud i Hovedet, Brud gennem Laskeboltehullerne, Brud ved Laskekamrene og
enkelt totalt Tveerbrud, ikke frembyder nogen vesentlig Fare for Afsporing, i hvert
Fald ikke naar Bruddet opdages i Tide, saaledes at det ikke faar Lejlighed til at ud-
vikle sig til kompliceret Brud. Derimod kan de komplicerede Skinnebrud, o: Brud,

S hvor Stykker af Skinnen falder ud, naturligvis be-

tyde Fare for Afsporing. At et kompliceret Skinne-

i T s
/ \R O }O" brud dog ikke behover at medfore Afsporing, viser

det paa Fig. 98 angivne Skinnebrud i en 45 kg Skinne

Fig. 98. Kompliceret Skinnebrud i 45 kg Qq e 1 seatr ino Ve ] Moens sidste
ol o e g e paa en Hurtigtogsstreekning. Ved de i Krigens sidste
det opdagedes, manglede det med a be- Aar hyppigt forekommende Sabotagespreengninger i
tegnede Stykke af Skinnehovedet. Af det % d e & )
ved b fremkomne Slid fremgaar, at Brud- Sporene konstateredes det ofte, at Tog havde pas-
stedet er passeret af Tog, efter at Stykket . < > Y

a er faldet ud. seret Spreengningssteder, hvor Stykker af Skinnerne

manglede, uden at der var sket Afsporing. Saaledes
korte i Juni 1944 et Lokomotiv med 11 Vogne Syd for Aarhus over et Spracngnings-
sted i en Kurve, hvor der i den indre Skinnestreng var et Hul paa 1,96 m Langde
samtidig med, at tre Sveller var spraengt bort.

Fig. 99 viser en grafisk Fremstilling af de i Statsbanernes Spor i Tiden fra 1928
til 1945 forekomne Antal Skinnebrud pr. Aar. Det vil ses, at et stadigt aftagende
Antal Procent af Skinnebruddene forekommer i Hovedspor, for Tiden ca. 35 %. En
meget stor Del af Bruddene i Hovedspor er forekommet paa Sidebaner med de lette
Skinnetyper — 22,5 og 32 kg — og med Spor af @ldre Konstruktion. Paa disse Baner
er Korehastigheden imidlertid ringe, oftest kun 45 km i Timen. Paa Fig. 100 vises Antal
Brud pr. 1000 km Hovedspor med forskellige Skinnetyper. Det ses, at man i 1929 havde
et seerligt stort Antal Brud, hvilket maa skyldes dette Aars strenge Vinter, idet Staalet
bliver skorere i den steerke Kulde. Endvidere ses det, at der i Aarene fra 1940 og frem-
efter ligeledes findes en useedvanlig steerk Stigning i det aarlige Antal Skinnebrud. Dette
maa tilskrives dels de tre kolde Vintre 194042 og dels den usaedvanlig steerke Trafik
under Krigsaarene i Forbindelse med den mindre gode Vedligeholdelse af Sporene i
den sidste Del af Besettelsestiden. Endelig kan en Del af de sidste 23 Aars Brud
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Fig. 99. Skinnebrud ved Statsbanerne fra 1928 til 1945 Fig. 100. Antal Skinnebrud pr. 1000 km Hovedspor (op-
Optrukne Linie viser samlede Antal Brud, punkterede trukne Linie), Den punkterede Linie viser Antal Brud
Linie Brud i Hovedspor. pr. 1000 km Hovedspor i 37 og 45 kg Skinner.
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henfores til mindre Beskadigelser af Skinnerne fremkaldt af Sprengstykker fra tid-
ligere Sabotagespraengninger, som har fundet Sted i Neerheden.

En Aarsag til Skinnebrud er i nogle Tilfeelde Hjulbandager med planslidte Steder,
der kan fremkomme ved, at Hjulene korer i Sleede under for haard Bremsning, eller
de kan skyldes Materialefejl i Hjulbandagen. Skinnebruddene optraeder da i Reglen
i Serier. Ved Statsbanerne har man saaledes ved een Lejlighed kunnet henfore en
leengere Rackke Brud til en enkelt defekt Hjulbandage.

Sveller

I en lang Aarraeekke anvendte Statsbanerne udelukkende blokskaarne Fyrresveller
12,5%25> 260 ¢m, den saakaldte Sleepers Type —— ved D.S. B. benaevnt Type I1. T 1923
gik man over til i Overbygning V og i Overbygning IV, naar denne lagdes paa Hoved-
baner, udelukkende at anvende sveere Sveller 16X26X260 em — D. S. B. Type L

De forste Bogesveller anskaffedes til Roskildebanen allerede i 1858 (3336 Stk.).
I 1861 leveredes atter Bogesveller fra Skovene omkring Sore. Denne Anskaffelse af
Bogesveller med ca. et Par Tusind om Aaret fortsattes indtil 1869, da Driftsberet-
ningen udtaler:

»Praeparationen af Begesveller ikke fortsat, da Erfaringen har vist, at disse ikke
have vaeret saa varige som andre Trasorter, fornemmelig Ege- og Fyrresveller af
pommersk Tommer.«

Derefter har Begesveller ikke veeret anskaffet for i 1889, samtidig med at man
indforte Impraegnering med Tjaereolie. For at stotte den danske Skovindustri kebte
Statshanerne i de paafolgende Aar som Regel alt, hvad der blev tilbudt af Bege-
sveller til nogenlunde rimelige Priser, hvilket for Aarene fra 191030 vil sige ca.
10.000 Stk. aarlig eller ca. 5 % af Statsbanernes samlede aarlige Svelleforbrug.

Da de forskellige Afsatningsmuligheder for dansk Begetree gennem Tyverne blev
veesentlig forringede, rettedes der fra dansk Skovbrugs Side Henvendelse til Stats-
banerne om, hvorvidt der maatte veere Mulighed for i storre Udstreekning end hidtil
at anvende Sveller af dansk Beg. Da man netop paa det Tidspunkt, efter fransk
Monster og med tilsyncladende gunstigt Resultat, havde gjort de forste Forsog med
Overbygning V Bt (45 kg Sporet med Bogesveller uden Underlagsplader), kunde man
imodekomme Skovbrugets @nsker, hvorefter man i Lebet af faa Aar, det vil sige
i Begyndelsen af Trediverne, gik over til at deekke hele Statsbanernes aarlige Svelle-
forbrug — omkring 200.000 Stk. - ved Indkeb af danske Begesveller. Dette har veeret
Tilfzeldet lige op til de sidste Aar, hvor man har maattet deekke en vaesentlig Del af
Svellebehovet ved Indkob af Fyrresveller i Sverige, idet de danske Bogeskove, bl. a. paa
Grund af den under Krigen stedfundne unormalt store Hugst til Dackning af det
indenlandske Braendselsforbrug samt Generatorbraende, ikke har set sig i Stand til at
stille det nedvendige Kvantum Begetrae til Raadighed for Fremstilling af Sveller.

Resultatet af de mange Aars Erfaring, som Statshanerne nu har indhestet ved An-
vendelse af Begesveller, er, at disse, til Trods for enkelte Mangler, som Tilbojelig-
heden til Revnedannelse og Kastning, teknisk set byder vaesentlige Fordele i Sammen-
ligning med Fyrresveller. Den langt haardere Trackvalitet giver foroget Modstand mod
mekanisk Slid, og Holdfastheden over for Svelleskruer er betydelig storre end ved
Fyr. Saaledes viser Forsog foretaget paa Statsproveanstalten i Kobenhavn, at der til
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Udtraekning af en i Bog nedskruet 24 mm Svelleskrue kraeves ca. 7 t, medens der for
Fyrs Vedkommende kun kraeves den halve Kraft. Bagesvellens store Vaegt, 98 kg mod
Fyrresvellens 65 kg, giver Sporet foreget Stabilitet. Hertil kommer det meget vigtige
Punkt, at Bogesvellen paa Grund af sin Haardhed lader sig anvende uden Underlags-
plader, hvilket giver en betydelig Besparelse i Sporets Anlaeegsudgifter. Sammenlignes
Statshanernes to moderne Sporkonstruktioner med 45 kg Skinner med Boagesveller
uden Underlagsplader henholdsvis Fyrresveller med Underlagsplader, er Jernvaegten
for sidstneevnte ca. 33,5 t storre pr. km Spor.

Da endvidere den med Tjereolie impraegnerede Bogesvelles Levetid skennes at blive
leengere end Fyrresvellens, og der til de danske Bogesvellers Anskaffelse ikke kraeves
fremmed Valuta, maa man i hej Grad haabe, at det i ner Fremtid atter maa blive
muligt for de danske Skove at stille det nedvendige Kvantum Begetra til Raadighed
til Daeckning af Statsbanernes Svellebehov.

Som tidligere nzevnt har man uden Held gjort Forsog med Anvendelse af Jern-
sveller. Ogsaa med Jernbetonsveller har veeret foretaget gentagne Forseg. Ved ingen
af disse opnaaedes tilfredsstillende Resultater. Imidlertid er det muligt, at man nu
paa Grund af den i Europa herskende Treemangel maa gaa til Anskaffelsen af Jern-
betonsveller.

Svelleimpreegnering

De oprindelige Egesveller paa Straekningen Kobenhavn-Roskilde blev nedlagt i Spo-
ret, uden at der blev foretaget serlige Foranstaltninger for at beskytte Svellerne mod
Raadangreb, hvilket ogsaa var forsvarligt, idet Egetracet paa Grund af sit Indhold af
Garvesyre er ret modstandsdygtigt mod Angreb. Disse Sveller fik en gennemsnitlig
Levetid paa ca. 10 Aar og udveksledes dels med Fyrresveller og dels med Bogesveller,
der blev »kogte med Zinkelorid«, hvilket betaltes med 5,57 Skilling pr. Kubikfod Tree.
Ved Anlegget af Roskilde-Korser Banen var det forudsat, at Fyrresvellerne skulde
underkastes »en Kogning med Kobbervitriol«, som imidlertid ikke kom til Udforelse.
Fra 1861 blev Begesvellerne »praparerede paa Svellepraparationsanstalten i Sorec.
Impraegneringen skete efter Boucherie-Metoden med Kobbervitriol, og Betalingen
herfor var 16 Skilling pr. Kubikfod. I de folgende Aar faldt Prisen noget, f. Eks. op-
lyses i Driftsberetningen for 1866, at der er leveret 2157 boucherie-impregnerede
Bogesveller a 1 Rdl. 50 Sk. for Anskaffelse og Praparation.

Som foran nzevnt var Boucherie-Impraegnering imidlertid ikke tilfredsstillende for
Bogetraeet, hvorfor denne og Anskaffelsen af Begesveller opgaves i 1869. Forst i 1889
gik man over til at anvende den langt mere effektive Impragnering med Tjeereolic.
hvorved det ogsaa blev muligt igen at kunne anvende Bogesveller. For overhovedet
at kunne anvendes kraever Bogesvellen en effektiv Beskyttelse mod Raadangreb, idet
en raa Begesvelle nedlagt i Spor vil vaere fuldstendig odelagt paa 2 a 3 Aar.

Impreegneringen med Tjaereolie foretoges paa en Impraegneringsanstalt, som af Fir-
maet R. Collstrop byggedes i Koge. Statsbanerne afsluttede da Kontrakt med Firmaet
om Impragneringen. I 1900 byggede Firmaet en lignende Anstalt i Horsens til Be-
tjening af Jylland-Fyn. Siden da har Statsbanernes Impreaegnering af Sveller, Spor-
skiftetommer, Havnetommer, Telegrafsteenger m. m. veeret foretaget paa de to Impreaeg-
neringsanstalter.
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I Tiden fra 1889 til 1907 anvendtes Impraegnering med en Blanding af Klorzink og
Tjeereolie. Fra 1908 indfertes Impraegnering med Tjeereolie alene, og denne blev
foretaget efter den af Riping angivne Sparemetode, hvorved den i Cellehulrummene
veerende overflodige Olie atter sugedes ud af Treaeet, saaledes at kun den Olie, som
var treengt ind i Cellevaeggene, bevaredes. Der impraegneres saaledes, at Olieoptagel-
sen ved Fyr bliver ca. 63 kg og ved Bog ca. 142 kg pr. m® Tree.

Under de to Verdenskrige var det ikke muligt at fremskaffe den nedvendige Tjaere-
olie til Svelleimpragneringen. Man anvendte da forskellige Metalsalte, under forrige
Krig Dinitrofenol og Kiselfluornatrium og under sidste Krig Klorzink og Kymaq (en
Blanding veasentlig bestaaende af Zinksiliciumfluorid). Ingen af disse Midler staar
med Hensyn til Beskyttelsesevne paa Hejde med Tjeereolien. Klorzinken, som om-
trent har veeret det eneste Middel, der kunde skaffes under sidste Krig, er vel nok
et af de daarligste Midler, idet det vandopleselige Salt let vaskes ud af Svellerne,
hvortil kommer, at det er et af de Impragneringsmidler, som har den laveste fungiside
Virkning. Desveaerre har det da ogsaa allerede vist sig, at et betydeligt Antal klorzink-
impreegnerede Bogesveller har maattet udveksles paa Grund af Raadangreb efter
kun 5 Aars Levetid.

For at kunne danne sig et Sken over de forskellige Svellearters og Impragnerings-
mectoders Godhed har man siden Impraegneringens Indforelse i 1889 fort Statistik over
Svellernes Levetid.

For Imprzegneringens Indforelse i 1889 var Fyrresvellernes Levetid ca. 7 Aar, idet

der aarlig udveksledes 1215 9% af den samlede Svellebestand. De forste Aargange
efter Impracgneringens Indforelse har haft en gennemsnitlig Levetid paa 20—23 Aar.
For de nyere Aargange, navnlig efter Riping-Metodens Indfering 1908, er Observa-
tionstiden saa kort, at hele Aargange endnu ikke er udvekslede, men ved Beregning
kan man slutte sig til, at Middellevetiden er i Stigning, og at den for Fyrresvellerne
mindst vil blive 25

26 Aar. Denne Stigning i Levetiden skyldes dels Riiping-Meto-
dens bedre konserverende Egenskaber, dels, og vel navnlig, den stadige Forbedring
af Overbygningens Konstruktion (Indferelsen af Svelleskruer, storre Underlagsplader,
adskilt Skinnebefaestelse, Stenballast m. m.), hvorved et faerre Antal Sveller maa ud-
veksles paa Grund af mekanisk Odelaeggelse.

For Bogesvellernes Vedkommende er som neevnt Impraegnering absolut nedvendig,
og ved denne bliver Bogesvellens Levetid endog laengere end Fyrresvellens. Stats-
banernes Svellestatistik spzender dog endnu over for faa og for korte Observationer
til at kunne give et endeligt Resultat.

Ballast

Oprindelig blev alle Baner anlagt med Grusballast. Der anvendtes som Materiale
egnet Grus, som man var henvist til at tage, som det fandtes, i Grusgrave i Neer-
heden af Anleegget. Kvaliteten har som Folge deraf ikke altid veeret fuldt tilfreds-
stillende. Forst fra 1914 — efter Bramminge-Ulykken — begyndte man i storre Ud-
strekning at indfere Stenballast paa Hovedbanerne, og nu er nasten alle Hoved-
baner og en stor Del af de vigtigere Sidebaner forsynet med Stenballast, og Ombyg-
ningen [ra Grus til Sten fortseettes stadig.
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Stenballasten  leveres veaesentligst fra

danske »Stengravee, d. v.s. Grusgrave med

et saa stort Indhold af Sten, at det kan

- e R e A LT P betale sig at frasortere disse og knuse dem
Fig. 101, Statsbanernes Ballastprofil af 1945, lll Qkil‘l‘\'(‘l‘

Grusballasten blev tidligere lagt efter et
saadant Profil, at Svellerne helt dekkedes af Ballasten. Samtidig med Indforelsen
af Stenballast @endredes Ballastprofilet saaledes, at dettes Overkant faldt sammen
med Svellernes Overkant, hvorved Svellernes Overflade ikke mere dackkedes af Bal-
last. Herved opnaaedes, at Tilspeendingen af Spiger og Skruer lettere kunde kontrol-
leres og disse efterspeendes. Fig. 101 viser Statsbanernes Ballastprofil af 1945 for
Hovedbaner af 1. Klasse. Dette Profil kreever et 10 em tykt Lag af Underballast og
30 em Stenballast under Svelleunderkant.

Sporskifler

De ved de danske Baner forst anvendte Sporskifter var meget enkle i Konstruk-
tionen (Fig. 102). Tungerne var fremstillet af det normale Skinneprofil, og disse fast-
holdtes til de tilstedende Mellemskinner med Lasker og Laskebolte.

De tilsvarende Skinnekrydsninger fremstilledes af Skinner og havde »lange Armec,
saaledes at Stedene foran og bag Hjertespidsen laa langt fra denne og kunde udformes
som normale Skinnestod. De yderste 127 af Hjertespidsen var »forstaalet«.

Det samme Tungeparti benyttedes til de forskellige Krydsningsforhold, idet der
fandtes tre Typer af Krydsninger, nemlig svarende til 500" Kurve (1:8), 600" Kurve
(1:9) og 800 Kurve (1:10).

Kort efter Indforelsen af
Staalskinner gik man over til

udelukkende at anvende den
fra Tyskland stammende Fuld-
tungeskinne til Fremstilling af
Sporskiftetunger. Der benytte-
des i Tidens Leb forskellige

Konstruktioner af Tungeroden. J | bd L
Fig. 102. Tungeparti af 68 lbs, Skinner sjzllandsk Type (1863).

I 1922 paabegyndtes Moder-
niseringen af Statsbanernes
Sporskiftekonstruktioner. De nye Sporskifter konstrueredes kun for 37 og 45 kg Over-
bygningerne. Der anvendtes folgende Krydsningsforhold og tilherende Sporskifte-
radier:

1:7,5 190 m 1:11 330 m
159 190 - 11 5005 -

Sporskiftet 1: 14 findes kun i 45 kg, medens de tre andre Krydsningsforhold findes
i begge Overbygningstyper. Alle disse Skifter har krumme Tunger med Radier lig
Sporskiftekurvens; der findes altsaa et Tungeparti for hvert Krydsningsforhold. Da
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Fig. 103. Moderne Tungeparti 1:9 med fjedrende Tunger i 45 kg Spor. De 9,85 m lange Fuldtunger er ved Tungeroden

udsmedet til almindeligt Skinneprofil. Tungerne er fastspaendt i Tungeplader, der tillige understotter Tungerne, hvor

disses B@reevne er mindsket som Fglge af Affrasningen for at lette Tungernes Fjedring. Glidestolene er svejsede til
Underlagspladerne,

Skifterne 1:7,5 og 1:9 har samme Radius, anvendes til 1:7,5 samme Tungeparti som
il 1:9. Det storre Krydsningsforhold opnaas ved at lade Sporskiftekurven fortsaette
gennem Krydsningen, saaledes at denne bliver krum for det afvigende Spor.

Ved alle de nevnte Tungepartier i 45 kg Overbygning anvendes fjedrende Tunger
(Fig. 103), der tillader, at Tungerodsstodet udformes som et normalt Skinnestod. Alle
fjedrende Sporskifter forsynes med Betjeningslaas, tidligere Hagelaas, nu Pallaas
(Fig. 104).

I Overbygning med 37 kg Skinner, samt ved Krydsningssporskifter tillige i 45 kg
Sporet, anvendes den paa Fig. 105 viste Tungerodskonstruktion.

Krydsningerne til alle disse Skifter fremstilles normalt af Skinner. De har lange
Arme, der muliggor, at man kan anvende normale Stedforbindelser ved Krydsninger,
foruden at der, paa Grund af Krydsningens storre Lengde og Stodenes storre Af-
stand fra Hjertespidsen, opnaas en betydelig roligere Kersel gennem Krydsningen.

Fig. 104. Pallaas til Aflaasning af Tungerne i fjedrende
Sporskifter. Ved den tilliggende Tunge stotter Palen i
sin Slutstilling paa den ene Side med Palhovedets skraa
Flade mod en tilsvarende Flade paa Laasehuset, 0g paa
den anden Side med Palhovedet mod Mellemstangen.
Ved den fraliggende Tunge hviler Palhovedet i Slutstil-
lingen i et Udsnit i Mellemstangen. Laasehusets Side-
viegge forhindrer, at Palhovedet kan treede ud af Ud-
snittet, saaledes at den fraliggende Tunge ogsaa fast-
holdes.

Fig. 105. Moderne Tungerodskonstruktion til Sporskifter med Drejetun-

ger. Tungen, der er af Fuldtungeprofil, er fastsvejset til en Tungerods-

klods, der i Undersiden er forsynet med en 125 mm Udboring, som pas-
ser ned over en i Langpladen fastsvejset Tap.
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Fig. 106. Moderne Skinnekrydsning 1:9 i 45 kg Spor. Krydsningen er fremstillet af Skinner og hviler paa staalstebte
Underlagsplader, hvortil Skinnerne er faestet med Kiemplader og Bolte.

Fig. 107. Skinnekrydsning med bevsgelig Vingeskinne. Den lgse Vingeskinne holdes af nogle Spiralfjedre, anbragt i

Fjederhusene a, ind mod Hjertespidsen. Ved Keorsel gennem Vigesporet vil Hjulenes Flanger sk@re den bevaegelige

Vingeskinne op. En mellem den bevagelige Vingeskinne og Langpladen anbragt Stangforbindelse b hindrer Vinge-
skinnens Vandring i Forhold til den evrige Del af Krydsningen.

Fig. 106 viser en moderne Skinnekrydsning. Foruden de normale Krydsninger 1:9 og
1:11 findes til 45 kg Sporskifter saerlige Krydsninger med bevaegelig Vingeskinne
(Fig. 107).

Til Fremstilling af Skinnekrydsninger
har som neevnt i stor Udstraekning veeret
anvendt Dobbeltstaalskinner. Der har og-
saa forsegsvis veeret anskaffet et Parti
45 kg Krydsninger 1:9 stobt i et Stykke
af Manganstaal med 12 til 14 % Mangan.

Foruden de szedvanlige Krydsningsspor-
skifter 1: 9 med almindelige Dobbeltkryds-
ninger haves i 45 kg Overbygningen et
Krydsningssporskifte 1:11. Ved dette er
Dobbeltkrydsningen konstrueret med be-
veegelige Tunger (Fig. 108).

Fig. 108, Krydsningssporskifte 1:11 med bevagelige Tun
ger i Dobbeltkrydsningerne,
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