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Banens trace

§ 1. Sporenes klassifikation m. v.

Hoved- og

(1) Hovedspor er spor, der befares af tog. Alle andre spor er fovet
sidespor. Ethvert hovedspor pa fri bane og dettes lige (mindst
krumme) fortsettelse ind pa stationerne betegnes som gennem-

gaende hovedspor.

Bane-

(2) Banestrzkningerne klassificeres i hovedbaner af klasse 1, D s

hovedbaner af klasse 2 og sidebaner:

Klasse 1

(Narbaner)

klassifikation

Hovedbaner

a) Kgbenhavn H-Roskilde
Roskilde—Korsgr
Ringsted—-R@dbyhavn
Nykgbing F-Gedser
Nyborg H-Fredericia
Fredericia—Padborg
Lunderskov—Esbjerg
Fredericia—Arhus H
Arhus H-Alborg

b) Kgbenhavn H-Helsinggr
Ballerup—Kgbenhavn H-Holte—Hillergd
Hellerup—Klampenborg
Frederiksberg—Vanlgse—Hellerup
Valby—Tastrup



§1

Klasse 2

a) Roskilde-Kgge—Nastved

(Ne@r- og godsbaner) b)

Roskilde—Kalundborg
Slagelse—Neastved
Alborg—Frederikshavn
Esbjerg—Struer
Struer-Langa
Skanderborg—Skjern
Vejle H-Holstebro

Ballerup-Frederikssund
Hillerédd—-Snekkersten
Kgbenhavn G-Vigerslev
Godsforbindelsesbanerne

Sidebaner

Kgbenhavn L-Farum
Slagelse—Varslev

Nyborg H-Faborg
Nyborg H-Svendborg
Odense—Svendborg
Tommerup—Assens
Haderslev By—Vojens
Abenrd-Rgdekro
Sgnderborg H-Mommark Feerge
Tgnder H-Sgnderborg H
Te¢nder H-Bramminge
Bramminge—Funder
Silkeborg-Laurbjerg
Ryomgard-Randers
Arhus H-Grend
Struer—Thisted

Skive H-Glynggre
Herning—Viborg
Hobro-Lggstgr

7

§ 2. Kurver

(1) Sporkurver udfgres normalt som cirkelbuer, herfra dog
undtaget overgangskurver.

For at modvirke den ved kgrsel gennem kurver fremkommende
centrifugalkraft skal gennemgéende hovedspor almindeligvis ud-
fgres med overhgjde i kurverne.

Forholdet mellem de tre faktorer overhgjde, radius og hastig-
hed er afggrende for, i hvilken grad kgrslen gennem kurver kan
blive tilfredsstillende.

Som udtryk for dette forhold anvendes i almindelighed form-
len:

V2

h=8 = (1)

hvor h er overhgjden i mm, R kurveradius i m og V den for den
pigzldende banestrzkning eller det pageldende strekningsafsnit
stprste tilladte hastighed i km i timen.

Med denne formel vil imidlertid kun ca. 2/3 af den til strek-
ningshastigheden V svarende centrifugalkraft vere atbalanceret.

Fuldstzndig afbalancering af centrifugalkraften opnés ved anven-
delse af fglgende formel:

[

h— 11,8 Y

. @)

|

Da den gennemsnitlige toghastighed i almindelighed er lavere
end strekningshastigheden, anvendes normalt formel (1).

Forskellen mellem den teoretisk rigtige overhgjde i en kurve
og den virkeligt eksisterende overhgjde — eller med andre ord
den uafbalancerede del af centrifugalkraften — er et mél for kgrs-
lens behagelighed. Afvigelsen fra den teoretisk rigtige overhgjde
er et direkte regningsmessigt udtryk for den uafbalancerede del
af centrifugalkraften. Ved en pludselig @ndring i kurveradius,
uden tilsvarende @®ndring i overhgjde, udszttes de rejsende og
godset for et »ryke, hidrgrende fra den pludselige endring i
centrifugalkraften.

§ 2

Sporkurver og
forhold vedr.
kersel gennem
disse.
Grundformler



§2

Radius i
gennemgéende
hovedspor

8

Under srlige forhold (terrenforhold, trafikkens art o. 1.) kan
det tillades, at der anvendes overhgjder, der er mindre end be-
regnet efter formel (1). Der ma aldrig anvendes en overhgjde
mindre end Ve

h= 11,8 " 100 3)

Ved denne formel er fastsldet, at afvigelsen fra den teoretisk
rigtige overhgjde hgjst ma vare 100 mm.

Dersom overhgjden er mindre end den til formel (1) svarende,
er ke¢rsel gennem kurve markbar som sadan for de rejsende;
fejl i sporets hgjde- og sideretning medfgrer desuden variationer
i centrifugalkraften, der under disse forhold ggr sig serlig sterkt
gzldende, hvorfor der ma stilles stgrre krav til sporets beliggen-
hed i side- og hgjderetning end normalt. Da sporet endvidere
pavirkes stzrkere af det rullende materiel, nir overhgjden er
mindre end normalt, vil udgiften ved opretholdelse af tilfreds-
stillende sporstandard veare serlig stor i sddanne kurver. De her
nzvnte forhold er arsag til, at overhgjder mindre end svarende
til formel (1) kun bgr anvendes undtagelsesvis.

Pludselig indtrzdende afvigelser (pa indtil 100 mm) fra teore-
tisk rigtig overhgjde mé ikke forekomme umiddelbart efter hin-
anden. Der skal hengd et vist mindste tidsinterval mellem sadan-
ne »ryk¢. Dette er motiveringen for de senere i nzrverende pa-
ragraf naevnte retlinede stykker mellem kurver.

I sporskifters afvigende gren bestemmes den stgrste tilladte
hastighed dog normalt efter formel (3). Dette betyder, at der ved
kgrsel fra retlinet spor til sporskifters afvigende gren uden over-
hgjde og overgangskurve opstar et »ryk« svarende til, at afvigel-
sen fra den teoretisk rigtige overhgjde nzrmer sig 100 mm, jfr.
tabel 111 § 6.

(2) Radius for kurver i gennemgéende hovedspor valges nor-
malt ikke mindre end

Ve

hvor R og V har samme betydning som foran.

9

Mindste kurveradius beregnes efter formlen

Ve

R=1L8 + 7100

()
hvor h er overhgjden i mm. Indsezttes her h = 150 mm, der er
maksimalvaerdien for h for stenballasterede spor, fas fglgende
absolut mindste verdi af radius for sddanne spor:

V2

R= 2.2

()

Indsettes i formel (5) h = 120 mm, der er maksimalvardien
for h for grusballasterede spor, fas tilsvarende

(7

Formlerne (5) — (7) ma kun benyttes undtagelsesvis, idet kun
en mindre del af centrifugalkraften er afbalanceret ved disse
formler, jfr. punkt (1).

Kurveradius bgr igvrigt g@res sé stor som muligt, dog normalt
ikke over 25.000 m, ligesom den normalt ikke bgr vere mindre
end 700 m.

R = 700 m giver efter formel (6) V = 121 km/t og efter
formel (7) V = 114 km/t.

Den mindste tilladte kurveradius i gennemgaende hovedspor
er 250 m. R = 250 m giver efter formel (6) V = 72 km/t og
efter formel (7) V = 65 km/t.

(3) I andre hovedspor end de gennemgéende bgr der sa vidt
muligt ikke anvendes mindre kurveradier end 400 m, og den
mindste tilladte kurveradius er 190 m.

(4) Sidespor, som kan paregnes befaret jevnligt med togstam-
mer bestiende af 4-akslede personvogne o. 1. med overgangs-
broer og harmonikaforbindelser el. 1. eller med togmaskiner, ma
ikke legges med kurveradier under 190 m, medens andre side-
spor sd vidt muligt ikke bgr legges med kurveradier under

§2

Radius i
andre spor




§2

Modvendte
kurver med
kort afstand
(Slangekurver)
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180 m. Bestdende sidespor med kurveradier pa 90 m eller der-
under bgr lejlighedsvis sgges @ndret.

(5) Havnespor og private sidespor skal for sd vidt angér stam-
spor legges efter forannzvnte regler for sidespor, medens mini-
mumsradius igvrigt bgr vere 140 m, i undtagelsestilfeelde 120 m.
Dele af private sidespor, hvor kun enkelte vogne skal rangeres
gennem kurven, kan dog tillades anlagt med radius 110 m. Med
serlige sporkonstruktioner kan anvendes vasentligt mindre kur-
veradier.

(6) Modvendte kurvers overgangskurver i gennemgéende ho-
vedspor — eller ved meget store radier selve kurverne — bgr sa
vidt muligt nd sammen. Dette kan sgges opniet ved at forgge
kurvernes radier eller ved at ggre overgangskurverne leengere end
beregningsmeassigt pakrevet. Kan dette ikke gennemfgres, og det
sdledes bliver ngdvendigt at indlegge en retlinet mellemstrak-
ning, skal denne ggres sd lang som muligt. Det bgr tilstrebes,
at den retlinede mellemstrekning ikke er kortere end

L+—

Vv
+ ®)

hvor L er den retlinede streeknings leengde i m, og V er den stgr-
ste tilladte hastighed i km i timen. Kan dette ikke opnés, bgr L
veere mindst 30 m.

(7) I en slangekurve i gennemgaende hovedspor med omtrent
samme radier i de to kurver kan disse vere sammenstgdende
uden overhgjde og overgangskurver, sifremt radierne opfylder
betingelsen R = V2, hvor R og V har samme betydning som
foran. En sadan fremgangsmade anbefales anvendt ved spor-
trekninger (forandring af sporafstanden).

(8) I andre spor end gennemgaende hovedspor skal der, med-
mindre en af kurveradierne er 500 m eller derover, imellem en
slangekurves tangentpunkter tilvejebringes et retlinet stykke af
mindst 7,5 m lengde, sifremt sporet kan péregnes befaret jevn-
ligt med togstammer bestdende af 4-akslede personvogne o. l.

11

med overgangsbroer og harmonikaforbindelser el. 1., og ellers
af mindst 6 m lengde.

(9) 1 sporforbindelser med sporskifter, der vender tungerne
imod hinanden og afviger til modsatte sider af stamsporet, skal
der imellem stpdene foran tungespidserne vare et retlinet stykke
af mindst 6,5 m lengde, sifremt sporforbindelsen kan paregnes
befaret jevnligt med togstammer bestiende af 4-akslede person-
vogne o. . med overgangsbroer og harmonikaforbindelser el. 1.,
og ellers af mindst 5 m lengde. Sporforbindelser med sporskifter
1:18,5 skal underkastes en s@rlig undersggelse i hvert enkelt til-
felde.

(10) I gennemgéende hovedspor bgr et kort retlinet stykke
imellem kurverne eller disses overgangskurver undgés. Kan kur-
verne ikke nd sammen, bgr der sgges tilvejebragt enten én cir-
kuler kurve med gennemgéende radius eller én overgangskurve
mellem de to cirkulere kurver, jfr. § 5 (2), eller undtagelsesvis
to sammenstgdende overgangskurver.

Kan en retlinet mellemstrakning ikke undgas, skal denne ggres
sd lang som muligt.

Det bgr tilstrebes, at den retlinede mellemstrzzkning ikke er
kortere end

L=+ (8)
hvor bogstaverne har samme betydning som foran.

Kan dette ikke opnas, bgr L vere mindst 30 m.

(11) T hovedspor skal der mellem sporskifter, der vender tun-
gerne mod hinanden og afviger til samme side af stamsporet, og
som begge med deres vigespor indgér i samme togvej, vere et
retlinet stykke af mindst 6 m lezngde mellem tungestgdene.

(12) Ved centralsikrede sporskifter er det af signaltekniske
grunde (sporisolation) ngdvendigt at forgge lengden af de i (9)
og (11) navnte sporstykker mellem tungestgdene.

Som hovedregel gelder, at lengden skal forgges og isolerede
skinnestgd samtidig tilvejebringes som anfgrt i nedenstiende
skema:

Ensvendte
kurver

§2




§2,3

Skinne-
strengenes
gensidige
hejdebeliggenhed
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a | Normal udferelse

Sporskifte 2 kan
vare sidstlebende

L—:iilo—

m;-r- 20 :l _/

7 ' 2

Hvor plads-
forholdene ikke
tillader den nor-
male udferelse,

benyttes i alminde-
lighed en af ud-
forelserne b, ¢
eller d

Kan kun anvendes,
hvor begge spor-
skifter er enkelt-
labende eller forst-

lebende

1 ' 2

Begge sporskifter
kan vere sidst-
lebende*)

)—4———20——)—[
7 2

Kan kun anvendes,
hvor begge spor-
skifter er enkelt-
lobende eller forst-

lobende*)

fe— 10— _/

- -
L]

e 2

*) Anvendes kun undiagelsesvis da denne udferelse kraver tilvejebringelse af en ekstra

sporisolation.

(13) Ogsa af sportekniske grunde kan det vare ngdvendigt
at anvende lengere retlinede sporstykker, jfr. § 14 (7).

lige hgjde.

§ 3. Overhgjde

(1) Pa retlinede strekninger skal de to skinnestrenge i et spor
normalt ligge i samme hgjde.

(2) Hvorvidt en kurve skal udstyres med overhgjde og i givet
fald dennes stgrrelse bestemmes efter de nedenfor givne regler.

Overhgjden tilvejebringes ved lgftning af den ydre skinne i
forhold til den indre skinne, der normalt forbliver i den oprinde-

(3) I andre hovedspor end de gennemgédende kan overhgjden
eventuelt bortfalde, og i sidespor anvendes i almindelighed ikke

overhgjde.
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(4) T overkgrsler for offentlige veje skal ved dobbeltspor alle
4 skinnestrenge sd vidt muligt legges séledes, at vejstrazkningens
lzzngdeprofil i sporarealet bliver retlinet.

(5) Der anvendes normalt overhgjder efter tabel 1, der er be-
regnet efter formel (1). Hvor det skgnnes ¢nskeligt eller ngd-
vendigt, kan de i tabel 1 angivne overhgjder forgges eller for-
mindskes.

(6) Overhgjden ma aldrig ggres stgrre end angivet i tabel 2,
der er beregnet efter formel (2).

(7) Pa den anden side ma overhgjden aldrig ggres mindre end
angivet i tabel 3, der er beregnet efter formel (3).

Overhgjder efter formel (3) (tabel 3) bgr som nevnt i § 2 (1)
kun anvendes undtagelsesvis, idet kun en mindre del af centri-
fugalkraften afbalanceres ved den reducerede overhgjde.

(8) I kurver pa streekningsafsnit, hvor selv de hurtigste tog er-
faringsmessigt normalt ikke kan opni den for strakningsafsnit-
tet geldende stgrste tilladte hastighed, f. eks. ved og pé stationer,
hvor gennemkgrsel ikke finder sted, eller i nerheden af faste ha-
stighedsnedsettelser, kan der efter distriktets bestemmelse i hvert
enkelt tilfelde regnes med en mindre hastighed end den stgrste
tilladte for den pégzldende bane eller banestrakning. Formel (3)
skal dog altid vere opfyldt for strekningshastigheden. Skinne-
sliddet kan vare en rettesnor m. h. t., om overhgjden er for stor
eller for lille.

(9) Pa sddanne dobbeltsporede streekninger med lengere stig-
ninger, hvor de to spor befares med vasentlig forskellige hastig-
heder, bgr der ikke anvendes samme overhgjde i begge spor.

Overhgjder i det opadgdende spor beregnes efter formel (1)
(tabel 1), hvor V er den af distriktet ansliede stgrste hastighed,
hvormed det pagzldende spor kan forventes befaret, men over-
hgjden ma dog af hensyn til venstresporkgrsel ikke vere mindre
end beregnet efter formel (3) (tabel 3), hvor V indszttes som den
stgrste tilladte hastighed i km i timen pd vedkommende strak-
ningsafsnit.

§3
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TABEL 1

A
Normal overhgjde i mm efter formel (1) h = B—R

Radius Korehastighed V i km/t Rarriius
iRm 20 | 30 | 40 1's | ‘ 0| 130 14-0T150|160 L
20|30|40|50|60‘70‘75180‘90|100|i10t12‘
‘ 10 | 20000
6o 10 10| 15 | 15000
}gggg 10| 15| 15| 20|20 | 10000
8000 1010 15| 15|20 25|25/| 8000
6000 | | | |10|15]15|20|25]25 30|35 | 6000
10/15/15]20]25|25(30/ 35 40| 5000
iggg | 1015|1520/ 25(30|35 |40 45|50| 4000
3000 150151520/ 25 30 40|45[50 (60| 70| 3000
2500 1015|120 (20|25 30|40 | 45|55|65|70| 80| 2500
2000 1015|2025 (25|30 |40 | 50 | 60| 70|80 |90 100 2000
' 800
10| 15]20] 253035455565 75]85[100{115 1
;ggg ‘ 15(20 25 30 30|40 |50|60 70 85 100115130 1600
1500 | 15|20 25|30 35|45|55|65|75 90105120135 1500
1400 | | 15|20 30|30 35|45 |55|70|80 95|110130/145 1400
| | I 00
1520303540 50|60 75|90 [105'120 140 13
13(5)8 | 10[ 1525 |30 35|40 |50 | 65 80|90 (110125145 1250
12001 | 110115/25(35|40 45]55 65 8095115130 150 1208
1100 «10 2025|3540 | 45|60 | 75| 90 [105/125|145| it])go
1000 | 11520 30| 40|45 |50 | 65|80 95 115135 | e
" 900 | [15/20]|30]. ' 900
900 15120304550 55|70 |90 (110130150 ‘
800 15‘25‘35 50| 55|65 | 80 100/120 145 ggg
750 15254050 | 60|70 |85 105130 750
700 10120|30 4055657595 |115 140 700
650 1020|3045 6070 80 100/125/150
600| |10 2035 50|65|75]|85(110135 ggg
550 15 25‘35 5070 | 80 | 95 (120 145 350
500 15125 40| 60| 80 |90 100130 500
450 15|30 |45 65|85 100 115 145 450
400 20| 30 | 50 7o|100110\130\
350 20| 35| 55| 80 |110{130/145) ! ggg
300 | 10 | 25|45 | 65| 95 [130[150 300
27510 25 45|75 105145 215
250 |15 30 50|80 115 250
225153055 |90 130
| ‘ ' 200
200 | 15 | 35| 65 100145 \ 200
190 | 15| 40| 65 105 |

|
%‘ 20 ‘ 30 \ 40 | 50 | 60 | 70 | 75 | 80 | 90 |100|110‘520|130:140‘150|160|N
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TABEL 2

2
Sterste overhgjde i mm efter formel (2) h = II,SVE

Radius Kerehastighed V i km/t Radius
R R
b 20}30‘40 5060|7075 ‘ im

40 | |60 70 | 75 | 80 90‘100[110|120|130‘I40‘150|t60

20000 11 1‘233456781012131520000

15000 1) 1| 2] 3/ 4| 4| 5 6| 8[10|11]13]15|18]|20 /15000

10000 11 2] 3/ 4| 6| 7| 8|10]12|14|17|20|23|27|30] 10000
B0OO| 1| 1| 2 4] 5| 7| 8| 9/12/15(18|21|25/2933|38| 8000
6000 1| 2| 3| 5 710 11]13]16 20 |24 28 33|39 |44(50| 6000
5000 11 24| 6| 9/12]13/15/19[24]2934[40[46(53[60| 5000
4000 1| 3| 5| 7(11|14[17|19(24|30|36|42|50|58 66|76 2000
30001 2] 4/ 6/10/1419(22(25/32/39148,57]66 | 77!89|101] 3000
2500 2 4 812|17(23(27|30 38 |47|57|68|80|93 (106121 2500
2000| 2| 5| 9’15 212933384859 7185 100|116[133 2000
1800 3| 6[10|16|24 32|37 (42|53 |66|79|94[111/129]148 1800
1600 | 3| 7/12/18|27)|36|41|47 /60|74 |89 |106/125 145 1600
1500 | 3| 713 |20(28 |39 |44 (50 64|79 |95 (113133 1500
1400 | 3| 8|13|21]30 41\47 54|68 | 84 |102/121|142 1400
1300 | 4 8‘15‘23|33|44|51'58 74 9] ‘110 131 1300
1250 | 4| 9|15/24 /34 /46 |53 60|76 94 114/136 1250
1200 4] 9 !6‘25‘35 48|55/ 63| 8098119 142 1200
1100 4‘10 17273953 60|69 |87 (107|130 1100
1000 | 5 11|19|30|42 58|66 |76 |96 |118[143 \ 1000
900| 5/12]21(33(47|64 7484106131 900
800 6‘13 24 37|53 |72/83|94 (120148 800
750 6|14 25(39 57|77, 881011127 750
700 7(15|27|42]61 33‘95 108 137 700
650 | 7]16]29 456589 [102]116 147\ 650
600| 8/18(31]49/71 96(111126] | 600
550 911934 54|77 105 121‘137 550
500 9121 38(59 85116133 500
450 | 10|24 42 66 | 94129 148 | 450
400 | 12|27 47 | 74 [106/145 | \ | 400
35013 | 30| 54 | 84 [121 ‘ } \ 350
300 |16 |35(63 98 142 300
27517139 |69 |107 - 275
250| 19|42 76 118 250
22521 47|84 (131 225
200 24| 53 | 94 148‘ ‘ | 200
190 | 25 99 | | 190

R 20 | 30| 40 so.ao 70 | 75
R~ |

80 ] 90 | 100/ 110| 120‘ 130|\ 40| 150, 160[N
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TABEL 3
V2
Mindste overhgjde i mm efter formel (3) h = ll,SE -+ 100

Radius Kerehastighed V i kmjt Radius

R 'R

i im

"™ 120304050 60| 70|75 80|90 |100]110]120 130 140| 150|160
|

1| 3000

3500 6l21| 250
2000 16 | 33 | 51| 2000
‘ 1129 48|68 | 1800

{ggg 6|25(/45|66(89| 1600
1500 13(33(54 77102 1500
1400 2(21(42)|65|90 Jl 16| 1400
10| | | | B 110|31]53]78(104 132 1300
1250 14 (36 | 60 | 85 |112/142] 1250
1200 19142 | 66|93 |121] 1200
1100 7130|55|81|110/141 1100
1000 | 18 43|70 /100/131 ‘ 1000
900 6|31|59/|89 122 900
800 ' 20|48 |79 (112149 800
750 | 1(27|57190 (127 750
700 8|37|69 (104143 700
650 | 21164782120 650
600 11|26|59|97 (138 600
550 512113774115 550
500 16 1331511911136 500
450 29|48 | 68 112 450
400 6|45 |66 ‘ 89 1139 ) 400
350 2165/90[116 350
300 42193 121 300
275 7155/110/141 275
250 18|70 |131 250
225 3189 225
200 | |48]112 ] 200
190 | [ 55124 ‘ 190
%‘20|30|40|50;60‘7d‘75 80 90|1uo}:10‘120‘130‘140|150 160 g~R

(10) Pa strzkninger, som af alle tog befares med tilnzrmelses-
vis samme hastighed, som f. eks. visse afsnit af de kgbenhavnske
S-banestrzkninger samt sidebaner, hvor den tilladte maksimalha-
stighed er forholdsvis lille, kan det vzre en fordel at beregne
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overhgjden efter formel (2) (tabel 2), idet derved opnas, at centri-
fugalkraften helt afbalanceres.

(11) Ved beregning af de i tabel 1 angivne overhgjder er
overhgjder mindre end 10 mm udeladt, medens de @vrige over-
hgjder i denne tabel er afrundet til multipla af 5 mm efter de
sedvanlige afrundingsregler. Overhgjderne i tabellerne 2 og 3
er angivet uden afrunding. Samme fremgangsmide skal ogsd
anvendes i tilfzlde af, at overhgjden fastsettes ved beregning
efter en af de angivne formler.

(12) Overhgjden ma ikke vare stgrre end 150 mm for sten-
ballasterede spor og 120 mm for grusballasterede spor.

(13) I spor langs perroner mé overhgjden i almindelighed ikke
vere stgrre end 60 mm pa by- og knudestationer samt pi S-bane-
stationer og 100 mm pad almindelige mellemstationer. Sifremt
en overholdelse af de her nmvnte maksimale verdier af over-
hgjden medfgrer en nedszttelse af straekningshastigheden udfor
perroner, skal spgrgsmalet om overhgjdens stgrrelse forelzgges
distriktet.

(14) Indgar det afvigende spor i et ret eller medkrummet
sporskifte i det gennemgéende hovedspor, lzgges sporskiftet med
en efter forholdene afpasset overhgjde. Nar et medkrummet kur-
vesporskiftes stamspor indgér i et gennemgdende hovedspor, skal
overhgjden i stamsporet fastswttes efter dettes radius og hastig-
heden pé det pagzldende streekningsafsnit. Det ma for streknin-
gen gennem sporskiftet péses, at bestemmelserne i § 4 (2) om
rampestigning overholdes.

(15) Ved modkrummede sporskifter i hovedspor bestemmes
overhgjden under hensyntagen til kurveradius og hastighed i
bade stamsporet og det afvigende spor.

Har stamsporet overhgjde, vil det afvigende spor fa en »falsk«
overhgjde af samme stgrrelse. Om denne falske overhgjde er
tilladelig, afggres ved at indsatte vigesporets radius R og hastig-
heden gennem vigesporet V i formel (3):

A

h=11,8 &

~+ 100 3)

§3

Overhajde
langs perroner

Overhajden

i rette og
medkrummede
sporskifter

Overhejden
i modkrummede
sporskifter
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Giver dette en negativ vaerdi af h, er denne negative (= falske)
overhgjde tilladelig. Stgrre falsk overhgjde end 40 mm ma dog
kun anvendes med distriktets tilladelse.

§ 4. Overhgjderamper

(1) Overgangen fra spor uden overhgjde til spor med overhgj-
de eller mellem to sporstykker med forskellig overhgjde skal ske
ved en overhgjderampe, der i almindelighed legges i vedkom-
mende kurves ydre skinnestreng. Overhgjderampen udfgres nor-
malt retlinet. Nar overgangskurven fremstilles som en 4. grads pa-
rabel, gives overhgjderampen dog et s-formet forlgb, jfr. § 5 (10).

(2) Overhgjderampens lzngde fastsettes saledes, at stdrste

hzldning bliver £80 %/00, hvor V angiver stgrste hastighed i km

i timen i vedkommende kurve.
Undtagelsesvis kan hzldningen med distriktets samtykke for-

i i 128
gges indtil aa /a.

Rampehaldningen ma aldrig vere stejlere end 2,5 9/o0.

(3) I tabellerne 4 og 5 er angivet de til forskellige radier og
hastigheder svarende rampelengder, henholdsvis normalverdier
og mindstevardier. I tabel 6 er angivet de til forskellige hastig-
heder svarende stgrste heldninger for overhgjderamper.

(4) Overhgjderampernes knakpunkter udlignes ved cirkel-
buer med radius R = V2, hvor R angiver afrundingskurvens
radius i m og V den stgrste hastighed i km i timen, jfr. & 7

(5) Hvor overgangskurver anvendes, skal overhgjderampen i
almindelighed falde sammen med overgangskurven, siledes at
den for kurven fastsatte overhgjde er til stede i hovedkurvens
begyndelsespunkt.

I undtagelsestilfzlde vil overhgjderampen kunne fortsette ind
i hovedkurven, og det vil da vare tilstrekkeligt, at der i hoved-
kurvens begyndelsespunkt forefindes en overhgjde beregnet ef-
ter formel (3).

Normal lengde af overhgjderampe i m efter formel L = -

1

9

TABEL 4

by
100

(V > 40 km/t) hhy. L = ﬁhS (V= 40 km/t) med h efter tabel 1

Radius Karehastighed V i km/t Radius
R R
im im

20 | 30| 40 s0 ‘ 60 | 70| 75 | 80 ‘ 90 } 100 110|120 130‘ l40|l50‘]60

20000 \ 20 | 20000

15000 [ 15|15 25| 15000

10000 ‘ 1520|2530 | 35| 10000
8000 10[15(20|20|30|40|40| 2000
6000 f 10]15(20|25(35(35|45|60| 6000
5000 ! 10|15 15|25|30|35|45|55|65| 5000
4000 | 110|15/15|20|30|40|50 | 60|70 |80| 4000
3000 11511515(20(25(35]50 60| 70(90 115/ 3000
2500 10 15]15|20|25|30|45|55| 75| 95105130, 2500
2000 10| 10| 15|20 20| 30|40 |55|75|95 115/135/160| 2000
1800 10|10|15|20|25|35|45| 65 |80 |100 120|150 185 1800
1600 10]15|20|25|25|40|50|70]|85(115140/175/210 1600
1500 10 [15]20|25|30|45|55|75|90(120/150/180/220| 1500
1400 10| 15|25|25/30| 45| 55|80 |100/125/155(195235| 1400
1300 10| 15|25 |30 35|45 | 6085 (110140170210 1300
1250 10[10|15|25/30|35|45|65(90(110 145175\220 1250
1200 10110 |15[25/30 /4050|6590 115150185225/ 1200
1100 10 10|15 25| 30| 40| 55| 75 |100(130 165205 1100
1000 10| 10|20 | 30 | 35| 40| 60 |80 105 140\180 1000
900 10[10(20]35[40(45|65]90 125160195 900
800 10| 15| 25| 35| 45| 55| 75 100 135|175 800
750 10| 15|25 35/45| 60|80 |105 145 750
700| | 10]10|15|25|40(50|60|90 115155 700
650 10| 10| 15|30 45| 55|65 |90 |125/165| 650
600 10| 10|20 3050|6070 100135 600
550 10|10 |20 30|50 | 60 | 80 |110|145 550
500 1011020 40|60 | 70 | 80 120 500
450| |10]15|25|40| 60|75 95135 450
400 10}15 25|45|70|85 105 ‘ 400
350 10]15] 30|50/ 80 |100/120 ‘ ‘ 350
300|10|10(20|35|60/95 115‘ 300
275(10|10 (20|40 | 65 105 \ 275
25010 15|20 40|70 ‘ 250
225[10|15|25 45|80 225
200|10|15/30/| 5090 200
190 10|20 30|55 | 190

%‘ 20 | 30 | 40 ‘ 50 ‘ 60| 70 | 75| 80 | 90 100 110 120‘130‘140]150 160\N
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Mindste lengde af overhejderampe i m efter formel L = -
(V= 50 km/t) hhv. L =

(Rampelengder efter formel L —=

20

TABEL 5

h
2,5

hv
125

(V = 50 km/t) med h efter tabel 3.

125
med distriktets samtykke, jfr. § 4 (2))

méi kun anvendes

Radius Karehastighed V i km/t ‘ Radius
1 R
i zo’so|4o|so:6o\vo\75|so\90[1oo|110|120\:30‘140‘150‘[60 &=
3000 | | 2| 3000
2500 8|27/ 2500
2000 ‘ . 1840 66| 2000
1800 | | ‘ 1233|5888 | 1800
1600 626|51|80|114] 1600
1500 1335|6193 /131 1500
1400 2(21 (4473108 149 1400
1300 | | | 9/30/56 88 125169 1300
1250 133563 96 135182 1250
1200 17|41 | 69 105 146 1200
1100 6|27/53|85 124 170 1100
1000 | 15|38 68 104147 1000
900 5 25J52‘86|‘]27 900
800 1513970 108155 800
750 1/2046'80 122 750
700 6275692138 700
650 | 2113466 106 650
600 7|17]43 |78 |122] | 600
550 3113|2454 |92 550
500 9/20(33| 66109 500
450 17129 | 44 | 81 450
400‘ 3|26 40|57 101 | ‘ 400
350 11]37 (54|75 \ 350
300 21|53 |73 ‘ 300
275 3(27|62]85 275
250 83474 250
225 13 )43 225
200 20 | 54 | 200
190 22 | 60 190

R 2030 4050 60l70]75 8090100 110 120 130] 140|150/ 160| =R

TABEL 6

Sterste heldning i 0/y for overhgjderamper, jfr. § 4 (2)

Hastighed i kurven i km i timen

20\30|40|50|60|70|75|30|90|1no|uoluo] [30|140|150|160

Yo
—

1,25|1,14 | 1,04 | 0,96 | 0,89 | 0,83 | 0,78

|

],43‘1,33 1,25 1,11| 1,00 | 0,91 | 0,83 0,77 | 0,71 | 0,67 | 0,63

N
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Overhojde- 3 :
ramper metles (0) Nar modvendte kurver overensstemmende med det §2(6)

modvendie - angivne udfgres med sammenstaédende overgangskurver, skal de

(slangekurver) tillige udstyres med krydsende overhgjderamper, ijfr. fig. 1.
De to overhgjderampers indbyrdes hzldning m& normalt ikke

vere stgrre end %Q /00, undtagelsesvis % 0/00, 0g aldrig stgrre

end 2,5 /gy, jfr. tabel 6.
rampar helde-  (7) Nér ensvendte kurver overensstemmende med deti§ 2 (10)
ensyendte anfgrte er forbundet med en overgangskurve, udlignes forskel-
len i de to ensvendte kurvers overhgjde ved en overhgjde-
rampe af samme lengde som overgangskurven. Forbindes de ens-
vendte kurver ved to sammenstgdende overgangskurver, udfgres
overhgjderamperne pa en af de i fig. 2 og fig. 3 viste mader.
En udfgrelse af overhgjderampen efter fig. 3 vil serlig vare at
anvende i de tilfelde, hvor overgangskurverne er forholdsvis
korte.

' | !
Overheyde —-|-— Overhgjderampe —0 verhayderampe-==Overhgjde
I ' |
|
| |

Vensitre skinne
e Y e
—

==
[BREes
|

I | |
Hovedkurve w=—— QOve rgangskurve —st=Overgangskurve = Havedkurve

Fig. 1. Slangekurve med sammenstgdende overgangskurver og krydsende
overhgjderamper
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B8=0vergangskurvens begyndelsespunkt.
& =0vergangshurvens endepunkt

Yore skinne
Ydre skinne

~N
-~

.fng.'g_{fglgm__ne P Y e 5% indre skinne
Overhajde —I'Uverﬁg‘cfemmpe —4—— Overhgjderampe —-f-dverhg/de
\ |

3 ’ T —
- —_—— .
g lui//..-—- --....______-‘-Jy ~. -
~ I : N
|
5 |

Hovedkurve== Overgangskurve-s— Overgangskurve——tlovedkurve

Fig. 2. Ensvendte kurver forbundet ved to overgangskurver uden
retlinet mellemstrzkning

8= Qvergangskurvens begyndelsespunk?
£= Overgangskurvens endepunki.

Ydre skinne

Ydre skinne

-—_-_-..-—--__._,_ fﬂD’LE Sk_”_”i

|
Overhajde ﬂ{-—ﬁverhg/derampeT— Overhajderampe ———~Overhgjde
|

Hovedkurve —~0vergangskurves=—— Overgangskurve —Hovedkurve

Fig. 3. Ensvendte kurver forbundet ved to overgangskurver uden retlinet
mellemstrekning og med lgftning af den indre skinne i rampeomridet
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§ 5. Overgangskurver

(1) For i gennemgéende hovedspor at opnd en jevn overfgring
af det rullende materiel mellem en lige strzkning og en kurve
eller mellem to kurver med forskellig radius skal der normalt
indlegges en overgangskurve.

(2) Imellem to sammenstgdende ensvendte kurver med for-
skellige radier R, og R, skal der normalt indlzgges én falles
overgangskurve, jfr. § 2 (10).

Der kan, nér forholdene ggr det ngdvendigt, ses bort fra over-
gangskurvens indlegning, nar

1000 1000 _ 9000
R, =~ R, ="V

)

(R{ > Ry, Ry og Ry im, Vikm/t)

Overgangskurve fra retlinet strazkning til kurve kan fglgelig,
hvis forholdene ggr det ngdvendigt, undlades safremt

R > l;- (10)

(3) I andre hovedspor end de gennemgiende samt i sidespor
og sporforbindelser anvendes normalt ikke overgangskurver.

(4) Af hensyn til indlegningen af overgangskurven gives den
oprindelige kurve en indrykning mod kurvecentret, og overgangs-
kurven legges derefter med halvdelen pa hver side af det op-
rindelige tangentpunkt.

(5) Overgangskurven gives, safremt de stedlige forhold tilla-
der det, samme lengde som overhgjderampen og legges sammen-
faldende med denne.

Overgangskurvens lengde bgr si vidt muligt vare et multiplum
af 10 eventuelt 20 m, jfr. § 32 (2).

(6) Overgangskurven skal ved tilslutningen til de cirkulere
kurver have samme krumningsradius som disse — ved tilslutning
til ret linie saledes R = o — og endvidere skal krumningsradius
i ethvert punkt i overgangskurven vare bestemt siledes, at der

25 §5

dannes en jevn overgang fra den ene cirkulere kurve til den
anden.

(7) Overgangskurven udformes normalt som en 3. grads para-
bel i forbindelse med retlinet overhgjderampe.

Ved overgang mellem en lige strekning og en kurve indlzgges
overgangskurven som vist pd fig. 4, hvor T er det oprindelige
tangentpunkt, B og E overgangskurvens begyndelsespunkt og
endepunkt.

Formlen for overgangskurven er

X3 x\8
Y= :4(r)f—nf (11)
hvor £ er indrykningen, hvis stgrrelse herefter bliver
L2
f= TR (12)

Overhgjderampe

T T 7T 7
55

e
N
4

8
| |
2 =
% | % .
Retinet Sporse—m——— Overgangskurve L ——————leHovedkurve

Fig. 4. Overgangskurve med retlinet overhgjderampe
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I tabel 7 er med spring pad /s L anfgrt de til en razkke abscis-
ser svarende verdier af n.

TABEL 7
Sterrelsen af n — 4 (E)d for forskellige verdier af x

(Overgangskurven udformet som en 3. grads parabel)

83 L | 4L | 5s L

0,2109 | 0,5000 | 0,9766 | 1,6875 | 2,6797 | 4,000
|

Forx = 1["8 L Qfg L 6/3 L 7/‘3 L ) (%

er n= |0,0078|0,0625

Krumningsradius i et vilkarligt punkt af overgangskurven be-

stemmes efter formlen

R, — °R (13)
X

-

|
I L4 : L .
Hovedkurve-———— Overgangskurve L ———/fovedkurve

Fig. 5. Overgangskurve mellem to ensvendte kurver
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(8) Overgangskurver mellem ensvendte kurver med forskellig
radius indlegges som vist pa fig. 5, hvor T er de to cirkulere
kurvers sammenstgdspunkt med fzllestangent, B og E overgangs-
kurvens begyndelsespunkt henholdsvis endepunkt.

Indrykningen beregnes efter formlen

Lz R, --R,
F=12 "Rr, (14
Ry > Ry)

Krumningsradius i et vilkérligt punkt af overgangskurven be-
stemmes efter formlen

LR, R,

R = X® =Ry T IR,

(15)

(9) Ved afsmtning af 3. grads parabler som overgangskurver
ud fra den forlzngede retlinede streekning kan under visse for-
hold fremkomme mindre ungjagtigheder, som kan undgés ved
kurveregulering eller ved at afsette den hovedkurven narmest
beliggende halvdel af overgangskurven fra den indrykkede ho-
vedkurve pa tilsvarende méde som nedenfor i (10) beskrevet for
4. grads parablen.

(10) For at undgé stor indrykning eller for at opné en kortere
overgangskurve og overhgjderampe kan overgangskurven undta-
gelsesvis udformes som en 4. grads parabel i forbindelse med
s-formet overhgjderampe, saledes som vist pa fig. 6.

Overgangskurvens halvdel harmest den retlinede strezkning af-
s&ttes fra dennes forlengelse. Ordinaterne beregnes efter formlen

x4 (X\¢, e
hvor f' er indrykningen, hvis stgrrelse bliver
L2
F'=%x {17
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Dverh@;'derampe
£
zh i§ a/auK—-T—
o y
5 == €1 |
! X - L-x
<Ly, o Ly -
L .
\ &
.

Overgangskurve \ &
b

/
% .
JJ = it
Indrykning £} l

e X T L X
! b -1 72 :
Retlinet Sporwte————— Overgangskurve L ——————=+/lovedkurve

Fig. 6. Overgangskurve med s-formet overhgjderampe

1 tabel 8 er med spring pa /s L angivet de til en rekke abscis-

L .
ser mellem x =0 og x = 5 svarende verdier af n'.
TABEL 8
Storrelsen af n' = 8 [ X . for forskellige verdier af x fra x = 0 til x = %

(Overgangskurven udformet som en 4. grads parabel)

Forx = | 1L 2s L 85 L ¢y L
er ‘ 0,0020 0,0313 0,1582 0,5000

29

Den hovedkurven n®rmeste halvdel af overgangskurven afset-
tes fra den indrykkede hovedkurve. Ordinatforskellen mellem den-
nes ordinat og overgangskurvens ordinat beregnes efter formlen

5= e TER

(L +—x)* _ 3 ( L-+x

4
z ) e (18)

hvor f' er den i formel (17) anfgrte indrykning.
I tabel 9 er med spring pa !/s L angivet de til en rakke abscis-

L ;
ser mellem x = L og x = e svarende veerdier af n”.

TABEL 9
L-—+x
L

Sterrelsen af n” = 8( )4 for forskellige verdier af x fra x = L

tilx = L
2

(Overgangskurven udformet som en 4, grads parabel)

For x = L s L §fs L 3 L ifs L

0,1582 | 0,5000

er # 0,000 0,0020 0,0313

5
Il

Da den s-formede overhgjderampe har sin stgrste healdning i
rampens midte, nemlig ZTh, hvor h er overhgjden i overhgjde-

rampens endepunkt og L rampens lengde, ma den ikke vare
kortere end L = 800 h, da hezldningen i rampens midte ikke
mé vere stejlere end 2,5 %o, jfr. § 4 (2).

Overhgjden i et vilkarligt punkt af overgangskurven pa strek-

. ’ L
ningen x = 0 til x = 5 bestemmes efter formlen

i = 2

X2

L2

h (19)

§5
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: ; 15, &
og pa strekningen x = -5 tilx =L
L = x)2
hy = h—=2 (—?) h (20)

I tabel 10 er med spring pa 1/s L angivet de til en rekke abs-
cisser svarende overhgjder, alle beregnet i forhold til overhgjden
i overhgjderampens endepunkt.

TABEL 10

Sterrelsen af overhgjden for for:kellige verdier af x fra x = 0til x = L
(S-formet overhgjderampe)

|
For x gL | 2L | 8L |4gL|5yL |8 L|7gL|E&gL

er hx = | g h| 4fgo h | 955 h | 18/gs h|28/yg h|2K/sg h [/ D | 82[9 h

Il

Eksempler pd anvendelse af overgangskurver udformet som
4. grads parabler i forbindelse med s-formede overhgjderamper.

En kurve med R = 1400 m skal befares med V = 160 km/t.

1) Overhgjden efter tabel 1 skal vere 145 mm og over-
gangskurvelengden efter tabel 4 235 m, hvilket tal af hensyn til
afsetningen kan afrundes til 240 m.

Overhgjderampens stigning bliver %5) o~ 0,60 9/gp. Indryk-
ningen bliver for en overgangskurve udformet som 3. grads pa-

rabel L2 2402

P=%IR = 5d. 1400 — L2/

P4 grund af stedlige forhold gnskes indrykningen gjort s lille
som mulig. Dette kan opnds ved anvendelse af en 4. grads pa-
rabel, for hvilken indrykningen er halvt s stor som for en 3.
grads parabel.
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Da endvidere den s-formede overhgjderampes stgrste hald-
ning i dette tilfeelde vil blive

—— = 1,2194,,

d.v.s. mindre end 2,5 %/gp, som er den stgrste tilladte stigning
ved s-formede overgangskurver, kan en 4. grads parabel an-
vendes.

Indrykningen bliver

, L8 240t
"= = 7@ 1400 — 087m

2) Kurven kan fa normal overhgjde efter tabel 1, nemlig 145
mm, men overhgjderampen og overgangskurven gnskes pa grund
af stedlige forhold ikke gjort lzngere end 150 m.

Overhgjderampens heldning ville ved anvendelse af retlinet
overhgjderampe blive

h 145
L = 150 — %7

§ =—
medens den stgrste stigning normalt skal vare 0,63 /g eller
undtagelsesvis 0,78 9/pp. Safremt den heromhandlede overhgjde-
rampe skulle udfgres som retlinet rampe, métte hastigheden igen-
nem kurven nedsattes til

125 125

Ved anvendelse af s-formet overhgjderampe i forbindelse med
en 4. grads parabel som overgangskurve bliver rampens stgrste
heldning

2h 2.145

§' = T 150 1,940/,

§5
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hvilken hzldning er mindre end den stgrste tilladte heldning ved
s-formede overhgjderamper, nemlig 2,5 9/oo.

En hastighedsnedsettelse kan siledes undgés, og hovedkurven
kan udstyres med normal overhgjde.

(11) Anvendelse af unormalt korte overgangskurver skal i
hvert enkelt tilfzlde forelzgges distriktet.

§ 6. Hastighed gennem kurver, herunder sporskiftekurver

(1) Hastigheden V i en kurve med radius R og overhgjde h
bestemmes, for sa vidt den ikke begrenses af overhgjderampens
og overgangskurvens udformning, efter fglgende formler:

Viormal = I/l'lgE (tabel 1) (21)
Vs = l/% R (tabel 3) 22)

V angives i km/t, R i m og h i mm.
Anvendes i formel (22) h,.x = 150 mm (stenballasterede spor)

far man: Vo — 4,6 V}E 23)
For hp. = 120 mm (grusballasterede spor) fr man:
Vmax == 4:3 Vﬁ (24)

Formlerne (22), (23) og (24) anvendes kun undtagelsesvis,
ifr. § 2 (1).

(2) PAdei § 3 (10) omhandlede strzkninger (S-baner m. v.)
kan det som navnt vare en fordel at anvende fglgende formel:

hR
V= ]/-IT,—S (tabel 2) (25)
(3) Formel (22) giver for h = 0:
Vmax = 2;91 VE (26)

der kun ma anvendes undtagelsesvis.
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(4) Hastigheder beregnet efter ovennavnte formler afrundes
normalt til multipla af 10, idet hastigheder beregnet efter formel
(21) afrundes opad eller nedad efter de sedvanlige afrundings-
regler, medens hastigheder beregnet efter formlerne (22), (23)
og (24) altid afrundes nedad og hastigheder efter formel (25)
altid opad.

(5) Den stgrste tilladte hastighed ved k@rsel gennem et kurve-
sporskiftes stamspor bestemmes efter de foran angivne regler.

(6) Den stgrste tilladte hastighed ved kgrsel gennem et spor-
skiftes afvigende spor bestemmes ligeledes efter de foran angivne
regler pd grundlag af den i sporskiftekurven — herunder den
krumme sporskiftetunge — forekommende mindste kurveradius.
For sporskifter af overbygning III ma hastigheden i det afvigende
spor dog aldrig overstige 30 km i timen.

(7) For de i hovedspor normalt benyttede sporskifter er den
stgrste tilladte hastighed ved kgrsel gennem det afvigende spor
under forudseztning af retlinet stamspor og ingen overhgjde an-
givet i tabel 11.

TABEL 11

Sterste tilladte hastighed ved korsel gennem det afvigende spor i de nor-
malt benyttede sporskifter med retlinet stamspor uden overhgjde

st | Tt maihea | AT I
" A i vigespor ‘ s eUl
abel 25 overhojde
m kr;t mm -
1:7,5 190 40 100
Enkelt 1:9 190 40 100
nke :
we {1 |
1:18,5 1200 100 98
Krvdsni 1275 138 30 T
rydsnings- s
sporskifte 1:9 190 40 100
1:11 301 50 98

§ 6
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(8) Gennem sporskifter med falsk overhgjde beregnes hastig-
heden efter formel (22), idet h inds®ttes med negativ verdi, jfr.
§ 3 (15).

§ 7. Leengdeprofil

(1) En banes stigningsforhold fastsettes under hensyn til ba-
nens karakter og til det terren, hvorigennem banen fremfgres.
Som stgrste stigning vil stigningsforholdene 5 /g0, 6,5 /g0 (tid-
ligere 6,67 %/00), 8 %00, 10 %90 og 12,5 %/pp normalt vere at an-
vende. Pa dobbeltsporede strakninger med stigningsforhold 5 9/,
6,5 %00 0g 8 9/00 m& dog det spor, som befares i nedadgiende
retning, ogsd normalt anlegges med en heldning pa 10 %g0.

(2) For spor, der udelukkende befares af elektriske tog, samt
for havnebaner og sidespor vil stigningsforholdene kunne forgges
efter nermere bestemmelse i hvert enkelt tilfzlde.

(3) Pa stationer (holdesteder for elektriske tog og motortog
dog undtaget) bgr der for spor, hvorpé tog skal holde eller vogne
henszttes, tilstrebes stigningsforhold pé ikke over 1,5 9/go, 0g
stigningsforholdet begr ikke overstige 2,5 9/go.

(4) I kurver nedsazttes stigningstorholdet under hensyn til
kurvemodstanden med stgrrelsen

650
R 55 1o

(5) Kn=zk i lengdeprofilet skal afrundes ved flade cirkelbuer,
som for hovedspor normalt bgr have radius

R = V2 (27)

hvor R er afrundingsradius i m og V den pa det pagzldende
streekningsafsnit stgrste tilladte hastighed i km/t.

(6) Hvor forholdene taler for det, kan afrundingsradius for-
gges, dog ikke ud over 40.000 m.
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Den mindste tilladte afrundingsradius er bestemt ved

V2

R = (28)

men m4a dog pd hovedbaner ikke vaere mindre end 5000 m og pa
sidebaner ikke mindre end 2000 m.

(7) Ved afrundingen af nedlgbsrampernes knekpunkter pa
rangerbanegarde o. lign. kan radius savel ved opadgiende som
ved nedadgdende knzk nedsettes, dog ikke til mindre end 200
m. Afrundingskurvernes radier fastsettes i hvert enkelt tilfelde
af generaldirektoratet.

(8) Afrundingskurver i lengdeprofilet skal sa vidt muligt leg-
ges uden for overhgjderamperne. Kan dette ikke opnds, bgr af-
rundingsradius ggres sd stor som muligt.

Knzkpunkterne bgr legges sa langt fra dbne broer, at afrun-
dingskurverne ikke streekker sig ind pa disse.

(9) I nedadgéende knek ma sporskifter uden videre indleg-
ges i afrundingskurver, i opadgdende knzk kun, sifremt afrun-
dingsradius = 5000 m.

Fig. 7. Afrunding af knazkpunkter i lengdeprofilet

3%
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(10) Afrundingskurvernes tangentlengder bestemmes ved
formlen

R
L= 3000 (rtaq (29)

hvor t er tangentlengden i m, R afrundingsradius i m, og p og ¢
stigningstallene i %y for de to i knzkpunktet sammenstgdende
strekninger, jfr. fig. 7. Stigningstallene adderes, nar strazknin-
gerne stiger i modsat retning, og subtraheres, nar streekningerne
stiger i samme retning.

-
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Overbygning

§ 8. Overbygningskonstruktioner

De forekommende overbygningskonstruktioner ved statsba-
nerne fremgéir af de geldende normaltegninger.

1 hosstiende tabel 12 findes opfgrt de nu anvendte overbyg-
ningstyper og angivet hovedtrekkene af disses konstruktion; her-
udover findes enkelte overbygningstyper, der efterhanden vil
udga.

TABEL 12
Overbygningstyper
Overbygning Skitﬂg%laagt Lasker Lnskmf:iolte Underlagsplader bse.]f‘eiers‘?ecl-se
11T A 32 Log Z* 25 lige spiger
IIIB 32 Z* 28 heldende skruer
IV A 37 Z* 25 hzldende spiger
IV B (1913) 37 Z#* 22,5 haldende | skruer
IV B (1925
og 1932) 37 L 22,5 hzldende skruer
VA l 45 Z* 25 heldende spiger
VB | 45 L 25 hageplader skruer
V Bt 45 | 24 ingen skruer
vcC 45 | 24 hageplader bolte
V Dt 45 ingen ingen gummi skruer
VI Bt 60 | 27 | ingen skruer
VI Dt 60 ingen ingen gummi skruer
VII Bt 60 | 27 ingen skruer
VII Db 60 ingen ingen gummi bolte
VII Dt 60 ingen ingen gummi skruer

* betyder, at der findes sazrskilte ind- og udvendige lasker. For de
gvrige overbygningers vedkommende er ind- og udvendige lasker ens,
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I typebetegnelsen refererer romertallet til skinneprofilet. A be-
tyder, at skinnerne er befastet med spiger, B, at befestelsen sker
med svelleskruer, C, at der er anvendt adskilt skinnebefastelse,
idet skinnerne er befwstet til underlagspladen med klemplade og
bolt, medens underlagspladen er famstet til svellerne med svelle-
skruer, og D, at der anvendes dobbeltelastisk befwmstelse.

Bt angiver, at befestelsen sker med svelleskruer, og at skinnen
hviler direkte pa tresvellen uden jernunderlagsplade.

Cr angiver anvendelse af ribbeunderlagsplader.

Db angiver dobbeltelastisk befestelse pd beton, Dt pa tre.

De arstal, der i tabellen er angivet ved overbygning IV B, re-
fererer til forskellige modeller af denne overbygning.

§ 9. Svellefordeling

(1) De vigtigste af de i hovedspor benyttede svellefordelinger
er angivet i tabel 13 og 14. I de til overbygningsbetegnelsen
fgjede brgker betyder tallet i telleren antallet af sveller pr. skin-
nelengde, inkl. stgdsvellerne, idet en dobbeltsvelle regnes for to
sveller. Romertallet angiver typen af sveller. Neevneren i brgken
angiver skinnelezngden. Et tilfgjet d efter brgken betyder dobbelt-
svellestgd. Et langskinnespor (kontinuerligt svejset spor) betegnes
i nevneren med et k, og tallet i telleren betyder i sa fald antal-
let af sveller pr. km.

(2) I skarpe kurver og pa strazkninger, hvor sporet er vanske-
ligt at holde, kan det vzre hensigtsmassigt ved svellefordelin-
gerne med svelleafstande stgrre end 65 cm at gd over til en twet-
tere svellefordeling.

(3) Ved nyanleg og ombygninger udfgres sidespor, hvor ikke

andet taler derimod, med fordelingerne VB3 1y eller

23
VBt 1 d. Ved opstillingsspor, lessespor og lignende kan

dog anvendes langskinnespor med fordelingerne

1vB 1220 og vBt 12,
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TABEL 13

Svellefordelinger for hovedspor ved nyanleg og ombygninger

Overbygning Hovedspor med stenballast
37-1/
V, Td - T 7 T 1 7 T 1 LI | S
Ve | 1550583 32x 640 156315501 |
260 260
VBf‘*ﬁ,d =TT r T T T T
13 0!565]560}-—- 4r X 646 -———-————H56015¢53 |
VC 429/d -TrTrr o1 S L
| 15501580} &l x 646 —=58015501 |
260 260
VBt 48 ’d — T T T T T T T T T g i e
| 15381550t 43 X 640 15501538) |
310 310
=/,
vC f“%ﬁd -TTT ™TT T
1 ISSDWSGJF-* 4—3"640-———-—4563'550| |
260 260
1600
VOt —
1600
viDE
1600
VIDb—x—
f600
Virot
Hovedspor med grusballast
25 /I
IVB T T
2\60L5501563I-—20 x 766 ——-—-—165315.50I \
18-11
VBt —z 4

_-T T T T T T T T T T T T T
| 5531695 le——— /4 x 800 ———— 16951553 |
310 310

§9
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TABEL 14

Almindeligt forekommende overbygningstyper i bestdende hoved-
spor pd hovedbaner, udover de i tabel 13 anfgrte

IVB ISE”d VBEELd
IVBEI_Z_Ild VBLEI d
VB 18511 1 e 24]5_1 g
IVB EO_EH d vVC 2415_J‘ d
IVB 21;” d VIBt—Sp—EE—Id
IVBEg_'d VIBt%d
lVBz—glg—l-d VlBt£6;—ld
IVB_LSZ}Ld vnBtg—gﬁg—Id

Havnespor i vejbelzgninger udfgres kontinuerligt svejset. Sa-
fremt der anvendes trasveller, benyttes type I sveller, Bt-befe-
stelse og svelleafstand 800 mm.

(4) P4 abne jernbroer skal brotgmmer sd vidt muligt legges
med konstant indbyrdes afstand, der ikke ma overstige 600 mm,
regnet fra midte til midte af tgmmeret. Mellem brotgmmeret ind-
legges at hensyn til afsporede hjuls@t udfyldningstgmmer af
halvtgmmer eller sveller pd hgjkant.
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§ 10. Ballastprofil

(1) P4 hovedbaner med trasveller legges ballastlaget pad fri
bane i overensstemmelse med de pé fig. 8, 9 og 10 viste normal-
profiler, siledes at der pa 1. kl. hovedbaner er mindst 40 cm og
pa 2. kl. hovedbaner mindst 35 cm samlet ballasttykkelse (sten-
ballast + underballast) under svellerne.

P4 sidebaner kan mindste ballasttykkelse under svellerne ind-
skrenkes til 25 cm.

Lige spor
f 330 {

—~35= 4 : 3 35k Stenballast
,-—.Hd/ﬂ/ s &y, Underballast
7 2/ Y 7 Xy /

S 5 0o Stenballast

&1:-’/ I:'"']}_"L__Gl_ - %.’((/nderba//ast
| ey

For 1 klasses hovedbaner t-30 b-cals
# 2w 0w w e b 25 becabl

Fig. 8. Normalprofiler for nye enkeltsporede 1. og 2. klasses hovedbaner

§ 10



Lige

}-72f2,5ﬂ
! ﬁ

1

Hurver med

=]

For Lklasses hovedbaner t=30 b+casJ
Fig. 9. Normalprofiler for nye dobbelt-

I spor med betonsveller anvendes det pa fig. 11 viste stenbal-
lastprofil uden @ndring i profilet for s& vidt angar underballast
og planum.

Af hensyn til sporets modstandsevne mod sideforskydning er

43 § 10

spor
p——212 S

‘l 35 =

I _ L 1 i Stenballast

| ST T TTTT T T - \%—;_T(/n derballast
PP - = S SRS 0 }‘oo /s

2125—
|

e —— tenballast
5
Underballast

Stenballast
Underballast

Foréklasses hovedbaner t=25 b ca 65
sporede 1. og 2. klasses hovedbaner

det af vigtighed, at mellemrummet imellem svellerne er udfyldt
med ballast sdledes som vist pa profilerne, og at det angivne
mal 35 cm fra svelleende til ballastens gverste skraningskant altid
er til stede.
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Lige spor
g s 935 =
! 295 A

I 2 7 ballast
| s 425 - I . i35 I+-— —LUn%rba//ast
I T [ i_ ————— 4
S _ dw } /f/yg;ardpfanum

\ = 305 el

i p | z‘enba!!as.t

‘ e : z 95 |Un verballast
:_—__4_::? — TN, arlistyld
- | A@t_‘/ordplanym
! S

| mindst 10 G

Hurver med omrbeyde>%0gm

315

o A -7

mindst 10

2.spor kan pd feelles planum legges indtil
f.ﬁcm lavere end det eksisterende spor

For 1klasses hovedbaner t+30,b=cabl
2 v " noo t'.?J b=ca 70

Fig. 10. Normalprofiler for anleg af 2. spor pd 1. og 2. klasses
hovedbaner

75—~
35+ _I
S - |
g :
] Overside underba!tast———\

Fig. 11
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(2) P& stationer skal ballastlaget i hovedsporene have samme
tykkelse og mindst samme bredde som i spor pé fri bane.

I grusballasterede sidespor bgr ballastlagets tykkelse under
svellerne normalt vere 20 cm og i intet tilfelde mindre end 15
cm.

(3) De normale ballastmzngder for anleg af 1 km hovedbane
fremgar af hosstende tabel 15.

TABEL 15

Ballastmeengder til 1 km bane

Hovedbaner 1. klasse Hovedbaner 2. klasse Side-
30 c¢m stenballast 25 cm stenballast baner
E;;?:;t Stenballast E;T:;; Stenballast g;ll:t
) Grus | Singels |Skerver| Grus | Singels |Skerver| Grus
m? m? m? m? m? m? i m?
Spor med
treesveller
Enkeltspor 1000 700 | 1100 | 1000 650 900 | 1600
Dobbeltspor 1650 | 1350 | 2300 | 1650 | 1300 | 1900

2. spor 800 | 650 | 1250 | 850 | 650 | 1050
Spor med '

‘ Dette tal gelder, hvor
betonsveller L. spor har tresveller.
Enkeltspor 1000 650 | 1150 Sifremt 1. spor har be-
Dobbeltspor 1650 | 1300 | 2550 e S

2. spor 800 | 650 | 1350*% ’

I tabellen er anfgrt ballastmengderne efter komprimeringen. Safremt bal-
lastmangderne skal angives i Igst mil, mi der gives et tilleg af hensyn til
komprimeringen; dette tilleg settes normalt til ca. 40 /o for stenballast og
til 10-30 9/ for grusballast afhzngig af forholdene pa stedet.

0,67 km er regnet uden overhgjde og 0,33 km med 100 mm overhgjde.

Singelslaget i stenballast er regnet at have en tykkelse af 15 cm.

Ved sidebaner er regnet med 25 cm ballast under svellemidte og ingen
underballast.

§ 10
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§ 11. Ballast

(1) Til ballast anvendes skerver, singefs eller grus.

(2) Skerveballast skal normalt bestd af granitskerver, men
ogsd skerver af andre harde og sejge stenarter, der har tilstraek-
kelig evne til at modstd vejrligets indflydelse og pavirkningerne
ved understopningen, vil kunne anvendes. Flint i for store mang-
der bgr dog undgas, og kalksten kan selv i ringe mangde ikke
tolereres.

Under hensyn til vanskeligheden ved at fremskaffe granitma-
terialer anvendes der dog ogsa skeerveballast, i hvilken flint fore-
kommer i overvejende mangde.

Skarverne ma ikke indeholde nzvnevaerdige mengder af skar-
vesmuld og skal vaere absolut fri for ler, grus eller andre uren-
heder.

(3) Singels bestar af knudret bakkemateriale (overvejende
granit). Kalksten ma kun findes i ringe m@ngde, indtil ca. 5 %
efter vaegt, og flintindholdet ma normalt ikke overstige 35 %.
Strandral eller anden glat, rullet ral ma anses for uegnet. Med
hensyn til urenheder gelder de samme fordringer som ovenfor
angivet for skerveballast.

Undtagelsesvis anvendes dog singels bestéende fortrinsvis af
flint og mindre mangder af frostbestandig kalksten.

(4) Grus til grusballast skal vere grovkornet og sé& kvartshol-
digt som muligt. Et mindre sandindhold — dog hgjst 10 % -
med kornstgrrelse mindre end 0,2 mm kan dog vzare til gavn for
ballasten.

(5) Eventuelle kontrolprgver af ballast indeholdende mindst
50 kg udtages af statsbanerne og indsendes til analyse ved bane-
afdelingens laboratorium, Sglvgade 40 (@sterport station).

(6) Stenballast anvendes ved alle hovedbaner sivel i spor pa
fri bane som i stationernes hovedspor. P4 baner og stationsplad-
ser, der ellers er grusballasterede, kan stenballast tillige anvendes
i sterkt benyttede skifter (f. eks. i alle indgangsskifter), i isole-
rede skinnestrekninger og i skarpe kurver.
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I spor pa broer og lignende bygvarker, hvor ballasten udsat-
tes for frostens pavirkninger fra neden, skal der udelukkende
anvendes stenballast, der ligeledes skal indlagges i sporet pa
begge sider af disse bygverker i en sddan lengde, at der derved
tilvejebringes en god afvanding ud til siden.

Péd hovedbaner lzgges pa underballasten et 15 cm lag singels
og herover skerver.

Ved stenballasterede spor, pé hvilke der finder steerk rangering
sted, bgr stenballastlaget af hensyn til rangerpersonalets fardsel
afdekkes med ngddesten eller sméskzarver.

Hvor sterkt oliespild finder sted, bgr lignende afdxkning fore-
tages af hensyn til sporets renggring.

(7) Til underballast benyttes slagger, grus eller groft sand.

(8) Grusballast anvendes kun péd sidebaner og i almindelig-
hed i sidespor, jfr. dog punkt 6. Hyppigt vekslende ballastmate-
riale pd samme banestreekning skal sd vidt muligt undgés.

§ 12. Traesveller

(1) Tresveller fremstilles af bgg eller fyr. Sporskiftetgmmer
og brotgmmer fremstilles af fyr.
(2) Sveller fremstilles med to forskellige tvarsnitdimensioner:

Type I med tversnit 16X 26 cm.
Type II med tvaersnit 1424 cm (indtil 1956 anskaffedes type
IT med tveersnit 12,525 cm).

Sporskiftetgmmer fremstilles nu kun i type 1.

Dobbeltsveller og dobbelttgmmer til anvendelse ved dobbelt-
svellestgd fremstilles ved sammenboltning af to enkeltsveller,
henholdsvis tgmmerstykker. Ved dobbeltsvellerne til overbyg-
ning V Bt, VI Bt og VII Bt er enkeltsvellerne fjernet 5 cm fra
hinanden ved indlegning af afstandsklodser.

Svellernes normallengde er 2,60 m.

Sporskiftetgmmeret fs i lengder af 2,60 m og fra 2,75 m til

§ 11, 12
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7,00 m med 0,25 m spring, dobbelttgmmer dog kun med 0,50 m
spring.

Brotpmmer leveres sarskilt efter opgivne mal.

(3) Trasveller samt sporskifte- og brotgmmer impragneres
inden anvendelsen med tjereolie.

Svellerne forsynes p& den gverste side med et markesgm med
rundt hoved, istemplet arstallet for imprzgneringens udfgrelse.

(4) Der skal bores for svelleskruer, ligesom skinnens eller un-
derlagspladens anlegsflade pa svellen skal vare hgvlet plan. Hul-
diametrene for de forskellige overbygninger fremgar af hossta-
ende tabel 16.

TABEL 16

Diameter af boring for svelleskruer

I sveller og Overbygning
sporskifte- —
tommer af 111 | IVogV | VIDtog VI Dt| VI Bt og VII Bt
[
Bog 15 mm 16 mm 16 mm 18 mm
Fyr 12,5 » 13,5 » 13,5 » ‘ 15,5 »

Den koniske udvidelse foroven af svelleskruehullerne overflg-
digggr anvendelse af hammer, jfr. § 33 (6).

For skinnespiger skal der kun bores i bggesveller. Huldia-
meteren skal vere 13,5 mm.

Hullerne bores altid helt igennem svellerne.

I sveller til overbygning VC bores skalformede huller til klem-
pladeboltenes hoveder.

Savel boringen af svellerne som hgvlingen pa anlegsfladerne
for underlagsplade eller skinnefod foretages normalt fgr imprag-
neringen. Kun i szrlige tilfzlde, som ved overgangskurver med
sporudvidelse og i skifter, mé boringen foretages pa linien. I sd
fald skal anvendes et bor med konisk udvidelse foroven, jfr.
normaltegning, blad 5102.
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(5) Svellerne leveres fra impragneringsanstalterne borede sa-
vel til normal sporvidde som til cirkelkurver med sporudvidelse
efter tabel 24. Sveller borede til sporudvidelse er foruden érs-
talsmarkespmmet forsynet med et mearkesgm med firkantet ho-
ved, som angiver sporudvidelsen i mm.

Sveller til overgangskurver for kurver med sporudvidelse leve-
res borede i kun den ene ende. I overbygning V Bt er sddanne
sveller i den ende, hvor der er boret, forsynet med normal hgv-
ling, medens der i den anden ende kun er hgvlet et 112 mm bredt
indsnit for skinnefoden. Fgr boringen af de manglende huller skal
dette indsnit forgges til 127 mm, jfr. normaltegning, blad 5606 b.

(6) De ved sporombygninger og svelleudvekslinger indvundne
sveller sorteres i »brugelige ®ldre« og »kasseredec.

Brugelige celdre sveller er sidanne, som er egnet til indleg-
ning i spor (hoved- eller sidespor). Disse sveller deles i 1. og 2.
sort, hvor 1. sort sveller er sidanne, som efter deres alder og til-
stand ma antages at kunne ggre fyldest en arrzkke i hovedspor,
medens 2. sort er sidanne sveller, som kun er egnet til indleg-
ning i sidespor. Der foretages endvidere en opdeling i to klasser
A og B. Sveller i klasse A er egnet til direkte genanvendelse i
spor med samme overbygningstype uden bearbejdning (ombo-
ring, sammenspanding af revner m. v.), medens sveller, som for-
inden genanvendelse skal indsendes til sidan bearbejdning, hen-
fgres til klasse B. Der skelnes siledes mellem 4 kategorier bruge-
lige @ldre sveller: 1. sort A, 1. sort B, 2. sort A og 2. sort B.

Er de br. @. sveller hgvlede og borede, bgr de, i hvert fald
ndr treet omkring hullerne er sundt, s vidt muligt genanvendes
i spor med samme overbygningstype. Er dette ikke muligt, skal
de gamle spiger- eller skruehuller forinden svellens genanvendelse
proppes med firkantede henholdsvis runde impregnerede bgge-
plekke, jfr. § 43 (12).

Mindre riddangrebne partier pa en svelle er ikke kassations-
grund, si lenge trzeet er sundt omkring pladestederne, siledes
at spiger eller skruer kan holde, eventuelt ved anvendelse af
plgkke eller hulplgkke.

4
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Kasserede sveller er sadanne, som ikke er egnet til indlegning
i spor. Disse sveller deles i fglgende 2 kategorier kasserede svel-
ler:

1.sort : Sveller, som kan anvendes til bygningsbrug, hegns-
pele, belegning af perroner, mindre betydende overkgrsler, svel-
lebroer, kulgarde o. L

2. sort : Sveller, som kun kan anvendes som brandsel.

Endelig frasorteres som ros sddanne sveller, der pa grund af
radangreb eller mekanisk @deleggelse er i en sddan tilstand, at
de egentlig ikke mere kan betegnes som sveller, men kun bestar
af stykker af sddanne.

De forannzvnte sorteringsregler for sveller galder ogsa for
sporskiftetgmmer.

(7) Svellerne skal pa oplagsplads lagres i kvadratiske stabler,
hvilende pé to kasserede sveller, i reglen 100 eller 50 sveller i
hver stabel. Stabling pa fugtig grund bgr undgas.

Stabling af impregnerede sveller skal udfgres i overensstem-
melse med tegningerne pa fig. 12. De forskellige arter af sveller
— almindeligt borede sveller, borede sveller til kurver og ubo-
rede sveller — stables hver art for sig. Sporskiftetgmmer oplagres
i stabler, sorterede efter lengde. Bggesveller skal stables pa et
skyggefuldt sted eller beskyttes mod sterk solbestriling ved
skerme af affaldsbraedder eller lignende. Dobbelttgmmer og dob-
beltsveller skal, sifremt oplagringen fir lengere varighed, be-
skyttes imod vejrliget, sdledes at vindskavhed som fglge af det-
tes indflydelse sd vidt muligt undgas. Svellerne og tgmmeret ma
ikke ungdigt lenge fgr arbejdets pabegyndelse udlegges pa li-
nien.
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Ved svellernes flytning ma aldrig benyttes verktgj, der be-
skadiger svellerne. Derimod ma benyttes svelletznger eller dorne
med reb.

(8) I hovedspor skal ved nyanleg i almindelighed benyttes nye
sveller, i sidespor, sévidt beholdning haves, brugte. Angiende
anvendelse af sveller ved vedligeholdelsen henvises til bestemmel-
serne i § 43.

I Bt og Dt-overbygninger anvendes kun bgdgesveller. Igvrigt
skal i kurver i alle overbygninger med traesveller fortrinsvis an-
vendes bggesveller.

§ 13. Betonsveller

(1) De ved statsbanerne anvendte betonsveller er udformet
som to armerede betonklodser, forbundet med en tvarstang, jfr.
normaltegning, blad 7718.

Tvaerstangen sikrer betonblokkenes rigtige indbyrdes afstand
under de 2 skinnestrenge og tjener endvidere til fastholdelse af
klempladebolte, der fgres ned til befestelse i tvaerstangen gen-
nem udsparinger i betonklodsen.

(2) Ved arbejde med betonsveller skal udvises forsigtighed,
sdledes at disse ikke beskadiges, bl. a. skal stgd eller slag pa
svellerne undgas.

Ved stabling anvendes legter som mellemleg.

§ 14. Skinner

(1) De nu almindeligt anvendte skinneprofiler og disses ho-
vedmal er opfgrt i tabel 17. Foruden disse profiler findes skin-
neprofilerne 11, 22,5 kg pr. m og III, 32 kg pr. m, endvidere
tyske profiler med skinnevaegt 24,4, 27,55, 31,2, 33,4 og 41,0
kg pr. m samt rilleskinner.

Skinner af profil II, III og VI anskaffes ikke mere. Skinner
af profil IV anskaffes kun til anvendelse i skifter.
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Skinner — for tiden indtil 60 m lengde — leveres ferdige til
brug fra svejseanstalten i Fredericia. Skinner af stgrre lengde
fremstilles pa brugsstedet ved thermit- eller gassvejsning.

TABEL 17

Skinner og disses hovedmal m. m.

. Lengde-
. Hoj-| Bredde | Tyk- Skinnens Lmngde af forskel
Skin-| grin.| de af kelse me]len;x
ne- | ne. | af af inerti-| mod- | normal- | kurve- | MOTRAE
Pro- | yegt | skin- | ho- | goq | krop | areal | mo- | stands- | pinner | skinner o8
fil ne | ved ment | moment kurve-
skinne a
kg/m| mm | mm mm| mm | cm? cm? cm? m m mm

‘ |
IV | 37 | 128 | 60 |115|12,5| 47 |1020| 154 | 18,000 | 17,950 50

17,890 | 110

23,000 | 22,950 | 50

22890 | 110

| 22,840 | 160

v |45 |141 70‘126 13,8 58 |1520| 209 | 14,000 | 13,950 | 50
, 13,890 | 110

' 29,000 | 28,950 | 50
28,890 | 110

28,840 | 160

30,000 | 29,950 | 50

29,890 | 110

29,840 | 160

VI | 60 17270 |156| 16,0 77 |3090| 331 30,000!29,950 50

29,890 | 110

29,840 | 160

60,000 | 59,950 | 50
59,890 | 110

' 59,840 | 160

VII| 60 |172| 72 |150| 16,5 | 77 |3047| 334 | 60,000 59,950 50
59,890 | 110
59,840 | 160
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(2) Foruden i almindelig skinnestil (trakstyrke 70-85
kg/mm?2) anskaffes skinner i profil V af stal 90 (treekstyrke 90-
100 kg/mma?).

Skinner af stil 90 anvendes i savel yder- som inderstreng pa
S-togstrackningerne i kurver med radius mindre end eller lig 500
m og igvrigt pé steder, hvor skinnerne erfaringsmeessigt er udsat
for meget sterkt slid.

Pa nzvnte steder kan ogsa i sarlige tilfeelde anvendes dobbelt-
stilskinner. Ved disse skinner bestdr hovedet af en serlig slid-
fast stélart (traekstyrke 110-120 kg/mm?).

(3) I overbygning V og VII anskaffes skinner med hardede
ender (trekstyrke i overfladen 90-110 kg/mm?). Sddanne skinner
anvendes ved nyanleg og sporombygninger pa hovedbaner, hvor
langskinnespor ikke benyttes.

(4) Indvundne brugte skinner sorteres i brugelige @ldre 1.
sort, 2. sort og 3. sort samt kasserede. Slidgrenserne for de for-
skellige sorteringer er angivet i tabel 18. Sliddet maéles i en af-
stand af mindst 0,5 m fra skinneenden.

TABEL 18

Sortering af skinner

Lodret slid i mm
Skinneprofil
1. sort ‘ 2. sort 3. sort
111 <3 | 31 -5
v <3 51~ 7 71 = 10
% <4 41— 8 g1 - [
VI =4 4,1 - 9 9,1 - 14
VII <3 51 - 11 1,1 - 16

Skinner af 1. og 2. sort ma kun have sideslid pa den ene side,
ved 1. sort kun uvasentligt.

Br. . skinner med langbglgedannelser betragtes som 3. sort.

For br. @. skinner gzlder igvrigt, at foden skal vere hel i

§ 14

Searlig
slidsterke
skinner

Seerlig
slidsterke
skinneender

Sortering



§ 14

Forskellige
skinnetypers
anvendelse

Fri bane

Stationer

54

kanten og vare uden dybere afslidninger fra underlagsplader, og
skinnen ma ikke have betydelige slidhuller, »frynser« og lig-
nende.

Samtidig med udtagelsen af skinnen skal fejl afmerkes pa
fdlgende made:

Fejl i skinnehovedet markes med hvid oliefarve.

Skinner med langbglgedannelser meerkes pad kroppens ene side
med rgd oliefarve.

Skinner med riffeldannelser (korte bglger) markes pa krop-
pens ene side med grgn oliefarve.

(5) PA fri bane pa hovedbaner anvendes ved nyanlag, spor-
ombygninger eller sporforsteerkninger nye skinner V eller VII el-
ler skinner V br. . 1. sort og 2. sort med slid under 6 mm.

P4 sidebaner anvendes skinner V br. @. 2. sort og skinner IV
br. 2. 1. og 2. sort.

Det fastsettes nzrmere af generaldirektoratet, i hvilket om-
fang disse forskellige skinnetyper anvendes.

P4 banelinier med overbygning VII féres denne overbygning
igennem stationens gennemgdende hovedspor. Hvor der mel-
lem 2 skifter i et gennemgaende hovedspor ville blive tale om et
uforholdsmeessigt kort stykke spor med overbygning VII, lagges
dette sporstykke dog med skinner, der svarer til skinnerne i skif-
terne. Andre hovedspor legges med skinner V br. . 1. eller 2.
sort efter forholdene.

Pa stationer, hvor gennemkgrsel ikke kan finde sted (endesta-
tioner, fmrgestationer, rebroussementstationer), legges alle ho-
vedspor med skinner V br. @. 1. eller 2. sort efter forholdene.

Pi alle andre stationer legges gennemgéiende hovedspor nor-
malt med samme type skinner som sporet pa fri bane, gvrige ho-
vedspor med samme profil, men 1. eller 2. sort efter forholdene.

Sidespor legges med skinner IV br. . eller V br. ®. 3. sort,
Det samme gelder havnespor, safremt der ikke her anvendes
rilleskinnespor.

Ved serligt steerkt benyttede sidespor, f. eks. maskinspor, kan
der anvendes skinner V br. ®. 2. sort.
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Hvor der pa baner med hovedspor af skinneprofilerne 1V, V,
VI og VII endnu i sidesporene findes skinner af profil 11 og III,
ber disse lejlighedsvis udveksles med sverere skinner.

(6) 1 spor pé fri bane mi der ved nyanleg og ombygninger
kun bruges den af generaldirektoratet bestemte normalskinne-
lzngde med tilhgrende kurveskinner.

(7) Indpassere, d. v. s. skinner, hvis lengde afviger fra stan-
dardlengderne, og normalskinner af anden lengde end den pa
den pagzldende strekning anvendte, ma pa fri bane kun anven-
des, nir det er absolut ngdvendigt.

Ogsé pa stationer bgr anvendelsen af indpassere indskrenkes
mest muligt.

Indpassere i overbygningerne 1V, V, VI og VII mé i intet til-
felde vere under 10 m i gennemgaende hovedspor og 5 m i an-
dre spor. Safremt indpassere fremstilles ved afkortning af eksi-
sterende skinnel@ngder, skal afkortningen af skinner til hoved-
spor foretages séledes, at der ikke bliver flere boltehuller end de
til lasken ngdvendige.

(8) Skinnestpd p& broer og i overkgrsler skal sd vidt muligt
undgés ved anvendelse af skinner sammensvejsede af den pé-
geldende streknings normalskinner.

§ 15. Skinnernes behandling

(1) Skinnerne skal p& oplagsplads lagres i ordnede stabler og
séledes, at der ikke i samme stabel laegges skinner af forskellige
lzngder. De anbringes pa et solidt underlag, i almindelighed be-
stdende af bareskinner, understgttede pd @ldre sveller, der er
lagt pa langs under bareskinnerne. For sd vidt grunden ikke er
absolut jevn eller tilstreekkelig beredygtig, anbringes disse sveller
pé svelleopklodsninger, efter at muld eller Igsere fyld er fjernet
pi opklodsningernes plads. Stabling af skinner pé nyopfyldning
mé ikke finde sted.

Inden stablingen pibegyndes, m& man sikre sig, at bereskin-
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nerne ligger ngjagtigt i samme plan. Skulle det vise sig, at un-
derlagene synker, og at stablen derved bliver vindskav, ma
stablingen straks ophdre og en omstabling foretages. Ved stabling
af skinner af indtil 15 m lengde anvendes to beareskinner, som
understgtter skinnerne i to punkter beliggende i en afstand af 1/g
skinnelengde fra enderne. Ved stabling af skinner af stgrre leng-
de anbringes de yderste understgtninger 2,5 m fra skinneenderne,
og mellemunderstgtningerne anbringes med lige store mellem-
rum, der ikke ma overstige 10 m. Bareskinnerne i de gvre lag
skal ligge lodret over bzreskinnerne i de nedre. Som bareskin-
ner bgr sd vidt muligt bruges @ldre skinner. For at formindske
rustdannelsen skal stablingen foretages séiledes, at luften kan
stryge imellem de enkelte lag og de enkelte skinner, hvorfor disse
skal legges med et lille mellemrum imellem skinnefgddernes
kanter. Stabling med hveranden skinne stdende pa foden og hver-
anden lagt med skinnehovedet nedad i mellemrummet mellem de
stdende skinner mé ikke finde sted.

(2) Fegrsel samt pa- og aflesning af skinner skal foretages med
stgrste forsigtighed.

Skinner pé indtil 60 m lengde kan forsendes lassede pd 2
eller flere vogne uden vrideskamler under iagttagelse af fglgende
bestemmelser:

Der skal anvendes vogne med sidevegge eller vogne med side-
stgtter. Vognene skal vare stramt sammenkoblet.

Vognenes belastning ma hgjst vere 75 % af den tilladelige.

Skinnerne skal lesses stdende pa foden ved siden af hinanden
(enkelte lag) eller sammenklappet med hveranden skinne sti-
ende pé foden og hveranden lagt med skinnehovedet nedad i mel-
lemrummet mellem de stiende skinner (dobbelte lag).

Lasset ma hgjst bestd af 2 lag. Det ¢verste lag skal altid veare
enkelt.

Lisset skal hvile pd strger (tgmmerstykker) — normalt 3 i hver
vogn — af mindst 100 mm tykkelse. Strgerne, hvis overflader skal
veere lige, og hvis hgjder skal afpasses saledes, at vognenes hjul
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belastes omtrent ens, skal vere sa lange, at de ndr fra sideveeg til
sideveaeg, henholdsvis fra sidestgtte til sidestgtte. Strgerne ma ikke
spigres til vognenes sidebekledning eller gulv,

Skinnerne ma ikke ligge an mod vognenes sidevagge, hen-
holdsvis sidestgtter, men der skal, nir vognene henstar pa lige
spor, vere et mellemrum pa mindst 300 mm mellem skinnerne
og sidevaeggene, henholdsvis sidestgtterne. For at hindre side-
forskydning skal der p begge de strger, der er nermest skinne-
enderne, fastspigres traklodser, som til den ene side ligger an
mod de yderste skinner, til den anden side mod vognens side-
vegge, henholdsvis sidestgtter, og som er hgjere end skinnelaget.

Bestar lesset af 2 lag skinner, skal der mellem lagene anbrin-
ges mellemleg af tre, og det gverste lag skal da sikres pa samme
made som det underste.

Mellem skinneenderne og vognens endevaegge og mellem skin-
neenderne og de yderste strger skal der vere en afstand, som
mélt i cm mindst er 20 + 10 gange antallet af sammenlassede
vogne. De yderste strger pd de enkelte vogne ma ikke ligge uden
for pageldende vogns yderste aksler.

Til sikring mod lengdeforskydninger skal skinnerne i hvert
lag sammenbindes med 8 mm tyk jerntrdd, der traekkes gennem
laskeboltehullerne for sd vidt sddanne findes. Ved skinner uden
huller bindes jerntraden fast om skinnerne. Sammenbindingen
mé dog ikke vare strammere, end at skinnerne ved passage gen-
nem kurver kan forskyde sig lidt i lzengderetningen.

Under skinnernes aflesning fra jernbanevogne ma de ikke
kastes fra disse, men skal enten

a) nedfires ved hjzlp af kraner,

b) fgres enkeltvis ned over siden af vognen, glidende pa skrét
stillede ledeskinner og under langsom affiring, eventuelt ved
hjelp af to taljer, eller

c) traekkes enkeltvis pa langs ud over enden af vognen og lgftes
ned eller slidskes ned ad sarlige slidsker.

§ 15
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Efter afleesningen skal skinnerne rejses pa foden bedst staende
pa svelleenderne; de mé ikke anbringes hvilende pa hinanden,
henlzgges i grofterne eller legges i leengere tid i trafikeret spor.

Det her anfgrte om aflesning m. v. af skinner gwlder ogsa for
aflesning af krydsninger, tungepartier og lignende.

(3) Afkortning af skinner ma kun ske ved afsavning. Efter
afsavningen eftergas snitfladernes kanter med fil. Ved boring af
boltehuller i skinnernes krop er det forbudt ved slutningen af
boringen at trykke boret helt igennem. Boregrater og borehuller-
nes skarpe rande skal fjernes med fil eller stjernebor.

Bortset fra den behandling, der finder sted ved gassvejsning
af skinner og skinnestgd, og som udfgres af srligt dertil uddan-
nede folk, er det forbudt at anvende autogenbrander til skering
eller anden behandling af skinner, der skal benyttes som kgre-
skinner herunder vingeskinner i krydsninger. Udskzring af ind-
klinkninger i kontraskinner, overskering af kasserede skinner til
hgjdepzle, stolper o. 1. kan ske ved autogenskering.

(4) Skinner, der indlzgges i gennemgdende hovedspor med
radius under 400 m, skal have enderne bgjet for at modarbejde
»stikkende« stgd. Ved hjzlp af en skinneretter (tungeretter) bgjes
skinnen inden indlegningen i sporet 75 cm fra skinneenden, sale-
des at skinneenden bgjes ca. 2 mm indad. Nar kurveradius er
mindre end 190 m, bgr skinnen bgjes pad maskine.

(5) Kurveskinner af profilerne 1V, V, VI og VII er som ken-
detegn inden for boltehullerne i den ene ende forsynet med

enten to 16 mm huller
eller ét 16 mm hul
eller tre 16 mm huller.

Kurveskinnerne markes efter l&engde i den nevnte rekkefglge,
sdledes at den lengste kurveskinne altid markes med to huller.
Tre huller anvendes kun i de tilfzlde, hvor der er tre forskellige
leengder af kurveskinner, og da som kendetegn for den korteste.

Pa samtlige andre skinner end normal- og kurveskinner er ved
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leveringen lzngden péskrevet med hvid oliefarve p& begge sider
af skinnekroppen.

Skinner af dobbeltstal er i den ene ende mearket med en pa
skinnekroppen anbragt rund aluminiumsskive.

Skinner af stil 90 er market med tilfgjelse af »90« i valse-
market.

Skinner med hzrdede ender blev tidligere maerket med en bolt
gennem skinnen ca. 1 m fra skinneenden, men merkes nu med
en cirkel indsldet i kroppen ca. 0,5 m fra skinneenden.

§ 16. Lasker, overgangsstgd og isolerede skinnestgpd

(1) Foruden normale lasker fremstilles sikaldte »opfriskede«
lasker. Ved opfriskning udpresses lasken til normalt profil og
med en oprygning pd 0,75 mm og 1,5 mm. Opfriskede lasker
med 1,5 mm oprygning istemples o pa siden, lasker med 0,75 mm
oprygning istemples oco.

(2) Nye lasker ma kun anvendes til nye skinner eller zldre
skinner, der er afkortede siledes, at laskekammeret fremtreder
uden slid.

Til zldre skinner med slidte laskekamre skal anvendes opfri-
skede lasker.

(3) For at undga boring af midlertidige huller i skinnerne i til-
fzlde af skinnebrud og ved sporombygningsarbejder o. 1. bgr der
anvendes specielle skruetvinger til fastspending af laskerne.
Disse skruetvinger er udformet sdledes, at de kan anvendes til
overbygningerne 1V, V, VI og VII. Til overbygning V findes
endvidere specielle VC-lasker i dobbelt lengde (1200 mm) uden
huller og til overbygning VII lasker af normal lengde men uden
huller, der begge er beregnet til anvendelse i forbindelse med
skruetvinger.

(4) Til overgang mellem to forskellige skinneprofiler anvendes
overgangsskinner, der er fremstillet ved sammensvejsning af de
to skinneprofiler.

(5) 1 overbygningerne V, VI og VII anvendes afhgvlede stal-
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lasker med isolation pa anlegsflader og i boltehuller. Mellem
skinneenderne indlegges 8 mm tykke isolationsmellemleg. Der
anvendes 19 eller 22 mm laskebolte i henholdsvis overbygning
V og VI — VIIL.

I overbygning IV anvendes lasker af treemasse, 8 mm tykke
isolationsmellemlzg og 19 mm laskebolte.

De isolerede skinnestgd skal i samtlige overbygninger laegges
som dobbeltsvellestgd. Skal der i zldre overbygninger med sva-
vende stgd indlegges isolerede stgd, skal disse ombygges til dob-
beltsvellestgd.

I overbygning VC anvendes i stedet for stgdunderlagspladen to
almindelige underlagsplader.

Isolerede skinnest@d skal i hovedspor legges i stenballast.

(6) I overbygning VII Db anvendes gummiunderlagsplader og
isolationsb@sninger om klempladeboltene.

(7) Lasker skal lagres i stabler hvilende pé et underlag af kas-
serede sveller, og stablerne skal sa vidt muligt stilles under tag
eller afdzkkes.

§ 17. Underlagsplader, klemplader, indskudsplader
og spandeplader

(1) Til overbygningerne III og IV samt 41 kg og andre speci-
elle overbygninger leveres omborede underlagsplader VB. Til
overbygning VC leveres dels nye dels opbearbejdede @ldre plader.
I sidstnzvnte fald skal der enten anvendes udfyldningsjern eller
specielt borede sveller VC.

I skifter anvendes endvidere ribbeunderlagsplader og stal-
stgbte underlagsplader.

(2) Underlagsplader skal lagres pé lignende méade som lasker.

(3) Klemplader VB og VC anvendes til fastspending af skin-
ner i hageplader. De to typer kan anvendes i fleeng. Indvundne
klemplader skal indsendes til opfriskning inden genanvendelse.

Klemplader S IV og S8 V anvendes til fastspending af skinner
pé skifters langplader, serlige underlagsplader og lignende hen-
holdsvis i overbygning IV og V.
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Klemplader T anvendes til fastspending af tvangskinner i
overbygning IV og V og krydsninger i overbygning V til stdl-
stgbte underlagsplader.

Klemplade F anvendes til fastspending af tunger pd tunge-
plader.

Klemplader R 1, R 2 og R 3 anvendes til fastspending af skin-
ner til ribbeplader i skifter med fjedrende skinnetunger.

Safremt der opstdr sd meget slid, at klemplade R 3 »gér i
bund«, leveres klemplader R 4 med overmal.

Indskudsplader anvendes i forbindelse med klemplader T til
fastspending af tvangskinner i overbygning IV og V.

(4) Spaendeplader S T 1 og S T 2 anvendes som underlag for
tverboltens hoved og metrikkens spendering ved sammensp&n-
ding af skinner i overbygning IV og V. De to typer af spande-
plader har forskellig heldning, idet S T 1 anvendes ved lodret-
stdende skinner, medens ST 2 anvendes, hvor de 2 skinner, som
skal sammenspandes, helder mod hinanden.

Til lignende anvendelse i overbygningerne III og VI findes
spendepladerne S T 3 og S T 6.

Spandepladen S K er i vandret retning formet som en kile og
anvendes ved sammenspanding af skinner, hvis k¢rekanter dan-
ner en vinkel med hinanden.

Spendepladerne S D anvendes i dobbeltkrydsninger ved sam-
menspending af tvangsskinner og skinner.

§ 18. Svelleskruer og spanderinge

(1) Der leveres svelleskruer af typerne IVB, VBt, VC, VI,
SS og D.

(2) Af spenderinge leveres 3 dimensioner:

Dobbelte spenderinge 20 mm anvendes til 41 kg overbyg-
ning og andre szrlige overbygninger samt til 19 mm laskebolte.

Dobbelte spenderinge VC anvendes i overbygning IV og i al-
mindelighed i overbygning V.

Dobbelte spznderinge VI anvendes i overbygning VI og VII

§ 17, 18
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samt i overbygning III, nar lagre af de til denne overbygning
hgrende spenderinge af @®ldre type ikke haves.

(3) Bolte, skruer, spiger, spenderinge og vandreklemmer skal
opbevares i lukkede fade eller kasser, safremt lagring sker under
dben himmel, og fadene eller kasserne skal om forngdent op-
stables p et underlag af kasserede sveller. Opbevares de pagel-
dende materialer uemballeret, skal lagringen ske under tag. Det
mi ngje pases, at ny og @ldre spormaterialer holdes adskilte i

stablerne.

§ 19. Overbygningstjere

(1) Overbygningstjere leveres som en syrefri tjere, fremstil-
let af stenkulstjere, der er tilsat asfalt for at give tjeren den rette
konsistens.

Overbygningstjezren anvendes i tre forskellige typer med for-
skellig konsistens:

Overbygningstjere 80
» 40
» 25.

Tallene angiver mélet for konsistensen, idet 80 er den svarest
flydende (stgrst asfaltindhold) og 25 den lettest flydende.

(2) Overbygningstjere 80 anvendes til strygning af svellernes
liggeflader for underlagsplader eller skinner.

Sveller, pa hvilke der skal legges gummiunderlagsplader, mé
dog ikke stryges med overbygningstjere.

(3) Overbygningstjzre 40 anvendes til at dyppe gevindet pa
alle laskebolte, klempladebolte, tverbolte m. m., inden disse an-
bringes, og mgtrikkerne pasettes. Tjeren vil dels forhindre, at
mgtrikkerne ruster fast, og dels danne et klzbemiddel mellem
boltens og mgtrikkens gevind, séledes at mgtrikken ikke sa let
ryster 1¢s.

Ogsé klempladebolte i betonsveller og svelleskruer dyppes i
tjere 40 inden henholdsvis anbringelsen og iskruningen i svellen.
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Ved Dt-overbygning ma svelleskruerne dog ikke dyppes i tjere
(af hensyn til gummiunderlagspladerne).

(4) Da tjeren ved aftagende temperatur vil blive mere tykt-
flydende, vil det om vinteren kunne blive vanskeligt at anvende
tjzre 40 til neddypning af skruer og bolte. 1 sa tilfzelde er det
derfor tilladt i stedet at anvende den mere tyndtflydende over-
bygningstjere 25 (vintertjere).

Det er derimod ikke tilladt at erstatte tjeere 80 med en mere
tyndtflydende tjere, idet en sidan tyndere tjere ikke indeholder
asfalt nok til at ggre det pastrggne lag tilstrazkkeligt stift til om
sommeren at kunne modsta solens virkning. For om vinteren at
kunne pastryge tjere 80 ma denne derfor varmes i en tjeregryde,
hvilket af hensyn til brandfaren mé ske med forsigtighed.

§ 20. Stgdspillerum

(1) Hvor det ikke drejer sig om udfgrelse af langskinnespor,
skal der ved sporlegningen holdes et spillerum imellem skinne-
enderne, siledes at skinnerne kan forlenge eller forkorte sig ved
temperaturendringer. I tabellerne 19-23 er anfgrt de stgdspille-
rum, der skal anvendes ved legning af spor eller i forbindelse
med justering af stgdspillerummene.

I spor lagt med stgdspillerum efter tabellerne 19, 20, 21 eller
22 er stgdspillerummene ikke tilstreekkeligt store til at give skin-
nerne plads til fri udvidelse ved de hgjeste forekommende skinne-
temperaturer.

TABEL 19
VI og VIl i stenballast
Skinnelengde 60 m

Skinnetemperatur malt med skinnetermometer | Stedspillerum i mm
0til + 8 ‘ 13
4+ 9 » 4 11 11
+ 12 » 4 14 9
+ 15 » 4 17 7
-+ 18 » -+ 20 5

§ 19, 20
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TABEL 20

IVB, VBt, VC og VI i stenballast
Skinnel@engder 23, 29 og 30 m
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TABEL 22

IVB, VB, VBt og VC i stenballast
Skinnelengde 14 og 15 m

Skinnetemperatur malt med skinnetermometer

Stedspillerum i mm

Skinnetemperatur malt med skinnetermometer Stedspillerum i mm
- 5til—+ 3 12
= 2 0 11
+ 1 » -+ 3 10
+ 4 » + 6 9
+ 7» 4+ 9 8
+ 10 » + 12 7
+ 13 » + 15 6
-+ 16 » + 18 5
—+ 19 » + 21 4
+ 22 » + 24 3
+ 25 » + 27 2
-+ 28 » + 30 1

TABEL 21

IVB i stenballast
Skinnel@ngde 18 m

= 12til = 6 8
= 5 » 0 7
+ 1 » 4+ 6 6
+ 7» 4+ 12 5
-+ 13 » -+ 18 4
+ 19 » 4 24 3
-+ 25 » 4+ 30 2
TABEL 23

Andre sportyper i stenballast og

spor [ grusballast

Skinnetemperatur malt med skinnetermometer

Stedspillerum i mm

Skinnetemperatur malt med

Skinnetermometer

Stedspillerum i mm
for en skinneliengde i m

= N = O\ = b \D

++++ o+

R R = =

til
»
»
»
»
»
»
»

++++++

LW R = =

S th © W O

o L

WA Ly oo O

18 15 J 14 12 ‘ 11 ‘ 9 ‘7.3
|
= 12 til - 6 1110 9 | 8 7 6 5
<+~ 5 » 0 10 9|8 | 7|6 |54
+ 1 » -4 6 9 8, 7|16 |5 |5 4
+ 7 » 4+ 12 8, 7, 6|6 5| 4|3
+ 13 » -+ 18 7| 665 4| 4|3
-+ 19 » + 24 6| 5|5 44|33 2
+ 25 » 4+ 30 50/ 4|43 3|22
- |

§ 20



§ 21

Anvendelse

Anbringelse

66

§ 21. Vandreklemmer

(1) Spor med skinnelengder 30 m, 29 m og 23 m skal ved
legningen forsynes med vandreklemmer.

(2) Vandreklemmerne anbringes normalt ved de midterste
sveller og i almindelighed siledes, at de stemmer mod den svelle-
side, som vender mod vandreretningen. Pa visse streekninger kan
det dog for at modvirke, at skinnerne forskyder sig pa grund af
temperaturendringer, vere rigtigt at fordele klemmerne siledes,
at nogle anbringes imod, andre med sporets vandreretning.

(3) Ved spor med 30 m og 29 m skinner skal der p& dobbelt-
sporede strzkninger og pé enkeltsporede, hvor skinnevandring
kan ventes at ville forekomme, anbringes 10 par vandreklemmer
pr. skinnelengde, hvoraf de 2 midterste par skal vendes mod-
sat de gvrige. P4 andre enkeltsporede straekninger anbringes 4
par vandreklemmer pr. skinnelengde, hvoraf de 2 par ligeledes
vendes modsat de @vrige.

Ved spor med 23 m skinner skal der p4 dobbeltsporede strak-
ninger og p& enkeltsporede, hvor skinnevandring kan ventes at
ville forekomme, anbringes 8 par vandreklemmer pr. skinne-
lengde, hvoraf de 2 midterste par vendes modsat de gvrige. Pa
andre enkeltsporede strekninger anbringes 4 par vandreklemmer
pr. skinnelengde, hvoraf de 2 par ligeledes vendes modsat de gv-
rige.

Ved spor med 18, 15 og 14 m skinner bgr der i almindelig-
hed ikke anbringes flere end 6 par og ved spor med 12 m skinner
ikke flere end 5 par vandreklemmer pr. skinnelengde.

(4) 1 langskinnespor anbringes vandreklemmer pi begge sider
af de 4 tresveller nermest stgdet, ialt 8 par.

(5) I spor, hvor der ikke hidtil har veret anbragt vandre-
klemmer, skal der, safremt skinnevandring métte konstateres,
straks anbringes sidanne.

(6) Vandreklemmen, der — jfr. normaltegningerne — er frem-
stillet i et enkelt stykke fjederstal, anbringes saledes, at klemmens
hage rgrer ved svellen under skinnefoden, og siledes at den an-
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den afrundede ende af klemmen er ca. 1 cm fra svellen. Hagen
bringes derefter til indgribning om skinnefoden ved et hammer-
slag p& den afrundede ende af klemmen. Hammerslaget skal vere
rettet skrdt ind mod svellen for at fa hele vandreklemmen til at
ligge an mod svellesiden. Safremt hammerslaget er for kraftigt,
springer vandreklemmen af.

§ 22. Sporvidde

(1) Sporvidden er det vinkelrette mal mellem indersiderne af
skinnerne — »kgrekanterne« — malt 14 mm under s. o.. Sporvid-
den skal vaere 1435 mm.

Da den dobbeltelastiske befwzstelse pa betonsveller under be-
lastning giver en sporudvidelse pa ca. 3 mm, skal sporvidden for
spor med betonsveller uden togbelastning vere 1432 mm.

(2) Ved nyanleg og ombygninger skal der i kurver med radius
under 300 m ved trekning af den indre skinnestreng tilvejebrin-
ges sporudvidelse i overensstemmelse med hosstdende tabel 24.

TABEL 24

Sporudvidelse i kurver

Kurveradius m | Sporudvidelse mm

299-250 ‘ 5

249-160 ! 10
159 og derunder ‘ 15

Den yderste ledende skinnestreng skal normalt vere i en af-
stand af 717,5 mm fra og parallel med sporaksen.

Ved bestidende baner skal den tilstedevaerende sporvidde i
kurverne lejlighedsvis @ndres i overensstemmelse med tabel 24.

(3) Sporudvidelsen skal begynde i overgangskurvens begyn-
delsespunkt og tiltage jeevnt, siledes at den er fuldt til stede ved
denne kurves endepunkt. Ligger kurven uden overgangskurve,

bid

§ 21, 22
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bgr sporudvidelsen forlgbe med 1 mm pr. lgbende m spor og vare
fuldt til stede i kurvens tangentpunkt.
(4) Angdende sporudvidelse i skifter henvises til normalteg-
ningerne.
(5) Spor med rilleskinner gives normalt ikke sporudvidelse i
kurver.
§ 23. Anvendelse af kurveskinner

(1) For at opna, at skinnestgdene i kurver sd ngje som mu-
ligt kan komme til at ligge lige overfor hinanden, skal der i den
indre skinnestreng indlezgges et passende antal kurveskinner, sa-
ledes at skinnestgdene i de to strenge hgjst forrykkes for hinan-
den halvdelen af lengdeforskellen mellem normalskinnen og kur-
veskinnen.

(2) Antallet af kurveskinner bestemmes af fglgende formel

1500 L

~ aR
hvor L er kurvelzngden (hovedkurven - den halve sum af over-
gangskurverne) mélt i sporaksen og R kurveradien, begge i m, og
a lengdeforskellen i mm mellem normalskinnen og den tilsva-
rende kurveskinne.

(3) Kurveskinnerne legges symmetrisk omkring kurvens midt-
punkt og séledes, at der i samme kurve imellem hver to kurve-
skinner s& vidt muligt er samme antal normalskinner.

§ 24. Sporskifter

(1) I tabel 25 er opfgrt sporskiftetyper af nyere konstruktion.

Ved en del skifter ligger stgdene i det afvigende spor bag
krydsningen ikke »i vinkel« d. v. s. i en linie vinkelret pd spor-
aksen. Stgrrelsen af denne skavhed »f¢, som den indvendige
streng i det afvigende spor rager uden for den udvendige streng,
er ogsa angivet i tabel 25.

Desuden findes fergesporskifter med fire tunger i tungepar-
tiet. Den nyeste type fargesporskifter findes i overbygning V,
normaltegning, blad 7500.
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TABEL 25
Nyere sporskiftetyper
: Mindste if=
Ove‘r- Blad I;:::,: kurveradius test:ol::gie Lengden £
bygning L. forhold
i m m mm
Sporskifter
IV (1930) 423 1:7,5 ‘ 190 | 24,50 31
IV (1930-37) 418a 1.9 190 26,02 0
IV (1930-37) 447a 1:11 330 34,02 0
V (1933) 583 1:7,5 190 24,50 31
V (1922) 576 1:9 190 26,02 0
V (1933) 576a 1:9 190 26,02 0
V (1929) 585 1:11 330 34,02 30
V (1933) 585a 1:11 330 34,02 0
V (1923) 593 1:14 500 41,02 16
V (1933) 593a 1:14 500 41,02 0
V (1958) 6546 1:7,5 190 24,50 31
V (1957) 6500 1.9 190 26,02 0
V (1958) 6515 1:11 330 34,02 0
V (1958) 6529 1:14 500 41,02 0
VI (1954) 6700 1:18,5 1200 64,82 0
Krydsningssporskifter
IV (1930) 430 1:9 190 33,75
IV (1937) 430a 1:9 190 33,75
IV (1931) 6400 17,5 138 26,60
V (1928) 600 1:9 190 33,75
V (1935) 600a 1:9 190 33,75
V (1927) 610 1:11 301 42,10
V (1936) 610a 1:11 301 42,10
V (1957) 6620 1.9 190 33,75
Forsatte sporskifter
IV (1932) 452 1:9 190 35,52
IV (1936) 4520 1:9 190 35,52
V (1928) 550 1:9 190 35,52
VY (1936) 550a 1.9 190 35,52
Sporskifter til havnespor o. 1.
IV (1950) 6410 1:6,5 150 21,78 éntunget
1V (1951) 6426 1:6,5 150 21,78 éntunget
med kontra-
skinne
Rilleskinne 1:7 140 20,60
IV/Rilleskinne
(1955) 6450a 1:7 134 22,19 éntunget

§ 24
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(2) I skifter i overbygning V af model 1957-58 er anvendt
sikaldte fjedrende skinnetunger (tunger hvor den fjedrende del
findes i den del af tungen, der er udformet som normalt skinne-
profil) i modsetning til fjedrende tunger, hvor den fjedrende del
findes i det specielle tungeprofil.

(3) Trzkbukke leveres efter normaltegning, blad 5050. Aldre
modeller af trekbukke er ikke alle profilfrie, hvorfor de lejlig-
hedsvis skal @ndres eller erstattes med nye trzkbukke.

(4) Tungepartier, krydsninger og tvangskinner skal lagres pé
underlag af kasserede sveller. Under lagringen skal de beskyttes
mod snavs og rust ved afdakning med flager.

Under lang tids lagring skal de péifgres et lag rustbeskyttende
middel.

De til skifterne hgrende lasedele skal opbevares tildekket, og
sdvel disse dele som drejetappe m. v. skal, inden lagringen pébe-
gyndes, renses og indsmeres i fedt.

§ 25. Sporskifternes anvendelse

(1) Skifter 1:7,5 og 1:9 er beregnet til anvendelse i sidespor,
og hvor sidespor afviger fra hovedspor. Skifter 1:14 anvendes
ved togvejsforgreninger. Skifter 1:11 anvendes, nér specielle lo-
kale forhold ggr det gnskeligt.

Skifter 1:18,5 anvendes ved overgang mellem enkelt- og dob-
beltspor og ved forgreninger af banelinier i de tilfelde, hvor det
afvigende spor i skiftet er gennemkgrselsspor.

Skifter efter blad 6450 a er sammensat af et éntunget tunge-
parti IV 1:6,5 med kontraskinner samt mellemstrenge og kryds-
ning af rilleskinner. Disse skifter kan anvendes i stedet for almin-
delige rilleskinnesporskifter pa steder, hvor der kan blive tale
om sterk forurening, f. eks. ud for kuloplag o. 1.

(2) Indlegning af krydsningssporskifter i gennemgéende ho-
vedspor skal sa vidt muligt undgas.

Krydsningssporskifter 1:11, der har krydsninger med bevage-
lige hjertetunger, ma ikke anvendes ved nyanleg. Eksisterende
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krydsningssporskifter 1:11 skal lejlighedsvis sgges oplg@st i en-
kelte skifter.

Krydsningssporskifter 1:7,5 md pa grund af den lille spor-
skifteradius (138 m) kun anvendes i sarlige tilfzlde og med ge-
neraldirektoratets tilladelse.

(3) Ved nyanlzg og ombygninger af hovedbaner skal der i
alle hovedspor med overbygningerne IV, V, VI og VII anvendes
skifter af overbygning V eller VII (1:18,5).

Ved udveksling af skifter i hovedspor med overbygning III
skal disse erstattes med skifter i overbygning 1V eller V.

Ved nyanleg og ombygninger af sidespor skal der normalt
benyttes br. ®. skifter IV eller V.

(4) Krydsninger i overbygning V anskaffes i fglgende udform-
ninger:

a) Manganstilkrydsninger (1:9); krydsninger stgbt i €t stykke
af serlig slidfast stal.

b) Krydsninger med hjertestykblok (1:7,5, 1:9, 1:11 og 1:14);
den midterste serlig udsatte del af krydsningen er fremstillet
af en herdet stlblok, hvortil k¢re- og vingeskinner er svejset.
Kgreskinnerne er fremstillet af stal 90.

¢) Krydsninger af skinner af dobbeltstal eller stil 90 (1:7,5,
1:9, 1:11 og 1:14).

d) Krydsninger med bevagelig vingeskinne (1:9 og 1:11).

(5) Der skelnes mellem »hgjre« og »venstre« krydsninger, der
er merket henholdsvis »H« og »V«. Ved manganstalkrydsninger
1:9 og krydsninger med hjertestykblok 1:9 er der dog ikke for-
skel pa »hgjre« og svenstre« krydsninger.

(6) Disse forskellige krydsningsformer skal fortrinsvis anven-
des efter nedenn®vnte retningslinier:

Manganstélkrydsninger og krydsninger med hjertestykblok
anvendes i krydsningssporskifter og sporkrydsninger i hovedspor
samt i sterkt trafikerede skifter.

I kurveskifter kan kun anvendes krydsninger af skinner.

§ 25
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Krydsninger med bevagelig vingeskinne kan anvendes i hoved-
spor, hvor kerslen i skiftets afvigende gren er meget ringe, men
de ma dog aldrig indlegges i krydsningssporskifter, sporkryds-
ninger eller kurveskifter.

§ 26. Sporskifter i kuorve

(1) Skifter tilstreebes indlagt i retlinet spor, og krydsnings-
sporskifter md overhovedet kun indlegges i retlinet spor.

(2) Skifter i kurve er enten medkrummede eller modkrum-
mede. Ved de fgrste vender stamsporets og vigesporets krumning
til samme side, ved de sidste til modsat side. Krummes et skifte
til modkrummet skifte, indtil radierne i stamsporet og vigesporet
bliver ens, fas det symmetriske skifte. Er kurveradius i det spor,
hvori et modkrummet skifte skal indlegges, mindre end radius i
det symmetriske skifte, legges skiftet med vigesporet i det oprin-
delige spor.

(3) Alle sporskiftetyper med tungepartiet pa langplade kan vel
indlegges i kurver, men da sével tungeparti som krydsning skal
ligge retlinet, bliver kegrslen gennem et sddant skifte ujevn, og
disse skifter er derfor ikke velegnede til indlegning i gennemga-
ende hovedspor.

(4) 1 overbygning V tilpasses skifterne til kurven ved krum-
ning af de normale skifter med fjedrende tunger — 1:7,5, 1.9,
1:11 og 1:14 — saledes, at stamsporet gennem hele sin lengde fra
stgdet foran tungespidsen til stgdet bag hjertespidsen bgjes med
samme radius som det pigzldende spor, idet bgjningen fores
igennem savel tungepartiet som krydsningen.

(5) Som medkrummede skifter kan anvendes de i (4) n®vnte
skifter, dog kan skifter 1:7,5 og 1:9 ikke anvendes, sifremt vige-
sporet skal kunne befares af togmaskiner og svere rangermaski-
ner, der som minimum krever en kurveradius pd 190 m. Néar
skifterne 1:11 og 1:14 bgjes til medkrummede skifter, ma det
erindres, at disse skifter ikke har og ikke kan gives sporudvidelse
i vigesporet, hvorfor disse skifter kun ma krummes, indtil vige-
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sporets radius nir den nedennavnte grznse for kurver uden an-
vendelse af sporudvidelse. Denne grense er for almindelige spor
300 m, jfr. § 22, men man vil uden at risikere, at noget kgretgj
klemmer i kurven, kunne gd ned til en radius pi 215 m uden
sporudvidelse. Med denne radius i vigesporet nds siledes den ab-
solut stgrste tilladte krumning af skifterne. De til radius 215 m
1 vigesporet svarende radier i stamsporet er for

I:11: R =ca. 625 m
1:14: R =-ca. 380m

(6) Af skifter V med fjedrende tunger kan som modkrummede
skifter teoretisk set kun anvendes 1:7,5, idet dette skifte for tiden
er det eneste, hvor sporskiftekurven (radius 190 m) er fgrt igen-
nem hjertestykket, og denne radius vil ved skiftets krumning
blive stgrre.

Skifterne 1:9, 1:11 og 1:14 i overbygning V, der alle har ret-
linet vigespor gennem krydsningen, lader sig teoretisk set ikke
anvende til modkrummede skifter, idet man da i vigesporet ville
fa en kontrakurve igennem krydsningen, men de tillades dog an-
vendt som modkrummede i kurver med radius = 1400 m. Sa-
fremt det i enkelte tilfelde méatte vere gnskeligt at kunne ind-
legge et sddant sporskifte som modkrummet i en kurve med
r < 1400 m, ma spgrgsmalet herom forelzgges generaldirekto-
ratet.

(7) Fergesporskifter kan indlegges i krumt stamspor, nér
dettes radius er 300 m eller derover. Ved rekvisition af skiftet
skal i sa fald opgives kurveradius samt, om krumningen skal
vaere til venstre eller hgjre (set fra tungespidserne). Krumningen
af skiftet vil da finde sted samtidig med dettes fabrikation.

(8) Ved skiftets bgjning til kurveskifte vil lengderne af de
fire skinnestrenge w®ndres i forhold til normalskiftets strenge. Sa-
fremt @ndringen er en formindskelse af lengden pa ikke over
10 mm, vil mellemskinnen kunne fremstilles ved afkortning af
indtil 5 mm i hver ende af den tilsvarende mellemskinne i nor-
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malskiftet. I alle andre tilfzlde m& mellemskinnerne tilvejebrin-
ges ved afkortning af lengere skinner, jfr. § 27 (3).

(9) Skifter kan efter rekvisition leveres bgjet fra fabrik.

Med hensyn til krumning af bestdende skifter henvises til
§ 34 (20).

(10) Anvendelse af skifte 1:18,5 i kurve afggres i hvert en-
kelt tilfzlde af generaldirektoratet. Skiftet bliver i sa fald leveret
bgjet og merket.

§ 27. Sporskifteelementer

(1) Et skiftes element er en til konstruktion af sporplaner og
til skiftets afsetning udarbejdet geometrisk figur af skiftet.

For et ret skifte er sporskifteelementet A, B, C, D vist pé fig.
13. Linien AC ligger i stamsporets akse fra stgdet A foran tun-

R e
——r

gespidserne til stgdet C bag hjertespidsen, og linien BD i vige-
sporets akse fra dennes skaringspunkt B med stamsporets akse
til stgdet D bag hjertespidsen. Elementet er bestemt ved leng-
derne AB, BC og BD samt vinklen «. Ved et almindeligt, ret
skifte er BC = BD. tg « er skiftets krydsningsforhold. BD er
tangent til kurvens endepunkt.

—_—
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Kurveskifters elementer vil f4 form som vist pa fig. 14 og 15
for henholdsvis medkrummede og modkrummede skifter, idet
punkterne A, B, C og D er defineret som ved et ret skifte, og
linierne AE og CE er tangenter til hovedkurven, AE i A og
CEiC

\
Fig. 15 S

(2) Krummes et skifte V 1:11 eller 1:14 til et medkrummet
skifte, jfr. § 26 (5), ved at krummes jevnt i hele sin lengde, vil
man i vigesporet fa 2 forskellige radier, jfr. fig. 16, idet den op-
rindelige sporskiftekurve fra tungespidsen til tangentpunktet
foran hjertespidsen vil blive krummet efter en radius r,, der kan
bestemmes ved fglgende tilnermelsesformel

Rt
T R4

hvor R er hovedkurvens (stamsporets) radius og r det normale
skiftes kurveradius, medens det gennem hjertestykket gdende ret-
linede stykke efter krumningen vil 4 en radius r, (stgrre end r,)
bestemt ved

Iy

S
I'?‘:R“.-'E

hvor s er sporvidden malt i meter og kan sattes til 1,5 m.
Krummes skiftet V 1:7,5 eller med tilstrekkelig stor radius i

stamsporet skifterne V 1:9, 1:11 eller 1:14 til et modkrummet

skifte, jfr. § 26 (6) og fig. 17, kan radius i vigesporet bestem-

mes ved fglgende tilnermelsesformel

~ Rr

SR

hvor betegnelserne svarer til de i formlen for de medkrummede

skifter anvendte.
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Fig. 16
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Til bestemmelse af et kurveskiftes element kraves foruden
vigesporets radius r, (og eventuelt r,) tillige beregnet vinklerne
y og a, samt lengderne AE, AB, EC og BD. For at lette
afstningen kan tillige beregnes koordinaterne til punkterne C
og D. Af hensyn til skiftets legning ma lengdeendringen af de
fire krumme strenge beregnes.

(3) For skifter V 1:7,5, 1:11 og 1:14 findes tabeller, der for
passende spring i stamsporets radius indeholder alle de nzvnte
stgrrelser samt lengden af mellemskinnerne. Det mé ved brugen
af tabellerne udtrykkeligt bemerkes, at det benyttede sporskifte-
clement er afvigende fra det ovenfor definerede derved, at AE
i tabellerne er valgt som tangent til hovedkurven i et punkt ud
for tungespidserne i afstanden m fra tungestgdet.

Tabellerne findes som normaltegninger, blad 7550-7552.

§ 28. Spor i gader og veje

(1) Havnespor og andre sidespor i chausserede eller brolagte
gader eller veje legges som rilleskinnespor eller som spor med
kontraskinner.

(2) Til kontraskinner anvendes kasserede skinner af samme
profil som det, der er anvendt i kgreskinnen. Mellem denne og
kontraskinnen skal der altid holdes en sporrille dben, hvis bredde
pa lige spor og i kurver med radius = 700 m mindst skal vere
45 mm og i kurver med radius < 700 m mindst 60 mm, og
hvis dybde er mindst 38 mm. Kontraskinnerne bgjes ved en-
derne pi en lengde af 350 mm indad mod spormidten, saledes
at sporrillens bredde ved kontraskinnens ende er mindst 90 mm.

(3) Skal spor med kontraskinner anbringes i gader eller veje
med almindelig brolegning eller chaussebrolzgning, skal der
over svellerne anvendes chaussebrolegning, medens der mellem
svellerne kan anvendes almindelig brolegning. Lader det sig af
serlige grunde ikke ggre at erstatte almindelig brolegning med
chaussebrolegning, kan sporet lzgges sforsenkete, idet skin-
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nerne anbringes péa trazklodser lagt oven pa svellerne. Til skin-
nernes befestelse anvendes 270 mm lange svelleskruer, hvis lange
hals gar gennem klodserne.

(4) Rilleskinner kan anbringes pa tvaersveller af tre og fa-
stes med svelleskruer IVB. Safremt gadebelegningen har beton-
fundament, kan skinnerne lzgges pa betonfundament og forsynes
med sporstenger. Denne konstruktion kan ogsd anvendes ved
andre permanente belegninger.

§ 29. Spor i overkgrsler

(1) Ved nyanlzg og ved ombygning af bestdende overkgrsler
for veje, som er af vesentlig betydning for motorfazrdslen, og
ved alle overkgrsler, hvor krydsningsvinklen er mindre end 40°,
skal overkgrslen vere forsynet med kontraskinner eller anden
begraensning af sporrillerne.

Andring af bestdende overkgrsler bgr kun ske efter forhand-
ling med de pigeldende vejejere. Rilleskinner ma ikke benyttes
i hovedspor, og sporet skal pd hovedbaner uanset vejbel@gnin-
gens konstruktion altid udfgres med tvarsveller i stenballast.

(2) Kontraskinner udfgres som vist p4 normaltegningerne. I
kurver skal den pa tegningerne viste sporrille forgges med spor-
udvidelsen indtil 70 mm. Sporrillens dybde skal vare mindst
38 mm.

Kontraskinnerne skal ved enderne pa en lengde af 500 mm
bgjes ind mod spormidten, saledes at sporrillens bredde ved selve
skinneenden bliver mindst 90 mm. De indbgjede dele af kontra-
skinnerne skal ligge uden for vejbefwmstelsen i overkgrslen.

(3) I visse tilfeelde kan det vare hensigtsmassigt ogsa at an-
bringe kontraskinner udenfor kgreskinnerne. Ved at anvende
denne konstruktion opnas dels mindre beskadigelse af vejbelzg-
ningen langs sporet, idet belegningen ikke stgder direkte op til
kgreskinnerne, dels at grus o. 1., der fra en mod banen faldende
vej fgres ind i sporarealet under regnskyl eller tgbrud, fgrst vil
aflejres i rillen mellem den udvendige kontraskinne og kgreskin-
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nen, siledes at tilfyldning af selve sporrillen undgas eller i hvert
fald formindskes.

(4) Fardselsbanerne i overkgrslen befastes i lighed med de
tilsluttende vejstreekninger; dog kan anvendelsen af svellebelaeg-
ning vere gnskelig af hensyn til sporvedligeholdelsen.

(5) Svellebelegning i overkgrsler udfgres efter normaltegning,
blad 5047.

Alle friske snitflader stryges med tjereolie eller lignende, for-
inden svellerne anbringes. Safremt det af hensyn til sikkerheden
for vejfardslen matte anses for ngdvendigt, skal svellernes over-
flade bestryges med tjzere og bestrges med et tyndt lag fint skarpt
grus.

Nogle overkgrsler har svellebelegning udfgrt efter ®ldre nor-
maltegninger, hvor sporrillen ikke er sd dyb. Pa steder, hvor
overkgrslen ikke er under stadigt tilsyn, skal svellebel®gningen
@ndres i overensstemmelse med den geldende normaltegning.

Plankebelzgning af perronovergange og -overkgrsler udfgres
efter normaltegning, blad 1722 a.

(6) Skinnestgd bgr ikke legges i overkgrsler. Dette undgas
ved at anvende skinner sammensvejsede af den pAgezldende strak-
nings normalskinner.

§ 30. Ledeskinner og beskyttelsesskinner

(1) For at begrense sidesliddet pA den udvendige skinne i
kurver er der tidligere i kurver med smé radier indlagt ledeskin-
ner ved den indvendige skinnestreng. Nu anvendes normalt skin-
ner af specialstél i sidanne tilfzelde, hvorved ledeskinnerne bort-
falder, jfr. § 14 (2).

Som ledeskinner er de fleste steder anvendt normalt skinne-
profil pa tilsvarende méde som ved spor med kontraskinner. 1
overbygning V findes dog ogsa ledeskinner af srligt profil. Spo-
ret er i sa tilfelde lagt som overbygning VC efter normaltegning,
blad 505.

Sporrillen mellem ledeskinne og kgreskinne skal vaere 60 mm.
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Ledeskinnerne er fgrt gennem overgangskurven ind i den lige
strekning. For at hjulet ikke skal stgde mod enden af ledeskin-
nen er denne pa en lengde af 500 mm bgjet ind mod spormid-
ten, saledes at sporrillen ved ledeskinnens ende er mindst 90 mm.

(2) Beskyttelsesskinner udfgres som regel af normalt skinne-
profil og anbringes pé stgrre broer for at hindre en afsporet vogn
i at beskadige broens bzerende konstruktion eller at styrte ned
fra broen. De anbringes normalt, nir broen har en samlet lengde
af over 50 m.

Mellem kgire- og beskyttelsesskinne skal vere en sporrille pa
220 mm. Bunden af denne sporrille savel som et 200 mm bredt
stykke pa den udvendige side af kgreskinnerne skal vare séledes
udstyret, at et afsporet hjulset kan lgbe der.

Uden for broens ender skal beskyttelsesskinnerne fgres sam-
men til en spids midt i sporet, og passende ramper af stpbestél
skal kunne lede et afsporet hjulset ind i sporrillen pd broen.

§ 31. Sporstoppere

(1) Hgje stoppere, efter normaltegningerne, blad 2520 og
2521 svarende til henholdsvis overbygning IV og overbygning V,
anvendes for enden af lange lxsse- og depotspor og lignende,
samt pé steder, hvor viderekgrsel af vogne vil medfgre fare for
anden fardsel eller for bygningsverker. Foran disse stoppere
skal anbringes en dobbelt hemsko. Det er ngdvendigt for en god
virkning af denne type stoppere, at den bagved liggende sandvold
holdes 1¢gs.

Er pladsen sd kneben, f. eks. ved kamperroner, at den ikke
tillader anbringelse af en af de nxvnte hgje stoppere, kan stop-
peren udfgres af svare profiljern som vist pa normaltegningerne,
blad 5045 eller 5045 a.

(2) For enden af togvejsspor kan anvendes 2 forskellige ty-
per bevagelige stoppere. For S-tog anvendes stoppere efter nor-
maltegning, blad 7900 b, for andre tog stoppere efter normalteg-
ning, blad 7902.

6
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Det skal tilstrabes, at sporet foran s&ddanne stoppere er ret-
linet eller har radius stgrre end 700 m pa en strakning af mindst
100 m.

(3) Hvor forholdene ikke kraver, at et spor afsluttes med
hgje stoppere eller bevegelige stoppere, afsluttes sporet med en
jordvold med foransiddende lave sporstoppere af stgbejern af den
pa normaltegningerne, blad 5328, 5428 og 5528 viste type. Disse
stoppere anbringes pa skinnernes indvendige side.

Hvor serlige forhold ggr det gnskeligt at anvende lave spor-
stoppere uden efterfglgende jordvold — f. eks. ved enden af spor
i gader og veje — vil dette kunne tillades, nar det skgnnes ikke
at kunne medfgre fare for vejferdslen eller for afsporing ef ma-
teriel.

(4) I lokomotivremiser er det for at skane lokomotivernes ba-
nergmmere tilladt at anbringe serligt lave stoppere efter normal-
tegningerne, blad 5385, 5485 og 5585.

Disse stoppere anbringes udvendigt pa skinnerne.

§ 32. Sporets afstning og faste afmzerkning

(1) Fast afmarkning med pele af kasserede skinnestykker for-
synet med karv udfgres af distrikterne, hvor det métte vare
ngdvendigt.

Pzlene, der anbringes i en afstand af 2 m fra spormidten og i
kurver langs den indvendige skinne, males pi fglgende made:

Pzle i overgangskurvers begyndelses- og endepunkter samt
mellempunkter i overgangskurver males hvide, og pa skinnefoden
kan males sorte tal, der angiver overhgjden.

Pzle i overhgjderampens begyndelses- og endepunkter, hvor
rampen ikke falder sammen med overgangskurven, males grgnne
og anbringes ved den udvendige skinne. Disse pzle forsynes ikke
med karv.

Pale, der angiver knzk i lengdeprofilet, males gule og for-
synes ikke med kerv.

Almindelige mellempzle males gra.
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Hvor sporets hgjdebeliggenhed er fastlagt af hensyn til faste
bygvaerker som overfgringer, signalbroer o. 1., skal anbringes rgd-
malede hgjdemarker (nedrammede skinnestumper eller indstgbte
merker), der angiver hgjeste tilladte beliggenhed af skinnetop.

Ved hovedkurvers begyndelsespunkt anbringes en kurvetavle
efter normaltegning, blad 6008, der angiver radius, kurvelangde,
overhgjde, overgangskurvens lzngde og den eventuelle sporud-
videlse.

(2) Ved nyanleg og ombygninger afsattes sporet inden spor-
legningen i hgjde- og sideretning med trzpzle 88X 100 cm
i en afstand af 2 m fra spormidte. Afstanden mellem pzlene skal
normalt vere 50 m pa retlinede strzkninger og 20 m i kurver,
dog i skarpere kurver (R < 700 m) 10 m.

Endvidere afmarkes fglgende punkter:
a) Overgangskurvens begyndelses- og endepunkt samt et pas-
sende antal mellempunkter i overgangskurven.

Af hensyn til korrektion af sporets sideretning ved hjzlp
af regnemaskine bgr overgangskurvers lengde s vidt muligt
vere et multiplum af 10 eventuelt 20 m.

b) Overhgjderampens begyndelses- og endepunkt, for si vidt
rampen ikke falder sammen med overgangskurven.
¢) Knzkkene i lengdeprofilet.

Disse knaek afmarkes med 3 pzle, en i hver af afrundings-

kurvens tangentpunkter og en i det teoretiske knakpunkt.

(3) Der anbringes kilometermarker langs banen efter normal-
tegning, blad 6003.

Merkerne skal anbringes for hver 100 m med de ulige 100 m
afstande pé banens venstre side i inddelingsretningen og med de
lige 100 m afstande pa banens hgjre side. Markerne anbringes
umiddelbart udenfor planumskanten.

§ 33. Lmgning af spor

(1) Ved legning af spor kan der anvendes en af fglgende fire
fremgangsmader, idet der dog for legning af spor med beton-
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sveller og langskinnespor henvises til de for disse arbejders ud-
fgrelse geldende specielle regler:

a) Pa det nye spors planum udlegges et arbejdsspor, der enten
kan vare normalsporet eller smalsporet, og ad dette udkgres
underballast, stenballast og spormaterialer. Arbejdssporet fjer-
nes derefter, og sporlegningen udfgres.

b) Séfremt sporet skal leegges ved siden af et eksisterende spor,
f. eks. som 2. spor pa en bestiende bane, kan underballast,
stenballast og spormaterialer udkgres ad det eksisterende
spor, hvorefter sporlegningen udfgres.

¢) Underballasten og stenballasten udkgres efter en af de under
a) eller b) angivne fremgangsmader, hvorefter legningen af
sporet pabegyndes fra den ene ende, idet spormaterialerne
efterhinden keres ud ad dette og udlegges over langs.

d) Det permanente spor udlegges pd planum, og derefter udkg-
res ballasten ad sporet. Fremgangsméaden md kun anvendes
ved lazgning af sidespor og havnespor med brugelige @ldre
spormaterialer.

(2) Forinden underballasten udkgres, skal planum omhygge-
ligt renses og ryddes for eventuel bevoksning, idet det mi pdses,
at alle rgdder fjernes. Herefter reguleres planum efter det fore-
skrevne profil, og der foretages en sprgjtning med ukrudtsdre-
bende midler. Dersom man har foretaget en mere dybtgiende
behandling af planum, bgr dette tromles med en let tromle. For-
dybninger i planum m4 udjevnes, inden ballasten anbringes, og
eventuel manglende drening udfgres.

(3) Underballasten skal udlegges séledes, at den ikke blandes
med den underliggende jord eller lgber ned i banegrgften eller
pa skraningen.

Ved udlzgning af underballast fra et nabospor skal dettes bal-
last, for ikke at blive forurenet under aflesningen, afdekkes med
pressenninger eller braeddeflager.

Efter underballastens udlegning udkgres stenballasten i en
mangde svarende til indtil ca. 3 cm under svelleunderkant og
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afrettes, saledes at der dannes et jevnt plan, hvorpa sporet kan
legges. Bestar stenballasten af singels og skerver, skal singels-
ballasten lzgges forneden og skarveballasten foroven. Ved sten-
ballastens udlegning ma det pases, at denne ikke blandes med
underballasten.

(4) Anvendes den under (1) d) anfgrte fremgangsmade ved
sporlegningen, skal ballasteringen fglge sa hurtigt efter sporleg-
ningen som muligt, siledes at der pa intet tidspunkt er mere
end 500 m spor uballasteret. Sporet ma kun lgftes ca. 12 cm
ved hver 1gftning, og svellerne skal hver gang understoppes om-
hyggeligt. Kgrehastigheden ved udkgrsel af ballast ad det per-
manente spor ma ikke overstige 10 km i timen.

(5) @nskes ballastlaget komprimeret ved tromling, udlegges
stenballasten i 2 a 3 lag, og hvert lag tromles.

(6) Efter at spormaterialerne er udkgrt og aflesset, jfr. § 12
og § 15, skal rekkefglgen for arbejderne ved sporlegningen nor-
malt vere fglgende:

a) Udlegning af sveller
Svellerne udlegges si ngjagtigt som muligt efter stangmal.
Der kan ved legning af svellerne eventuelt anvendes svelle-
tenger. Spidshakker mé ikke anvendes.
Ved dobbeltsveller skal stgdsvelleboltene efterspandes.

b) Udlegning af skinner og forbindelsesdele

Skinnerne i samme skinnestreng skal legges med fabrika-
tionsmerket til samme side, ligesom skinner af samme fabri-
kationsmerke sd vidt muligt bgr leegges samlet. Anvendes til
sporlegningen brugelige wldre skinner, bgr disse fortrinsvis
legges sdledes, at den tidligere yderkant legges som kdre-
kant. Endvidere skal skinnerne veare sorteret saledes, at skin-
ner med samme slid legges efter hinanden, og safremt skin-
nerne er nummereret, skal denne nummerering ngje fglges
ved sporets legning. Br. @. skinner, der leveres af svejsean-
stalten, er market med tal angivende lodret slid i mm.

Umiddelbart inden skinnerne anbringes pa deres endelige
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plads, stryges svellerne med overbygningstjere 80 pé under-
lagspladens eller skinnefodens plads, dog ikke safremt der
anvendes gummiunderlagsplader.

Sammenlaskning af skinnerne

Forinden laskerne anbringes, skal der sgrges for, at skin-
nestgdene i retlinet spor ligger overfor hinanden i en linie
vinkelret pd sporaksen. Om skinnestgdenes beliggenhed i
kurver se § 23.

Lasker savel som laskekamre renses forinden laskernes
anbringelse for 1gs rust. Laskerne smgres med sver olie pa
anlegsfladerne. Alle boltegevind skal dyppes i olie.

Ved tilspzndingen af laskeboltene skal der drages omsorg
for, at denne sé vidt muligt bliver ens for alle bolte og foreta-
ges pa en sddan made, at spenderingen trykkes nasten helt
sammen.

Om stgdspillerummenes stgrrelse henvises til § 20.

Der skal pa arbejdsstedet forefindes et skinnetermometer,
der skal aflzses mindst 4 gange daglig med passende mel-
lemrum og igvrigt ved pludselige temperaturforandringer.
Sporlegning bgr normalt ikke foregd ved skinnetemperatu-
rer under 0° eller over 25°.

De rigtige stgdspillerum tilvejebringes ved midlertidig an-
bringelse imellem skinnerne af skinneblik, af hvilke der ved
enhver sporlegning skal forefindes det forngdne antal af de
forskellige tykkelser. Blikkene anbringes med den korte flig
liggende oven pa skinnehovedet.

Ved anbringelsen af en skinne i sporet ma det ngje pases,
at denne smttes sd tet mod den nmrmest foregiende, som
skinneblikket tillader, siledes at stgdspillerummet ikke bliver
stgrre end foreskrevet.

Sasnart laskerne er pésat og laskeboltene trukket Igst an,
drejes skinneblikket, siledes at den korte flig ligger udvendig
pé skinnehovedet.

Skinneblikkene bgr kun forblive imellem skinneenderne,

d)
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indtil de 4 a 5 fglgende skinner er skruede, henholdsvis spig-
rede, samt forelgbigt rettet ind.

Efter at skinneblikkene er fjernet, tilspandes laskeboltene.

Der ma ikke sammenlaskes flere skinnelengder, end der
umiddelbart efter kan skrues fast til svellerne.

Skruning af svellerne

Svelleskruernes spids skal inden is@tningen dyppes i over-
bygningstjere 40 (om vinteren overbygningstjere 25). Ved
Dt-overbygninger mé svelleskruerne dog ikke dyppes i tjere
(af hensyn til gummiunderlagspladerne). Skruerne anbringes
derefter i den koniske del af skruehullet. Anvendelse af ham-
mer ved skruernes befastigelse er forbudt. Det ma pases, at
skruerne ikke trakkes over gevind i trzzet. Hvor svelleskruen
skal spende direkte p& skinnefoden, ma det ligeledes pases,
at skruen ikke spzndes sa hardt, at den bgjes.

Ved skinnernes fastggrelse skal der sgrges for, at skinne-
foden kommer til at ligge rigtigt pa underlagspladen eller i
udsnittet pa svellen, og safremt der benyttes klemplader, skal
der ogsa sgrges for, at disse ligger rigtigt an mod skinnefoden
og underlagspladen.

Ved héndskruning pélegges fast spormal ved hver svelle,
hvor skruning sker, efterhnden som arbejdet skrider frem.
Ved maskinskruning pésattes faste spormél umiddelbart for-
an og bagved maskinen; disse spormdl flyttes fra svelle til
svelle, efterhanden som maskinen flyttes frem.

For at undgé variation i sporvidden pi grund af toleran-
cer ved de forskellige spordele skal der altid anvendes et
tilstrekkeligt antal spormal.

Nedskruning af ind- og udvendige skruer skal foretages
pé en sddan made, at spormélene ikke kommer til at spande.

For at opna det bedst mulige resultat af sporlegningen
bégr denne fortrinsvis udfgres i efterdrsménederne (hvor tem-
peraturudsvingene er smé).

e) Anbringelse af manglende ballast

Dette arbejde bgr udfgres snarest efter sporets tilskruning.
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f) Understopning og justering
Sporets justering udfgres som angivet i § 44 og 45.
g) Pdsawtning af vandreklemmer
Dette arbejde, som skal udfgres umiddelbart efter sporets
justering, foretages efter de i § 21 angivne regler.

h) Afslutningsarbejder
Efter at sporet er ferdigjusteret, skal laskebolte, klempla-
debolte og svelleskruer eftergds. Det mé& samtidigt péses, at
stgdspillerummene er lige store. 1 modsat fald bgr regule-
ring finde sted. Underlagsplader m. v. renses for grus o. lign.
Sluttelig afrettes ballastlaget, og dets skraninger opszttes ef-
ter ballastprofilet, idet overflgdig ballast henlegges, sledes
at oversiden af sveller og sporskiftetgmmer ligger frit uden
dzkning af ballast.
Viser der sig efter sporets justering hgjdeforskel mellem
skinneenderne, kan disse om forngdent passes sammen ved
afhgvling eller ved palzgssvejsning.

(7) Ved fornyelse af bestdende spor b¢r en af fglgende frem-
gangsmader i reglen anvendes, for sd vidt det nye spor er tra-
svellespor:

a) Hvor det er muligt af hensyn til trafikken, udveksles i et tog-
interval bdde skinner og sveller, og de dermed forbundne
arbejder med skinnebefestelse og understopning af sveller
udfgres ligeledes i intervallet, saledes at sporet er fuldt fer-
dig inden neste togpassage.

b) Er banen, hvorpa sporet skal fornyes, dobbeltsporet, bgr det
undersgges, om trafikken, for et bestemt tidsrum enten i en
lengere periode eller for et eller flere tog hver dag, kan afly-
ses pa det pageldende spor, saledes at sporarbejdet kan fore-
gé ved fgrst at fjerne en lengere straekning af det gamle spor
og dernast anbringe det nye efter de foran under (6) anfgrte
regler for leegning af spor.

¢) Tillader trafikken ikke anvendelse af en af de foran beskrevne
metoder, udveksles et passende antal skinner i et toginterval.
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Inden passage af sidste tog f@r intervallet fjernes laskeboltene
pa ner to i hvert stgd samt spiger eller skruer pd ner fire i
hveranden svelle. Endvidere indlegges de ny stgdsveller samt
sd mange af de ny mellemsveller, som kan ventes befestet
til de ny skinner og forelgbigt understoppet, inden interval-
let er udlgbet. Straks efter togpassage fjernes de gamle skin-
ner og underlagsplader, og de ny skinner indlegges og fe-
stes til de allerede indlagte ny sveller samt i forngdent om-
fang til de gamle sveller. Arbejdet skal vare fuldfgrt i god
tid, inden togpassage kan ventes. Den videre udveksling af
sveller og skinnernes befwstelse til de ny sveller samt den
forngdne understopning foretages i direkte fortsettelse af
ovennavnte arbejder, sdledes at alle ny sveller sa vidt muligt
er indlagt og tilbgrligt understoppet samme dag. En forsyn-
delse herimod vil let give anledning til en blivende deforma-
tion af skinnerne.

De angivne fremgangsmader kraver, at toghastigheden over
arbejdsstrekningen nedswttes. Hastigheden bgr for at skéne spo-
ret normalt nedsattes til 30 km/t, indtil sporet er endeligt ju-
steret.

(8) Ved overgangen fra nyt til gammelt spor skal der, for at
bevare de ny skinner mod udplatning ved enderne, indlegges
overgangsskinner og indpassere i sporet. Disse tages op ved ar-
bejdets fortsettelse og indlegges foran den naste sporstrekning,
som tages under arbejde.

(9) En méneds tid efter sporets ibrugtagning foretages en ny
justering af sporet i hgjde- og sideretningen, hvorved alle op-
stdede fejl rettes, og efter et halvt til et helt ars forlgb foretages
en almindelig gennemgéende justering, idet sporet i den mellem-
liggende tid holdes under sarlig ngje observation, og alle fejl i
hgjde- og sideretningen, som kan fa blivende indflydelse pé spo-
rets kvalitet, straks afhjzlpes.

Sporet vedligeholdes herefter efter de almindelige regler for
planmeassig vedligeholdelse.
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§ 34. Lagning af sporskifter

(1) Skifterne skal legges ngjagtigt efter de foreliggende nor-
maltegninger, og et eksemplar af vedkommende tegning skal vare
til stede pd arbejdspladsen. Fgr legningen skal sporskifteele-
mentet afmerkes med plgkke.

(2) Kurveskifter skal monteres séledes, at stamsporet legges
ud i den til pilhgjderne svarende krumning, medens vigesporet
legges ud fra stamsporets krumme yderskinne som grundlinie,
hvorfra de pd sporskifteplanen angivne ordinater til vigesporet
afsettes. Mellemskinnerne @ndres som angivet i tabellerne.

(3) Ved indlzgning af et skifte i trafikeret spor bgr skiftet s&
vidt muligt monteres fuldsteendigt pa en plads ved siden af spo-
ret og derefter enten ved hjlp af sporskifteruller og strger af
skinner treekkes pa plads, eller anbringes pa plads ved hjelp af
kgrekran.

(4) Sporskiftetgmmeret udlzgges ngjagtigt — evt. pa strger —
efter de pa tegningerne angivne mal og rettes ind i plan. Dernzst
stryges alle pladesteder med overbygningstjzre 80.

Safremt der findes overhgjderampe i sporet pi det sted, hvor
skiftet skal indlegges, skal sporskiftetgmmeret legges pa strger
og opklodses séledes, at de danner en vindskzv flade, der svarer
til den fremtidige beliggenhed i sporet.

Bag hjertestykket — altsd uden for skiftet — skal, som vist pa
tegningerne, normalt anvendes gennemgdende sporskiftetgmmer,
indtil de to spors afstand er blevet s stor, at almindelige sveller
kan gd fri af hinanden, idet det kun herved er muligt at foretage
en god understopning bag krydsningen.

Skinnerne udlzgges, sammenlaskes og fastskrues i den pa fig.
18 viste rekkefglge.

o 2 3
, ' ;
- = |
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~—

] H
1.

Fig. 18 R S,
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Det mé péses, at stgdene foran tungespidserne og bag hjerte-
stykket ligger rigtigt i forhold til den vinkelrette pa sporaksen.

Der bores ikke huller for VC klempladeboltes hoveder ved stal-
stgbte underlagsplader i tvangskinner og krydsninger. Ved leeg-
ning af tgmmeret sgrges der for, at knaster ikke bliver sammenfal-
dende med boltehovederne. Af hensyn til den elektriske isolation
maé svelleskruerne i de to bageste dobbeltsveller ikke komme i be-
rgring med stgdsvelleboltene,

Ved laegning af br. @. skifter erstattes eventuelle VC under-
lagsplader med ribbeunderlagsplader.

(5) Ved krydsningsskifter og sporkrydsninger skal dobbelt-
krydsninger udlegges forst, idet det ved hjzlp af snor og méling
sikres, at krydsningerne ligger i rigtig indbyrdes afstand og dan-
ner de rigtige vinkler med hinanden.

(6) Stgdspillerummenes stgrrelse i skifterne er angivet pa nor-
maltegningerne.

Ved stpdene foran tungespidserne og bag krydsningen anven-
des spillerum som angivet i § 20, idet hele skiftet betragtes som
én skinnelengde.

Ved skifter med fjedrende skinnetunger (model 1957-58) skal
samtlige stgd, der ikke skal isoleres, svejses. Denne svejsning
skal ved krydsningsskifter altid foretages inden ibrugtagningen
og ved almindelige skifter s& vidt muligt inden ibrugtagningen.
Safremt sddanne skifter legges op til hinanden, skal stgdene
imellem dem i givet fald ogsa svejses.

(7) Den skazvhed (»f« tabel 25), der fremkommer i en del
skifter ved, at den indvendige streng i det afvigende spor rager
udenfor den udvendige streng, bgr udlignes ved indlegning af
kurveskinner i det efterfglgende spor.

Skal der i sddanne skifters afvigende spor indlzgges et skifte
med tungepartiet op til stgdet bag krydsningen, skal disse stgd
bringes i vinkel. Dette kan i almindelighed ske ved i sporskifte-
kurvens indre streng at indlegge en indpasser. Ved skifter V
1:7,5 mé denne metode ikke anvendes, men den bageste ende af
den for lange sideskinne ma afkortes.
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(8) Tungepartier med fjedrende tunger eller fjedrende skinne-
tunger ma ikke anvendes medmindre tungespidsernes stilling er
sikret ved en betjeningslés.

Ved nye skifter anvendes enten rombelés eller las indbygget i
elektrisk drev. I forbindelse med trekbukke anvendes rombelas.

Ved zldre skifter kan der vare anvendt rombe-, hage- eller
pallas.

Ved skifter af zldre type, som indgar i sikringsanleg under
anvendelse af rombelds eller elektrisk sporskiftedrev med ind-
bygget las, s@ges sideskinnens stilling sikret ved montering af
sporregulering.

I centralbetjente skifter indbygges tungerullelejer.

(9) Ved skifter med pallds fordrer lisen, at skinnerne star
lodret pad det sted, hvor denne er anbragt, da mellemstangen i
modsat fald ikke vil kunne passere lasehuset, men vil komme i
klemme. Sifremt underlagspladerne p& den fgrste svelle foran
tungespidserne vil give skiftets sideskinner heldning pa det sted,
hvor palldsen er anbragt, skal dette imgdegéas ved, at de pigal-
dende underlagsplader »skarres« sd meget ned i svellen, at side-
skinnerne kommer til at std lodret udfor pallasen, og saledes at
vridningen af sideskinnen fra lodret stilling til heldning 1 : 20
fordeles over flere sveller.

(10) Overalt hvor nye skifter indleegges i @ldre spor, skal der,
for at skéne tungepartier og krydsninger, foran og efter skiftet ind-
leegges nye skinner af samme profil som skiftets skinner. Disse
skinner skal, hvor forholdene tillader det, have samme lengde
som strekningens normalskinner og bgr rekvireres som over-
gangsskinner fremstillet ved sammensvejsning af et kort stykke
ny skinne og et br. @. skinnestykke med samme slid som skin-
nerne i det eldre spor.

Lengden af en overgangsskinne kan dog tilpasses séledes, at
skevheden »f« derved udlignes.

(11) Skal et nyt eller br. z. skifte indlegges i spor af en anden
overbygningstype, skal der ligeledes foran og efter skiftet ind-
leegges overgangsskinner. Disse overgangsskinner skal vare sam-
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mensvejsede af et kortere stykke henholdsvis nyt eller br. .
skinne af samme profil som skiftets skinner og et skinnestykke af
samme profil som sporet.

(12) Overgangsskinner kan i givet fald bestilles med nogen
overlengde og uden boring i den ende, som skal vende mod den
zldre overbygning, séiledes at den ngjagtige tilpasning kan ske
pa stedet.

(13) Forinden et skifte indlegges i spor, skal det renses og
smgres omhyggeligt.

(14) Efter montagen ma det prgves, om tungerne let lader sig
bevaege. Fjedrende skinnetunger (jfr. § 24 (2)) skal vare spzn-
dingslgse, nar afstanden mellem tungespids og sideskinne er
50 mm. Andre tunger skal vere spendingslgse i tilliggende stil-
ling, hvilket viser sig ved, at de efter at vare fjernede ca. 1 cm
fra sideskinnen ikke fjedrer tilbage mod denne.

(15) Tungerne skal i tilliggende stilling slutte til sideskinner og
tungestgtter med en tolerance pa 2 mm.

Ved br. @. skifter ma det ved manglende tungetilslutning un-
dersgges, hvorvidt fejlen skyldes mangler ved tungen eller ved
tungestgtterne. Pasvejsning pd tungestgtterne skal udfgres af
svejsekolonnerne.

Nar skiftet er justeret, skal tungerne hvile pa samtlige glide-
stole. Tunger, der ikke ggr dette, skal rettes af svejsekolonnerne.

(16) Skifter skal understoppes swrlig omhyggeligt, og nogen
tid efter indlegningen skal understopningen eftergds. Samtidig
bgr alle bolte og svelleskruer i skiftet efterspandes.

(17) Umiddelbart efter leegningen skal alle skiftets hovedmél
eftermiles og indfgres pd et sporskiftekort. Eftermélingen skal
gentages, ndr skiftet har veeret i brug i kort tid, jfr. § 51.

(18) Angéende skifter i afrundingskurver i lengdeprofilets
knzkpunkter henvises til § 7.

(19) Angdende overhgjde i skifter henvises til § 3.

(20) Ved kurvereguleringsarbejder vil opgaven ofte omfatte
fremstilling af et kurveskifte af et i sporet liggende normalt
skifte i forbindelse med en kastning af sporet, siledes at stam-

§ 34

Rensning
0g smaering

Praver efter
legningen

Skifter i
lengdeprofilets
knekpunkter

Overhejde i
skifter

Krumning af
bestiende
skifter




§ 34

94

sporet krummes gennem hele skiftet fra stgdet foran tungen til
stgdet bagved hjertestykket efter en forud afsat kurve (cirkelbue
eller overgangskurve). For at muligggre krumningen af skiftet er
det ngdvendigt at lgsne svelleskruerne og laskeboltene i vige-
sporet. Arbejdet med krumningen lettes yderligere ved lgsning af
svelleskruerne og laskeboltene i stamsporet, hvorved bl. a. stgd-
spillerummene frit kan &bnes, og skinnefoden kan forskyde sig
pa langs pa underlagspladerne. Foruden de almindelige justerpzle
kan det vare nyttigt at anbringe en justerpzl ud for stgdet foran
tungen og ud for stamsporets stgd bagved hjertestykket. Nér disse
2 stggd er trukket pd plads, foretages krumningen af stamsporet
ved trakning med stenger. Krumningen kontrolleres ved hjzlp
af en klaverstreng, der spezndes som korde for yderskinnens k@re-
kant fra stgdet foran tungen til stgdet bagved hjertestykket. Ud
fra denne korde kontrolleres pilhgjden efter formlen:

x (1 +x)
e

hvor 1 er kordens lengde, x afstanden fra kordens ene endepunkt
til malestedet og R kurvens radius. Mélingen udfgres for et pas-
sende antal kontrolpunkter, der afmearkes pad yderskinnens kgre-
kant.

Vigesporet, der gennem svellerne er forbundet med stamsporet,
vil under krumningen fglge med dette i sideretningen, og sam-
tidigt vil sporskiftekurvens radius @ndre sig, jfr. § 27 (2).

Ved krumningen vil stgdspillerummene lukkes i de skinne-
strenge, der forkortes, og dbne sig i de skinnestrenge, der for-
lenges. Med hensyn til eventuel forngden zndring af mellem-
skinnerne henvises til § 26 (8).

Samtidig med krumning af skiftet skal tungerne krummes med
tungeretter.

Efter krumningen ma det kontrolleres, at de krummede tun-
ger slutter ngje til sideskinnerne, og at stgdet foran tungen af
hensyn til 1aseforbindelserne ligger ngjagtig i vinkel.

95

For sd vidt det drejer sig om skifter, der er gennemgiende
svejst, skal den forngdne deling fgr krumningen 0Og sammen-
svejsning efter krumningen udfgres af svejsekolonnerne.

_(21) Med hensyn til dypning af skruer og bolte i overbyg-
ningstjere, iskruning af svelleskruer m. v. samt afslutningsarbe;j-
der henvises til bestemmelserne i forrige paragraf, idet disse er
geldende i det omfang, de kan finde anvendelse.
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Banevedligeholdelse

§ 35. Vedligeholdelsens mal og principper

Ved vedligeholdelsen skal sporet holdes i en stand, der svarer
til den togbelastning og toghastighed, hvormed det befares, og
som tillader, at sporet med sikkerhed kan befares med den for
vedkommende straekning fastsatte stgrste hastighed.

Vedligeholdelse skal udfgres planmessigt pa grundlag af me-
todiske forundersggelser.

Planlaegningen skal sikre, at alle arbejder bliver udfgrt pa sa-
vel teknisk som gkonomisk rette made under rationel udnyttelse
af arbejdskraft og materialer.

Banekolonnerne ma ikke udenom et fastlagt arbejdsprogram
udfgre vedligeholdelsesarbejder i sporet, medmindre det drejer
sig om pludseligt opstéede fejl, der rummer en fare for driften,
eller som kan medfgre blivende beskadigelser af sporet.

§ 36. Ballastlaget

(1) Ballasten skal a) vere vandafledende b) vere i en saddan
tilstand, at understopning m. v. har rimelig holdbarhed, ¢) vare
tilstede i det i § 10 angivne omfang.

(2) Grusballast, som pé& grund af forurening ikke tilfredsstiller
a) og b), skal fornys i forngdent omfang. Skyldes forureningen, at
lerholdig undergrund arbejder sig op i ballastlaget, ma srlige
foranstaltninger iverkseattes.
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(3) Tilfredsstiller stenballast ikke a) og b), skal der foretages
ballastrensning eller lgftning i ny ballast eller en kombination
heraf. Eventuelt kan der foretages fuldstendig ballastfornyelse.

(4) Ved enhver hgjdejustering forbruges ballast. Forngden
ballastsupplering skal ved hgjdejustering med automatisk svelle-
stoppemaskine eller ballastvibratorer ske fgr justeringen. Udfgres
justeringen som soufflage-mesuré, kan ballastsuppleringen ske
efter justeringen, medmindre det af hensyn til sporets sidestabili-
tet skgnnes ngdvendigt at foretage suppleringen f¢r justeringen.

(5) Rensning af stenballast skal, hvis den ikke foretages ma-
skinelt, ske ved udgravning og rensning af ballasten enten pa greb
eller ved hjelp af en 20 mm stangharpe. Den anvendelige del af
ballasten indleegges i sporet, medens bagharpningen fjernes og
aflejres pa passende méde.

Rensning af stenballastlaget kan ske i forskelligt omfang:

1) Man kan indskrenke sig til at rense den del af ballastlaget,
der ligger udenfor svelleenderne. Derved opnés nogen for-
bedring af vandafledningen.

2) Stgrre forbedring af vandafledningen kan opnds, hvis man
yderligere foretager rensning af den del af ballasten, der ligger
imellem svellerne ned til ca. 5cm under svelleunderkant.
Ved ballastrensning efter en af disse 2 metoder forbliver
svellelejerne i alt vasentligt ubergrt, hvorfor der i almindelig-
hed bgr kunne arbejdes uden hastighedsnedszttelse.

3) Rensning af hele stenballastlaget udfgres under sporsparring
i forbindelse med hastighedsnedsattelse, normalt til 40km/t.
Kan sporsparring ikke finde sted, ma arbejdet udf@res under
opklodsning af sporet. Der arbejdes da i flere hold med
mindst 8-10 svellers mellemrum. Der udgraves for en enkelt
svelle ad gangen, idet skinnerne understgttes i begge svelle-
mellemrum med klodser og kiler. Nér den harpede ballast er
indlagt, flyttes opklodsningen videre fra 1. til 3. svellemellem-
rum o, s. v. Hastigheden nedsettes normalt til 40 km/t.
Arbejdet med rensningen ma afsluttes sé tidligt, at streknin-
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gen, inden arbejdstid ophgrer, kan understoppes grundigt.
Arbejdet ma ikke pdbegyndes og skal gjeblikkeligt standses,
hvis sterk varme indtreffer, jfr. § 46.

(6) Ballasten ma ikke dzkke lasker, underlagsplader, svelle-
skruer m. m. Eventuelt overskud af ballast skal derfor oplegges,
siledes at dette ikke sker.

(7) Ballasten holdes fri for ukrudt ved sprgjtning med plante-
drazbende veadsker.

Denne sprgjtebehandling foretages ved distriktets foranstalt-
ning med specielt materiel.

(8) Afdzkningen med ngddesten eller sméskzarver af hensyn til
rangerpersonalets fardsel eller af hensyn til sporets renggring
(jfr. § 11 (6)) skal holdes vedlige.

§ 37. Skinneslid

(1) I tabel 26 er anfgrt den for skinner i hovedspor stgrste til-
ladelige formindskelse af skinnehovedet som fglge af slid.

I kurver antager yderskinnen i reglen ved sliddet en form,
som skitsemassigt angivet pé fig. 19. Den pé figuren viste vinkel
mellem den midterste del af den skra slidflade og skinneprofilets
midtlinie m4 aldrig blive stgrre end 35°,

Sidesliddet vil i kurver og undertiden ogsé pa ret spor kunne
vare sterkt varierende, siledes at det svinger fra lille til stort
sideslid med bglgelengder pa ca. 5 m og derover, hvilket med-
fgrer vanskeligheder med hensyn til sideretningen og endvidere
bevirker varierende sporvidde.

(2) Det lodrette skinneslid méles i det oprindelige skinne-
profils midtlinie.

Sidesliddet méles som vist pd fig. 19 efter en linie gennem
centrum for kgrekantens oprindelige afrundingscirkel og dan-
nende en vinkel pd 45° med skinneprofilets midtlinie.

Savel det lodrette slid som sidesliddet méles, hvor det er stgrst,
dog udenfor stgdet.
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Til maling af skinneslid findes skabeloner med maélekiler sva-
rende til de normale skinneprofiler.

| Maks.35°
|
Lodret slid
= =gy == N -
\
> |~ Sidestid
AN
&
Fig. 19

(3) Sideslidte skinner med indtil maksimalt sideslid i den i?:;‘eﬁf‘e
ene side tillades genanvendt som vendt skinne i en yderstreng,
men bgr dog normalt anvendes i inderstreng eller i ret spor.
Genanvendelse af skinner med sterkt varierende sideslid ma
kun finde sted efter afggrelse i hvert enkelt tilfelde.

TABEL 26

Tilladelig formindskelse af skinnehovedet i hovedspor
som fglge af slid

: Sterste kerehastighed
Skinneprofil < 100 kmt = 100 kmjt
Lodret slid Sideslid Lodret slid Sideslid
mm mm mm mm
IIT 5
v 10 12 10 14
v | 11 12 11 16
VI 14 14 14 18
VII 16 17 16 21
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§ 38. Sporvidden

(1) P& grundlag af malevognsdiagrammerne kan sporvidden i
det belastede spor bestemmes.

Variationer i sporvidden fra svelle til svelle malt i ubelastet
spor mé ingen sinde overskride 1 mm pé baner med maksimal-
hastighed > 100 km/t og 2 mm p& baner med maksimalhastig-
hed = 100 km/t.

Den pd grundlag af diagrammerne bestemte sporvidde skal
ligge indenfor de i nedenstdende tabel 27 anfgrte grenser.

TABEL 27
Tilladelig @ndring af sporvidden som fglge af sporets brug

Sterste variation i
Hastighed Kurveforhold Sporvidde i mm %g?g‘lﬂsﬁté?ggg;
helst sporstykke pd
20 m lengde.
> 100 km/t pé ret spor ’ 1432-1450 12 mm
|
> 100 km/t i kurver ‘ 1432-1455 12 mm
< 100 km/t _
> 90 kmjt R = 1200 m 1432-1460 15 mm
< 100 km/t
> 90 km/t R < 1200 m 1432-1470 20 mm
< 90 km/t 1432-1470 25 mm

For spor, der ikke befares med mélevogn, galder, at spor-
vidden i det ubelastede spor skal holdes mellem 1432 og
1470 mm.

Tilladelig @ndring af sporvidden i sporskifter er anfgrt i § 51.
De enkelte sporviddemadl, der er fastsat i nzvnte paragraf, males
med spormél i ubelastet spor.
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Hvor granserne i henhold til bestemmelserne er naet, skal
udbedring finde sted snarest muligt, og hastigheden eventuelt
nedszttes, indtil udbedring er sket. Igvrigt bgr sporviddevaria-
tioner, som bevirker, at tilfredsstillende sideretning ikke kan op-
retholdes, sgges afhjulpet, jfr. § 45.

(2) Regulering af sporvidden er et vanskeligt og omstendeligt
arbejde, men kan foretages ved indskruning — i visse tilflde ved
hjzlp af hulplgkke — eller ved flytning af skinnelejerne (plade-
lejerne) for begge skinner og boring af nye skruehuller, jfr. § 43.

Ved VBt spor, hvor skinnerne er befestet med 3 svelleskruer
pr. svelle, kan der foretages regulering af sporvidden uden flyt-
ning af skinnelejerne, ved at de to skruer anbringes, hvor der fgr
var én og omvendt.

Dersom reguleringen ikke kan ske pd disse mader, ma der
foretages en svelleudveksling pa den streekning, hvor sporvidden
skal reguleres.

I kurver, hvor ogsé sidesliddet — eventuelt variabelt sideslid —
har medvirket til sporviddens forggelse og uregelmassighed, kan
der blive spgrgsmél om vending af skinnerne i forbindelse med
sporviddereguleringen, jfr. § 37.

Formindskelse af sporvidden kan skyldes tilstedevarelse af
krumme sveller, som i givet fald bgr udveksles.

§ 39. Skinnernes indbyrdes hgjdebeliggenhed

(1) I den fastsatte indbyrdes hgjdebeliggenhed af de to skinne-
strenge bgr der efter en udfgrt justering af sporet ikke vere stgrre
afvigelse end:

2 mm pa 1. klasses hovedbaner,
4 mm péa 2. klasses hovedbaner og
6 mm pa sidebaner.

I almindelighed bgr afvigelsen vaere mindre, og hvor det drejer
sig om spor med nye materialer vaesentlig mindre.

§ 38, 39
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(2) For afvigelser fra den fastsatte indbyrdes hgjdebeliggenhed
som fglge af sporets brug gelder fglgende:

Afvigelserne bgr ikke vere stgrre end 5mm pid 1. klasses
hovedbaner og 10 mm pa @gvrige baner. Afvigelser stgrre end
disse skal rettes ved fgrstkommende lejlighed. Dog skal afvigel-
ser, der er stgrre end 10 mm pé 1. klasses hovedbaner og 15 mm
pa gvrige baner bortskaffes gjeblikkeligt.

§ 40. Skinnevandring. Regulering af stgdspillerum

(1) Skinnevandring ma ikke finde sted i et sidant omfang, at
der derved opstér risiko for farlige lengdespandinger i skinner-
ne. Skinnevandring kan vise sig ved, at stgdspillerummene ikke
ligger midt over stgdsvellerne, ved uregelmessig svellebeliggen-
hed, ved dannelse af slip mellem svellesiden og ballasten.

(2) I hovedspor skal der foretages et eftersyn af samtlige st@gd-
spillerum en gang arligt under konstante vejrforhold (bedst i
slutningen af oktober eller i november). P4 steder, hvor stgd-
spillerummene herved ses at vaére mindre end de i legnings-
tabellerne angivne, skal der foretages en ngjagtig maling af stgd-
spillerummene.

Safremt denne maling viser, at stgdspillerummenes gennemsnit-
lige stgrrelse over 300 m sporlengde er formindsket med mere
end 25 % i forhold til de i legningstabellerne foreskrevne ver-
dier, bgr en regulering foretages. Indtil en sidan regulering gen-
nemfgres, skal der i varmt vejr vises swrlig agtpagivenhed pa de
omhandlede delstrekninger, jfr. § 47.

(3) De i § 21 foreskrevne antal vandreklemmer skal vere til
stede og skal ligge an mod svellerne. Endvidere skal skinnernes
befastelse til svellerne vare i orden, siledes at tilspendingen er
ens overalt, og den foreskrevne ballastmangde imellem svellerne
skal vare til stede. Finder der desuagtet skinnevandring sted, ma
vandreklemmernes antal forgges, idet de supplerende vandre-
klemmer anbringes ved de sveller nmrmest skinnemidten, som
endnu ikke er forsynet med vandreklemmer. Finder skinnevan-
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dring sted trods disse foranstaltninger p& en saddan made, at de
med vandreklemmer forsynede sveller vandrer sammen med skin-
nerne, ma det overvejes f. eks. at g& over til en anden justerings-
metode (fra soufflage til ballastvibratorer el. aut. svellestoppe-
maskine).

(4) Reguleringen af en sporstrakning, hvor skinnevandring
har fundet sted, sker over en passende sporlengde ad gangen og
helst i vejr med nogenlunde konstant temperatur i arbejdstiden.
Reguleringen méa kun finde sted, nér skinnetemperaturen er be-
liggende mellem 5° og 20°. Sporet skal vere spendingslgst under
reguleringen, og alle skruer, bolte og vandreklemmer ma derfor
Igsnes, inden skinnen bringes pd plads med en skinnerykker.
Stgdspillerummene reguleres sa vidt muligt efter den til den ra-
dende temperatur fastsatte stgrrelse i legningstabellerne. Ved
bestemmelse af skinnetrzkningen for hver skinne kan anvendes
grafisk optegning, som vist pa fig. 20,

Forngden regulering af svellebeliggenheden med hensyn til
svellernes retning og fordeling sker i forbindelse med skinnetrzk-
ningen.

Efter stgrre regulering af svellebeliggenheden er gennemgiende
justering i almindelighed ngdvendig. Arbejdet skal derfor ved
planlegningen sikres udfgrt umiddelbart forud for en sidan.

Arbejdet udfgres normalt med hastighedsnedsazttelse til 80
km/t.

(5) Et isoleret stgd mé som fglge af skinnevandring hgjst blive
forskudt 10 cm, idet der ellers vil vere fare for at kablet til
st@gdet rives over.

(6) For vedligeholdelse af skinneudtrek ved langskinnespor
er fastsat serlige bestemmelser.

§ 41. Isolerede skinnestgd og skinnebefzestelser

(1) Isolerede skinnestgd skal holdes sarligt godt understop-
pet og afvandet, og skinnevandring i forhold til svellen skal straks
athjelpes.
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Det skal jevnligt efterses, om alle isolationsdelene (mellemlzg,
isolationslasker og bgsninger) er hele og pa plads, og at laskerne
bzrer pa rette mide.

Endvidere skal det efterses, om der er ved at danne sig me-
tallisk forbindelse mellem de to skinneender, f. eks. ved nzbdan-
nelse, ved »valsning« af laskerne, hvis hjulflangerne kgrer pa
disse, eller ved aflejring af smé jerndele over isolationsdelene.

Sadanne fejldrsager skal fjernes sa tidligt, at der ikke opstar
svigten af isoleringen.

Med hgjst 3 méaneders mellemrum skal der foretages eftersyn
af samtlige isolerede skinnestgd. Alle beskadigede isolationsdele
udveksles, og eventuelle fejl i stgdets beliggenhed afhjelpes.

(2) Ved isolerede skinnestrazkninger skal ballasten holdes fri
for forurening med olie o. 1.

Safremt der ved en isoleret skinnestrzkning med VBt over-
bygning, der er udfgrt med IVB svelleskruer, viser sig svigten af
isoleringen, vil isoleringen muligvis kunne forbedres ved at ud-
veksle svelleskruerne med VBt svelleskruer, der er kortere.

(3) Ved isolerede skinnebefastelser pi betonsveller méa det
péses, at isolationsdelene (bgsninger og gummiunderlagsplader)
er hele og pé plads.

§ 42. Skinnebrud

(1) Skinnebrud kan vare gennemgiende, idet skinnen ved
bruddet er delt i 2 eller flere dele, men har hyppigst form af en
revnedannelse, der kun strekker sig gennem en del af skinnen.

De fleste skinnebrud forekommer ved stgdene, f. eks. som rev-
ner gennem boltehullerne, og er saledes dzkket af laskerne.
Steerk rustdannelse ved skinnefoden under lasken, kan tyde pa,
at skinnen er revnet i laskekammeret. Lasken bgr derfor tages af,
og skinnen undersgges.

For i tide at opdage mindre revner, f.eks. i laskekamrene,
foretages der ved distriktets foranstaltning periodisk detektor-
kontrol af skinnerne i hovedspor.
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I spor med sammensvejsede skinner bgr opmarksomheden
serligt vare rettet pd muligheden for brud i eller i nzrheden af
svejsestederne.

(2) Skinnebrud kan f. eks. skyldes materiale- og produktions-
fejl i skinnen, »skinnepletter« fra hjulenes spil pé skinnerne, over-
og underbygningens vedligeholdelsestilstand (specielt ved skinne-
stgdene), det rullende materiels vedligeholdelsestilstand (flade
steder p4 hjulbandagerne), hgje akseltryk pé svage eller sterkt
slidte spor.

Skinnebrud kan have udgangspunkt i fine revner eller beska-
digelser, som er opstiet ved skgdeslgs behandling af skinnerne,
f. eks. ved aflesningen eller ved boringen af huller i skinnekrop-
pen, ved anvendelse af skarebrander til fremstilling af huller,
ved fejlslag af stophakken pé skinnen, o. lign.

(3) Driftsfarlige skinnebrud, der opdages ved ovennzvnte pe-
riodiske undersggelse, skal straks afhjelpes som anfgrt nedenfor.

Afhjelpning af ikke driftsfarlige skinnebrud sker i forbindelse
med de gvrige vedligeholdelsesarbejder (normalt i forbindelse
med den lille vedligeholdelse, jfr. § 48 (3) ).

For skinnebrud, der opdages udenfor den nzvnte periodiske
undersggelse (f. eks. ved linieeftersynet), gelder, at den, der op-
dager et skinnebrud, skal skgnne om dette er driftsfarligt. Séfremt
det ikke med sikkerhed kan fastslds, at bruddet ikke er drifts-
farligt, skal skinnen snarest udveksles eller svejses. Hvis dette
ikke kan ske fgr togpassage, skal togene bringes til standsning
foran brudstedet og derefter — om det skgnnes forsvarligt — ran-
geres forsigtigt over dette.

Safremt det ikke med sikkerhed kan fastslés, at brudstedet kan
passeres af tog uden swrlige foranstaltninger, skal brudstedet sik-
res enten:

1) ved under brudstedet at anbringe en svelle eller en del af

en sidan og fastggre begge skinneender til svellen
eller
2) ved at anbringe en ngdlaskeforbindelse af lasker med tvin-

ger, jfr. § 16 (3).
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(4) Ved skinnebrud i langskinnespor forholdes som ovenfor
anfgrt, idet der dog er fastsat swrlige bestemmelser vedr. den
endelige afhjzlpning af skinnebrud i disse spor.

§ 43. Vedligeholdelse, istandsettelse og udveksling
af enkelte dele

(1) Ved riffeldannelse forstds blanke, ophgjede tverpletter pé
kgrefladen med indbyrdes afstand pa 3-8 cm. Ved bglgedannel-
ser forstds regelmeassigt bglgeformede deformationer i lodret ret-
ning af kgrefladen, hvor bglgelengden er fra 0,25 til 1,50 m, og
hvor bglgerne ikke skyldes nedbgjning af skinnerne imellem svel-
lerne. Riffeldannelser og bglgedannelser kan fjernes ved skinne-
slibning under benyttelse af serlige skinneslibetog eller — ved lo-
kalt begreensede forekomster — planslibemaskine. Ved skinneslib-
ning er det vigtigt, at slibningen fgrst afsluttes, nir der er fore-
taget afslibning overalt, ogsa i de lave partier.

Hvor slibning skal forega, bgr sporets tilstand med hensyn til
hgjdejustering vere god, og stgdene bgr ikke sti hajt.

(2) Hvor der i kurver finder sterkt sideslid sted af yderstren-
gens skinnehoved, bgr der anbringes skinnesmgreapparater eller,
hvor stedlige forhold mitte ggre det mere fordelagtigt, pd anden
méde foretages en smgring af skinnen.

(3) Skinnepletter fjernes ved palegssvejsning. Er der pé et
kort stykke af en skinne mange skinnepletter, kan det pagel-
dende stykke muligt med fordel fornys ved isvejsning af et andet
stykke skinne med samme hgjde- og sideslid som det borttagne.
Et saledes indsat skinnestykke skal vere mindst 3 m langt.

(4) Retning af skarpe bgjninger i hdjderetningen sker ved
varmebehandling. Retning af skarpe bgjninger i sideretningen
sker med szrlig skinneretter eller ved varmebehandling. Varme-
behandling af skinner mé kun udfgres af svejsekolonnerne.

Nar forholdene taler for det, kan bgjninger og uregelmassig-
heder fjernes ved slibning.
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(5) Nedkgrte skinneender, som ikke lader sig oprette ved den
under § 44 (5) nevnte stgdopretning eller ved udveksling m. v.
af lasker som nedenfor beskrevet, udbedres ved palzgssvejsning
eventuelt i forbindelse med opretning ved varmebehandling, der
kun mé foretages af svejsekolonnerne. Udplattede skinneender
udbedres ved palegssvejsning.

Hvis skinneenderne i et stgd er meget udplattede, kan det
undertiden betale sig at bortskere ca. 1,5 m af hver skinne i
stgdet og tilsvejse nye skinneender fremstillet af en skinne, som
er slidt p4 samme made som de tilgrensende skinnepartier.

(6) Ved hjulenes valsevirkning kan oversiden af skinnehovedet
danne et »nzbe ud over skinneenden. Hver vinter, nar stgdspille-
rummene er store, skal alle »nzb« fjernes med mejsel og fil. Der
mi ikke herved fremkomme affasning af skinnehovedet.

(7) Er en skinne behaftet med sa mange skinnepletter eller
andre fejl, at udbedring er urimelig, ma udveksling ske.

Ved udveksling skal benyttes brugelige @ldre skinner, der er
slidt pA samme mide som de tilstgdende skinner i sporet. S&-
danne skinner kan eventuelt fremskaffes ved at der foretages
samlet udveksling af skinner over en vis del af strzkningen.

Opstir der hgjdeforskel mellem tilstgdende skinner fjernes
denne ved afhgvling eller ved pélegssvejsning.

(8) Lasker i hovedspor skal mindst hvert andet ar aftages,
smgres med svar olie og pany tilspendes. Dette arbejde skal ud-
tgres maskinelt.

Lasker, der sp@nder mod skinnekroppen eller som af anden
grund ikke spender mod begge skinnehoveder ved skinneenderne,
udveksles — om forngdent med opfriskede lasker, jfr. § 16 (1) —
eventuelt vendes (ombyttes), om dette er tilstrakkeligt.

Ved samme stgd ma ikke anbringes en ny laske sammen med
en gammel eller to forskelligt behandlede lasker, da den bedst
barende herved vil blive overbelastet.

For sd vidt skinnestgdene er lave, bgr udveksling o.l. af
lasker, som forudsatter lgftning af skinneenderne, ske i forbin-
delse med stopning af stgdene og evt. stgdopretning eller anden
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behandling af stgdene jfr. foran under udbedring af skinnestgd
og § 44.

(9) PaA Bt-spor skal svelleskruer normalt efterspendes en
gang arlig. Det skal ved efterspendingen, der foretages maski-
nelt, omhyggeligt overviges, at ingen skrue drejes for meget, si-
ledes at den bdjer sig i treet, og skruer, der med den pa straek-
ningen normalt passende drejningskraft ikke bevages, ma ikke
forsgges yderligere tilspandt ved forhgjelse af drejningskraften.
Den tgrre arstid er fordelagtig for efterspzndingen.

Ved andre overbygningstyper sker efterspendingen i forbin-
delse med hovedistandszttelsen.

(10) Nér svelleskruerne i Bt-spor som fglge af skinnernes
nedslidning i svellerne ikke lengere kan fastspende skinnerne til-
straekkeligt, foretages i fgrste omgang isetning af 4 mm péforin-
ger, og ndr disse efter yderligere nedslidning ikke lengere er
tilstreekkelige til at sikre tilfredsstillende fastspaending, foretages
freesning af svellerne under skruehovederne til 2 mm over skinne-
underkant.

(11) Nir en svelleskrue ikke lzngere kan fastholde skinnerne
som fglge af, at skruen er géet over gevind i trzzet, og skaden ikke
kan afhjelpes ved anvendelse af sverere skrue, forsynes skrue-
hullet med hulplgk.

(12) Er hulplgkning ikke tilstrekkelig, enten fordi der tid-
ligere er anbragt hulplgk i hullet, eller fordi traeet omkring hullet
er for darligt, flyttes skinnelejet ca. 5Scm i svellens lengderet-
ning, idet der fremstilles nye skinnelejer (pladelejer) og bores nye
huller. De nye skinnelejer (pladelejer) tjeres, og de gamle huller
renses og proppes med impragnerede bggeplgkke, der er dyppet i
overbygningstjere 40. Svellerne forskydes skiftevis til hgjre og
venstre.

Er regulering af sporvidden ngdvendig og flytning af skruer
ngdvendig herved, foretages indskruning som omtalt i § 38. Ved
igvrigt forngden flytning af svelleskruer placeres de nye huller
sdledes, at sporviddevariationen bliver mindst mulig.

§743

Sveller og
skinnebefaestelse

Efterspending
af svelleskruer

og
klempladebolte

Piforinger

Hulplekke

Flytning
af skruer

(13) Revner, som forlgber igennem skruehuller 0g som bevir- Revnede sveller

X




§ 43, 44

Udveksling

Langskinnespor

Justeringens
formél
og omfang

110

ker, at skruerne ikke kan spandes, bgr, dersom svellernes tilstand
ellers er god, sammenspzndes med bolte eller ved hjzlp af jern-
band, som anbringes med sarligt bandageringsapparat. Ved ban-
dagering af sveller i sporet forstyrres understopningen, hvorfor
arbejdet bgr udfgres umiddelbart forud for en justering.

(14) Kan en svelle ikke ved ovennaevnte foranstaltninger ggres
tjenlig i sporet, foretages udveksling.

I hovedspor bgr udveksling ske i forbindelse med en hoved-
istandsattelse (jfr. § 48). Ved denne bgr derfor de sveller ud-
veksles, som ikke skgnnes at kunne bevares til naste hoved-
istandsattelse.

Nar enkeltvis udveksling af sveller er tilstrekkelig, anvendes
sa vidt muligt sveller af samme alder, type og tresort som de i
sporet liggende. Er det ngdvendigt at udveksle en vasentlig del af
svellerne pa et vist sporstykke og er de herved tilbageblivende
svellers kvalitet saledes, at ogsa disse skal udveksles i Igbet af fa
ar, bgr der foretages samlet udveksling af svellerne pé det pa-
geldende sporstykke, dog kun for sa vidt sporstykket ikke igv-
rigt stdr foran fuldstendig fornyelse.

Sadan samlet svelleudveksling over et vist sporstykke kan ogsa
foretages med det formél at tilvejebringe brugelige @ldre sveller
til pletvis udveksling pa andre strekninger.

(15) For vedligeholdelse af langskinnespor er fastsat serlige

bestemmelser.

§ 44. Sporets justering i hgjderetning

(1) Justeringen har til formal at udjzvne hgjdevariationer i
et omfang, der mi afhenge af sporkonstruktionen og trafikkens
art, samt at sikre svellernes faste leje. Den kan udfgres som en
gennemgéende justering, men bgr indskrenkes til en justering
af stgdene, safremt strekningerne mellem stgdene skgnnes — alle
forhold taget i betragtning — endnu at ligge tilfredsstillende og
kan endelig reduceres til justering af enkelte st¢d og andre be-
grensede omrader af sporet. I forbindelse med en gennemga-
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ende hgjdejustering skal normalt udfgres justering af sporets side-
retning, jfr. § 45 (1).

(2) Justeringen kan ske efter fast afmarkning, men foretages
i reglen som en tilpasning til de i sporet tilbagestiende hgdjere
partier, der opsgges med gjet. Lgftet ved justeringen skal ggres
sa lille som muligt. Udjeevningen mellem de hgje punkter foreta-
ges ved sigt eller ved hjzlp af mirer, evt. mirekikkert.

Justeringen udfgres med automatisk svellestoppemaskine, bal-
lastvibratorer eller ved soufflage. Hvor forholdene kraver det
kan anvendes handstopning med stophakke. ,

For de 3 fgrstnevnte metoder er udsendt serlige instrukser.
Afggrelse af hvilken justeringsmade, der skal benyttes i hvert
enkelt tilfelde, treeffes ved den samlede planlegning, jfr. § 52,
idet normalt vzlges den metode, der kan give tilfredsstillende
justeringsstandard for den mindste gennemsnitlige udgift pr. ér.

Soufflage ma ikke benyttes ved spor med over 30 m lange
skinner og bgr endvidere ikke benyttes pd udprazgede fald- og
bremsestreekninger, samt hvor underbygningen er eftergivende.

(3) Ved gennemgéende justering nedsattes hastigheden nor-
malt til 80 km/t.

(4) Nir tog skal passere, skal justeringen s vidt muligt veere
naet et hgjt punkt (jfr. instrukserne).

Overgangen fra Igftet til ikke lgftet spor mé foretages séledes,
at sporet ikke tager skade ved togpassage. Midlertidig rampe fra
det lgftede til det ikke lgftede spor ma — ved arbejdets daglige
ophgr samt ved togpassage, nar der er tale om stgrre lgft — hgjst
have en haldning svarende til 2 mm pr. svelle. Rampen bgr s&
vidt muligt ikke indeholde et skinnestgd.

Rampehaldningen mellem lgftet og ikke lgftet spor ma ved
arbejdets endelige afslutning hgjst vaere 1 /.

(5) Forud for en gennemgéende justering foretages en besigti-
gelse med det formal at konstatere, om stgdopretning er for-
ngden.

Stgdopretning foretages ved, at stgdsvellen sttes s& hgjt op,
at nabosvellerne aflastes, hvorefter toglasten over en vis periode

§ 44

Justerings-
arbejdet

Hastigheds-
nedszttelse

Ramper

Stedopretning

-4




112

virker til at rette skinneenderne. For si vidt en tilfredsstillende
stgdopretning ikke kan gennemfgres pa denne made, hvad der
serligt ved overbygning VI og VII kan vezre vanskeligt, foretages
en udbedring af skinnestgdet som anfgrt i § 43 (5).

(6) Ved lgftning af sporet skal det pases, at kabler fra kabel-
déaser til isolerede skinnestgd ikke strammes.

Ved hgjdejustering af et centralsikret sporskifte vil det even-
tuelt vere ngdvendigt at Igfte det tilhgrende sporskiftedrev.

§ 45. Sporets justering i sideretning

(1) Justeringen har til formél at bringe fejlene i sideretningen
under en vis grense, der afhenger af sporkonstruktionen og
strekningshastigheden.

Der er to hovedtyper af sideretningsfejl, nemlig fejl i sporets
hovedform og »kortbglgede« sidefejl.

De fgrstnevnte viser sig pAd méalevognsdiagrammer og ved pil-
hgjdemdling ved, at middellinien*) gennem pilhgjdeliniernes ud-
sving ikke har den til de fastsatte kurveforhold svarende form
eller et jevnt og rimeligt forlgb. Kortbglgede sidefejl ytrer sig ved
udsvingene fra middellinien.

Fejl i hovedformen afhjelpes normalt kun, hvis de har ind-

* Middellinien er en linie, der tegnes i mélevognsdiagrammernes pil-
hgjdelinier, siledes at arealerne af udsving, der gér til den ene su-'le. af
linien, svarer til arealet af udsving, der gir til den anden side af linien,

jfr. fig. 21.

Middellinie

Fig. 21
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flydelse pé det rullende materiels gang, eller hvis det er ngdven-
digt for afhjelpning af tilstedevaerende kortbglgede fejl. Kort-
belgede fejl spges athjulpet ved enhver gennemgéende hgjdejuste-
ring, og regelmeassigt bglgeformede fejl sgges afthjulpet allerede i
deres vorden, da de har tendens til at vokse.

Som vejledning kan anfgres, at variationen i pilhgjderne i kur-
ver pa hovedbaner malt i millimeter ikke bgr overstige korde-
lengden malt i meter (Méalevognens kordelzngde er 10 m).

En justering i sideretningen kan ikke ventes at give varigt re-
sultat, hvis den ikke udfgres i umiddelbar tilslutning til justering
i hgjderetningen, og @nske om en justering i sideretningen kan
saledes fa indflydelse pa omfanget af justeringen i hgjderetningen.

(2) Af malevognsdiagrammer lader pilhgjderne sig umiddel-
bart aflese.

Ved gennemgaende justering eller finretning kan en pilhgjde-
maling udfgrt med snor eller swerlige apparater vere formalstjen-
lig og udfgres efter serlig instruks.

(3) Sidetraekningen sker ved anvendelse af sporstnger med
knop eller sporrykkere. Det er af vardi, at svellerne efter trek-
ningen st@des til rette for togpassage.

(4) Hidrgrer fejl i sideretningen fra stikkende stgd eller lig-
nende, ma retning eventuelt ske som omtalt i § 43 (4).

(5) Ved justering i sideretningen i kurver ma man vere op-
marksom pd overhgjdeforholdene, jfr. § 2 (1).

(6) Ved gennemgiende sideretning nedsettes hastigheden til
80 km/t. Forsigtigstrekningen skal strakke sig fra arbejdsstedet
til og med det sporstykke, der behandledes andendagen i forvejer:.
Ved store sidetreekninger nedswettes hastigheden om forngdent
yderligere.

(7) Nar sporet kan antages at vere kommet i ro, foretages en
kontrol enten ved forestdende mélevognskgrsel eller ved en pil-
hgjdemaling.

(8) Ved sidetrekning af sporet skal det pises, at kabler fra
kabeldaser til isolerede stgd ikke strammes.

8
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§ 46. Udfgrelse af sporarbejder i varmt vejr

(1) Ved sterk solbestriling vil der — is@r i forbindelse med
stille luft — kunne opstd s& hgj skinnetemperatur eller sd hurtig
stigning i denne, at der som fglge af varmespandinger i skin-
nerne kan vare fare for dannelse af pukkel i sporet eller mest
almindeligt for en sidekastning — solkurve (hedeslag).

Sporets modstandsevne mod en sddan sidekastning afhznger
af sporkonstruktionen og sporets vedligeholdelsestilstand samt af
ballastprofilet og ballastens art.

Faren for solkurver vil navnlig vare til stede ved spor i lange
og dybe gennemskeringer og langs skove, ved spor, hvor skinne-
enderne er tet sammenpresset pd en lengere strekning — méske
endog allerede fgr de i tabellerne i §20 angivne st@rste skinne-
temperaturer er naet — samt ved spor, hvor der nylig har varet
foretaget sporarbejder, forbundet med veasentlig fjernelse eller
lgsning af ballasten.

Da de nzvnte vejrforhold kan vare af lokal natur, vil det ofte
vere ngdvendigt, at den stedlige arbejdsleder fgrst og fremmest
tager initiativet til gennemfgrelse af de forngdne foranstaltninger.

(2) Sporarbejder, som a) omfatter Igsning af skinnebefamstel-
sen, b) indeberer, at fuldt ballastprofil for en tid ikke er til stede,
eller ¢) medfgrer, at svellernes leje i ballasten andres, bevirker
nedsttelse af sporets evne til at modsté pavirkning til sidekast-
ning. Ved de 2 sidstnzvnte arbejder er modstandsevnen nedsat
ikke alene, medens arbejdet stdr pa, men ogsd efter arbejdets
afslutning i kortere eller leengere tid efter arbejdets art.

Ved udfgrelse af saddanne sporarbejder under vejrforhold,
hvor hgje skinnetemperaturer er til stede eller kan ventes, skal
risikoen for dannelse af solkurver under og efter det pégel-
dende arbejde vurderes ved en helhedsbedgmmelse under hen-
syn til sdvel arbejdets art som sporets hele tilstand og de lokale
forhold (kurveforhold, terrenforhold) samt muligheden for med
sikkerhed at kunne opdage eventuelt opstdede solkurver i tide.

(3) Er stgdspillerummene i orden (jfr. § 40), skinnebefastel-
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sen i orden (jfr. § 43) og ballasten god, kan sddanne arbejder,
som ikke medfgrer lgsning af skinnebefzstelsen, fjernelse af bal-
lasten udenfor svellerne, eller vasentlig afgravning af ballasten
mellem svellerne, samt ikke medfgrer stgrre forandring i sporets
beliggenhed end den til en justering svarende, tillades udfgrt ved
skinnetemperaturer op til 35°.

(4) Er ovennavnte betingelser ikke til stede, ma der ikke ud-
fgres arbejder af omhandlede art ved hgjere skinnetemperatur
end 25°.

(5) Ved udfgrelse af ovennavnte sporarbejder under vejrfor-
hold, hvor der er mulighed for opstéden af hgje skinnetemperatu-
rer, skal for hovedspors vedkommende igvrigt iagttages fglgende
bestemmelser:

Skinnetemperaturen skal jevnligt undersgges ved hjzlp af
skinnetermometer.

Sporet ma ikke henligge uden fuldt ballastprofil pa lengere
strekninger og i lengere tid end hgjst ngdvendigt, og der mé sa
vidt muligt ikke tages en lengere streekning end 60 m under
arbejde.

Det skal efterses, at klempladebolte og svelleskruer er til-
spendt,

Hvor der efter forholdene bestar risiko for, at solkurve kan
indtreeffe under passerende tog, og risikoen ikke kan elimineres
ved ®ndret arbejdsgang, nedszttes kgrehastigheden til 40 km/t.
Ved arbejde i kurver med radius mindre end 1000 m, ved hvil-
ket det er ngdvendigt at blotte svellerne for ballast pd lengere
strekninger end 30 m, skal kgrehastigheden altid nedszttes til
40 km/t.

Der stilles vagt ved arbejdsstedet pa de tider af dagen, hvor
det pagzldende sporstykke er uden tilsyn af arbejdsmandskabet
(sdledes ogsé lgrdag eftermiddag og om forngdent efterfglgende
sgndag).

Bliver skinnetemperaturen stgrre end ovennavnte 35° hen-
holdsvis 25°, eller er forholdene séledes, at sddanne skinnetem-
peraturer kan ventes, skal arbejdet indstilles, hvorefter fuldt

8%
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ballastprofil straks fremstilles, og anden retablering af sporet,
som har indflydelse pa modstandsevnen mod sideforskydning,
foretages.

§ 47. Tilsyn med spor i sterk varme

(1) Under stzrk solvarme i forbindelse med stille luft kan
der veere fare for dannelse af en pukkel i sporet eller for en side-
kastning — solkurve (hedeslag), navnlig ved spor i lange, dybe
gennemskeringer og langs skov, hvor skinnetemperaturen kan
blive serlig hgj.

De hgjeste milte skinnetemperaturer her i landet ligger om-
kring 50°,

Risiko for solkurve kan vere til stede ved lavere skinnetem-
peratur, is@r under fglgende omstendigheder:

a) strekningsafsnit, hvor stgdspillerummene er mindre end nor-
malt (jfr. § 40),

b) strazkningsafsnit, hvor skinnebefestelsen ikke er i orden
(jfr. § 43),

c) strackningsafsnit, hvor fuldt ballastprofil ikke er til stede,

d) streekningsafsnit, hvor der fornylig er udfgrt sporarbejder

som de i § 46 (2) omhandlede.

(2) P4 dage, hvor meget hgje skinnetemperaturer mé antages
at forekomme, skal der etableres serligt streekningseftersyn.

(3) For strakningsafsnit som de ovenfor under a), b), ¢) og d)
nevnte, hvor serlig forsigtighed méa udvises, skal der opstilles
sierlig banevagt, nar skinnetemperaturen er si hgj, at risiko un-
der de foreliggende omstendigheder er til stede, eller siddanne
skinnetemperaturer kan ventes. Banevagten efterser, om det
skgnnes ngdvendigt, sporet forud for hvert tog.

(4) Nar swerlig risiko menes at foreligge, nedszttes kgrehastig-
heden til 40 km/t eller derunder.
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(5) Er der indtradt solkurve i et spor, skal dette s@gges regu-
leret, séledes at togene kan rangeres over stedet, og ndr tempe-
raturen er faldet tilstreekkeligt, traekkes sporet pa plads.

De swrlige arsager til solkurvens indtraffen sgges klarlagt og
afthjulpet. Kan endelig afhjzlpning ikke ske, fgr vejrforholdene
endrer sig, ma sporet sgges sikret ved tilfgrsel af ekstra ballast,
og sa lenge det varme vejr vedvarer, skal hastigheden nedsettes
til 40 km/t, og der s®ttes vagt ved stedet fra kl. 10 til 18.

(6) I steerk solvarme ma det pases, at skinnerne op til tunge-
roden i skifter med drejelige tunger ikke presser sa steerkt, at en
delvis abning af tungerne finder sted.

Ved sterk solbestraling vil sporskiftetungerne kunne fa sa
store formforandringer som fglge af de uensartede varmespzn-
dinger, at skiftets omstilling vanskeligggres og tilfredsstillende
tungetilslutning ikke kan opnas. Der bgr i almindelighed ikke i
denne anledning foretages sportekniske indgreb, men varme-
spendingerne kan sgges formindsket ved oversprgjtning af tun-
gerne med vand. Safremt det pigeldende skifte er centralsikret,
kan det veere ngdvendigt at aflyse centralsikringen, indtil skiftet
atter fungerer normalt.

§ 48. Vedligeholdelse af hovedspor

L. Baner med stenballast
(1) Vedligeholdelsen omfatter dels en »hovedistandsattelse«,
som gennemfgres med visse ars mellemrum, dels en supplerende
»lille vedligeholdelse«.

(2) Hovedistandszwttelsens udfgrelse

Ved en hovedistands®ttelse bringes sddanne foranstaltninger
til udfgrelse, som tjener til at sikre sporets almindelige tilstand,
hgjde- og sideretning, og som ikke bgr uds=ttes til n®ste hoved-
istandsettelse.

En hovedistandsa®ttelse kan herefter omfatte f@glgende eftersyns-
og istandsattelsesarbejder:

§ 47, 48
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Sporets hovedform eftergds

P& grundlag af mélevognsdiagrammerne afggres, om det pa
visse afsnit er ngdvendigt at foretage stgrre revision af spo-
rets hovedform, jfr. § 45 (1).

Sporvidden reguleres

Viser malevognsdiagrammerne, at sporvidden forgges hur-
tigt eller uregelmassigt, jfr. § 38 (1), foretages en regulering,
jfr. § 38 (2) og § 43 (12).

Stgdspillerummene og svellefordelingen reguleres

Sifremt vaesentlig skinnevandring har fundet sted, skal stgd-
spillerummene og svellefordelingen reguleres, jfr. §40.

Skinnestgdene forbehandles

I almindelighed foretages en stgdopretning passende tid forud
for hovedistandsettelsen, jfr. § 44 (5). Safremt skinnestgd
matte vere i en sadan tilstand, at udbedring herved ikke er
tilstreekkelig, foretages en szrlig udbedring umiddelbart f@r
eller efter forstopningen, jfr. § 43 (5).

Sporkonstruktionen eftergds

Svelleskruer og bolte efterspandes, og der foretages eventuelt
udveksling ef enkelte dele, jfr. § 43.

Ballasten suppleres

Safremt ballasten enkelte steder er sterkt forurenet, kan der
forinden suppleringen foretages en rensning, jfr. § 36.

Sporet justeres i hgjderetningen

Justeringen udfgres ved soufflage-mesuré, ballastvibratorer
eller automatisk svellestoppemaskine og udfgres normalt som
en lgftning, der bestemmes af »hgje punkter« i sporet og de
fastsatte overhgjdeforhold, jfr. § 44.

h)
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Sporet justeres i sideretningen

Justeringen gir ud pa at bringe sporets sideretning i overens-
stemmelse med sporets hovedform, jfr. § 45.

(3) Udfgrelse af den lille vedligeholdelse
Denne indskranker sig til i tiden mellem 2 hovedistands®t-

telser at fjerne sddanne mangler, som kan medfgre en forringelse
af driftssikkerheden eller en afkortning af sporets levetid, og der
vil derfor normalt kun kunne blive tale om udfgrelse af fglgende
arbejder:

a)

b)

c)

d)

Fastspending af svelleskruer, bolte og vandreklemmer

Svelleskruec i Bt-spor efterspaendes normalt én gang 4rlig,
svelleskruer i B og C-spor efter behov, jfr. § 43 (9).

Lasker i hovedspor skal mindst hvert andet &r aftages og
smgres, jfr. § 43 (8).

Det ma péses, at vandreklemmer spaznder mod svellen.

Udveksling af enkelte beskadigede dele
Foregar som angivet i § 43 og § 51.

Understopning af enkelte serligt lgse sveller

Udfgres normalt efter den samme metode, som pi den pé-
geldende strekning anvendes ved hgjdejustering i forbin-
delse med hovedistandszttelsen, jfr. igvrigt § 44.

Opretning af enkelte nedkgrte stgd
Nedkgrte stgd lgftes og understoppes som angivet under

punkt c.
De behandles om forngdent som anfgrt i § 44 (5).

Fjernelse af eventuelle driftsfarlige fejl i sporets sideretning og
lengdeprofil og i skinnernes indbyrdes hgjdebeliggenhed

Der rettes kun sidanne stgrre fejl, der kan give urolig kgr-
sel, jfr. § 44 og § 45. Fejl i overhgjden, der forekommer

§ 48
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uden jevne overgange, og fejl, som er stgrre end de i § 39
fastsatte, skal rettes.

II. Baner med grusballast

(4) Der foretages i almindelighed en érlig gennemgang af spo-
ret. Ved denne eftergis samtlige forbindelsesdele, sveller og skin-
ner, og der foretages forngden udveksling af slidte og beska-
digede dele. Igvrigt foretages forngden lgftning af sporet, under-
stopning af lgstliggende sveller, pr@vning og eventuel rettelse af
sporvidde, overhgjde, sideretning m. m.

Langere spors@nkninger, som ved enderne gar jevnt over i de
rigtige hgjder, skal dog férst lgftes til den rette hgjde samtidigt
med, at der foretages en fornyelse eller udbedring af ballasten.

Med hensyn til fremgangsmaden ved de enkelte arbejder hen-
vises igvrigt til de foranstdende paragraffer.

P4 grusballasterede baner vil det vaere ngdvendigt straks efter
vinterens ophgr at foretage en forelgbig udbedring af sporet.

§ 49. Vedligeholdelse af sidespor, havnespor og lignende spor

Sadanne sporanlag vedligeholdes i almindelighed ved en arlig
gennemgang pi tilsvarende méde som beskrevet for baner med
grusballast, jfr. § 48, II.

§ 50. Vedligeholdelse af spor i veje og overkgrsler

(1) Hvor spor med kontraskinner ligger i brolegning eller an-
den fast belegning, vil det i almindelighed vere vanskeligt at
gennemfdre en systematisk sporvedligeholdelse. Det vil derfor
bl. a. kunne ske, at kontraskinnen kommer til at ligge for hgjt i
forhold til kgreskinnen, idet denne sidste trykkes ned i svellerne.
Denne og andre lignende mangler mé afhjelpes i forngdent om-
fang, og i hvert fald, ndr vejbefestelsen af andre arsager skal
omlegges.

Spor med kontraskinner, der endnu matte henligge afstivet

121

med tvarbolte og rgr, bgr samtidigt ombygges med mellemklod-
ser, jfr. § 28.

(2) Ligger sporet som forsenket spor, bgr det ved lejlighed
overvejes at @ndre konstruktionen ved, at svelleklodserne fjernes
og belegningen @ndres passende, f. eks. til chaussebrolegning
over svellerne.

(3) Ved udveksling eller forsterkning af spor med kontra-
skinner bgr det overvejes, om sporet med fordel vil kunne lag-
ges som rilleskinnespor.

(4) T overkgrsler bgr man sammen med sporets hovedistand-
szttelse fjerne eventuelle stgd i overkgrslerne ved indlegning af
lengere skinner, jfr. § 29 (6), ligesom sporet i overkgrsler pa
strekninger med grusballast bl. a. under hensyn til en god afvan-
ding bgr forsynes med stenballast.

Vejstykket over sporet inden for vedligeholdelsesgrenserne
skal vedligeholdes omhyggeligt, siledes at uheld med ferdsels-
vogne pa banens grund kan undgas.

Det mé overvéges, at de foreskrevne mal for sporrillen er til
stede, jfr. § 29 (2).

§ 51. Vedligeholdelse af sporskifter og sporkrydsninger

(1) 1 almindelighed gelder for vedligeholdelsen af skifter de
samme regler som for almindeligt spor, herunder at vedligehol-
delsen normalt sker dels ved hovedistandsettelse med passende
mellemrum dels ved en supplerende lille vedligeholdelse.

(2) Mindst en gang arligt foretages et fuldstzndigt eftersyn
af alle skifter i togveje og desuden alle centralsikrede skifter i
hovedspor, for tilsvarende krydsningssporskifter dog en gang
halvérligt. Andre skifter skal efterméles lejlighedsvis.

Ved dette eftersyn foretages bl. a. kontrol af fglgende mil,
jfr. fig. 22 og 23:

a sporvidden ved tungespidsen,
b sporvidden ved tungeroden i stamsporet,
b, sporvidden ved tungeroden i vigesporet,
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; sporvidden ved midten af vigesporets krumme mellemstreng,
d sporvidden i stamsporet ved spidsen af enkeltkrydsningen,
d, sporvidden i vigesporet ved spidsen af enkeltkrydsningen,

e afstanden i stamsporet fra tvangskinnens ledekant til kgre-
kanten i enkeltkrydsningen maélt ved krydsningens spids,

e, afstanden i vigesporet fra tvangskinnens ledekant til kgre-
kanten i enkeltkrydsningen malt ved krydsningens spids,

f afstanden ved dobbeltkrydsninger i krydsningssporskifter og
ved de serlige krydsninger i forsatte skifter fra tvangskinnens
ledekant til krydsningens kgrekant,

g sporrillens bredde ved roden af den afvigende (krumme)
tunge,

g; sporrillens bredde ved roden at den ikke afvigende (lige)
tunge,

h sporrillens bredde ved tvangskinnen i stamsporet ud for en-
keltkrydsningen,

h, sporrillens bredde ved tvangskinnen i vigesporet ud for en-
keltkrydsningen,

i mindste afstand mellem den &bentstaende, afvigende (krum-
me) tunges bagkant og den tilhgrende sideskinnes kgrekant,

, mindste afstand mellem den abentstdende, ikke afvigende

(lige) tunges bagkant og den tilhgrende sideskinnes kgrekant.

Stgrrelsen af de omhandlede méal er angivet pad normaltegnin-
gerne og pa sporskiftekortene — se nedenfor. I de foreskrevne mél
kan tillades fglgende forggelser (+) og formindskelser (=) i mm
som f@lge af skiftets brug:

a + 10 = 3 (+ 5)
b + 10 =+ 3 (+ 4)
by -+ 10 < 3 5 4}
ey = 10 <=3 5:3)
d + 10 = 3 (= 4)
d, + 10 = 3 (= 4)
e + 5+ 3

e, + 5 =3

T
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g + 10 = 3
gy e M= 3

h skal mindst vere 41
h, » » » 41 %)
i » » » 60
1o » » 60

1

De i parenteserne angivne mal gelder for skifter i overbygning
II1. Mélene for i og i, geelder kun for centralsikrede skifter.

Resultatet af méilingerne skal indfgres pa serlige kartotekkort
(sporskiftekort). Alle n@rmere oplysninger angdende malingernes
udfgrelse er givet pa swrlige til de pageldende kartoteker hg-
rende kort.

(3) For krydsninger med beviegelig vingeskinne er fastsat en
serlig greense for tilladeligt sideslid pd de bevagelige vingeskin-
ner pa den strekning, hvor de pakgres af hjulflangerne i det af-
vigende spor, dels en grense for vingeskinner af gl. model, og
dels en graense for vingeskinner af ny model. Sidesliddet males
med en skabelon, normaltegning, blad 5587. Nar skabelonen kan
trykkes helt ned om skinnehovedet er slidgrensen néet.

(4) I krydsningssporskifter 1:11 skal drejetap m. m. for hjerte-
tungerne i dobbeltkrydsningerne istandsttes, ndr disse tunger
kan lengdeforskydes 3 mm.

(5) Alle bolte og skruer skal holdes omhyggeligt efterspandt.

(6) Drejetappe, tungestgtter, tungeplader, glidestole, tungerul-
ler, krydsninger med bevegelige vingeskinner, tvangskinner, lase
og sporskiftebukke smgres efter de geldende instrukser sa ofte,
at de altid er vel smurte. I skifter med tungeruller skal glidesto-
lene smgres, nir tungerne er i fraliggende stilling.

(7) Tungerne skal slutte til sideskinnen pa hele den pa nor-
maltegningerne angivne lengde og til tungestgtterne med en to-
lerance pi 2 mm. Safremt dette ikke er tilfeeldet, underspges om
fejlen skyldes bgjning af tungen eller sideskinnen eller slid pé

* I visse tilfelde dog 51, jfr. normaltegningerne.
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tungestgtterne. Tunge og sideskinne rettes med tunge- (skinne-)
retter, tungestgtterne ved palegssvejsning.

(8) Ved godt understoppet sporskiftetgmmer skal tungen hvile
pa samtlige glidestole. Retning af tungen i lodret plan foretages
af svejsekolonnerne ved varmebehandling.

(9) Slid pa tungens sskarpe« kant kan repareres ved palegs-
svejsning, inden sliddet er blevet for stort.

(10) Slidte drejetappe kan i nogle tilfzlde repareres af svejse-
kolonnerne. Vredne tunger kan kun rettes ved varmebehandling,
hvilket i reglen mé foretages pa vearksted.

(11) Fjedrende skinnetunger (jfr. § 24 (2)) skal vare spzn-
dingslgse, nér afstanden mellem tungespids og sideskinne er
50 mm. Andre tunger skal vere spendingslgse i tilliggende stil-
ling, hvilket viser sig ved, at de efter at vaere fjernede ca. 1 cm fra
sideskinnen ikke fjedrer tilbage mod denne. Fejl herved kan stam-
me savel fra tungen som fra sideskinnen og fra tungestgtterne.

(12) Safremt hjulflangerne pakgrer den fraliggende tunges bag-
side, skal der straks foretages eftermaling af tungepartiet og fej-
len rettes. Hvis det pageldende skifte er centralsikret, skal cen-
tralsikringen aflyses, indtil fejlen er rettet.

(13) Sideskinnernes befwstelse i sideretningen istandszttes ved
pasvejsning pad nakken af klemplader eller pa hulsiderne i under-
lagspladerne. Safremt sporvidden herved formindskes ud over det
tilladelige, indlegges udfyldningsjern i glidestolene.

I overbygning V @ndres B-befastelse til C-befzstelse i over-
ensstemmelse med blad 5627.

(14) Ved skifter med fjedrende skinnetunger kan sideskinnens
stilling opretholdes ved efterspeending af klempladebolte. Safremt
stort slid opstér i forbindelsesdelene, kan klempladerne udveksles
med nye med overmaél.

(15) Ved centralsikrede sporskifter med indbygget las eller
rombelds skal sporskiftetgmmeret i nerheden af tungespidsen og
sideskinnernes befestelse pd disse holdes i god stand og til-
spendt, sdledes at sideskinnens bevegelser holdes s smé som
muligt og under ingen omstendigheder overskrider 2 mm.
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(16) Nittede glidestole, der har lgsnet sig, ggres fast ved svejs-
ning til langplade eller underlagsplade.

(17) P& hjertespidsen og pa de steder pa vingeskinnerne, hvor
hjulenes overgang sker, vil der normalt dannes grater ved kgre-
fladernes kanter. Disse grater skal straks fjernes med fil eller
med mejsel, da krydsningen ellers kan gdelzgges ved afsprang-
ning af stgrre stykker.

(18) Nedkgrte hjertespidser og vingeskinner udbedres ved
pélegssvejsning. Hjertespidser méd dog ikke ved palagssvejs-
ningen fa et stgrre tvarsnitprofil end angivet pa normaltegnin-
gerne.

(19) For sma sporriller rettes ved anbringelse af nye rastgbte
mellemklodser, der tildannes passende, eller ved pélaegssvejsning
pa de slidte mellemklodser.

(20) Safremt hjulflangerne pakgrer hjertespidsen, skal der
straks foretages eftermaling af sporvidder m. v., og fejlen rettes.

(21) For sma sporriller rettes som anfgrt under krydsninger.
Nar underlagspladerne i @ldre tvangskinnekonstruktioner i over-
bygning V er udslidte, erstattes de af stélstgbte underlagsplader
efter normaltegning, blad 5633.

(22) Ved tunger med drejetap kan det ved skinnevandring
eller ved sterk varme ske, at den til tungen stgdende mellem-
skinne presser sa hardt mod tungen, at skiftet ikke kan omstilles,
eller at en delvis abning af tungen finder sted. En sadan fejl af-
hjelpes ved traekning af mellemskinnen, og eventuel sikring af
dennes stilling med vandreklemmer.

(23) En vandring af tunge og sideskinne i forhold til hinanden
modvirker, i skifter med hage- og pallds, lisens beveaegelse. Ind-
treffer dette, skal de tappe (eventuelt taphullerne i pladerne),
der skal forhindre en siddan bevaegelse, istandszttes ved palegs-
svejsning.

(24) Varmebehandlinger og svejsninger ma kun udfgres af
svejsekolonnerne, der normalt ved arbejde i et skifte foretager
en fuldstendig istandsettelse i overensstemmelse med de gel-
dende normaltegninger.

§ 51

Glidestole

Krydsninger

Tyangskinner

Skinnevandring

Svejse-
kolonnernes
arbejde



§ 52, 53

Grundprogram

Arbejdsprogram

Omfanget af
udvekslinger og
sporfornyelser

128

§ 52. Planlegning af vedligeholdelsesarbejdet

(1) I planlegningen deltager alle instanser i distriktets bane-
tjeneste, saledes at distriktet fastlagger hovedlinierne, og bane-
sektionerne pad grundlag heraf foretager den detaljerede pro-
gramlzgning og tilrettelegning af de enkelte arbejder.

Planlegningen skal omfatte et grafisk grundprogram over et
passende dremél for hver banestrazkning, hvoraf det til enhver
tid skal fremgé, hvor og hvornir hovedistandsattelsesarbejder i
henhold til planlzgningen agtes udfgrt, samt hvor og hvornér
hovedistandsettelsesarbejder samt sddanne mere betydende ar-
bejder, som er udfgrt som lille vedligeholdelse, har fundet sted.

(2) For den forestiende arbejdsseson (finansar) skal planlaeg-
ningen omfatte arbejdsplaner for hovedistands®zttelsesarbejderne
samt programmer for banekolonnernes gvrige arbejder, herunder
ogsa arbejder udenfor sporvedligeholdelsen.

Arbejdet skal med hensyntagen til hastighedsnedsattelse, ven-
stresporkgrsel m. v. tilrettelegges séiledes, at der arbejdes med
passende mandskabsstyrker. Kolonnegraenser og grenser mellem
overbanemester- og sektionsstrazkninger skal ikke ngdvendigvis
forarsage udveksling af arbejdsledere og mandskab.

Der anlegges serskilt programlegning for sporskifternes ved-
ligeholdelse og for svejsekolonnernes arbejde.

Planlzgningen for en arbejdssazson skal foreligge udarbejdet
inden udgangen af februar méned i det foregéende finansar.

§ 53. Delvis eller fuldstendig fornyelse af sporet

(1) I henhold til §§ 37, 38, 42, 43 og for sporskifters ved-
kommende det i § 51 indeholdte vil det vere ngdvendigt at fore-
tage samlet udveksling af skinner og sveller m. v., nir de pa-
geldende materialer ikke lengere med fordel kan anvendes i
sporet. Endvidere kan det i medfgr af det i §§ 44, 45, 48 og 51
indeholdte vare séledes, at de udgifter, der er forbundet med
sporets tilfredsstillende vedligeholdelse, berettiger til udveksling
af spormaterialer.
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Endelig kan det alt taget i betragtning vare fordelagtigt at
foretage udveksling af spormaterialer, forinden de i og for sig
efter foranstaende er udtjent i sporet, bl. a. nir der foreligger
behov for brugelige ®ldre materialer andetsteds pd banestrak-
ninger m. v. med mindre toghastighed og betydning.

(2) Star man overfor indenfor en kortere arrakke at skulle
foretage omfattende istandswttelsesarbejde i et spor, ma det
overvejes, om det vil vere fordelagtigere at skride til samlet ud-
veksling af omhandlede materialer. Ndr samlet udveksling af
visse spormaterialer — sveller m. v. eller skinner — er ngdvendig,
ma ligeledes overvejes, om der i stedet bgr ske fuldstendig for-
nyelse af sporet. Beslutning ma traffes i s god tid, at arbejderne
kan inddrages i den samlede planlegning med hensyn til anskaf-
felse af materialer, tilvejebringelse af pengemidler samt arbej-
dernes udfdrelse, jfr. § 52.

(3) I forbindelse med samlet udveksling af sveller eller skin-
ner eller fuldstendig fornyelse af sporet kan der blive spgrgs-
mal om at ga over til anden overbygningstype end den hidtidige.
Trafikkens stgrrelse, vedligeholdelsesudgifterne samt materiale-
gkonomiske forhold m4 herved tages i betragtning.

Forbedring af overbygningstypen kan ske ved

overgang fra type II til type I sveller,
overgang til tettere svellefordeling,
overgang til dobbeltsvellestgd,
anvendelse af sverere skinner,
anvendelse af lengere skinner,
anvendelse af skinner af specialstal,
anvendelse af betonsveller,
anvendelse af langskinner.

(4) Hvor samlet svelleudveksling og sporfornyelse skal fore-
tages, mé det ved unders@gelse klarlegges, om der bgr ske for-
bedring af ballastlaget, jfr. § 36, og om forbedringer med hensyn
til underbygningen bgr bringes til udfgreise. Ligeledes mé det
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‘overvejes, om forbedringer i tracéen kan foretages med en be-
kostning, der er rimelig i forhold til det opnéede. Ved dobbelt-
sporede baner mi ogsé tracéforholdene for det andet spor tages
i betragtning, siledes at der ikke ungdigt leegges hindringer i
vejen for senere tracéforbedringer i dette spor.

Planlzgning (5) Alle her omhandlede arbejder medtages i den samlede
planlegning vedrgrende sporvedligeholdelsen som led i denne,
siledes at vedligeholdelsesarbejder forud for fornyelsen tilpasses
denne, og siledes at efterjusteringer efter udfgrte fornyelsesar-
bejder kan ske som gennemgdende justeringer under almindelig
vedligeholdelse.

Arbeidets  (6) Med hensyn til fremgangsméderne ved fornyelse af besta-
ende spor henvises til § 33 (7).






