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(7il Brug ved Vognmesterkursus paa Jernbaneskolen).

1. 4alwmindelig Elektroteknik.

T I N T S e ST

For bedre at kunne forstaa Virkemaaden af de Maskiner og Appara-~
ter, der anvendes i Vognene til den elektriske Belysning, er 1 det ef-
terfelgende givet en Del Oplysninger om Tlektricitet og Magnetisme m.m
som det vil vere gavnligt at have Kendskab til.

Hvad Tlektricitet egentlig er, ved man ikke; man kan konstatere,
at den er til, paa de Virkninger, den har, og man kan beregne disse
Virkninger og stort set dirigere Flektriciteten, som man vil,

Fro Skoletiden huskes Forsegene med nelektriske” Papirstykker m.m.
Ved disse Forsgg drejede det sig om saakaldt ”statisk”, d.v.s, hvilende
Elektricitet. Den faar man i Praksis ikke meget at gore med. Naar
FElektriciteten derimod stremmer fra et Sted til et andet (en elektrisk
nstrem”), er den et dagligdags Fenomen, idet den f.Eks, kan frembrin-
ges ved at forbinde et Tommelampebatteris 2 Lameller (Poler) med et
Stykke Ledning.

=l ektrisk Strem i sterre Mengde (sterre Streustyrker) kan frem-
bringes af en Dynamo eller afgives af et opladet Axkumulatorbatteri.
Begge disse Stremkilder anvendes i Togbelysningen. Det bemerkes, at
der i disce Anlaeg altid kun er Tale om Jevnsirem, d.,v.s, Strem 1 en
bestemt Retning. Vekselstrem, d.V.s. vekselvis rettet Stram, anvendes
aldrig i Togbelysningen, hvorimod den snart vil vare anvendt averalt i
almindelige Lys- og Kraftanleg.

Man skelner mellem “Ledere” og nTsolatorer”., Ledere er Stoffer,
som den elektriske Strem mere eller mindre let kan passere (Kobber,
Jern, Aluminium og de evrige ietaller, Kulstof, Vand, Syrer og ople-
ste Salte m.,m,), medens Isolatorer sperrer for Stremmen; Isolatorer er
Glas, Porcelsen, Guomi, Ebonit, Bekelit, Papir (tert), Glimmer o.s.V,
Fndelig er ter TLuft en god Tsolator. Isolationsevnen er dog begranset
D:n afhenger af Materialeis Art og Tykkelse m.m. Bliver Spendinesfor-
skellen mellem 2 Poler for stor til Afstanden mellem Polerne og den
Isolation, der er anvendt, kan dar finde et Gennemslag Sted, d.v.s.
Stremmen baner sig Vej. Isolatlionen kan derved blive esdelagt, saa at
den maa repareres eller fornyes.

Analogien mellem en Vandstregm gennem et Rer og en elektrisk Streuw
gennemw en Ledning er velkendt.

Por at faa Vandstremmen £til at flyde kreves en Trykforskel mel-
lem Vandrerets 2 Inder, For at faa den elektriske Streom frembragt kre-
ves en tilsvarende »Spendingsforskel”, der i Praksis maales paa et
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Voltmeter i den Enhed, der kaldes Volt. (Enheden *Volt” er defineret
som den Spandingsfoiskel, der er mellem de 2 Poler af et saakaldt ”Nor-
malelement”; en opladet Akkumulatorcelle udviser en Spendingsforskel
mellem Polerne paa ca. 2 Volt, eller »Spendingen”, som man i det dag-
lige siger, er oca. 2 Volt).

strgpmrredslebet skal vere “sluttet” for at fag Strommen til at
flyde, 4,v.s. der maa ingen Afbrydelser vere nogetsteds i Stremkreds-
1gbet, (Afbryderen lukket - Fig. 2.) En Afbrydelse virker som en lub-
ket Ventil i Vandreret; Strommen horer 0D, smlg. Fig. 1.

Hvis 2 Stremkilder - f.Eks, 2 Dynamoer - forbindes som i Fig, 3,
siger man, at de er »gerieforbundne”; hvis de er forbundne som Fig. 4,
er de ”parallelforbundne”, Ogsaa stremforbrugere, f.Eks, Lamper, kan
serieforbindes eller parallelforbindes. Naar Lamper faar Strem fra
f,Fks. et batteri, er de normalt parallelforbundne.

Den elektriske Strem frembringer Varme, naar den gear gennem &l
Iedning., Naar Varmen reprecenterer et Tab, f, Tks. i elektriske Maski-
ner, swges den begranset mest muligt ved at anvende gode Ledere med
1ille Modstandj naar Varmen udnyties, f, Eks. i en elektrisk Vandvar-
mer, anvendes derimod Ledere, der har ret stor Modstand (Msdstands-
traad) for at begranse Modstandstraadens Omfang (Volumen).

Varmeudviklingen seges altsaa reduceret mest muligt i Maskiner
og Ledninger, hvorfor disse mwaa beregnes til det, de kommer ud for.
Overbelastning skal man vere forsigtig med, da, som det senere skal ses,
Varmeudviklingen vokser med 2. Potens af Stremstyrken, saaledes at
hvis Stremstyrken vokser til det dobbelte, vil Varmeudviklingen blive
o x 2 = 4 Gange saa stor. En Overbelastning paa f,Eks. 1) pCt. i Strem-
styrke vil bevirke, at Varmeudviklingen stiger med 21 pCt.

Foruden Varmevirkningen har Strsmmen ogsaa en kemisgk Virkning
(Galvanisering, Forselvning 0.8.V., Opladning af Akkumulatorbatterier,
elektrisk Tering m,m. ). Herom vil nermere blive gjort Rede senere un-
der Batterier. )

Sidst og ikke mindst har den elektriske Strem den Evne &t kumne
frembringe et magnetisk Felt, altsaa en magnetisk Virkning, hvorom ner-
mere senere.

Naar man aftager elektrisk Strom fra et Batteri, er det kemisk
bunden Inergi, der omsattes il elektrisk Energi,

Naar man aftager elektrisk Strom fra en Dynamo, er det mekanisk
Tnergi, der omsettes til elektrisk Energi. - De omvendte Processer

" kan ogsaa finde Sted, f.Fks. respektive ved Opladning af Akkumulator-

batterier og i elektriske Motorer.

Fnergitab seges formindsket mest muligt ved Anvendelsen af kor-
test mulige og tilstrekkeligt svere ledninger og Dimensionering af Va-
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skiner og Apparater paa rette Meade, TFor at begrense Stromstyrken an~
vendes Sikringer, der brender over, Lvis Strommen bliver for stor (ner-
mere herom senere).

Den elektriske Strem kan under Oms tendigheder bevirke Ulykker,
hvorfor FKendskab til dens Natur er nedvendig for den, der har med Elek-
tricitet og dens Anvendelse at gore. Ved "Kortslutning”, som det kal-
des, naar Streomstyrken vokser meget kraftigt i et Anleg, kan der opstaa
Brandskadsr. Ved sterre Spendinger kan Flektriciteten indvirke skade-
ligt pea levende Organismer, f,%ks, paa Mennesker, der ved Uagtsomhed
kommer i Berering med den. Det er populert sagt Stremstyrken i Por-
bindelse med Tiden, der er afgerende for, hvor farlig en Streom gennem
et Legeme er. Derfcr kan selv ved lavere Bpendinger Virkringen blive
farlig, hvis Forholdene er saaledes, at Stromstyrken kan naa op paa
den fa:lige Verdi (fra 1/100 til 1/10 Ampére), Forholdene er ikke
simple og meged forskellige for forskellige Personer,

Forsigtighed maa derfor altid vere en Hovedregel ved al Omgang
med elektriske Anlzg.

Toghelysningsanlaegenes Spendinger (12, 18, 24, 32 og 65 Volt)
er dog saa lave, at disse Anleg er ufarlige at berere. Derimod bestaar
Kortelutningsfaren raturligvis ogsaa i disse Anleg.

Tlektriske Maaleenheder.

Sem nzvnt meales ¢n spendingsforskel (eller”Spendingen”, som man
siger) i Volt og afimses paa et Voltmeter,

Voltmetret skel vere udfert for den Spending, der skal maales.
Almindelige Jevnstromsvoltmetre kan ikke bruges i Vekselstremsanlazg,

~men der findes Tyrer (Bledtjernsvoltuetre og Ventilinstrumenter m.m. ),

der kan anvendes i begge Tilfslde. Almindelige ”Drejespoleinstrumen-
ter” kan kun bruges for Jzvnstrem og er de for Jezvnstrom almindeligst
anvendte. '

Stromstyrken kun «fleses paa et Ampéremeter og aflmses i Ampére.
Hvis Instrumentet ikke selv kan taale den Strem, der skal maales, for-
synes Instrumentet med en »Shunt"”, svarende til den Stromstyrke, der
gkal maalcs, Se Fig., 5. De samme Typer Instrumenter som ovenfor om-
tglt findes som Ampciremetre, altisaa Bledtjernsinstrumenter, Ventilin-
strumenter m.m. for baade Jxvn- Of Vekselstreom, ”Drejespoleinstrumen-
ter” for Javnstrem alene.

(Der findes mange andre Instrumenttyper: elektrpdynamiske Instru.
menter, Vaimetraadsinstrumenter 0.8.V,, men de er sjeldnere forekom-
mende i Praksis)

»gpendingen” raales ved at forbinde Voltmetret til de to Punkter,
hvorimellem Spendingen skal maales. Hvis Voltmetret kun er for f,Eks.
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20 Volt ved fuldt Udslag, og Spendingen, der skal maales, er f.Eks.
65-70 Volt, maa Voltmetret forsynes med en Forlagsmodstand, der kaun
optage de 45-50 Volt., Den maa naturligvis svare til Voltmetret,
vere justeret sammen med dette, saa at man ved, hvor meget Voltme-
trets Udslag skal multipliceres med, for at man faar den maalte
Spending, jfr. Fig. 6.

Hvis en Dynamo giver Strem til en Modstand ”R”, maales Strem-
styrken ”I” ved et Ampéremeter, som er indskudt (e Pig. T7): even-
tuelt i Forbindelse med en ”Shunt” som ovenfor omtalt, hvis Strem-
men er for stor for Ampéremetret alene. »Spendingen” maales tvers
over Dynamoen som vist og aflzses paa Voltmetret, Er Spandingen fox
stor for Voltmetret, anvendes en justeret Forlagsmodstand, herende
til Voltmetret i Serie med dette., Her maa man naturligvis iagttage.
at Instrumenterne slaar rigtigt ud. Voltmetrets Plus-Klemme forbin-
des til Dynamoens positive Pol (Pluspol), dets negative Klemme til
Dynamoens negative Pol (Minuspolen), Det samme gelder naturligvis,
hvis det i Stedet for en Dynamo er f.Eks, et Akkumulatorbatteri,

Ampéremetret kan ogsaa vere merket med Polariteter, saa at man
kan undgaa bagvendt Udslag, hvad Instrumenter ikke har godt af.

Hvor etor Energi afsetter Dynamoen 1 Modstanden *R”? Energisn
maales i Watt eller Kilowatt, der er = 1000 Watt. 1 Watt er den
Tnergi, som 1 Ampére afsztter i en Modstand, naar Spandingen over
Modstanden er 1 Volt, altsaa

Watt
Kilowatt

Volt x Ampére (ved Jevnstrem)

Volt x Ampére
1000

it

 (1igesom Kilogram er Tusind Gram).

Watt er Udtryk for en Arbejdsevne,ogsaa kald:t "Effekt” eller
Arbejdshastighed. Den maales ogsaa i Hestekrefter HK (engelsk HP).

1 HK
1 HK

736 Watt eller
3/4 Kilowatt ca,

W

ks, Er Strommen maalt til 60 Ampére og Spandingen til 30 Volt, er
Effekten altsaa 60 x 30 = 1800 Watt = 1,8 Kilowatt (kW) eller
1,8 x 4/3 = 2,4 HK
Dynamoen skal altsaa :=fgive 2,4 HK elektrisk Energi, Dette
sker naturligvis ikke uden Tab, Er Tabene ca. 1A pCt., skal den D'~
motor, der trzkker Dynamoen, afgive ca. 10 pCt. mere eller ca. 2,67
HK., Effekten giver altsaa Udtryk for Arvejdshastigheden.

Vil man udregne, hvor stor en Arvejdsmezngde der udferes, maa
man altsaa multiplicere med Tiden.

1 HK i 3 Timer giver 3 HK-Timer,
1 kW i 6 Timer giver 6 Kilowatttimer.

Naar man taler om et vist Elektricitetsforbrug i f,Eks, en
Rationeringsperiode, er det altsaa Kilowatttimer, der menes, og ik-
ke Kilowatt, der kun angiver Effekten 1 et bestemt @jeblik. (Paa
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sampe Maade er Vejlsngden = Hastigheden x Tiden km = km/Time x Ti-
wer, ) '

I Fig., 7 var Modstanden ”K” konstant. Hvis K var.erer, eller
hvis Spendingen varierer, vil ogsaa Stremmen I i Xredslebet variere.
Modstanden i maales i Ohm (S ).

Tn ”0hm” er omtrent Modstanden 1 en Kvsgselvsireng, der er een
Veter lang og 1 mm® i Tvarsnit,

Nodstanden K kan sammenlignes hermed og er f.FEks. derved be-
stewt som R Ohm,

Sammenhengen mellem Strem, kodstand og Spznding er da givet

ved Ohms Lov: Volt B
Amp. = G - E I=¢ g

Modstanden i en Ledning er ligefrem proporti snal med Lednin-
gens Lengde, d,v.s. vokser ligefremt med denne og omvendt proportio-
palt med Tversnittet., (Er en Tedning dobbelt saa tyk som en anden
Ledning, er Tvaersnittet 4 Gange =aa stort og Modstanden i 1 m Lengde
altsaa kun l1/4 af den tynde Lednings Modstand, forudsat at de er af
samme Materiale,) Modstanden er tillige afhengig af, hvilket Stof
TLedningen er lavet af, karakteriseret ved en Konstant: Medstandsfyl-
den, der angiver Modstanden i een Meters Isngde cg 1 mwm® Tversnit af
vedkommende Stof.

Modstandsfylden for forskellige Stoffer er angivet nedenfor:

Stof: Modstandsfylden (v. 15° Celsius):
Solv 0,0158 )
Kobber 0,0175 ) Ledningsmaterialer.
Aluminium 0,029 ) o
Jern 0,12-0,16
Kviksolv 0,953
Konstantan 0,486
NMikkelin 0,33~0,43 s
Kruppin 0,32 Modstandsmaterialer,
Superior 0,85-0,86

Modstanden i en Kobberledning, der er 100 m lang og 10 mo®

Tversnit, er derfor

R = 090113 + 100 _ 9,175 ohm.

Pas samme Maade kan andre Modstande heregnes.

Af Tabellen ses det klart, hvilke Stoffer der egner sig som
Ledere, hvor det geld.r om at have lille Modstand, og hvilke der eg-
ner sig som Modstandstraad, hvor man gerne vil holde Modstandstraa-
dens Rumfang inden for rimelige Granser.

Kulstof er ogsaa en Leder, men Modstanden er betydelig sterre
end Kobbers. Det anvendes f.Eks. 1 nogle af de Regulatorer, der re
gulerer Dynamospandingen og Lampespendingen 1 Togbelysningsanlzg, og
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saa anverdes det som Kulberster i elektriske Haskiner, da det ikke
slider Fommutatoren saa haardt,som Metalberster vilde gore.

Sglv anvendes i Sikringer, da det ikke irrer. N» anvendes oi-
te forselvet Kobbertraad. Platin anvendes til Kontaktspidser, da
det ikke forbrazndes saa meget som andre Metaller; det er dog meget
kostbart,

Modstandsfylden - og dermed ogsaa en Modstands Sterrelse -~ af.-
henger af Temperaturen., Variatlonen er ikke ens for de forskellige
Stoffer. Modstanden vokser med Temp eraturen undtagen for Kul, For
nogle Stoffer er Variationen kun ringe. Modstandsmaterialer skal
helst vere saa konstante og uwafhangige af Temperaturen som muligt.
»Yonstantan” har sit Navn derfra, Modstandsfylden varierer ikke me-
get med Temperaturen for dette Stofs Vedkommende., Kobbers Modstands-
fylde er derimod alt andet end kenstant. Ved 100° Celsius er liod-
standen saaledes ca. 40 pCt. sterre end ved o° Celsius. Dette For-
hold kean man anvende til at besteume en Viklings Temperatur ad rent
eleltrisk Vej, idet man maaler Modstanden ved forskellige Temperatu.
rer, hvoraf cen er kendt, og deraf regner sig til de evrige Tempera-
turer, (Den bruges f.ZEks. ved elektriske Maskiner, Dynamoer og bBare-
motorer,) Der skal ikbe gaas nermere ind herpaa.

Hvis Ledningssysteret bestaar af flere ”parallelle” Strouveje
som f.Lks. vist paa Fig. 8, deler Stroummen sig. Da Strommen jo ikle
kan forsvinde, vil den vere den samme for og efter Modstandene., 1
Nodstandene vil der gaa Strommene il og i,.. il = 12 er da = I.

Er Modstandene Rl og RZ’ har man tillige il . Rl = 12 «+ R, = Spen-

2
dingsfaldet, der jo er ens OVer begge liodstande, Vi kender Rl, ﬁz

og I og skal regne iy 08 12 ud. Vi har 2 Ligninger med te ubekendte.

t

Lesningen af disse giver

in = e 08 i. = ,
2 TER,) & 11T )
Sow Eontrol paa at have regnet rigtigt skal man have i, + 12 = I,

Dette er kun medtaget som et Yksempel, der viser, hvorledes
ran ved at anvende ”Ohms Tov” kan regne sig til Stromfordelinpen i

gimple Net eller Porgreninger. I sanmenkoblede Net, f.fks, i belys-
ninge~ og Kraftanleg,kan Beregningerne blive mere indviklede.

Vi gentager:

Strom maales i Amodre med et ampéremeter.

Spending maales i Volt med et Voltmeter.

Medstund maales i Ohm med en iodstandsmaaler eller ved Beregning.
Ohm zA%%%%e eller Ampére = %%%ﬁ eller Volt = Ohm x Ampére.

Hatt er = Ampére n Volt., Kilawalt = 1000 vatt.

1 HE = ca. 3/4 Kilowatt eller 1 Kilowatt = 4/3 HK (HP).
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Vi har forud hert 1idt om den elektriske Strems Varmeudvikling.
Den reprasenterer et Tab i Energi, og hvis det ikke ligefrem gaar
ud paa at udnytte den frembragte Varme (i et Kogekar f.riks,), maa Ta-
bet reduceres til det mindst wulige ved passende Dimensionering. Her
er Tale om Tab paa den ene Side og Merforbrug af Materiale = sterre
Udgifter, sterre Rumfang og sterre Vegt paa den anden Side. I en
Glpdelampe er Traaden tynd; der er derfor et stort ”"Varmetab”. Al
Energien gaar over til Varmeenergi, der delvis udnyttes il at frem.-
bringe Lys. Hvis Stremmen falder, bliver Lysudviklingen meget min-
dre, idet den udviklede Varmemengde jo er en Effekt x Tiden, og Ef--
fekten, der jo maales i Watt, er = Volt x Ampére = Ohm x Ampére x Am-
Ohm x (Ampére)?, altsaa varierer, som man siger, med 2. Potens af
Stroms tyrken.

Palder Stromstyrken f.Eks. med 5 pCt., falder Varmeudviklingen
med ca. 10 pCt. (nejagtigt 0,95 x C,95 = 0,9025). Hvis det er en
elektrisk ™askine, en Togrelysningsdynams f.Eks., er Varmeudviklin-
gen kun til Skade, da den for det forste betyder et Energitab og
dernest kan blive saa stor, at Maskinen tager Skade heraf ved, at
Isolationsstofferne i Maskinen edelm:gges (?Afbrending”). Serlig
med de store Stremstyrker er det, man skal vere forsigtig, idet Jo
Varmeudviklingen er = R 12, altsaa vokser med 2, Potens af Strem-
men.

Vokser Stremmen med 100 pCt. (altsaa til det dobbelte), vil
Varmeudviklingen vokse til det firedobbelte., Det er af denne Grund,
pan maa sikre Maskinerne og ikke anvende storre Sikringer end de,

der er beregnet. Dst er nok muligt, at man ved at sztte en sterre
Sikring i kan faa Sikringen til at holde; men det er ikke sikkert,
at Waskinen kan holde til det, Den Ideé at anbringe Sem eller Staal-
traad i Sikringsholderen er derfor ikke en af de gode! - Maskiner-
ne og Ledningerne maa altsaa ikke gerne overbelastes, og de maa sik-
res imod farlig Overbelastning, og denne Sikring maa vere effektiv
for at undgaa @delmggelser og evt. Ildebrand.

Tn Sikring bestaar af en Smeltetraad eller Smeltelamel af Selv
eller forselvet Robber el. lign., der er anbragt i en Helder af en
eller anden Art. Naar Strommen naar op over den til Sikringen sva-
rende Verdi, skal Sikringen braznde over i Lgbet af en vis Tid og
derved afbryde Strommen. Den mest kendte Sikringstype er Propsik-
ringen (se Fig. 9), der anvendes 1 den almindelige Husholdning. Den
bestaar af en Porcelmnsprop, hvori Smeltetraaden er anbragt omgivet
af tert Sand, der skal kvele den lille Lysbtue, som vil opstaa ved
Strmmafbrydelsen. Sikringsproppen og Sikringsholderens Bundskrue
gvarer til hinanden, idet Sikringens ILengde varierer med Stremstyr-
ken, hvorfor Andring af Sikringsstsrrelsen ogsaa medferer Udskift-
ning af Bundskruen-.
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Diazed-Sikringspatroner er udformet paa en serlig Maade, idet
en lgs Sikringspatron indszttes mellem et Sikringshovede og en szr-
1lig formet Bundsvrue (se Fig., 10). Det er her Diameteren af Sik-
ringspatronens Bundtap, der bestemmer, om en Sikring kan gaa i Bund-
skruen eller ikke. FEn mindre Sikringspatron kan indszttes i en stor-
re Sikringsbundskrue, men en sterre Sikringspatron kan ikke anbrin-
ges 1 en mindre Sikringsbundskrue. Herved formindskes Muligheden
for at lave Ulykker betydeligt.

Diazed-Systemet anvendes paa alle Toghbelysningstavler og er at
anbefale, da det har flere gode Sider.

Patronsikringer er szrlige Porcelanshuse med Smeltetraade ind-
sat i tert Sand og fastgjort til Patronens to Fastspendingsgafler.

Iamelsikringer, se Fig. 11, bestaar af Selvtraade eller Smel -
tetraade af andet Materiale, fastloddet geller svejset til Fastspan-
dingsklemstykker, der kan fastspendes 1 Klemholdere, Ved dette Sy-
stem har man selv Ansvarcet for, at der anvendes den rigtige Sik-
ringssterrelse, Det camme gelder forovrigt fernzvnte Patronsikrin-
ger. lamelsikringer anvendes f,Xks. i de Sikringskasser, der er an-
bragt for "nderne af Batterireolerne under Vognene, - 1 disse Sik-
ringskasser findes Lawelsikringer for 80 Awmp., der tjener som Hoved-
sikringer for Batteriet. Iamelsikringer anvendes tillige i en s®r~
lig Udferelsesform: Glasrerssikringer, som shunt- og Apparatskabs-
sikringer i Apparatskabe, se Fig. 11,

fer findes endnu andre Sikringsformer, der dog ikke skal omta-
les hner.

En serlig Art er ”Termosikringer”, Det er Sikringer, der er
eketra tidsdempede, d.v.s. det varer en forholdsvis lang Tid, for
Sikringen smelter ved =n bestemt Stremstyrke; de er "{rege” i det.
Saadanne Sikringer anvendes f.Eks. for Motorer med stor Startstrem,
der ellers vilde breznde en almindelig Sikring af samme Storrelse
over. Saadanne Steder kan dog ogsaa med Fordel anvendes Automater,
hyor der ikke er neget, der brender over, - derimod en Kontakt, der
bryder., De anvendes ikke i Togbelysningsanleg, men vinder i evrigt
ellers langsomt Indpas mange Steder.

- -t $as O G0 Bae T e e T B S S W

ovenfor omtaltes Varmeudviklingen i en Gledelampe, hvor al
¥nergien omsmttes til Varme, Af denne Varmeenergi omszttes igen en
gansie ringe Del (ca, 5-12 pCt.) til Lysenergi. Jo hojere Glgdetemn-
peratur, des sterre tliver dette Procenttal, altsaa des storre er
Tampens Virkningsgrad., Der anvendes nu evervejende gasfyldte Spiral
traadslamper, der har en ret god Virkningsgrad. Alle Togbelysnings-
lamper er med Swanfatning (vortset fra Ieselamper). Det forhindrer,
at Lamperne rystes les, og ger tillige, at Lamperne ixke kan anven-
d-g i ~1lmindelige Lampefatninger, hvorved Fejltagelser udelukkes,
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T den elektriske Togkelysning er alle Glepdelamper standardi-
serede, Der maa derfor ikke indszittes og anvendes andre lampetyper ’
end de foreskrevne.

Den elektriske Strems magnetiske Virkninger og Aunvcondelsen heraf,

= - N T RS S T I N I N S N T - — o === et —femdee g

Hvorledes Magnetisme giver sig Udtryk, er kendt af alle.
Jern og Staal, Nikkel, Chrom, Mangan og enkelte andre Stoffer er me-
re eller mindre i Stand til at magnetiseres, Viesse Legeringer har
endog en meget hej Evne hertil (de bruges f.Eks, til Hejttalermag-
neter).

Stryger man et Stykke Staal med den ene Pol af en Magnet, el-
ler legger man det ind 1 en Stromspole, hvori der gasr en tilstrak-
kelig sterk Strom, bliver Staalstangen magnetisk; den er nu i Stand
til at virke tiltrekkende paa andne magnetiserbare Stoffer, et «n-
det Staal- eller Jernstykke I,Eks.

In Fagnet har altid 2 Poler, en nordmagnetisk og en sydmagne-
tisk Pol. Hm=nges den op frit drejeligt om sit Midtpunkt, vil den -
som bekendt - indstille sig omtrent i Retning Nord-Syd, idet Jorden
selv er en Magnet med Fordpol og Sydpol. (Kompasset).

2 Magneters Nordpoler frastgler hinanden, 2 Sydpoler ligeledes.
En Nordpol og en Sydpol tiltrekker hinanden (se Fig. 12, 13 og 14).
Jo sterre Afstanden mellem lagneterne er, des mindre er Virkningen,
jo mindre Afstand, des sterre Virkning. Den gamle Opfattelse af
Staalstangen som indeholdende en hel Bunke Smaamagneter, der skulde
ligge Hulter til Bulter mellem hinanden, og sSom man ved Strygningen
eller i Stremspolen, Pig. 1&, faar “ensrettet” til at ligge p=nt paa
Rad og kekke (jfr. Fig. 15, 16 og 17), gelder stadig vek, idet man
dog maa tilfeje, at man nu opfatter den magnetiske Kraft som veren-
de Virkningen af en Strom i en Leder; man kan derfor ~gsaa tenke sig,
at det,der er sket i Staalstangen, da den blev til en Magnet, er,
at de Cirkulationsstremme, der altid optrsder inden i Staalstangen,
nu er drejet til at foregaa i samme Retning, Nu modvirker de ikke
lengere hinanden, men det merkes udadtil, som om det var Virkningen
fra en Stromspole med Strem i: Stazlstangen er blevel en Magnet. do
kraftigere Strem i Stremspolen, jo mere magnetisk bliver Staalstan-~
gen, Tager man Staalstangen bort fra Stromspolen, vil man se, at
Stremspolen stadigvek selv cr en Magnet i Overensstemmelse med For-
klaringen ovenfor om, hvad Magnetisme skyldes.

Hvad den magnetiske Kraft i sig selv er, kan vi lige saa 1idt
forklare, sem vi kan forklare os, ivad Tyngdckraften eller dGen elek-
triske Kratt er. En Kraft kan man ikke forklare, hvad er; det kan
ikke nytte at filosofere herover; vi maa nejes med at erkende, at
Krefterne findes, og lere deres indbyrdes Forhcld at kende.
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Deler man en Magnet i 2 Dele, faar mwan nu to Magneter, hver
med 2 Poler (Fig. 17).

Hvis det ikke var en Staalstang, vi havde anbra.. i Stremspo-~
len, men en almindelig Jernstang, 0g vi saa .fbryder Streommen efter
nogen Tids Forleb, vil Jernstangen kun vere svagh magnetisk; dens
Evne til at ”holde paa Magnetismen” er ringe. Dette Forhold betje-
ner man sig i hej Grad af alle de Steder, hvor Vekselmagnetisme an-
vendes, f.Eks. i elektriske laskiner, Telefoner m,m.

Dypper man en Staalmagnet i Jernfilspaaner,; hanger de ved,
idet de selv magnetiseres.

Holder man et Stykke Papir mellem Jernfilspaanerne og Magne~
ten, vil Jernfilspaanerne ligesom danne Figurer, Fig. 19 viser,
nvorledes de omtrent vil ordne sig, hvis man anvender en Hestesko-
magnet, hvis 2 Poler (Nord og Syd) vender op mod Papiret. ¥Fra Mag-
netspolen udgaar visse Kraftlinier, der seger fra Pol til Pol, idet

dog ogsaa nogle vil straale ud fra Polerne.. Hvor Afstanden er kor-
test, er Kraftlinierne tettest; dog gaar de ikke alle sammen over
paa det samme Sted, da de ensrettede Kraftlinier frastgder hinan-
den, og der derfor findsr en vis ?Spredning” Sted.

Iaver man en Elektromagnet, forsyner man den <fte med Polsko
for at forsterke den magnetiske Kraft i et bestemt Omraade (se Pig,

20).

Kraftlinierne er der, hvad enten der anbringes dJern i Nerhe-
den af en Magnet eller ikke, ligesom der vil gaa magnetiske Kraft-
linier ud fra en Stromspole, se Fig, 21. I et bestemt Punkt vil
Kraftlinierne argive den magnetiske Krafts Retning og Tetheden af
Kraftlinierne den magnetiske Krafts Sterrelse. Ixzgger man en Jern-
stang inden i Stremspolen, vil alle Kraftlinierne inden i Spolen nu
praktisk talt sege ind i Jernstangen; det er, ligesom em Jernstan-
gen leder den magnetiske Kraftliniestrem bedre end Luften., dJernet
har Evne til at svge Kraftlinierne til sig.

Vi bemzrker, at en Staalstang lettere holder paa den engang

erhvervede Magnetisme end en Stang af alm. bledt Jern. Til Gengzld
lader det blpde Jern sig lettere op- eg afmagnetisere end Htaal-
stangen. Begge Dele benytter man sig af.

Forholdet mellem den elektriske Strems Virkning og den magne-
tiske Kratt (¥agnetismen) har ikke altid varet kendt. Det var H.C.
grsted, der forst af alle i 1820 gjorde ede herfor, og dette For-
hold har til Dato veret ¢en mest betydningsfulde .f de Opdagelser,
der har fort :il den nuvzrende elektrstekniske Udvikling. Af andre
betydningsfulde Opdagelser kan n&vnes Paradays Opdagelse af Induke-
tionslovene for Induktivitet 1831 (se senere) og Hertz' Opdagelser
vedrorende de elektromagnetiske Balger.
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Hvis man gor Strommen i Stregmspolen sterre, vil den magneti-
ske Kraft blive sterkere. Man regner her med et Begreb, der kaldes
Ampérevindinger, d.s.v. Antal Vindinger i Spolen multipliceret med

Stremmen i Spolen: n - I, hvor n er Vindings+tallet, I Strommen i
Ampére. Hvis n vokser, vokser ogsaa n - I. Skal man lave en kag-
net, kan wan altsaa enten bruge tyk Traad og faa Vindinger med kraf-
tig Strem eller mange Vindinger af tynd Traad med svag Strem. Om
man bruger det ene eller det andet, afhenger af Forholdene.

I en Dynamo f.Tks. skal Magnetfeltet (hvis det er en Shunt-
dynamo) have mange Vindinger med tynd Traad for at faa saa lille
Tab i Viklingen som muligt, medens Ankeret skal have faa Vindinger
af sver Traad, da Ankeret passeres af selve Hovedstrgmmen, Paa sam-
me Masde bestaar Maskinafbrydsrens Spole i et Toghelysningsapparat-
skab af 2 Dele: een Del med mange Vindinger af tynd Traad i Spen-
dingsspolen og een Del med faa Vindinger af tyk Traad i Stremspolen.
Hver Spole har sin Virkning, hvorom nermere senere.

Yed samme Ampérevindingstal har Spolerne magnetisk set de
samme Xgenskaber.

Der er naturligvis Grznser for, hvor kraftig en Magnet af be-
stent Storrelse kan blive, Naar Jernet ikke kan opmagnetiseres
yderligere, siger man, at Jernet er mettet med Magnetisme. Det
gvarer til, at alle ”Smaamagneter” i Jernet er vendt. Den magneti-
ske Kraft kan bruges f.Eks. til at faa et Anker til at blive til~
trukket. Saaledes er et Rela eller en Kontaktor et Apparat, der
bestaar - f en Spole omkring en Jernkgrne og et bevegeligt Anker med
en Kontaktanordning, Naar Spolen faar Strem, tiltrekkes Ankeret, .
og Relzmbontakten sluttes. It »Tele” slutter en mindre Strem, som
Regel en Styrestrem. En »Kontaktor” slutter eller afbryder sterre
Strem, som Legel en ”Arbejdsstrem”, f.Eks. Stremmen til en Motor,
Se i gvrigt Fig. 22. Maskinafbryderen i et Togbelysningsapparat-
skab er en saadan Kontaktor, hvis Indretning dog er knap saa siu-
pel (se senere). Apparatet kan dog ogsaa v&re saaledes indrettet,
at det afbryder, naar Stremmen bliver for stor (Maksimalafbryder),
eller naar den gaar den gale Vej (Returstrzmsafbryder). Maskinaf-~
bryderen for en Togbelysningsdyname er netop en autematisk Afbry-
dsr, der slutter Dynamostremmen, naar Spendingen fra Dynamoen er
stor nok, men ::fbryder Stremmen; naar den forspger at gas den gale
Vej (naar Dynamoens Fart aftager ved Tcgets Standsning).

For at forhindre Forbrending af Kontakterne kan man anbringe
Kontakten i et andet magnetisk Felt,som selve Afbrydningsstremmen
f,.%ks, kan frembringe. Da Gnisten er en elektrisk Strem, paavirkes
den af Magnetismen, Ved rette Udformning af Blzsemagneterne kan
man opnaa, at Gnisten under Afbrydningen ligesom bleses sterre og
sterre; xan kalder de Spoler, der forer Afbrydningsstremmen, og Som



R

.12 -

frembringer Magnetiseringen af Blzsemagneterne, for ”Blesespoler”.

Faar en Lontaktor f.lks. er sluttet, vil det vie=s sig, atv den
Strem, der krzves for at holde Kontaktoren inde, er m..dre end den
Strem, der skal til for at faa Kontaktankeret il at gaa ind. Dette
Lan mar nyttiggere, idet man indretter Kontaktoren saaledes, at
Stremmen i Lontaltspolen automatisk nedszttes, naar kontaktankeret
forst er gaaet ind, ved at der indskydes en Modstand foran Kontal-
torsrolen, Herved opnaar war, at Varmeudvitlingen i Kontaktorspo-
len reduceres til Gunst for Spolens Varighed og til Formindskelse
af dennes Humfang og af Tabene,

Foruden selve Stremslutningskontakten kan en Kontaktier have
forskellige Hjslpekontakter,: der sluttes eller afbrydes samtidig
med Fovedkontakten. De kan bruges til mange Formaal. Ofte er Ho-
vedkontakten selv forsynet med en saakaldt Forkontakt (se Fig. 23),
Den har til Formaal at tage Forbrendingsgnisten under Afbrydningen
og derved skaane Hovedkontakten for Forbrzndinger. Forkontakten
maa derfor slutte for Eovedkontakten og afbryde, efter at Hoved-
kontakten er afbrudt. Blesespolerne anbringes derfor ud for For-

kontakten,

- e e g wm G g e W e am
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Fvad forstaar man ved ?Induktion”?

Vi vender tilbage til Stromspolen i Iig. 18. Vi saa, at man
kan frembringe et magnetislk Felt ved at sende Strem igennem en Spo-
le. Kan —an nu omvendt faa en Strem 1 Spolen ved at sende et magne-
tisk Pelt gennem Spolen? - Det kan man, men kun, hvis det magneti-
ske FPelt beveger tig i Forhold til Spolen eller f,Eks. varierer i
Styrte.

Vi kan f.Fks. tenke os 2 Spoler, som Fig. 24, Hvis vi varie-
rer Strommen i den ene Spole, vil der opstaa en Spendingsforskel
melleyr tnderne af den anden Spole, men kun, saa lange Strommen i
den forste Spole varierer. Stikker vi en Jernstang inden i Spoler-
ne, bliver Virkningen sterre, fordi Feltet nu bliver sterkere, og
»Koblingen” mellem de to Spoler bliver fastere. (”Kobling” kendes
fra fadio-Spoler, f.Eks. Honeycomb-Spoler.)

Tvis vi lukker afbryd:ren for Spole II, vil Ampéremetret go-
re Udslag. '

Hvis Streommen i Spole I eor konstant, sker der intet 1 Spole
II. Uden Bevegelse af en eller anden Art, enten af Stremmen eller
ligefrem mekanisk ved Bevagelse af Spolerne, sker der intet.

Hvis vi tenker os en Ledningstraad beveget mellem 2 Magnet-
sroler sowm i Fig. 25, vil man kunne se et Udslag paa Ampéremetret,
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men kun, hvis Bevegelsen er paa tvers af det magnetiske Felts LKetning.
Staar Traaden stille, sker der intet.

Man kald:.r den opstaaede Spznding for en Induktion:. .pending og
Streommen for en Induktionsstrem.

Vi bemerker, at Induktionsvirkningen kun opstaar, naar det mag-
netiske Felt gennem Spoiien forandres, eller naar en Leder overskzrer
megnetiske Kraftlinier paa tvers af Kraftliniernes Retning.

Hvad Vej Strommen i Fig. 25 kommer til at gaa, afhenger af Fel-
tets Retning og Bevmgelsesretningen. Med den i Fig., 25 viste Beva-
gelsesretning vil Stremmen komme til at gaa, som Pilen viser,

I ovrigt gelder den Hovedregel, at Induktionsstrommen gaar en
saadan Vej, <t den seger at modvirke den FPorandring, der frewkalder
Stremmen,

Det er klart, at Virkningen paa 3 Viklinger 1 Serie er sterre
end paa 1 Vikling eller Vinding alene. Den inducerede Spanding af-
haznger af:

a) Bevagelses- eller Forandringshastigheden,
b) Antallet af Spolevindinger,
¢) Det magnetiske Felts Styrke.

Om Arrangementet er af den ene eller anden Art, faar naturlig-
vis Indflydelse paa Virkningsgraden. Jo mere hensigtsmessig en An-
ordning (Maskine) der amvendes, des bedre Virkningsgrad, d.v.s. jo
mindre Tab,

Hvis Andringen af det magnetiske Felt er meget pludselig, f.Eks.
fremkaldt af en Afbrydelse af Stremmen 1 Spole I, Fig. 24, vil in-
dringshastigheden vere stor. Som en Folge heraf vil den Induktions-
spending, der opstaar, ikke alene i Spele iI, men egsaa i Spole I selv,
vere meget stor, D:t kender man fra Induktionsapparatet, hvor der
gsker en pludselig og gentagen Afbrydelse af Strommen i den ene Spole,
medens der i den anden Spole, der har mange Vindinger, cpstaar en hej
Induktionsspending. Ogsaa i Spole I optrader der en Induktionsspan-
ding ved Afbrydelsen. Dette Forhold kan under Omstazndigheder give An-
ledning til, at der opstaar ret store Overspzndinger i et Anl®g. Evis
Spolerne har mange Vindinger, kan en saadan Streomafbrydelse af Strouw-
men 1 Spole I ogsaa give ret stre Overspzndinger i begge Spoler; det
Forhold skal man passe paa, da disse Overspandinger kan virke skade-
ligt paa Isolationerne 1 Maskiner eller Ledningsnet. I tidligere Tid
gav elektrodynamiske Hojttalere ofte Anledning til Pdelzggelse af Led~
ningsisolationen i Iysnettet, naar Stremmen blev afbrudt til Radioap-
paratet. (Nu har man sikret sig herimod., )

Der frembringes altsaa Llektricitet ved »Induktion”, og det er
den smdvanlige Maade at frembringe Tlektriciteten paa.

T en Jevnstremsdynamo frembringes Stremmen i et »Anker”?, der tre-
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voger sig 1 et stillestauende Magnetfelt. Se Fig. 26 og 27.

ankeret kan man tenke sig som en iing af Jern, hvorom man hur
viklet isoleret Jedning, der med bestemte lige store .cllewrum er
forbundet med ¥obberlameller i en saskald? »Zommutator”, hvis en-
relte Tameller er isoleret fra hinanden. D: enkealte Vindinger har
en Yderside og en Inderside og nogle ganske korte »Ender?,

Det magnetisze Felt forleber fra Magnetsiel og over til Jern-
ringen, hvorfor det kun cr Ydersiderne, i hvilke der induceres en
Spending, naar Ankeret drejous rundt., Dot er godt d.t samme, for
derved surmeres de enkelte Spandinger op. Da den magnetiske Kraft..
liniestrem (Magnetfeltet) gaur modsat Vej ved de to Magnetespoler,
vil .iingen kunne opfattes som bestaaende af 2 Halvdele, der hver
for sig giver Spznding til bestemte Punkter paa Kommutatoren, bvor
man har anbragt Metalslebesko eller nRulberster?; her vil Etregmmen
nganle” sig, det ene Sted gaaende fra ankeret, det andet Sted gaa-

ende til Ankeret.

Ydersiderne bevager sig paa tvers .f et Magnetfelt, der gaar
fra den ene Pol over i ningen, derfra over til den anden Pol of der-
fra igen tilbage til den forste Pol gennem ¥askinens ydre Stel. Jler
vil derfor induceres en Spznding i hver af Viklingsydersiderne, naar
Ankeret drejes rundt. Dot er i Fig. 29 med ~ile paa Viklingerne an-
givet, “wvilken Vej OLtreommen vil gaa i hver Vikling. DLrejes Ankeiet
den anden Vej, vendes Stremretringen i Ankeret, hvis lagnetfeltet
er det canmme,

~ Den Spendingsforskel, der opstaar mellem Ankerets saukaldte 2
»poler” (Pluspol og . inuspol), vil afhenge ai ankerviklingens Udfo-
relse, Omdrejningshastigheden og det magnetiske Felts Styrke.

Varieres f.Tks. de? sidstnmvnte, kan man variere den Spending,
som iaskinen (Dynamoen) afgiver.

D;t er netop det, der sker i et Keguleringsskab f.Eks. til en
elettrisk Togbelysningsdynamo. Omdrejningshastigheden for Dynamoen
varierer jo med 'oghasiigheden, Derfor maa det magnetiske Felt re.
guleres for f.lIks. at kunne cpnaa konstant Spznding paa Dynamoen,
Herom mere senere.

Hvis man lader anlk.rstremmen, d.v.s. den af snkeret afgivne
Strem, passere Viklingerne pad Feltspolerne, der i saa rald maa vo-~
re af sver Traad, altsau smtter disses Magnetspoler 1 Seric med an-
xeret, faar man on sa.kaldt Serie-liaskine. Jo s terre ankerstrem,
des sterre Felt og omvendt, FEruger man en saadan l.askine som  otor
ved at sende Strom udefra gennem Maskinen, vil den lebe sterkt op 1
Hastighed, hvis den ikke har noget at trzkke paa (den leber nulig-
vis lebsk). - Feltet er jo aflzngigt af ankerstrommen, Hvis denne
aftager, aftager ogsaa I'eltet, og Omdrejningstallet stiger,; nasr
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Feltet svekkes.

Hvis en Seriemaskine derimod gaar som velastet M~tor, vil man
se, at man under Igangseining faar en relativ kraftig Jtrem i An-
keret og i Peltspolerne paa Grund af den ringe Ankerhastighed. Den
vridende Kraft, som .inkeret da udover paa Akslen, og som jo er af-~
hengig baade ..f Ankerstrommen og af Magnetfeltet. som er kraftigt,
naar Ankersirsmmen er ‘raftig, vil da ogsaa blive stor, d.v.s.
;ggggggtﬁingedrejninggmomentet er stort, Ved storre Ankerhastighed
er Drejningsmementet tilsvarende windre og Arkerstremmen mindre,
Der indstiller sig en Ligevaegtstilstand, naar det Irejningsmoment,
som Maskinen wdvikler, akkurat holder Ligevagt mwed de¢t Drejningsmo-
went, der skal overvindes, Det er disse Egenskaber, der ger, at
Seriemotoren egner sig fortrazffeligt som Banemotor, da den bl.a. gi-
ver stort Drejningsmoment D under Igangs®tning, hvor man netop har
Brug for det, (D = k .I?, altsaa proportional med 2, Potens af
Strommen. )

Hvis man aftager Magnetiseringsstrommen over Ankerets Klemmer,
d.v.s. lader Ankerspzndingen virke paa Feltspolerne, der 1 saa Fald
maskine. TFig. 2¢ viser, hvorledes Anker og Felt er forbundne d=:1s
i en Seriemaskine og dels i en Shuntmaskine; begge er selvmagneti-
gerede; man kan ogsaa magnetisere I'eltspolerne fra en serlig Strem.
kilde, et Batteri f,%ks,; Maskinen er i saa Fald fremmedmagnetiseret.

Hvis Shuntmaskincen gaar'som Votor, vil man se, at det magneti-
ske Felt er konstant, Ga det faur samme Strzm hele Tiden fra den
Stremkilde, hvortil Klemmerne er sluttet. Teltet er altsaa konstant.
Men saa bliver ogsaa Shunimotorens Omdrejningstal konstant, da den
I'odspending, der induceres i Ankeret, naar dette lsber rundt, er
proportional med Felt og Omdrejningstal., Da denne 1 Ankeret indu-
cerede Modspending omtrent holder Ligevegt med Klemspgndingen, der
jo er kenstant (f.Fks. 440 Volt), vil ogsaa Omdrejningstallet vere
konstant, /Jndrer man derimod lFeltet, vil Omdrejningstallet variere,
og man har heri et simpelt Middel til at variere Omdrejningstallet.

Det er nu imidlertid i hejere Grad den elektriske laskines
Virkemaade som Dynamo, der interesserer i Forbindelse med Spergsmaa-

let Togbelysning, og da ferst og fremmest den selvmagnetiserede Dy-
namo, Herved forstaas. som Navnet siger, at Dynamoen selv frem-

bringer sin Magneiiseringsstrouw.

Tn Dynamo nhar altid mindst 2 Poler, nemlig en Nordpol og en
Sydpol. Den kan dog gcdt have og har som Regel flere Polpar; saa-
ledes er Togbelysningsdynamoerne efter Systemerne Dick og Pintsch
(hverom senere nzrmere) alle 4-polede Dynamoer,

In 4-polet Dynamo er vist paa Fig, 29. Dens 4 Polers Viklin-
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ger ¢r forbundne i Serie, saaledes at der opstaar Nord- og Sydpo-
ler skiftevis hver anden Gang, saaledes som vist, Ledningerne her-
fra tznker vi os sluttet til de samme 2 Klemmer, som I'=r Ferbindel.
se med Ankeret. Ankeret har 4 Berster, hvoraf 2 og 2 er forbundne
og sluttet til de samme Klemmer,

Ankeret er vist som et Ringanker for Forstaaelsens Skyld; i
Virkeligheden er det dog ikke udfert saaledes, hvad der senere vil
blive forklaret. - Fra den i sig selv lukkede Vikling, der ligger
paa Ankerringen, er der fort Porbindelsesledninger ned til Kommu-
tatoren, hvorpaa Bersterne slzber, naar Ankeret drejes rundt.

Drejes nu Ankeret rundt f.Eks, af et Kemtrek, vil der - som
for nmvnt - induceres c¢n Spending i hver af Ringvindingerne. Under
en Nordpol vil Stremmen gaa een Vej i Ringen, under en Sydpol -den
modsatte Vej., Felger man nu Stremforlebet ankerringen rurdt, vil
d.t ses, at paa de 4 Steder; hvor Bersterne er anbragt, samler
Stremmen sig; 2 Steder lgber Stremmen til, 2 Steder fra. Da Bor-
sterne 2 og 2 er forbundne til camme Klemme, kan den i Ankeret op-
staaede Strem feores ud af inkeret til Forbrugsstedet og derfia til-
bage til Ankeret igen. Ankeret er sluttet til Maskinens 2 Klemmer,
iAnkerspsndingen vil derfor ogsaa sende en Strem gennem Magnetspo-~
lerne (Peltspolerne) og magnetisere Feltspolerne. Ved et bestemt
Omdrejningstal vil der opstaa en bestemt Spendingsforskel mellem de
to Klemmer, afhmngig af det magnetiske Telts Styrke og Maskinens
Vikling, Peltet er direkte :fhangig af Klemspendingen, og der op-
stazr derfor en Ligevagtstilstand mellemw Feltstyrken og inkerspan-
dingen, der altsaa vil vere konstant paa en bestemt Verdi. Anker-
spendingen kan kun varieres ved at variere

enten 1) Omdrejningstallet
eller 2) det magnetiske Felts Styrke.

Hvis det er en Togbelysningsdynamo, vil Omdre jningstallet jo
variere med Toghastigheden, @nsker man at holde konstant Spending
naa Ankeret, maa man altsaa regulere det magnetiske Felts Styrke ved
f.Fks. at skyde en Modstand ind foran Feltspolerne og regulere paa
denne. Hvis Dynamoen leber langsommere, maa Feltet forsterkes; det
sker ved at udskyde noget af Modstanden., Stiger Dynamoens Omdrej-
ningstal, maa omvendt Ikeltet svakkes; det sker ved at skyde noget
af Modstanden ind i Feltets Stromkreds. Det sker naturligvis ikke
med Haanden, men i en sgrlig Regulator, hvorom nermere senere,

Ankerviklingen ser - som allerede sagt - ikke ud som vist paa
Pig. 29. Som det vil vere bekendt, bestaar ankerjernet jo af tynde,
vdstanseds Plader med Noter i {Fig. 3%). De er isoleret fra hinan-
den med Lak eller Papir og stablet oven paa hinanden og anbragt paa
en Bosning, hvorigennem Akslen er stukket. Paa Akslen gidder til-
lige Fommutatoren. Iig, %0 viser, hvorledes et Ringanker med 2 Spo-
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ler vil vere forburdet til Kommutatoren,

I et Tromleanker bestaar Viklingen af Spoler, de- er viklet
over en Skabelon (se Fig. 31). Skabelonen har en szac.u Form, at
den ferdige Spole passer til Ankeret, sazledes at man kan anbringe
Spolens ene Side i Burden af en Ankernot. medens den andzn Spole~
side anbringes foroven i en anden Arkernot szaledes; at Spolen saa
vidt muligt gaber over 1/4 af Ankerets Cmkreds, Spolens 2 Ender fo-
res til Kommutatorlamelilerne, som vist paa Fig. 32. Hele Ankeret
bestaar nu af Spoler ved Siden af hinanden, en Spoleside for neden

" og en Spoleside af en anden Spole foroven i hver af Noterne {en sime

pel Ankervikling). Fig. %3 viser, nvorledes Spolerne ligger set
fra ¥nden af Ankeret.

Hvorfor udferer man nu Ainkeret saaledeg?

For det forste saa vi, at i Ringankeret er kun Ydersiden af
Vindingerne aktive, d.v.s. Viklingen er meget daarligt udnyttet;
desuden ligger den daarligt paa Ringen, og den bliver udsat for
sterke Paavirkninger i Forhold til kingen. IKaskinen er altsaa uhel-
digt konstrueret.

I Tromleankeret med ce owtalte Noter og sserlige Spoler har
man naaet:
a) Spoler. hvor begge Sider er aktive, idet den ene Side
beveger sig under en Sydpol, den anden under en Nordpol,

hvilket giver en Strem rundt i Spolen, der forevrigt
‘godt kan have flere Vindinger,

b) Spolerne ligger nede i Noterne og paavirkes ikke i lor-
hold til Noternme. Spolerne ligger godt fast og fylder
Noterne ud (bortset fra Isolationeng,

¢) Spolerne kan vikles ferdige paa en s@rlig Maskine, og
Nedlzgningen i Noterne er en simpel Proces,

d) Forbindelsen til Kommutatoren bliver simplere.

Alle Dynamoer for Jmvnstrem udferes nu paa denne Maade, men
Antal Noter, Spoler, Vindinger pr. Spole, Kommutatorlameller og en-
delig Poltallet kan naturligvis varieres. Herved cpstaar mange MNu-
ligheder, som man udnytter for de forskellige Formazl; for hvilke
Dynamoerne bygges og anvendes,

Strgmmen i Tromleankerct opstaar altsaz i begge Sider af Opo-
lerne. Spolerne er jo sluttet til Fommutatorlamellerne, som vist
paa Fig. 32. Ankerviklingen danner ganske ligesom ifingankerviklin-
gen cn i sig selv lukkst Ring. Ogsaa 1 denne vil Stremmen samle
sig ved Bersterne. Ilvor Strsmmene 1gber til Kommutatoren, d.v.s.
ud fra Ankeret, anbringes en Plus-Berste; hvor Stremmen lgber fra
Kommutatoren, d.v.s. ind i Ankeret, anbringes en Minus-Berste., I
et 4-polet Anker vil der vere 2 Plus-Steder og 2 Minus-Steder, alt-
saa 4 Borster. Ankerviklingens Ender er 1~ddet til Kommutatorens
Paner, hvorfor man ogsaa f den Grund skal vare forsigtig med at



- 18 -

overbelaste Ankeret, da Lodningen kan gaa oOp. Kommutatorsn bliver
varm under Kerslen, dels paa Grurd af Gnidningen, dels paa Grund
af den Varmeudvikling, der er imellem Bgrster og Konr.:atorover-
fladen, dels ogsaa af selve Strgmgennemgangen i XKomwmatatorlamel -
lerne. Stiger Stremmen for sterkt, risikerer man Beskadigelse
baade af Viklingen og af Kommutatoren.

Hvis Ankeret drejer den modsatte Vej, vil Strgwmen i Arkeret
vendes; derfor skifter Dynamoen Pcler. Derfor udferer man nu i en
Togbelysningsdynamo af denne Shun t-Dynamo-Type en drz2jelig Borste~
bro, hvorpaa Bersterne sidder. Hvis Dynamoen lober den ene Ve,
indstiller Borsterne sig paa en bestemt Maade 1 Ferhold til Poler-~
ne. Hvis Dynamoen nu legber den modsatte Vej, vil Berstebroen dreje
med rundt 1/4 Omdrejning; her steder Borstebroen mod et Stops men
nu har Bersterne jo ogsaa byttet Stilling, Polariteten er altsaa
vendt 2 Gange, dels i Ankeret, dels ved Borsternes Forskydning -~
med andre Ord: Polariteten er ved demme Anordning nafhengig af Om-

drejningsretningen.

Tidligere anvendtes en serlig Polveksler uden for Maskinenj
den findes endnu i nogle ®ldre Pintsch Anl®g. Den ligefrem ombyt-
ter Polerne, hvad der naturligvis giver samme Virkning som sven-
nevnte Bersteforskydningsanordning. '

Det skal dog allerede her bemarkes, at det k'm er i Lynamoan-
1lzg wed almindelige Shunt-Dynamoer, som her beskrevet, at Borste-
broforskydningen anvendes (System »Pintsch” og System »pick”)., I
de swrlige Dynam:anl®g, dur er wdfort efter "Rosenberg’-Systemet,
er Berstebroforskydningen overflsgdig, I Rosenberg-Systemet anven-~
des newmlig en Dynamotype af en ganske szregen Art, hvor Forholdene
er ganske anderledes end 1 den simple Shunt-Dynamc. Vi kommer
hertil senere.

e e e e A s T e Y S e T —
g et o= S S ==

I det foregaaende er givet en Del mere teoretiske Oplysninger
om Flektricitet, liagnetisme og Induktion og 1idt om en Dynamos Vir-
remasde og Indretning. I det felgende vil der blive gjort n®:ruwere
hede for de Dynamoanlmeg og Batterianlz:g, der nu anvendes for den
elektriske Togbelysning.

Det falder naturligt at fortsette de ovenfor givne Ferklarin.
ger med Beskrivelse af Dynamoanlzgene, selv om de rene Batterian-
1zg 1 sig selv er @ldre end Dynamoanlzgene.

Statsbanerne anvender nu i Princip 3 Systemer Dynamoanl&g
for 24 Volt og 1 System Dynamoanleg for 65 Volt. Desuden findes et
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Antal Dynameanleg for 18 Volt i Postvogne og et Antal Dynamcen’:sg
for 12 Volt i Motorbivogne (ILitra FD).

24 Volt er den nu tilstrebte Standardspanding ..f de 3 Ly~
stemer for 24 Volt er ”Pintsch”--Systemet og *Dick”.-Systemezt begge
udfert for almindelige Shunt-Dynamoer, “Rosenberg”-Systemet derimod
for en Special-Dynamo. 18 Volts Dynamoer er efter Pintsch-Systemet,
hvorimod 12 Volts og 65 Volts-Dynamoerne er efter Rcsenberg-Syszte-
met. I hvert Anlsg findes en Dynamo med Drivanordning, et akikuma-
latorbatters, en Reguleringsanordning i Tavle eller Skab, en For-
delings- eller Sikringstavle, Lyshovedafbryder eller Afbrydere og
saa endelig selve Lampe- og Ledningsinstallationen.

_Pintech-~-Systemet,

Fig. 34 viser Principdisgrammet i et Pintsch Togbelysninss-
anlzg. Dynamoankeret er betegnet med A, B er Magnetfeitviklingen,
P Akkumulatorbatteriet, L Lampeinstallationen, M en Indstillings-

modstand, Dot evrige viser det Organ, der regulerer Dynamospendin-
gen, d.v.s. soger at holde denne konstant; dette Organ kaldes HMag-
netregulatoren w bestaar af en sarlig formet Elektromagnet ¥-iL med
et drejeligt Jernanker E, der holdes i Spend af en Fjederanordning
D, som sgger at holde Jernankeret i Stilling mwod Stcpansiaget. an-
keret drejer sig om Akslen e, C er en Stabel af tynde Kulskiver;
der er lagt oven paa hinanden, og hvorigennem Magnetiseringsstrai-
men passerer. Ankeret trykker mod den ene Ende af Kulskivestabelen
paa en saadan Maade, at Kulskiverne trykkes mere eller mindre wod
hinanden., Drejer Ankeret mod Uhrets Omlegbsretning. formindskes
Trykket; drejer Ankeret mwed Uhrets Omlebsretning, foregss Tryiket
paa Kulsejien, som cCen kaldes, Naar Trykket paa Kulsejlen foraind-
skes, forsges lodstanden i Kulsgjlen, hvorfor naturligvis Stremmen
i Magnetfeltet og dermed Dynamospzndingen formindskes, eltsaa.

Drejer Ankeret mod Uhret, formindskes Dynamospzndingen; drejes in-
keret med Uhret, foreges Dynamospendingen. Hvis man nu satter Hag-
netspolen F i Forbindelse med Dynamospandingen selv, vil ankexct
dreje sig mod Uhret, hvis Dynamospsndingen vokser; men herved for-
mindskes jo saa Magnetfeltstremmen i Dynamoen, hvis Spending d=rior
atter synker,eller med andre Ord: Magnetregulatoren seger at holde

Dynamospendingen konstant.

Ankeret holdes i Balance af 3 Krafter: Trakkraften fra Lpolen
i “agnetregulatoren, Fjedertrekket og Kulsejlens Modtryxz mod at
blive trykket sammen.

Pjedertrszkket er udformet saaledes, at ligegyidigt 1 hvilken
Stilling Ankeret befinder sig, holder Fjedertrzkket Tigevegt med
Elektromagnetens Tramk + Trykket fra Kulsejlen, ved at den Arm,
hvorpaa IFjedertrekket virker, har en szrlig Udformning,
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Strammes F;ederirekket, trykkes Kulsejlen mere sammen; derfor
stiger Trykket mcd Kulsgjlen, hvorfor Magnetiseringsstrgmmen vokser,
Dynamospendingen stiger tilsvarenze og seger nu at a -~ - Ankeret
tilbage, indtil der atter er Ligevagt mellem de 3 ovennavnte Kref-
ter; men det vil nu vise sig at svare til en hegjere Tynamospending
end den oprindelige. '

Hvis Dynamcens Omdrejningstal stiger, vokser ogsaa Dynamo-
spzndingen, hvis Magnetiseringsstrommen er usndret; hvorfor Ankeret
drejer sig moé¢ Uhret og indtager en ny Ligevaegtsstilling, hvor Dy-
namospendingen atter er den samme, som den oprindelig var.

Rigtig indstillet sgger Magnetregulatoren uanset Dynamoens
Omdrejningstal og Belastning at holde Dynamospendingen konstant paa

den samme Verdi.

Pig. 35 viser, hvorledes Ledningsforbindelserne i et Pintsch
Anleg i store Trek cr udfert (Grundskema)., 4 er Dynamoen med Mag-
netviklingen Bj Magnetregulatoren har Kulsejlen C og Magnetspolen
H; H er tilsluttet Dynamospzndingen, C regulerer denne, jfr, oven-
for; P er Akkumulatorbatteriet under Vognbunden; G, T og I den saa-
kaldte Maskinafbryder. 1 Lamperne og MNO den saakaldte Lamperegula-
tor.

Naar Dynamcen er naaet op paa en vis Hastighed, og Spsndingen
er ca. 27 Volt, bevirker Magnetspolen T, at Omskifteren I skifter
over fra underste til overste Kontakt, og derved forbinder Dynamoen
med Batteriet. Inden Omskiftningen fik ILampcrne Strem direkte fra
Batteriet; efter Omskiftningen faar Lamperne Strem fra Batteriet
over Kulsgjlen M i Lamperegulatoren. Dette e¢r nedvendigt, da ILam-
perne kun kan taale ca. 24 Volt, og da Batterispandingen stiger ur-
der Opladningen helt op til ca. 32 Volt.

Iamperesulatoren er udfert paa samme lMaade som Magnetregula-
toren, men Kulssjlen or af sterre Dimensioner paa Grund «f den ster-
re Stremstyrke, com Lamperne krsver. Magnetspolen N, der #fegler”,
hvor stor Lampespandingen er, indskyder steorre eller mindre Mod-
stand foran Lamperne, derved at Kulsgjlen 1 Lamperegulatoren - gan-
ske ligesom i Magnetregulatoren - trykkes mere eller m’ndre sammen,
Dynamoen afgiver nu Ladestrem til Batteriet., der igen afgiver Lys-
strem til Lamperne over Kulsejlen M, hvis ILyset er t=zndt,

Saa simpelt som ovenfor beskrevet er Anleget i Virkeligheden
ikke udfert. Fig. 36 viser i Princip, hvilks Tilfojelser til Grund-
skemaet det her veret nedveadigt at udfere. For det forste ensker
man, at Dynamoen skal udnyttes mest muligt. Nu er der Grznser for,
hvor kraftigt man kan lade paa Batteriet for ikke at wvdelzgge dette.
Efterhaanden som Batteriet lades op, aftager tilmed Ladestremmen,
thi Dynamospendingen E er konstant, og Batterietis Mcdspznding El

vokser under Opladningen, hvorfor Ladestremmen I aftager. (E + El =
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I . R; E og Rk (Modstanden i Ledninger og Batteri) er .kcnstante,
5 vokser, I falder altsaa). Derio: ensker man, at Dynamoen, near
Tyset er tendt (i Lystiden), afgiver mere Strem, derved at Dynauo-

spendingen loftes. Det opnaar mar ved at forsyne Magnetregulato-
rens Magnet med en serlig Stremspole R, hvorigennem Lysstremmen
passerer., R svekker Magneten, hvad der jo bevirker en Forggelse
af Dynamospendingen (1,5 - 2 Volt),

Owvendt onsker man at begrerse Ladestrommen til Batteriet,
hvis dette er sterkt afladet. I den Hensigt er Batteristreommen
bragt til at passere nogle Vindinger Q paa Magnetregulatorens Mag-
net. Jo storre Iadestrommen ey, cdes mere forsterkes Magneten, '.vi

-

ket jo igen betyder en Nedsazttelse af Dynamospazndingen., Q-Vindin-
gerne virker altsaa lige modsat af R-Vindingerne, De kaldes hen-
holdsvis ?Lysvindinger” og ”Ladevindinger”. Iysvindingerne for-

hojer Dynamospendingen, Ladevindingerne formindgker Dynamospendin-~
en,

Endvidere vil det ses, at der er kommet en serlig Stremspole
S paa Maskinafbryderen. Det er dcu saakaldte Returstremsspole.
Naar Maskinafbryderen er gaaet ind, er Omskifterkontakten I jo 1
gverste Stilling. Hvis nu Dynamoen er ved at gaa i Staa ved ringe
Toghastighed, vil Batteriet soge at sende Strem baglens til Dynamo-
en. Det maa naturligvis ikke findis Sted, og Returstremsvindingerne
S sgrger da for at svekke T-Spolens Felt saa meget, at Omskifter n
I falder, hvilket altsaa vil sige. at Batteriets Fcrbindelse med
Dynamoen afbrydes. (Maskinafbryderen falder.)

Det fuldstendige Diagram fremgaar nu af Fig, 37 og Flg. 38.

Indstillingen af de forskel.ige Magnetfeltspolers Siregmme og
Spendinger sker i Centralverkstedet og maa ikke @ndres. Det er en
Sag, der krever neje Kendskab til Regulatorens Ejendommeligheder og
en vis Rutine, hvorfor det er meget utilraadeligt for en usevet at

forsege at give sig i Kast hermed. Indstillingen sker i pvrigt .
Indstilling af Fjedre og Modstands. Modstandene er vist mrk., I, Ia,
11 og III., Modstand:ne ger tillizc Reguleringsapparaterne mindre
temperaturafhengige.

Af Fig, 38 vil det ses; at Maskinafbryderen har faaet en Bi-
kontakt U foruden Hovedkontakten I, Demne Bikontakt indskyder lod-
standen Ia foran PFeltspolen T, naasr Maskinafbryderen forst er ble~
vet sluttet. Nu kraves der nemlig ikke séa meget Strgm for atv hol-
de Kontakten sluttet, som for at faa den til at gaa ind, og wan kan
derfor holde Afbryderen inde med en mindre Strem, hvilket skaaner
Feltspolen mod for stor Varmeudvikling. Tillige opnaas, at ketur-
stremsvindingerne S lettere faar Maskinafbryderen til at falde ud
igen, hvis Strommen gaar den gale Vej.
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Tarmperegulatorens Kulsejle M er, som det ses, delt 1 3 pa~
rallel forbundne Sektioner, hvilket er gjort, fordi Lampestrommen

er saa stor, at den maa fordeles paa 3 Systemer for at undgaa for

stor Opvar.ning af Kulsgjlen, Den skal jo maksimalt optage ca.

30 + 24 = 8 Volt ved op til ca. 30 Ampére, altsaa omkring & x 30 L
240 ¥att, hvilket er en ikke ubetydelig Varmeudvikling i saa be-
gronset et Rumfang, som lodstanden kan have. Near Vognen holder
stille, er Lamperegulatorens Spole ikke lengere tilsluttet Batte-
riet; herved undgaas afladning af Batteriet gennem denne Spole,
nasr Vognen henstaar.

Magnetregulatoren for Dynamoen er i de @ldre Pintsch Legule--
ringsskabe indstillet med faste Vindingstal R, ¢ og F paa Magnet-
spolerue, 1 de nyere iteguleringsskabe, der kaldes for WK-Regule~
ringsskabe (fuldstendige Belegnelse er P 54 I WK), er Magnctregula-
toren forsynet med Epeler med Udtag, der er fort til en Klemliste,
der tillader forskellige Omkoblinger. Naar en legulator en Garig
er indstillet i Centralvzristedet for en bestemt Vogn, maa denne
Indstilling ikke ‘reores, da en anden Indstilling je fuldgtendig
endrer lorholdet mellem JTudning og Afladning baade 1 >g uden for
Tystiden. I visse Tilfelde har det af fiengyn til vanskelige Drifts-
forhold veret nodvendigt at foretage smrlige Kunstgreb ved denr:e
Indstilling, f.%ks. i de af de nye Cl- og CLE-Vogre, der har Pintsch
Anlmge, Disse iieguleringsskabe er dog kendetegnet ved et redt Mzrle
naa Dmkslet for at angive denne Serindstilling.

Fig. 3¢ viser endelig, hvorledes de enkelte Dele er anbragt
i et serligt Leguleringsskab med Deksel af Jernblik (Dekslet afta
get).

T keguleringsskabet er anbragt en Sikring mrk, VE for ragne-
tiseringsstrommen eller Shuntstremmen for Dynamoen, Alle andre Sik-
ringer ¢r anbragt paa Fordelingstavlen; dog er Batteriet forsynet
pmed Tamelsikringen (80 Aup.) i serlige Sikringskesser for Inden af
Batterireolen under Vognen.

D.t, d.r er karakteristisk ved et Pintsch Anleg, er, at Dynu.
moen -rbejder med konstant Spending (bortset fra (- og R-Vindinger-
nes Indvirkning).

Tadestrommen aftager gradvis, efterhaanden som Ladningen skri.
der Trem, men den gaar aldrig helt ned paa O, saa lznge Dynawmoen
leber zed tilstrzklelig lastighed. Hvor en Vogn lgber 1 Ture med
passcnde lange Staticonsafstande, kan Pintsch-Systemet bedst komse
il sin Ret. I Togleb med ganske korie Stationsafstande og stort
Lysforbrug kan det komme til at knibe med at faa Ladning nok paa
Fatteriet uden :=rlige Indstillinger. Kkegulatorerne, der for at
undcaa Pendlinger er udfert med en vis Dempning, er ikke serligt
hurtis virkende, men Jette har dog i Praksis ikke vist sig at give
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Hvad Dempningen angaar. er denne indstillet saaledes, at der
i%ke indtred:r Fendlinger, hvis der sker en Afbrydelse af Batteri-
kredslebet, og Dynamoen leher med sterre Omdrejnirgehastighed, men
at der paa den anden Side ikke opstear en for stor Treghed, saale-
des at der ved Ind- og Udkobling af Lyset opstaar for store Spen-
dingsforhojelser. Indstillingen er foretaget und.r Kontrol af den
Tid, der medgaar til Kegulatorens Bevegelse fra Yierstilling til
Yderstilling, og maa ikke &ndres.

Uden Skade er det derimod 2%t forsege fastslaaset, om iegula-
toren skulde have sat sig fast eiler klemme paa noget Punkt.

Pintsch-Systemet anvendes i en Mengde Vogne. 24 Volts inlsg
findes i Vogne ILitra:

ATN, AF, AP, AK, ARM, ASM, AT, ATM, AZ, BP, CL, CLE, OM, CLi,
CME, CMK, €O, COM, CP, CPZ, CPM, CSS, CSM, CIM. CTS, CQM, CX,
cx¥, ¥B, FC, FE,

18 Volts Anlég findes i Vogne Litra:
IC, Dr, DR.

Der anvendes flere Dynamotyper, hvoraf dog ‘ype Ep er d-n al
mindeligste; den er udfert for 45 Ampére sterste Belasining. sn-
gaaende Dynamoernes Data henvises i pvrigt til sxrlig Fartegnelse,
hvor ogsaa Kulkvaliteter og Dimensioner m.m. er spgivet. D;suden
anvendes en Type GW for 35 Amp. {(zldre 24 Volts-Type) og Type 2ot
for 18 Volt og 45 Amp. (i visse Postvogne).

Hvad Apparatskabtene angaar, anvendes foruden fornzvnte nyere
Type,betegnet P 54 I WK, den eldre Type uden Mulighed for indring
af Lys- og Ladevindingernes Antal. Maskinafbryderne er tillige af
en anden Udferelse end i de nyere Leguleringsskabe. De eldre Ska -~
be er betegnet P 54 I D 3/& cller P 54 I P §/8. Ier betyder det
forste Tal iAntallet af Lysvindinger, det andet Tal Antallet -f La-
devindinger; f.Fks. har D 3/8-Skabet 3 Lysvindinger og 8 Ladevin-
dinger, hvilket passer meget godt for Vogne i Tog med lange Sta-~
tionsafstande, hvorimod P 8/8 med 8 Lys- og 8 Lacdevindinger passer
bedre for Vogne i Tog med korte Stationsafstande, hvor Forholdet
mellem det paa Batteriet paa- og :-Tladede Antal Ampéretimer er an-
derledes,

T 18 Volts Anlweg anvendes kun een Type keguleringsskalbe for
Pintsch-Anlwg, nemlig
P 54 X P 6/6 for 15 Amp. Lyc + 30 Amp. Ladning = 45 Amp, ialt,

Naskinafbryderen er .f den zldre Type,08 Skabenes Lye- 0g&
Tadevindingsantal kan ikke @ndres.
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Dick - Systemet,

I Togbelysningsanlzg efter Dick-Systemet anvendes en Dynamo-
type af samme Art som ved Pintech-Systemet, altsaa en Dynmame for
xonstant Spznding (almindelig Shuntdynamo). Porskellen paa de ta
Systemer ligger i Reguleringsskabets Udferelse,

I Dick-Systemet anvendes en sarlig Reguleringsanordning, be-
stasende af 4 Stk., Vibrationsregulatorer, saaledes som vist paa
Fig., 40. Hver Vibrationsregulator bestaar af en kappefermet Elek-
tromagnet med en indvendig Kerne 79  der er anbragt hevegelig me’
lem 2 Membraner ”m”. Elektromagneten har 2 Spoler: en Spendings-
spole “n” og en Stremspole ”h”, Naar Spendingsspolen faar tilstrak.
kelig hej Spznding paatrykt, suges Kernen lengere ned i Spolen og
trykver Bundfjederen ”f” 1idt sammen. I Kernens sverste Ende er
anbragt en bevaegelig Kontakt K2, der normalt ligger an mod Kontal -
ten K1 (altsaa naar Spendingsspolens paatrykte Spanding er for lav,
til at Kernen kan trykke Fjederen ”f” sammen), Ved en Stopskrue
1e” ped Kontramgtrik ”d” er Kernens Bevagelse og Fjederens Sammen--
trykning begraznset. Kernens Bevegelse er kun ganske kort, en Brok-
del af en Millimeter, men nok til, at der kan finde en Stremathry-
delse Sted mellem Ki 0g K2 af en Del af Dynampene Magnetiserings-
strom. :

Paa Fig. 41 er Principdiagrammet for Dick Keguleringsskabet
vist, ”S” er Maskinafbryderen i Lighed med Pintsch Skabets Liaskin-
afbryder, ?I1” Lamperne, ”B” Batteriet, VWL en lampefarkoblingsmod-
stand, ”K” Lyshovedafbryderen, EWl 0g EW2 to Indstillingsmedstan-
de, ”G” Dynamoen med Magnetfeltspale, VW1_4: 4 Modstande anbragt 1
parallelforbindelse og derefter i Serie med Magnetfeltspolen, idet
der for hver af de 3 Modstande er indskudt en af de 3 Kontakter
Kjl—-K2 i de % Vibrationsregulatorer, medens den 4, Kontakt kortsiut-
ter hele dette Arrangement af Modstande og Kontakter. De 4 Spzn-
dingsspoler er, som det vil ses, alle 4 i Serie og sluttet til Dy
namospendingen i Serie med Indstillingsmodstanden EW2.

De 4 Vibrationsregulatorer er indstillet til at virke ved
forskellige Spendingsverdier; forst virker Nr. 1 (lazngst til ver

" stre),saa Nr. 2 o.s.V.

Vi tenker os, at Dynamoens Spending efterhaanden vokser (ef-
ter en Togigangsetning). Naar en vis Verdi er naaet, aabner den
ferste Kontakt K1~K2 i Kegulator Nr. 1 sig; herved indskydes de 4
Modstande VW1_4i Parallel i Magnetfeltkredslebet, hvorfor Dynamoer
Pelt svekkes, og Dynamospandingen falder derfor noget; men saa luk-
ker Kontakten Kl—K2 i Regulator Nr, 1 sig igen, og Spazndingen fra
Dynamoen stiger atter. Derpaa aabner Kontakten Kl-»K2 sig igen
0.8.v., med andre Ord: Kontakten Kl--K2 i Regulator Nr. ] aabner og
lukker sig ustandseligt, idet Kernmen 1 Regulatoren vibrerer, Der-
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for kaldes en saadan Regulator for en Vibrationsregulator. Dyna-
mospendingen svinger derfor meilem 2 Vmrdier, en ovre og en nedre
Verdi, og vil i Gennemsnit antage en Verdi, der er ca. midt imellem
de to Verdier. Den forste Vibrationsregulator er irndstillet til

at virke med ca, 26,5 - 27 Volt, Hvis Tynamospendingen alligevel
bliver sterre end ca. 27 Volt, vedbliver Kontakten Kl-K2 at vare
saben, og Regulator Nr. 1 er nu ikke mere i Stand til at trykke
Dynamospendingen lsngere ned; men hvis Spzndingen har naaet den
Verdi, for hvilken Regulator Nr. 2 er indstillet til at virke,
treder denne i Funktion paa ganske samme Vis som Reguiator Nr. 1;
den vihrerer, og Modstanden VWl skiftevis udeskydes og indskydes i
Magnetfeltspolens Stremkreds, hvorfor Dynamospendingen nedsettes
gvarende til Mellemverdien af de 2 3pendingsverdier, ved hviike Re-
gulator Nr. 2’'s Kontakter X -X, henholdsvis aabnes og lukkes. Re-
gulator Nr, 2 er indstillet til at virke ved 27,5-28,0 Volt, alt-
sas ved en Verdi, der er 1idt hojere end den, for hvilken Regula-
tor Nr, 1 er indstillet.

Regulator Nr. % og Regulator Nr. 4 virker ved henholdsvis
28,5-29,0 og 29,5-3C,0 Volt.

Naar Dynamoen efterhaanden leber op 1 Hastighed, vil de 4
Regulatorer altsaa efterhaanden og efter Tur ved at indskyde Mod-
standen i Magnetfeltets Stremkreds sege at holde Dynamospendingen
nede under 26,5-3C Volt.

Som det ses, er de 4 Vibrationsregulatorer hver forsynet med
en Stromspole. De 4 Stremspoler er anbragi i Serie og tilsluttet
en Shunt Sh. Durved er det muligt at faa Dynamostremmen til ogsaa
at virke regulerende paa Dynamospandingen; gsaaledes at baade Dyna-
mostrem og Dynamospending holdes paa passende Verdier.

Vibrationsregulatorerne er yderst hurtigt virkende og kaldes
derfor for Hurtigregulatorer i Mcds®tining til Pintsch Regulatoren,
der er tregere i sin Virkemuade.

Indstillingen af Vibraiionsregulatorerne er ret kompliceret
og sker ved Hjelp af et serligt Apparat, hvorfor disse Vibrations-
regulatorers Indstilling aldrig maa forsegges andret 1 Driften.

Naar Regul :ringsapparatets Maskinafbryder gsar ind (ved ca.
24-265 km/h Togharvtighed og 24,5-25 Vol+#), indskydes Modstanden VWL
i ILempestremskredslsbet og forhindrer, at Lamperne faar for ho}j
Spending.

I Stedet for er saadan Modstand kan der ogsaa anvendes en
serskilt Lamperegulator sow vist paa Fig. 43. Fig. 42 viser, hvor-
ledes Reguleringssketew er bygget op. Naar Lyset tendes 1 et An-
leg uden Tamperegulator, korteiuttes en Del af Modstanden EW, af en
Kontakt i Iysafbryderen., Herved reduceres Dynamospandingen til ca.
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27,5 Volt for at undgaa, at Lampespendingen bliver for hej. FYor-
modstanden VWL foran Lampcerne er afpasset efter disses Irorbrug og
reducerer Lampespandingen til ca. 25 Volt.

Hvis der derimod er anvendt en sarskilt Lamperegulator, hvad
der som ilegel er i de af Statsbanernes Vogne, der har Dick anlag,
er denne Nedsmttelsec af Dynamospendingen ikke nedvendig. Dette
medferer, at Batteriet lettere holdes opladet, ligesom kegulerin-
gen :f Iampespendingen naturligvis bliver bedre.

Paa Fig. 43 er M Markelampen, der lyser, naar Dynamoen giver
Strem. Paa Fordelingstavlen er vist Sikringer for Dynams, Batte-
ri, Lysgrupper og Mzrkelampe.

Den paa Fig, 43 viste Lamperegﬁlator er af Siemens Fabrikat,
Type NLR 24, men anvendes dog ikke i Dick Anlmg ved Statsbanerne.
Her anvendes altid en Pintsch Regulator til Lampereguleringen.

Dynamoen i Dick-Anlmg er af Thriges Fabrikat, Type CF 12, wmed
vendbar Berstebro som i Pintsch Dynamoerne Type EP. Der er dog in-
tet i Vejen for at anvende en Titan Dynamo Type EP 1 et Dick Anlmg;
det har dog hidtil ikke varet praktiseret.

Dick-Reguleringsskabef findes i 2 Udfeprelser: en ®ldre Sie~
mens Udferelse XP 26 (brunt? aflangt Skab) og en nyere Udferelse
fra Pirmaet GEZ, Dette Skab betegnes FSK, naar det anvendes uden
Tamperegulator, og FSRL, naar det er udfert til Anvendelse i For-
bindelse med Lamperegulator for Lampespendingsreguleringen.

I Dick-Keguleringsskabet maa folgende iagttages: Maskinafbry-
deren skal gaa ind (sluttes), naar Dynamospandingen er ca, 24,5-25
Volt., Kontaktfladerne skal vrre rene og glatte uden Brandsaar,
Naar Toghastigheden f4r et Stationsophold aftager, skal Maskinaf.
bryderen (Dynamorelsmet) afbiyde Forbindelsen mellem Batteri og Dy-
namo for at undgaa, at Stremmen gaar baglens fra Batteri til Dyna-
nmo, ganske som ved Pintsch—Reguleringsskabet. I Dick-kegulerings-
gkabet findes en 6 Amp. Sikring for Dynamoens Magnetiseringsstrem,
Den skal naturligvis vere hel og sidde fast i Sikringsholderen.

Pintsch-leguleringsskabets Udscende fremgaar af Fig. 44 og
45 (Forside og Bagside).

Om Lamperegulatorer for Pintsch-Anleg: se under Lamperegulea-
torer. Ang. Dynamo Type CFl2’s Data: se Dynamofortegnelsen.

Dick-Systemet anvendes kun i 24 Volts Anl®eg og findes i fol-
gende Vogne:
Litra AC, Au, Av, Ax, CA og CB.

Rem~ eller Kardantrzk.

D R R N e e et
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Rosenberg - Systemet.,

T dette System anvendes en szrlig Type Dynamo, der af sig
selv regulerer Stremmen fra Dynamoen saaledes, at desne tilnzrmel-
sesvis holder sig konstant,

Dynamoen adskiller sig derfor ganske fra de 2 feromtalte Dy-
namotyper og har en helt anden konstruktiv Udformning.

Fig. 46 viser, at Dynamoen har et Anker og et Magnetfelt 1li-
gesom sndre Dynamoer; men Magnetfeltet er specielt udformet, og
Ankeret har 4 Berster, hvoraf de to, som vist, er kortsluttede;
de to andre tjener til Streomaftagningen fra Ankeret.

Ganske kort forklaret er Virkningen af Magnetfeltet paa An-
kerct fglgende:

Magnetfeltet, som er vist paa Fig. 47, frembringer i den Del
af Ankerets Vindinger, som de kortsluttede Berster kortslutter,
en Strem, der igen frembringer det i Fig, 48 viste Tverfelt. Det-
te Tverfelt frembringer igen en Strem, nemlig Forbrugsstremmen,
som Dynamoen afgiver, i de ovrige ankervindinger. Forbrugsstrom-
men frembringer igen et Modfelt til det oprindelige Magnetfelt. -
FWodfeltet er vist paa Fig. 49, er modsat rettet Hovedfeltet og
svekker altsaa dette.

Dar er altsaa 3 Felter: . Hovedmagnetfeltet, Tvarfeltet og
Modfeltet.

Hvis Strommen ﬁokser, vokser ogsaa Modfeltet, hvorfor saa-
vel Hovedfelt som Tvaerfelt svekkes, og Dynamospandingen falder der-
for saa meget, at Stremmen, som Dynamoen afgiver, holder sig kon-
stant. Omvendt, hvis Dynamostrgmmen vil aftage, saa forsterkes
Tverfeltet, ved at Modfeltet svakkes.

Rosenberg-Dynamoer kaldes for Tvaerfeltsmaskiner, fordi Tvar-
feltet er det karakteristiske ved Rosenberg-Maskinen, der regule-

rer paa kenstant Strem. Hvis Dynamoen leber den anden Vej, vendes

Tverfeltet automatisk; men det betyder igen, at Polariteten af Dy~
naroen bliver uforandret: forst vendes Polariteten paa Grund af
den mndrede Omlgbsretning, dernmst vendes den, fordi Tverfeltet
vendes; Resultatet er derfor, at Dynamoens Polaritet er uforandret

uanset Omlgbsretningen. Derfor behever man ikke at udfere Berste~
broen som vendbar Berstebtro som ved Pintsch- og Dick-Dynamoen,

Hvis Belastningen paa Dynamoen forsvinder, f.Eks. ved at
Forbindelsen til Batteriet afbrydes under Kerslen, forsvinder kod-
feltet; derved bliver det af Hovedfeltet og Modfeltet sammensatte
Pelt nu kun bestemt af Hovedfeltet alene, altsaa betydeligt ster-
re end normalt. Derved vokser Dynamospandingen og kan i et 24
Volts Anlmg naa op paa en Sterrelse af ca., 100 Volt eller mere.
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Dette bevirker igen,at Shuntsikring og Apparatskabssikring i Re~
guleringsskabet brender over, hvad man naturligvis ber undgaa.
Derfor maa_under Kerslen Forbindelsen mellem Dynamo .. Batteri al-
drig brydes i et Rosenberg-Anlzg, f.Eks. ved at skrue en Batteri-
sikring les eller lignende.

Tmellem de kortsluttede Borster er anbragt en ”“Kortslutnings-
sikring”, der beskytter Ankeret mod at brande af, naar Dynamospsen-
dingen vokser, som ovenfor beskrevet., Stremmen i de kortsluttede
Vindinger vokser jo med Hovedfeltet, og det kunde bevirke, at An-
keret tog Skade, hvis ikke Kortslutningssikringen afbred Kortslut-
ningsstremmen. '

Rosenberg-Dynamoens Reguleringsskab indeholder derfor ikke
nogen egentlig Reguleringsanordning, da Dynamoen jo er selvregu-
lerende paa konstant Strem,

T Reguleringsskabet findes en Maskinafbryder, der afbryder
Forbindelsen med Batteriet, naar Dynamoens Hastighed og dermed Dy-
namospazndingen aftager for Stationsgtop.

I Anleg uden Lamperegulator indskydes, naar Maskinafbryderen
gaar ind, en Modstand NW (TFig. 50) foran Lampenettet, ligesom i
Dick-Anleg, Hvor dur findes en szrlig Tamperegulator af Pintsech
eller Siemens Fabrikat, er Lamperegulatoren indskudt 1 Stedet for
Yodstanden (Fig. 52).

I Reguleringsskabet findes et andet Apparat, kaldet ”Spen~
dingsbegrenseren” (Fig, 50), der bestaar af en Magnetspole, slut-
tet til Dynamospendingen over en Indstillingsmodstand wrk. 1T, og
et Anker, der ved at gaa il afbryder en Hjslpekontakt, naar Dy~
namospzndingen har naaet en vis Verdi. Derved indskydes en lod-
gstand H1 i Dynamoens Feltmagnetstrem, der derved svekkes noget,
hvorved Dynamospendingen nedszttes.

Hvis Lyset er slu.ket, gaar Spzndingsbegranseren ind ved ca,
30,5~%1 Volt. Er Lyset derimod tendt, er en Del af Modstanden II
xortsluttet af en Hjzlpekontakt paa Lys-Hovedafbryderen, hvorfor
Spendingsbegrenseren gaar ind allerede ved ca. 27,5 Volt. Dette
er nedvendigt for ikke at faa for heg] Spznding paa Lamperne, AT
Fig. 50 vil det ses, at der er yderligere en Hjzlpekontakt paa Lys-
hovedafbryderen, Denne legger Modstanden H2 parallelt til Hl’
hvorfor, naar Lyset er tzndt, Dynamoens Magnetfelt nok svaekkes;
men ikke saa meget, som naar Lyset er slukket, idet man nemlig en-
sker, at Dynamoen dog skal afgive saa hej en Spending, at Lysstrem-
forbruget dzkkes af Dynamoen og ikke af Batteriet.

Altsaa: ved tendt Lys gaar Spandingsbegranseren ind ved

27,5 Volt,

ved slukket Lys gaar Srendingsbegranseren ind ved
30 ,5"'31 VOIto
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Ir der ILamperegulator i Vognen, gaar Spzendingsbegrenseren
dog altid ferst ind ved ca. 30,5-31 Volt, vanset om Lyset er
tendt eller slukket.

Naar Spendingsbegrenseren gaar ind, er Dynamostrgummen
("Reststrommen”), hvis Tyset er slukket, ganske ringe, kun nogle
faa Ampére. Er Iyset derimod tszndt, cr Dynamostremmen = “Rest-
strommer”’ + Lysstregmmen, hvis Reguleringsskabet er rigtigt ind.-
stillet,

Modstanden r i Fig. 50 tjener til Indstilling af Maskinaf-
bryderen, der gaar ind ved ca. 24,5 Volt.

741 Grundindstilling af Dynamospandingen tjener en Kodstand
FW og en dertil herende 3-Trins Omskifter. Ved Hjelp ef denne ken
man heve eller sznke Dynamospzndingen og dermed den af Dynamoen
afgivne Effekt. Omskifteren har 3 Trin, der kaldes Stilling 1/1,
Stilling % /4 og Stilling 1/2. Ved Hjelp af Omskiftning fra en
Stilling til en anden kan man :fpasse Dynamoeffekten efter Vog-
nens Forbrug.

Dette er Hovedindholdet af et ”"Rosenberg”-Reguleringsskab,
Poruden de ovenfor navnte Dele indeholder Reguleringsskabet en Ap-
raratskabssikring: 1 Ampére Glasrgrssikring og 2 3Stk. Shuntsikrin-
ger: 3 Ampére Glasrerssikringer. I Stilling 1/1 og i Stilling 3/4
er begge de 2 Shuntsikringer indskudt i Parallel, i Stilling 1/2
derimod kun den ene Sikring., Fig. 53 og 54 viser Regulerings-
skalt Type QS set forfra og bagfra, ¥Fig. 55 HMaskinafbryderen ale-
ne og Fig. 56 Spendingsbegranseren alene.

Modstanden NW i Anleg uden Lamperegulator er i nogle Vogne
anbragt uden for Apparatskabet, tilsluttet Klemmerne B og L. Til
de samme Klemmer er Kulsejlen i Iamperegulatoren sluttet, naar en
saadan forefindes., Iamperegulatorens Spzndingsspole er tilslut-
tet paa en saadan Maade, at den kun bruger Strem, naar Lyset er
tendt, for ikke unedigt at bruge Strem fra Batteriet.

I de ®ldre hosenberg-Anlzg er der ikke anvendt Apparatskabe,
men Delene er anbragt paz en Tavle., Hoveddelene er dog cveralt
de samme: Maskinafbryder, Spzndingsbegrenser, Omskifter med Mod-
stand og Shuntsikringer w.m.

I nogle Anleg, f.Eks. i CR og CRM-Vogne, er anbragt Maale-
instrumenter for Strem og Spending cg en swrlig Skydemodstand til
Indstilling af Anlegets Virkemaade. Disse Skydemodstande vil dog
efterhaanden blive erstattet af faste Modstande, da det er meget
uheldigt, hvis man uden neje at vide, hvad det er, wan indstiller
paa, paa maa og faa stiller pas Skydemodstanden.

Det blev ovenfor anfert, at Lys-Hovedafbryderen var. flerpo-
let., Det er den ogsaa 1 visse Vogne., I andre Vogne er dexr anvendt
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et serligt Rel®, som kaldes et ”Lysrelz”, som sluttes, naar Lyset
tendes, Lysrelmet kan enten have en Stremspole eller en Spazn-
dingsspole, der faar henholdsvis Strem og Spending; -.2ar Lyset
tendes af Lys-Hovedafbryderen. Lysrelmet har 2 Kontakter, der
gluttes og danner de fornedne Forbindelser.

Grunden til, .t man som Regel anvender Lysrele i Stedet for
flerpolede Hovedafbrydere, er den, at man ofte har mere end een
Hovedafbryder for Lyset, f.Eks., 3 Hovedafbrydere i Korrespondance
med hinanden,f.Fks. 2 udvendige og een inde i Vognen, saakaldte
Krydenings- og Korrespondanceafbrydere.

Skulde disse udferes 2- eller 3-polede, vilde de blive me-
get indviklede og fylde for meget, ligesom der skulde feres for
mange Ledninger rundt i Vognen. MNu klarer Lysrelzet Sagen.

Lysrelzet er sluttet noget forskelligt til Anlzgene i de
forskellige Vogne. Nermere herom under Ledningsdiagrammerne.

Der anvendes flere Typer Rosenberg-Dynamoer.

I de sldre 65 Volts Dynamovogne for Togbelysning anvendes
en Dynamo Type REG 76, der kan afgive 40 Amp., I de eldre 24 Volts
Anlzg anvendes en Type REG 55 for 45 Amp. og en Type REG 26 for
25 Amp., Sidstnevnte anvendes ogsaa viklet for 12 Volt 45 Amp.

I de nyere Rosenberg-inlzg anvendes nu 2 Typer: RZG 203 for
70 Amp. og RZG 10% for 45 Amp,, der er betydelig lettere i Vagt
i Forhold til den Ydelse, de kan prastere, end de mldre Typer,

Ovennzvnte Reguleringsskabd Type Q5 eller QSL (for anvendelse
i Porbindelse med en Lamperegulator) anvendes for begge de 2 Dyna~
motyper RZG 203 og RZG 103, Zdet lModstanden i de to Tilfzlde er
forskellige og Indstillingen forskellig. Derfor merkes Regule-
ringsskabene f.Eks. QSL 203 og QS 103.

Foruden (S- respektive QSL-Reguleringsskabet anvendes ogsaa
et andet Rosenberg-Reguleringsskab, Type KQS, der er en mindre
Type for hejst 25 Awp. Belastning af Maskinafbryderen.

Dette Reguleringsskab anvendes i Vogne med et 1lille Lysfor-
brug, f.Eks. i Rejsegodsvogne EH og EK m.m. Det anvendes enten i
Forbindelse med Dynamo REG 26, og Reguleringsskabet er da mmrket
K(S 26, eller i Forbindelse med Dynamc RZG 103 og er da meTke?
EQS 103. (Indstillingen er forskellig i de to Tilfmlde.)

Dette KyS-Skab indeholder Maskinafbryder, Spandingsbegrzn-
ser, Indstillingsmodstande (fast indstillede), Apparatskabssik-
ring og Shuntsikring (Glasrorssikringer), Lamellesikringer for
Dynamo og Batteri (i venstre Side), Diazed-Sikringer for Lysgrup
perne (i hgjre Side) og endelig =elve Lys-Hovedafbryderen, der
betjenes med Kupénegle. ‘
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I disse Anlmg anvendes derfor ingen smerlig Fordelingstavle.
Pig. 57 viser Diagrammet for et saadant Anlesg; Pig. 58 og 59 Re~
guleringsskabet uden og med Dzksel, Merkelampen fc  Dynamoen er
dog som Regel flyttet uden for Skabet og anbragt paa et passende
synligt Sted.

Det, der er karakteristisk for Rosenberg-Anlmsg i Forhold til
f,Fks. Pintsch-Anlmg, er, at Dynamoen afgiver en konstant Strem
nesten uafhengig af Hastighed og af Batteriets Ladetilstand, Naar
Batteriet er fuldt opladet, falder Ladestremmen til en ganske
ringe Verdi og Dynamostremmen tilsvarende, idet dog Lysforbruget
dekkes af Dynamoen, hvis ILyset er taendt. (Dette udvirkes af Spzn-
dingsbegreznseren og Lysrelszet.) Er der Tamperegulator i Anleget,
serger denne for Lysspzndingsreguleringen.

Rosenberg-Anleg anses for at give Batteriet en hurtigere,
men ogsaa noget haardere Opladning,end f,Eks. Pintsch- og DNick-
Anleg gor, idet de sidstnevnte Anleg er karakteristiske ved den
med Batteriets Opladning faldende Ladestrom, der dog ikke som i
Rosenberg-Anlmg pludselig falder til en ganske lav Verdi.

Rosenberg-Anleg anvendes i mange forskellige Vogne:

Iitra S, ACM, AVM, CL, CLE, CM, CME, CO, CP, CR, CRM,
CUK, CZ, CY, FA, FD, DA, DB, DF, DG, DH, DJ, Dk, ECO,
¥C, ED, EE, EH, EK,

(idet dog en Del Vogne af nogle af ovennzvnte Litra har Pintsch-
Anlzg eller er Dobbeltbatteri- eller Installationsvogne).

Det bemerkes, at wan ikke maa «fbryde Rosenberg-Anlegs La-
destremskreds under Kerslen. Ger man det, er Dynamoen sal ud af
Funktion.

Der gelder det samme for Rosenberg-Anlzg som for Pintsch-
og Dick-Anlmg: Indstillingen af Reguleringsskabet er ikke lige-
til og maa derfor ikke gerne rores.
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Lamperegulatorer.

Der anvendes flere Typer Lamperegulatorer til T'egulering af
Iampespandingen. De anvendes baade i Pintsch-, Dicwn- og kosen-
berganlzg,

I Pintsch-anleg findes Jamperegulatoren i selve Legule-
ringsskabet som allerede foran beskrevet.

I Dick- og i Rosenbergenlmg anvendes separate Lamgeregulau
torer enten af Pintsch eller Siemens (GEZ.s) Fabrikat, ™

Lamperegulatorens Virkemaade er baseret paa samme Princip,
som er lagt til Grund for Pintsch-Feltregulatoren: en Kulskive-
sejles med Sammentrykning varierende Modstand.

I Pintsch-Iamperegulatoren udeves Trykket paa Kulsejlen af
en Nagnet, hvis drejelige Anker frembringer Trykkraften (se under
Pintsch-Systemet).

I Siemens (GEZ’'s) lamperegulator udeves Trykket paa Kulsej-
len af en Magnetspole, hvis Magnetiserings strom afhenger af Lam-
pespandingen. Magneticeringsstrommen gores pulserende over et
serligt Vibratorrele. Herved opnaas, at Lamperegulatorens Trag-
hed formindskes. Vibratorrelsets Virkemaade skal ikke nzrmere
beskrives., Indstillingen .f Vibratorrelwzet maa ikke @ndres uden
serlig Grund.

Tamperegulator Type Pintsch 54/VIII, er for 24 Volt og for
en maksimal Lysstreom paa 30 Awp. Deter en gldre Type uden Dwk-
kasse,

ILamperegulator Type Pintsch P 54 - 13.07 er for 24,5 Volt
og for en maksimal Lysstrem paa 25 Amp.

Iamperegulator Type Pintsch P 54 - 13.08 er for 25,7 Volt
og for en maksimal Lysstrem paa 35 Amp.

Begge de sidstnevnte Typer er udfert med Dekkasse. - An-
gaaende Anvendelsen af disse Typer henvises til Oversigtstabellen.

Af Lamperegulatorer af Siemsns (GEZ2's) TPabrikat anvendes
2 Typer:

Type NKR 24 for 24 Volt og en maksimal Lysstrom paa 30
Amp., (Regulatoren er merket NKR 24, III 25

for 30 Ampére). (Regulatorens Udseende frem-
gear af Fig. 60),

og Type NKR 24/VIII 20 for en maksimal Lysstrom paa 70 ZLmp.
(Den anvendes kun i Salonvogn Litra & 1 - Kon-

gevognen. )
(Begge de sidstnzvnte Lamperegulatortyper er altsaa med Vibrator-
anordning).

%) GEZ = Gesellschaft flir elektrische Zugbeleuchtung,
representeret af Siemens her.
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Ved Anvendelse ..f Lamperegulator opnaar man som allerede
tidligere forklaret:

1) en mere konstant Lampespznding, hvoraf ige. folger
roligere ILys og sterre Levetid for Lamperne,

2) at man ogsaa i Lystiden (naar Lyset er tendt) kan op-
lade Batteriet med den fulde, alene af Batteriets La~
detilstand og Toghastigheden bestemte Ladestrem uden
at skulle tage Hensyn til Lampespandingen.

Akxkumulatorbatterier.

a. Overfladebatterier.

De Akkumulatorbatterier, der anvendes af Statsbanerne, er
alle Blybatterier, bestaaende af Blyplader i fortyndet Svovlsyre
(Axkumulatorsyre), Det er overvejende saakaldte »Qverfladebatte-
rier”, der kaldes saaledes, fordi de positive Plader er udfert
med en Mmngde kibber, der giver de positive Plader en meget stor
aktiv Overflade.

Et Akkumulatorbatteri bestaar ~ som bekendt - af enkelte
»Geller”, sow igen bestaar - f 2 »Elektroder” eller ”Pladeszt”
nedsenket i et Kar med fortyndet Svovlsyre, - De positive Elek-
troder eller Pladeszt bestaar af de ovennzvnte Overfladeplader
med stebte iiibber, medens de negative Pladeszt (eller ”Plader”?,
som de kortere kaldes) er saakaldte ”Gitterplader”, der er udfor-
met som Blygitre, hvori det aktive Materiale, der bestaar af
»Splvergled”, Blyilte udrert i visse Bindestoffer, er anbragt.

Tenker man sig nu et saadant positivt Pladesst af rent Bly
og et negativt Pladeszt, der for en Del bestaar af Blyilte, ned-
senket i fortyndet Svovlsyre, har man en Akkumulatorcelle, der
dog skal undergaa en szrlig Formeringsprooces, inden den er fzr-
dig til at oplades. »Formeringen” bestod i @ldre Tid i, at man
sendte Strem gennem Akkumulatorcellen og derpaa afladede den igen
mange Gange efter hinanden, hvad oer var en langvarig og dyr Pro-
ces., (Nu om Stunder urdgaar man denne Metode. De positive Plader
behandl.s i visse Salt- og Syreoplesninger, hvori de anbringes
sammen med s@rlige saakaldte ”loderceller”; og oplades dels som
positive, dels som negative og atter igen som positive Elektro-
der, udvaskes og skiftevis op- og aflades nogle Gange efter en
ganske bestemt Fremgangsmaade.) Til Slut vil man efter en sid-
ste Opladning have naaet, at de positive Plader i Overfladen nu
bestaar af Blyoverilte, de negative af rent Bly. Demne Omdannel-
se af begge Pladesmttene sker 1idt efter lidt og naar et vist
Maksimum,
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Man siger, at aAkkumulatorcellen nu er opladeft.

I opladet Tilstand bestaar Akkumulatoren altsaz af

positive Plader med aktive Lag af Blyoverilte (Pb 0,)
og af negative Plader med aktive Lag I rent Bly (Pb).

Akkumulatorsyren er kraftig og har sin sterste Syrevagtfyl-
de (ea. 1,20 eller ca. 24° Beaume). '

Den «~lektriske Strom gaar under Opladningen fra de positi-
ve til de negative Plader i selve Akkumulatoren.

Aflader man nu Latteriet, gaar Strowmen inde 1 selve Akku~
mulatoren fra de negative til de positive Plader, og der sker nu
det, at Syren omdanner Pladerne, saa at der dannes Blysulfat paa
baade de positive og de negative Elektroder, Under denne Proces
spaltes Syren, og der dannes Vand., Syren bliver altsaa svagere
vnder Afladningen og har sin mindste Vegtfylde ved fuldstendig
Afladning (ca. 1,14 eller ca. 18° Beaume).

Naar Akkumulatoren er helt opladet, d.v.s. naar man igen
har rent Bly ved de negative og Blyoverilte ved de positive Pla-
der, og hvis man fortsatter Opladningen, vil Syrens Fortyndings-~
vand spaltes i Ilt og Brint, der vil boble op ved Pladerne,

Brint er der mest af, og det bobler derfor kraftigst ved de ne-
gative Plader, hvor Brinten udskilles. Man siger, at Akkumula-
toren "koger”.

I opladet Tilstand er de positive Plader brure, de negati.
ve graa. Ved afladningen bliver de negative Plader merkere, de
positive lysere 1 Farven.

Under Opladningen vil der altid frigeres 1idt I1t og Brint,
og da denne Blanding er eksplosionsfarlig, maa wman aldrig komme
i Nerheden af Rum, hvori Batterier staar til Opladning, med aa-
ben I1d, hvorfor Tobaksrygning f.Eks. er forbudt saadanne Steder,

Ovenfor er anfert, at Pladerne under Afladning omdannes til
Blysulfat. Man maa dog ikke fortsztte Afladningen saa langt, at
Pladerne fuldstendig omdannes til Blysulfat, da Akkumulatoren
herved kan blive edelagt.

At men anvender Gitterplader som negative Plader, skyldes,
at det Bly, der dannes under Opladningen, er porest, svampet Bly,
der ikke er tilbsjeligt til at hznge ved Blypladen, hvorfor wan
maa give Blypladen en serlig Udformning. Blysulfat og Blyover-
ilte hznger derimod bedre ved Blypladerne,

Det er af Vigtighed, at den for et Batteri foreskrevne Ia-
destreomsstyrke ikke overskrides, idet der foregaar Bevagelser i
Svovlsyren ud og ind af Pladernes Overflade, hvor de aktive Be-
lzgninger jo befinder dig, og det naturligvis maa iagttages, at
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Stremningerne ikke bliver sua voldsomme, at disse Bel®gninger ri-
ves'les. Iigeledes kan Fladerne beje sig ved for sterke Streom-
paavirkninger, og Varmeudviklingen i Akkumulatorcel'«n kan bli-
ve saa stor, at den kan virke skadelig paa Batteriet,

Der er iwidlertid et andet Forhold, der er af lige saa far.
lig eller mulig endog fa.ligere Karakter for en Blyakkumulator,
og det er den saakaldte ”Sulfatering”, der fuldstendig kan ede-
legge en Blyakkumulator,

Det blev nzvnt, at Blypladerne under Afladningen &ndres,
idet de efterhaanden i Overfladen zndres til eller belsgges med
Blysulfat i en porgs Form.

Henstaar Akkumulatoren i nogen Tid med Pladerne i denne
Tilstand, vil en Del &f det porese Blysulfat oplese sig i Svovl-
syren, iser hvis Temperaturen er siigende (om Dagen), og det vil
atter udskille sig som Blysulfat, rnaar Temperaturen er dalende
(om Natten f.Eks,); wen nu udskiller det sig ikke som porest
Blysulfat, men som krystallisk Blysulfat, der ger Pladerne “haar-
de”, som det kaldes,

Dettevbevirker, at Blyakkumulatorens Kapacitet nedsettes;
Pladerne vil ikke gerne tage mod Opladning, da Blysulfatkrystal-
lerne yder sterre MNodstand og kun langsomt atter kan omdannes
til den aktive, porese Form. Det er'det, man kalder, at Plader-
ne ”sulfaterer”,

Sulfateringen er mindst ved en Syrevagtfylde omkring 1,10-
1,20 (13-24° Beaume). Det er af denne Grund, at Akkumulatorsy-
rens Styrke er wvalgt til 1,20 i opladet Tilstand.

Ved Sulfateringen bliver Syren tyndere, idet Syren bindes.
Derfor kan man ved et opladet og sulfateret Batteri ikke komme
op paa den foreskrevne Verdi 1,20, og det'ger naturligvis saa
kun ondt verre at helde Syre 1 for at naa den rigtige Syrevaegt-
fylde. ZEr Batteriet i Orden fra Begyndelsen, maa der, hvis Sy~
restanden i sig selv er for lav, kun paafyldes rent, destilleret
Vand, til den normale Syrestandhejde naas.

Af ovenstaaende vil det forstaas, at man ikke maa lade et
afladet Batteri henstaa uden i ganske kort Tid (nogle faa Timer),
uden at Opladning atter finder Sted; enten kan et Batteri staa
til stadig Tadning med en ganske lav Stremstyrke, eller man kan
f,Eks. hver 3. Uge give Batteriet en Opladning med normal Lade-
stremsstyrke.

cyren, der anvendes, maa vere helt fri for kemiske Iblan-
dingexr. Hvis der optrzder Spor af visse Stoffer som Platin, Ar-
sen, Selv, Antimon, Nikkel og Kobber m.m.,, vil dette bevirke, at
der 1 Batteriet finder en Selvafladning Sted. Batteriet “koger”
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svagt, ogsea naar det henstaar uden Op- eller Afladning. Ogsaa
andre Stoffer som Salpetersyre, ammoniak m.m. kan bevirke Selv-
afladning, medens andre Stoffer som Klor, Saltsyre Eddikesyre
w.m, mere direkte eodelzgger de positive Plader.

Man maa med andre Ord vere yderst forsigtig med Akkumula-
torerne og med Akkumulatorsyren og det destillerede Vand, der
paafyldes, at man ikke ved Uforsigiighed kommer til at tilfere
Batteriet nogle af dissc skadelige Fremmedstoffer, der betyder
en daarligere Virkningsgrad cg en kortere Levetid for Batteriet.

Naar man lader et Batteri op, er Batterispandingen 1 Begyn-
delsen ca., 2 Volt pr. Celle. Den stiger under Opladningen ret
nurtigt op til ca. 2,15 Volt og derefter langsomt op til ca, 2,2
Volts; derefter stiger Spzndingen noget hurtigere cp til maksi-
malt ca. 2,75 Volt., Naar denne Spending er naaet, og Kogningen
indtr&der, er Batteriet opladet, og Syrevegtfylden skal i et al-
mindeligt Overfladebatteri vere 1,20 (24° Beaume)., Se Fig. 62,
averste Kurve.

Under Afladningen, der felger nederste Kurve i Fig. 62,
falder Spendingen forst langsomt ned til ca. 1,8 Volt, naar Bat-
teriet er helt afladet., Aflader man yderligere Batteriet, falder
Spendingen pr. Celle.nu ret pludselig ned til en meget lav Vardi.
Don sidste Afladning er dog skadelig for Batteriet og maa ikke
finde Sted., Naar man har naaet en Spending paa 1,8 Volt pr, Cel-
le, er Akkumulatoren helt ¢ -fladet. Syrevegtfylden skal da, hvis
Batteriet ellers er i Orden, vere ca. 1,14, svarende til ca. 18°
Beaume paa Syremaaleren,

Bt Akkumulatorbatteris Kapacitet, d.v.s. den Elektricitets-
energimengde, som Batterict er i Stand til at opmagasinere i
Form af kemisk ‘nergi, angives almindeligvis i Awpéretimer, d.v.s

Afladestrommen i Ampére multipliceret med Tiden og summeret op
over hele Afladeperioden.

Ampéretime-Kapaciteten kan imidlertid ikke angives ved et
bestemt Tal for et bestemt Batteri, idet Ampéretime-Kapaciteten
varierer med Afladestromstyrken paa den Maade, at Kapaciteten er

storre ved 1ille Afladestrem, end den «r ved stor Afladestrem.
Tig. 63 viser Batterikapacitetskurver for 3 af Statsbanernes Bat-
terityper, Sg 7, Sg 6 og SN 3. (Det «r Gennemsnit af 3 tilfeldi-
ge Batterier.)

Aarsagen til denne Variation &f Ampéretime-Kapaciteten med
Afladestremstyrken er, at Pladernes Overfladebelzgninger bedre
gennemarbe jdes, naar det fa.ir Lov til at tage Tid, Af sawmme
Grund varierer Syrestyrkerne ogsaa med Maaden, dsr aflades og
oplades paa. Jo lengere Afladetid f.Eks., des lavere Syretal ved
nelt afladet Batieri; omvendt ved Opladning. Ved lavere Tempe-
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ratur er Kapaciteten i evrigt windre end ved hejere.

Batterikapaciteten af et Batteri maa derfor angives paa
en s@rlig Maade, idet man samtidig maa angive den Tid, som if~
ladningen har taget, for at vide, hvad man taler om., iian an-
giver f.IFks.,, at et Datteri har 140 Ampéretimers Kapacitet ved
5 Timers Afladning (altsaa 28 Amp. 1 5 Timer). 1C Timers Xa-
paciteten kan da f.ITks. vere ca. 12 pCt. sterre.

Setter man omvendt 10 Timers Kapaciteten til 100 £t.
vil Kapaciteten f.Zks. ved

100 Timers Afladning vzre 125 pCt. af 10 Tiwmers Kapaciteten

50 - - - 119 - - -
20 - - - 109 - . - - -
5 - - - 87T - - - - -
2 - - - 68 - - - - - 5

hvorf Variationen af Ampéretimetailet med Tiden tydeligt
fremgaar.

Hvis et Akkunmulatorbatteri henstaar, vil der - som .2vnt -
af sig selv ske en Afladring af Batteriet. Man regner med, at
der pr. Dogn eflades ca. 1 pCt. af TLadningen., Af den Grund
mas et Batteri tilses og af og til (ca. hver 7. Uge) oplades.

Tt Batteri har i wvrigt bedst af at blive benyttet, al tsaa vek-
selvig opladet og afladet.

Virkningsegraden for et Batteri, altsaa Forholdet mellex
afladede og paeladede Amp2retimer varierer naturligvis paa
samme Maade med Stigmstyrkerne, hvormed der aflades, respek-
tive oplades.

Ved fuld Aflade- og Ladestrem er Virkningsgraden ca. 90
pCt.; det vil altsaa sige, at der skal paalades ca. 12 pCt.me-
re, end der aflades; fcr at holde Balance i Batteriets Lade-
tilstand. Sker Afladningen eller Opladningen hurtigere, fal-
der Virkningsgraden,

Normal% waa der . som anfert, kun paafyldes destilleret
Vand, ikke Syre. Syrestanden skal vzre saa hgj, at Pladerne
helt er dekket af Syre, da de ellers tager Skade. I Tidens
Lob fordamper en Smule Syre, og man kan da fylde 1idt Syre paaj
men det regnes alm:ndeligvis kun at skulle ske en enkelt Gang
om Aaret. Ellers maa mar forst .flade Batteriet, lade det
helt op igen. aflade igen og lade det op igen med den normale
for Batteriet foreskrevne, maksimale Lade- og Afladestromstyr-
ke, kontrollers de paa- 0f afladede Amperetimer og deraf Virk-
ningsgraden samt endclig kontrollere Syrestyrken. Hvis man
til Slut, naar RPatteriet er helt opladét og skennes i Orden,
ikke har den rigtige Syrestyrke, kan der tilsettes ny Akkumu-
latorsyre, indtil den rette Svrevegtfylde er naaet. Ved den
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encelige Maaling :f Syrestyrken giver man da gerne Batteriet en
lille Overladning for at vere helt sikker paa, at det virkelig er
fuldt opladet.

T Dobbeltbatterivogne (se senere) findes en smrlig Eontrolbog
for Batteriet. Heri maa alt, hvad der angaar Batteriets Pasning og
Vedligeholdelse, omhyggeligt indferes. I samme Bog er der i wvrigt
gjort Plads for Indferinger af paa- og afladede Ampéretimer,

Ved Kontrol af Syren fra et Batteri er det ikke nok at kon-
trollere en enkelt Celle. Der maa foretages Stikprever i flere for-
skellige Celler, og Syren maa blandes godt i en Celle, inden Syre~
vegtfylden bestemmes. Det sker ved at suge Syren op 1 Heverten og
lade den synke ned i Battericellen igen nogle Gange, inden Syre-
vegtfylden endelig wflaeses, '

Ved Aflmsningen maa Hzverten holdes i samme Stilling hver
Gang, der ~fleses, for at undgaa forkerte Aflmsninger (”Parallakse-
fejl”).

Man maa ved Syrekontrollen have for @je, at Batteriet kan va-
re sulfateret, hvorfor Syre i detite Tilfelde ikke maa paafyldes,
far Datteriet atter er bragt i Orden og genopladet. Opladet er Bat-
teriet, naar man ved at foretage en Opladning og derefter en Aflad-
ning med passende god Virkningsgrad (Ampéretimernes Forhold) og ef-
ter fornyet Opladning har naaet den Tilstand, hvor Batteriet begyn-
der at koge. Viser en Kontrol, at Syrevegtfylden er for lav, kan
den da, som nevnt, rettes op ved at paafylde Akkumulatorsyre (Vg t-
fylde 1,25). Da en Sulfaterings Ophzvelse kan tage Tid, er det
bedst igennem nogle Maaneder at holde Jje med Batteriets Lyrevegt-
fylde i opladet Stand.

For at kontrollere, owm der skulde vare begyndende Sulfatering
?

kan man eplade Batteriet til fuld Kapacitet, og Syrevegt og Lpan-
ding kontrolleres paa alle Celler. Derefter frakobles Batteriet 1
ea., 15 Minutter og s®ttes paany til Iadning med ca. 5-10 pCt. af
den maksimale Iadestrem. Hvis Kogningen derefter ret hurtigt ind-
treder, er Batteriet i Orden; hvis det derimod varer nogen Tid (op
til %-6 Timer), inden Kogningen indtrzder, er Batteriet svlfateret
i stgrre eller mindre Grad. Naar Kogningen til sidst indtrxder,
betyder det, at Batteriets Sulfatering helt eller delvis er ophs-
vet, ved at Blysulfatkrystallerne er gaaet i Oplesning.

Ved Sulfatering af et Batteri er Batterispendingen under Op-~
ladningen sterre end normalt, da Batteriet yder sterre lodstand mod
Opladningen.

Har man konstateret denne Spendingsforegelse, kan man efter en
Overladning foretage en fuldsizndig Udladning af Batteriet ved 10
Timers Afladestrem ned til 1,8 Volt pr. Celle, lade Batteriet hen-
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staa i 10-15 Timer og derpaa paany ~ive det en Overladning. Dette
van gentages, £,%ks, 3 Gange 1 Lgbet af en Uge 08 vil som Regel
forbedre Batteriets Forkhold, hvis det da ikke er meget medtaget.

Ikke alene ..T Hensyn +til Faren for sulfatering, men ogsaa for
at have fornpden Lysstremreserve, or det nedvendigt, at el Vognbat-
teri altid er god?t opladet, at det altsaa ikke henstaar mere eller
pindre afladet, Hvis Sulfatering er paabegyndt, vil det vise sig,
at Batteriet vanskeligere tager mod Ladning paa Grund af den sti-
gende Modetand. Dette kan navnlig i Pintséh- o8 Dick-Anleg gare
det nedvendigt at lade Batteriet op fra en Tadestation el. lign.,
hvad man naturligvis nelst vil undgaa. I Rosenberg-Anlmg tvinges
Batteriet i hejere Grad til at tage mod Tadningen, hvorfor fosen=~
berg-Anleg skulds vere at Toretrskke under saadanne Driftsforhold,
hvor sterk Afladning af Batteriet hyppigt forekommer.

b, Dur-Batterier.

Foruden ovennsvnte Batterier (”Overfladebatterier”) anvendes
ved Statsbanerne i den elektriske Togbelysning tillige en anden

Type Batterier: »Dur-Batterier”.

Dur-Batterier adskiller sig fra Overfladebatterier ved de
positive pladers Udformning.

Medens Overfladebatterier, som forklaret, har positive Pla-
der af rent Bly med sterkt indskaaret (ridbet) Overflade, bestaar
de positive Plader i Dur-Batterier .f Ebonitrer med en Mzmngde Ind-
gkeringer i. Ebonitrerene er fyldt op med en pulverformet Blymas-
se, der rystes sammen og precses sammen 41 Regrene. Ebonitrerene
gor, at Blymassen holdes godt sammen, uden at Modstanden over Lor
Stremgennemgangen er for stor. Paa Grund af pladernes Konstruktion
skulde de vaere mere modstandsdygtige over for Kystelser end Over-
{ladebatterierne og over for eventuelle sterre Tade~ og Aflade-

stromme,

Dur-Batterier skulde tillige bedre kunne taale en vedvarende
Opladning -~ med nedsat Tadestrem - end overfladebatterier, De ne-
gative Plader er i Dur-Batterierne som 1 Ooverfladcbatterier smurte

Gitterplader,

- - - Sm ne o e e S

Angasende Batteriers Anvendelse henvises til »Yejledning 1
ILirugen of den elektriske Togbelysning”, Udgave 1945, Afsnit V.

Med Hensyn til de heri anforte Ampéretime—Kapaciteter skal
bemrrkes, at Ampéretime-Kapaciteten af et Batteri naturligvis af-
henger af Batteriets Stand 1 det hele taget, om det har nye eller
gamle Plader, om Datteriet er »indarbejdet? o0.8.V., 08 Tallene exr
darfor kun anfert til sarmenligning af Batteristerrelserne indbyrdes
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Hvad angaar Syrevaegtfylder bemmrkes Forskellen ﬁaa Vegtfyl-
derne i et Overfladebatteri og et Dur-Batteri. Man maa neje iagt-
tage ikke at forveksle Batterierne indbyrdes eller bruge forkerte
Syreblandinger, jfr. det foran om Syrepaafyldning nmvnte, ligesom
det naturligvis er forkasteligt at ”blande” Batterikasserne, alt-
saa bruge Sg-Kasser og Dur-Kasser i samme Batteri.

Under Dobbeltbatterier er angivet visse Ampéretime~-Kapacite..
ter, der er mindre end, hvad der er regnet med i den foranstaaende
Oversigt over Akkumulatortyper. Det er gjort for ikke at gaa til
den yderste Graznse af, hvad et Batteri kan afgive, bl,a. af Hen-
syn til den meget forskellige Stand, hvori Batterierne kan fore-
findes.

Ved Opladning af Batterier maa det paases, at Lemmene for
Batterireolerne aabnes, for at de eksplosive Iuftarter, der dannes,
kan komme vek. ILadekontaktpropper msa naturligvis vare rene og gi-
ve god Kontakt. At Stremmen gaar den rigtige Vej, er naturligvis
af storste Vigtighed. (Plus Ledning sattes til Plus Pol paa Batte-
riet.)

T Tadestationen eller andetsteds findes keguleringsmodstande,
hvormed Ladestrommen for hver ILadekasse kan indstilles, Den mak-
simale Tadestrem for et Batteri er ca. 25-30 Amp., men er der Tid
ti1 at lade med mindre Stremstyrke, er det bedst far Batteriet.
Centralverkstedet anvender ikke sterre Ladestrem end oca, 17 Amp.
Mod Slutningen af Iadningen formindskes Stremstyrken til ca. 12-15
Amp., naar Spandingen pr. Flement er steget til ca. 2,4 Volt el-
ler ca. 86 Volt i et 65-Volts inleg.

Den Tid, der medgaar til Opladningen, kan beregnes, hvis man
ved, hvor meget Batteriet er afladet, hvad Rapportbogen ber kunne
give Oplysning om.

Tr et Batteri afladet med f.Iks, 15 Amp 1 6 Timer og 25 kin.
(= 6 5/12 Time), er der brugt (afladet) 15 x 6 5/12 = 96 1/4 Am.
péretime. Iades der med gennemsnitlig 50 Amp. (ved 110 Volt), kan
Tadningen, idet der regnes med en Virkningsgrad paa ca, 85 pCt. -
for at vere paa den sikre Side - forventes afsluttet efter&%é Time
eller ca. 2 Timer og 13 Min., idet man skal paalade 96 1/4 +

15 . _ T
100 96 1/4 = 111 Ampéretimer.

Naar Batterispendingen er 2,7 - 2,75 Volt pr. Celle, Syrevegt-
fylden 24° Beaume (Sg-Batteri), og Gasudviklingen er kraftig, kan
Batteriet anses for at vere fuldt opladet, hvis det i evrigt ellers
er i Orden. Det maa paases, at alle Celler er i Orden, Hvis det
ikke er muligt at faa alle Celler ordentligt paa Spending, eller
Gagudviklingen udcbliver, maa satterikassen udskiftes og sendes

til Centralverkstedet til Reparation. Er Batteriet i Orden, er
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hyppig Cverladning af det Onde, da man dels paavirker Pladerne
unpdigt, dels koger Vandet af Batterierne og endelig bruger ILade-
strom til ingen Nytte. '

Tn Dobbeltbatterivogns 2 Batterier oplades normalt i Serie,
Spendingen naar da op paa ca. 190-195 Volt hen under Ladningens
Slutning.

Da Iadespzndingen fra Nettet er 220 Volt, indskydes en Tade-
modstand i Serie med Batterierne, Ved Regulering af demne kan ILa-
destromstyrken indstilles, som foran omtalt.

Fgenbelysningsvogne med 24 Volts Batteri oplades af og til
paa samwe Maade; 1 dette Tilfelde gaar storste Delen af den elek-
triske Fnergi tabt i Iademodstanden, og Metoden er derfor yderst
ugkonomisk og paatznkes erstaitet af Opladning fra en sarlig Om-
forwer. Saadanne Ekstraopladninger af 24-Volts Batterier maa dog
vere Undtagelser.

Postvognsbatterier for 32 Volt lades ved serlige ILadestedery
Batterierne udtages af Postvognen og hensettes til Ladning i selve
Tadestationen. Transporten il og fra Ladestedet skal ske med
Porsigtighed, for at Batterierne ikke skal lide Skade.

Det gelder for Postvognsbatterier som for andre Batterier,
at Tadestrommen hen wod Tadningens Slutning nedsettes. Maksimal
Ladestrem er 20 Amp., der redszttes til 12 & 14 Amp. mod Ladnin-
gens Slutning. '

Af og til vil det vere gavnligt at give et Batteri en grun-
dig Opladning, f.Eks., hver %, Maaned, hvis Batteriet er i stadig
Drift, eller hvis det har veret afladet sterkere end sadvanligt,
eller Opladningen af Batteriet normalt er ufuldstendig.

Man lader op med indtil 25 Awp., indtil der fremkommer 1livlig
Gasudvikling ved begge Poler, lader Batteriet henstaa i ko ca. 1
Times derefter oplades igen med ca. 15 Amp. pr. Batteri, indtil
rigelig Gasudvikling fremkommer. Dette gentages nogle Gange, alt-
sas skiftevis Iadning og Hvilepavse, indtil der, naar Ladestroumen
sluttes, ctraks fremkommer kraftig Gasudvikling. Tidspunktet for
denne Gemnemladning af Batteriet angives paa Batterikassen, saa at
man kan vide, naar Batteriet igen staar for Tur til en saadan Be-
handling.

Skal et Batteri henstaa i lengere Tid uden at benyttes, maa
det ferst lades godt op. For at undgaa, at der bruges Strem fra
Batteriet, skrues Lyssikringerne i Vognen ud., Der maa kun om for-
nedent fyldes destilleret Vand paa Batteriet, ikke Syre,

Hver Maaned aflades Batteriet med ca. 15 Amp., indtil Batte-
rispendingen er 1,85 Volt pr. Celle, hvorefter Batteriet atter op-
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1ades med Hvilepavse som foran beskrevet.

I ovrigt er det, som allerede for nevnt. af Vigtighed, at
Patterierne holdes rene, og at Syren ikkke paa nogen Maade forure-
nes. Batterierne holdes derfor rene for Stev.

Hvis en Batterikasse er i Uorden, maa den ikke henstaa, men
skal snarest muligt indsendes %1l Centralverkstedet til Reparation.

Tn Reservekasse af samme Type indsettes da i Stedet for den
udtagney i evrigt maa Ombytning af Batterikasser ikke germe finde
Sted.

Dobbeltbatterivogne.

I disse anvendes ikke Dynamo, men derimod 2 Batterier hver
paa 65 Volt, bestaaende enten af Typerne SN 3, Sg 6 eller 8g 7,
altsaa 18 Kasser & 8 Volt i opladet Tilstand. De to Batterier er
under Afladningen koblet parallelt, under Opladning enten i Serie,
nvis Opladningen foregaar ved 220 Volt, eller i Parallel, hvis Op-
ladningen foregaar ved 110 Volt, Opladningen foregaar udefra
over Ladekontakterne, der faar Strem enten fra ssrlige Luftlednin-
ger, der tilferer Ladestrommen, eller fra Ladekasser i Jorden,
hvortil der er fort Ladekabler fra Tadestationen., (Paa sidetrzvn-
te Maade giver man -f og til ogsaa 24 Volts Batterier en Hjzlpe-
opladning, hvis det kniber for Dynamoen at holde Trit wed Aflad-
ningen af Batteriet; dette bepr dog naturligvis om miligt undgaas, )

De to Tavler, der anvendes 1 Dobbeltbatterivogne, er omtalt
i ”Vejledningen i Brugen af den elektriske Togbelysning”, hvor det
tillige er angivet, hvad man ikke maa gore - hfsnittet: Betjening
af Togbelysningsanlzgene. -

Som nevnt anvendes 2 Tavletyper, Nr. 50 og Nr. 51. Af Hen-
syn til Faren for at kortslutte Batterierne eller at brende Lam-
perne i Vognen over uaa Forskrifterne for Tavlernes Betjening neje
overholdes,

Man maa paase, at der i Vognbatterierne ikke findes flere
Batterikassetyper blandet sammen, men at de forskellige Batteri-
typer holdes adskilte.

Ved Hjzlp af Voltme cercinskifteren kan Batteriernes Spsnding
under Belastning kontrelleres. Dog giver Spendingen ikke noget
paalideligt Billede af Batteriets Tilstand., En Syrepreve er her-
til bedre egnet, naturligvis forudsati, at Batteriet ellers er i
Orden,

Tavlie 50 og 51’s Forbindelser er vist paa ”Ledningsdiagram-
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merne” 44, 45 og 46,

"Tedningsdiagrammer” er opslaaet 1 alle Vogne sammen med “Vogn-
diagrammer”, En Fortegnelse over de nu eksisterende Ledningsdia~
grammer findes bagest i Heftet,

lLedningsdiagrammet giver mere detailleret de elektriske Forw-
bindelser. Vogndiagrammet giver en Slagse Oversigt over Vognens In-
stallation af Hensyn til Betjeningen,
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Drivanordninger,

gy s - Saporee .

a., Remtrask,

Paa de fleste nye Vogne anvences Remtrsk med 4” ellexr 5” Rem.
Der maa ikke paa en Vogn anvendes smallere eller bredere Rem end den,
Vognen normalt har veret forsynet med, De liemme, der anvendes, er
Gummiremme med Lerredsindleg (for Tiden Celluldsindlzg, der dog ik~
ke er godt),

Samlingen sker wed de normale Remsamlere, Yor Tiden gores For-
sog med en Mndring af LKemsamlingen ved Indlmg af en Skraakile for at
formindske det Sted, der kommer, naar leumen passerer den lille Rem-
skive, og dermed forlmnge Remmens Tevetid, idet Rembrud hyppigt fo-
rekomner ved Remsamlingen.

Dynamoen skal, naar Vognen staar paa lige Spor, henge under
45° Vinkel, naar der ikke er sarlig ems trammeanordning. Er en saa-
dan til Stede, kan Ophsngningevirklen eventuelt vere windre, f.Eks,

30°,

Det maa paases, at Lemmen leber lige paa kemskiverne, altsaa
ikke har Tendens til at krybe op paa Kanterne. Ger den det, maa
Grunden kertil underseges.

Der anvendes paa Truckvogne enten hvelvede eller almindelige
plane Remskiver paa Vognakslerne. Det synes, som om der ikke er no-
gen sterre Forskel paa disses Egnethed. Remmen maa hverken vzre
spendt for lest eller for stramt. Jo sterre Belastrning Dynamoen kom-
mer ud for, jo sterre er Faren for, at Renmmen glider paa den lille
Rewskive, og er den ferst begyndt at glide, kan det vere svert at
faa den %il at tage Tat paa Remskiven igen. (Man kan et Jjeblik sluk-
ke Lyset; naar Remmen har faaet fat igen, kan Lyset tzndes igen. )

_b. _Kardantrek.

Der anvendes flere Typer Kurdantrek for Togbelysningsanlzg,
dels af Thriges, dels af ASEAs Fabrikat.

Der er 3 Typer Kardanaksler i Drift i Forbindelse med 2 Typer
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Kardanhuse med hver sit Udvekslingsforhold (70/28 og 72/20), og der
er Tandhjul med skraz Tender og med spiralskaarne Tender.

Eardanakslen bestaar af 2 i hinanden indgribende, bevegelige
Tele (en saakaldt Teleskopanordning), hvorved Kardanakslens Lzngde
kan variere med Truckens Udsving og Opsving. 1 hver Ende af Kardan-
akglen findes Gaffelkoblinger forbundne med tilsvarende Gaffelkob-
linger (eller grenede Koblinger) paa Kardanhus og Dynamo over “Har-
dysltiver”, d.v.s, runde Koblingsskiver af Gummi, hvori er indsat Bos-
ninger af Jern, hvortil Gaffelkoblingerne erlfastSpandt med Foblings-
bolte,

T ordanhucet er anbragt omkring en af Truckakslerne. Paa Truck-
akelen er fastskruet et Nav, hvorpaa et konisk Tandhjul med f. Eks.
70 Tender er fastgjort. Dette Tandhjul indgriber med et mindrs, ko~
nisk Tandhjul med f.Ers. 20 Tmnder, anbragt paa en kort Aksel, der
er lejret i Kardanhuset, og hvis ene frie Imde rager ud af Kardan-
huset, og hvorpaa en af ovennevnte Gaffelkoblinger igen er anbragt.

Naar Truckakslen drejer sig rundt, drejes Kardanakslen rundt
og dermed Togbelysningsdynamoern.

Reaktionstrykket optages af et paa Kardsnhuset og paa Trucken
fastgjort "Reaktionsstag”, der kan indstilles.

T Tidens Leb er der som Felge af, at Tegninger ilkke her veret
til Stede, af Centralverkstedet fremotillet HReservedele, som ikke
nejagtigt er Mage til de originale, hvorfor man nu ikke altid med
fuld Sikkerhed kan henvise 1il bestemte Tegninger, naar Talen er om
Reparationer.

Pas Bagis =1 foretagne Opmaalinger er der dog nu udfert Teg-
ninger, som slulde passe til de fleste af de i Drift verende Kardan-
udvekslinger; men der tilraades Porsigtighed ved Rekvisition af Re-
servedele efter disse Teogninger., Kontrol af Maalene maa tilraades,

Kardanhusets Smering sker med en serlig Kardanolie, som Cens
tralmagasinet har ferdig til dette Brug.

Teleskopakslens Smpring sker med almindelig Konsistensfedt.

Det maa paases, at Kardanakslen leber uden at slaa, da den
mindste Udbejning kan bevirke, at Kardanakslen ved sterre Hastighe-
der slynges ud og spranges, hvad der ofte har en Jdelmggelse . Dy-
namoen til Felge.

Hverken det lange Lemtrek eller det lange Kardantr=zk er den
helt rigtige lwsning al Dynamoens Drivanordning.

T Udlandet anvendes meget dels kort Remtrzk, dels kort Kardan-
trek med Dynamoen anbragt paa Trucken. Eegge Systemer vil antagelig
{ Fremtiden blive forsegt anvendt ved Statsbanerne for at vinde Xr-
faeringer herwmed. Det kan bedre geres nu end tidligere paa CGrund af

Dynamoens ringe Vegt.
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I ”Vejledning i Brugen af den elektriske Togbelysning”, Udgavé
1945, er der bl.a. under Afsnit C givet en Del Oplysninger om Fejl,
som forholdsvis let kan konstateres., Andre Fejl kan vare vanskelige-
re at finde. Det er af Vigtighed, at den, der konstaterer en Fejl,
saa tydeligt som mwuligt i sin Indberetning angiver de nzrmere Om-
stendigheder, hvorunder Fejlen har vist sig, og det er lige saa vig-
tigt, at den, der retter en Féjl, ndferligt angiver, hvad han har
foretaget sig. '

Ofte ser ran i Fejlmeldesedler Indberetninger som: ”Lyset vil
ikke brende”. Det giver ringe Oplysning for den, der skal reparere
Fejlen. - Naar denne saa til Gengeld gelv kun bemmrker f.Eks,: ”Fej~-
len afhjulpet”, bliver det ikke let for andre at danne sig nogen
Forestilling om Fejlenes Art, og paa hvilke Punkter et Lysanlmg even-
tuelt kan trenge til at forbedres.

Hvis Lyset ikke vil braznde, underssges {grst Sikringerrne for
Lysgrupperne, som anfert under Afsnit C. Se endvidere efter, om
Batterisikringerne (dels paa Tavlen, dels i Tamelsikringskasserne)
er hele, men husk Faren ved at lesne Batterisikringen i et Rosen-

berg-inleg under Kerslen!

Hvis en Gruppesikring vedbliver at brande over, selv naar al-

"le Gruppens Lamper er udtagne, waa der vere en Kortslutning paa

Gruppen, Vognen maa da, hvis Kortslutningsstedet ikke umiddelbart
kan findes, sendes 1 Centralverkstedet for Eftersyn.

Er der Lys under Kerslen, men ingen Lys eller kun svagt Lys
under Stationsophold, er det Batteriet, det er galt wmed. Enten er
en af Batterisikringerne brzndt over, eller Batteriet afbrudt,f. Eks.
ved at en nf Batteritilledningerne er knszkket, eller Batteriet er
helt afladet.

Prev paa Fordelingstavlen, hvad Spendingen mellem +B og +B er,
nazr Lyset er tendt under Stationsophold (ang. Klemmerne: se Led-

ningsdiagrammet i Vognen).

Hvis Batteriet er helt afladet, vil det af og til - navnlig i
Pintsch-Anleg - volde Vanskeligheder at faa det ladet ordentligt op
igen fra Dynamoanlmget. Under disse Forhold er det bedst at give
Batteriet en Opladning fra et ladeanleg. I govrigt maa Grunden til,
at Batteriet er kommet saa langt ned i Ladetilstand, seges oplysts
Aarsagen kan f.Eks. vere: Vognen henstaar unegdvendigt lange ned tendt
Lys paa Stationer eller under Lengering, keguleringsanleget er for-
kert indstillet, saaledes at Ladningen ikke er 10-15 pCt. sterre end
Afladningen i Ampéretimer over en vis Kerselsperiode; Kontaktflader
i Reguleringsapparaterne er forbrandte og giver daarlig Kontakt el-
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ler daarlig Legulering (dette gelder f.Eks. for Maskinafbryderen);
Dynamoen giver ikke den nedvendige Ladestrom, f.Fks. fordi lLemmen
glider paa Remskiven (se senere), eller Batteriet er muligvis i sig
selv slidt op.

Det er enkelte Gange haendt, at Dynamoen ikke vil give Spen-
ding som Felge af, at den har tabt sin remanente Magnetisme. Man
kan da et @jeblik med en Stump Ledning fere Stiaom fra Batteriets
Pluspol +B il Shuntens Pluspol +E (se Ledningsdiagrammet) og der-
ved magnetisere Dynamoen op igen efter Kontrol af Sikringerne.
Noget saadant kan eventuelt indtreffe, hvis wan har givet Batteri-
et en Opladning udefra fra et Ladeanlag og derunder har vendt Pola-
riteten paa Batteriet, altsaa ladet dette op i1 gal Retning. Det er
dog et sjmldent forekomwmende Tilfelde. Batteriet maa lades op i
rigtig Retning fra Ladestedet.

Hvis_Dynamoen slet ikke vil give Spznding (mellem +M og +M),

kan Fejlen f,:ks., vere:
Remmen «r knzkket eller for slap, saa den skrider paa
den 1ille Remskive eller er rutschet af denne,

Kortslutningssikringen i Rosenberg-inleg kan vere brmndt
over (den sidder normalt i en Sikringsholder paa
Dynamoen eller under Vognbunden) ,

Shuntsikringen kan vare brendt over (Glasrerssikring for
3 eller 5 Amp.),

Afbrydelse i Dynamoen, eventuelt Kullenes Kontaktdannelse
daarlig,

Kardanakslen muiigvis sprengt,
Ledningsbrud et eller andet Sted paa Eabler eller bag paa
Tavlen 0.8.V.
De nevnte Forhold underseges.

Er der Spznding mellew +M og =M, men ingen eller for ringe
Iadestreom (Dynamosikring feles kold), kan der f.Eks. vere en Afbry-
delse i Batterikredslebet (jfr. det foran nevnte), eller Maskinaf-
bryderen vil ikke gaa ind eller gaar maaske forst ind ved en hojere
Spendingsverdi eller giver daarlig. Kontakt., Xontakterne maa altid
vere rene og afpudscie og slutte godt til hinanden, near Maskinaf-
bryderen er gaaet ind. Dynanosikringen og Batterisikringerne maa
naturligvis vere hele.

Er der Spznding mellem +M og +M, men Spendingen er for lav,
kan det f.Eks. skyldes:

at Remmen skrider paa den lille Remskive (serligt i Frost-
vejr og i varmt, tert Vejr),

at Shuntreguleringen i Pintsch- eller Dick-Anleg er i Uor-
den (Pintsch-Regulatoren kan eventuelt have sat sig
fast) ecller er for “avt indstillet,

at Spendingsbegreznseren 1 Rosenberg-iAnlzg er gaaet for tid-
ligt ind (Spzndingsbegrenseren forkert indstillet).
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Hvis Remmen skrider paa den lille Remskive, kan man ofte faa
den til at tage fat ved at slukke Lyset et @jeblik efter hver Tog-
igangsetning.

Hvis Iyset flimrer under Kerslen, kan det ligeledes skyldes,
at Remmen glider paa den lille Remskive. I Pintsch-Anlzg viser det
sig ogsaa gerne derved, at Feltregulatoren i Reguleringsskabet ikke
treder i Funktion selv ved sterre Hastigheder., Ofte er Aarsagen et
for sterkt cfladet Batteri, saaledes at Dynamoen overbelastes, og
Remtrzkket derfor vokser., Dick-Regulatoren er bedre i Stand til at
faa Opladningen ..f Batteriet over ”det dede Punkt”, der optrzder
ved en Lraftig Afladning af Batteriet, end Pintsch-Regulatoren, no-
senberg~-Anleg tvinger i hejere Grad Ladestremmen paa Batteriet og
er - som nevnt - ogsaa af denne Grund at foretrekke; hvor sterk Af-
ladning af Batteriet er tilbsjelig til at forekomme:, I evrigt maa
Grurden til hyppige store Afladninger i Batteriet konstateres, som
allerede nevnt,

Indstillingens Rigtighed er af indlysende Betydning:

I Pintsch-Anlzg skal Feltregulatoren indstille Spendingen til ikke
over 29 Volt, med aabne Kredse, d,v.s., uden Lys- og Ladestrem, naalt
ved storre Toghastighed og i driftsverm Tilstand (28,5-29 Volt).

Maskinafbryderen skal gaa ind ved ca, 26,5 Volt i driftsvarm
Tilstand,

Diste Verdier kan kontrolleres wed et Voltmeter mellem +M og
+M paa Tavlen eller i keguleringsskabet.

Maskinafbryderen skal gaa ud igen ved ca. 18,5-19 Volt.

Tamperegulatoren er indstillet for 25-25,7 Volt (kold/varm).
(Da Batteriets'Sp&nding lige efter en Opladning under Kersel er 1idt
hejere end de nominelle 24 Volt, faar man derved mindre Blink, naar
Maskinafbryderen gaur ud under Stationsophold, og tillige er der
1idt Dekning for Spendingsfald i Lysgruppeledningerne.)

Lysspendingen andres ved at stramme eller losne Hegulator-
fjederen, Indstillingen maa dog kun nedigt endres,

I Dick-Anlzg er Reguleringsdaaserne - som nevnt - indstillede i Cen-
tralverkstedet og maa ikke efterindstilles. Fr dex Lamperegulator

i Dick-Anlmget (normalt Til1feldet), holdes Dynamospendingen nede paa
ca, 29-30 Volt baade i og udenfor Lystiden, Maskinafbryderen gaar
ind ved ca, 24,5-25 Volt ved lahgsom Igangsetning og ved op til
27-28 Volt ved hurtig Igangsetning.

Der er en Forskel i den Maade, Maskinafbryderen gaar ind paa
i Pintsch-Anleg og i Dick- og Rosenberg-Anlszg, idet Pintsch-Regule~
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ringsskabets Mackinafbryder er mindre treg i sin Virkemazde end

den Meskinafbryde:, der er anvendt 1 Dick- 0g Rosenberg-anlzg,
Tillige bevirker en langsom Igangsetning, at Vaskinafbryderen i
Dick- og Rosenberg-Anlsmg nacr at gaa ind ved en lavere Spanding,
end Tilfwmldet er ved hurtig Igangs=tning. Dette Forhold og Varia-
tionerne fra Apparat til apparat og Pemperaturvariationerne gor det
noget vanskeligt at fastsztte en bestemt Verdi, som Maskinalbryde-
ren i alle Tilfmlde s'al gaa ind ved. Spandingen skal dog 1 alt
Tald vere storre end 24 Volt 1 24-Volts-Anlemg.

Blinkning i Lyset kan skyldeg,

at Kontakterne i neguleringsdaaserne er forbrandte,

at Maskinafbryderens Kontakter er forbrzndte
(Barsterne skal ligge an mod ontaktfladerne med alle
deres Tameller), eller

at Remmen glider paa den lille lLiemskive.

Navnlig det sidste vil ofte vere Aarsagen til Blinkning i Iy-
set og til forbrandte Kontakter. MNaturligvis maa Dynawmokullene
lipee godt an mod Kommutatoren, og Kablerne og deres TForbindelsger
£il Dynamoens Klembrzdt vere i Orden. (Dette sidste gazlder natur-
ligvis for alle Dynamoanlz:g).

I Kogenberg-Anl=zg holdes Stremmen jo konstant af Maskinen selv. Om-

skifteren for 1/1, 3/4 og 1/2 skal staa i en saadan Stilling, at
Tadningen over en Periode holder Stand med Afladningen. (Fontrol af
Syrestyrken.) Maskinafbryderen gear ind paa samme Maade som 1
Dick-Anlweg, (det er i evrigt samme Type, der er anvendt i de starre
Tesuleringsskabe FSR, FLil, <S5 og QSL), altsaa ved 24,5-25 Volt ved
langsom og ved op til 27-2E Volt ved hurtig Igangsetning. - Sp=n-
dingsbegrenseren skal, som anfert, gaa ind ved ca. 27,5 Volt 1 An-
1mg uden Lamperegulator, naar Iyset er tmndt, ved ca. 30,5 Volt,
naar Lyset er slukket.

Er der Lamperegulator, skal den i begge Tilfelde forst gaa
ind ved ca. 30,5 Volt. Naar cpendingsbegrenseren er gaaet ind, skal
Dynawostrowmen gaa ned til ca. 2-3 Awpére, hvis Lyset er slukket,
og +il ca. Lysstremmen plus 2-% Ampére, hvis Iyset er tendt, forud~
sat at hemmen trekker, som den skal, at Vognen er 1 Fart, og at
Batterier er i normal Stand.

Naar Spendingsbegrenseren ikke er gazet ind, skal Dynawo-
stremmen dakke Lysforbruget, hvis Lyset er tendt, + 2~3 Ampére +
Tadestrem til Batteriet, der ikke gerne mas gaa over ca., 30 Ampére-
(I visse Vogne, CL og Cle f.Fks,, er Lysstrommen dog saa stor (ca.
28 Amp.), og Iadetiden saa relativ kort, at det har veret negdven-
digt at lade Batteriet med helt op til 40-45 Ampére, hvad Eatteriet
dog ikke har godt af - se under Batterier. )
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(I Rosenberg-Anleg er det under visse Forhold ngdvendigt at
stille om paa Omskifteren for 1/1, 3/4 og 1/2 ladning Soumer og
Vinter, da man ellers om Sommeren kan komme til at kere med Over-
ladning af Batterier, trods Spendingsbegranserens Virkning. (Van-
det "koges” af Batterierne).)

Hvis ILampecrne brsznder over, kontrolleres naturligvis Lampe-
spendingen, Pintsch-Regulatoren for Lamperegulering kan have sat
sig fast (Demperen kan f.Eks. have sat sig fast), eller Spzndings-
begrenseren kan vere forkert indstillet (Rosenberg-Anlzg uden Lam-

peregulator). Iampespandingen maa ikke vere hgjere end ca. 25 ~
25,7 Volt maalt ved Tordelingstavlen (Sikringstavlen).

Hvis der ¢r Blink i Lyset uden egentlig Flimren, kan det f.

Fks. skyldes, enten at Maskinafbryderen gaar ind ved en forkert
Spending, eller at den faste Lampemodstand, der er anvendt i Rosen-
berg-Anlmg uden Lamperegulator, ikke rar den rigtige Sterrelse
(evt. for stor). Indelig kan Lamperegulatorens mindste Kulsgjle-
modstand vere for stor, eller den arbejder for tregt eller er maa-
ske indstillet for lavt. (I saa Fald gaar Lamperegulatoren ikke i
sin Fndestilling ved Stop for Stationsophold, og der er derfor ind-
skudt en Del af Kulsejlemodstanden,; som Maskinafbryderen kortslut-
ter, naar den falder ud ved Stop for Stationsophold.) - Endelig
kan en Battericelle vere kortsluttet eller paa anden Vis gdelagt.

Pintsch-Regulatorernes Dempning kan i Alwindelighed preves
ved at dreje Ankeret med Ilaanden og se efter, om Ankerct er tilbeje-
ligt til at "henge” nogetsteds. Tiden for en Bevaegelse af Ankeret
fra venstre til hejre Endestilling skal vare ca. 1/2 - 3/4 Sek. ved
Feltregulatorer og ca. 1/4 -~ 1/2 Sek. ved Lamperegulatorer.

Hvis den 6 Amp. Sikring i Pintsch-Reguleringsskabet brander
over, kan det skyldes:

at Feltregulatoren ikke virker, som den skal (indverettes) ;
at Dynamoens vendbare Berstebro skifter for sent over,
at Sikringen er af forkert Sterrelse, og

at der er et Ledningsbrud i + Forbindelsen til Klemme =B
(i eller uden for Reguleringsskabet).

Regelmgssige Pendlinger i Lyset kan skyldes, at Dempningen
af Telt- eller Lamperegulatoren (Pintsch) er forkert. (Fejlen ind-

berettes.) Eventuelt er det galt med Keuitrakket (Itemmen glider).
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Hvis Glasrerssikringerne brender over, kan det skyldes:

for den 1 Amp, Sikring: at den er for svag, eller at der er Over-
slag eller Gennembrzndinger i Regule~
ringsskabet, eller at Dynamospendingen
er for hej,

for den 3 eller 5 Amp. at Forbindelsen mellem Dynamo og kegule-
Sikring i Magnetiserings- ringsskab eller mellem Batteri og ke-
stromkredsen (Feltkred- guleringsskab et eller andet Sted er
sen): afbrudt eller lgs. Alle Ledninger og

' Forbindelser kontrolleres, Sikringer

skal vere skruede ordentlig fast,

at Maskinafrbyderen giver daarlig Fontakt,

at Batterisikringerne ikke alle er hele,

at de: er Afbrydelse i Batteriet (lose
Forbindelser).

Sterk Forbranding af laskinafbryderens Kontakter eller

kraftig Gnistdannelse ved Afbrydelse:

Maskinafbryderen falder maaske for sent ved Togstop, saa at
Returstrommen er for stor. (For lille Luftspalte mellem Magnet-
pol og Anker, naar Vaskinafbryderen er sluttet eller denne ind-
stillet paa for lav en Spznding. )

Maskinafbryderens Kontakttryk er for lille.
I Rosenberg- og Dick-Anlwmg skal Forkontakten give Kontakt

1-2 mm foran Hovedkontaktbersten.

Spendingsbegrenseren er i Ugrden:

Frrbrending af Kontakterne: Kontakterne arbejder i forkert
Rekkefolge. Det er Forkontakten med Kulkontakt, dsr skal tage Af-
brydningsgnisten og slutte Strommen ferst. Den skal staa 1-2 mm
frem foran Hovedkontakten. Ankerbevegelsen skal foregaa let beve-
geligt, ikke tregt, da ellers Kulkontakterne forbrender. Fjederen
skal vere forngdent, men dog ikke for sterkt, spendt. Spandes
I'jederen, leftes den Spendingsverdi, ved hvilken Spendingsbegraen-~
seren gaar ind.

Lysrelezet virker ikke. Se, om Porbindelserne er i Orden, og
om Spandingsbegrenseren gaar ind ved 27,5 Volt ved tendt Lys. RMaal

Dynaros tremmen ved tendt og slukket Lys.
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Hvis Merkelampen ikke lyser:
Preov Merkelampesikringen (evt. overbrendt),
se, om Mmrkelampen er hel,

se, om Dynamosikringen er hel (og 1 Rosenberg-Anleg, om
' Kortslutningssikringen c<r hel),

se, om Remmen er hel og ikke gledet af,
se, om der er lgse Forbindelser f.Eks, ved Klemmer,
se, om Shuntsikringen for Magnetiseringsstremmen er hel,

se, om Kulbersterne i Dynamoen er hele og giver god For-
bindelse,

Hvis Dynamoen stojer:
Se, om Remmen ligger, som den skel,

se, om Kardanakslen ikke "glaar” eller paa anden Maade er
i Uorden,

merk, om Lejerne paa Dynamoen, iser i Remskiveenden; er var-
me (evt, for stort Remtrsk - ikke over ca. 75 kg),

ge efter, om Remsamlingen er god, eventuelt, om Stejdempe-
kile er indlagt i Remsamlingen.

LysYlink og Iysflimren er omtalt ovenfor. - Noget Blink kommer der
altid ved Start og Stop. Faur man det baade ved Stop og ved £tort
i vterre Grad, kan Tamperegulatoren f.EFks. gaa for tregt; hvis man
xun faar det ved Stop, men ikke ved Igangsetning, kan f.Eks, Lam-
peregulatoren vare indstillet paa for lav en Verdi, '

Ved Indberetning maa det neje praciseres, under hville Oun-
stendigheder Blinken forekommer.

Hvis Remmen glider: DMNerk, om Remmen er stram nok, maal Ladestrom-
men og kontroller Batteriets Syrevegtfylde.

Ingen Lys under Stationsophold, men Iys under Kerslen:

Batteriet er afbrudt (kan dog ikke vere Tilfmldet i itosen-
berg-Anleg - jfr. ovenfor).

En Batterisikring rventuelt brandt over.
Daarligt Lys under Stationsophold: Prev Syrevegtfylden, Batieri-
et antagelig afladet, elier en eller flere Celler er edelzgte.

Husk:

Batteriet opladet: Syrevegtfylden 1,20 eller 24° Beaume.
- afladet: Syrevxgtfylden er < 1,18 eller 18° Beaune,
(i Dur-Batterier nenholdsvis 29° B. og 24° B. - pas paa !!!),
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Vandet koges af Batteriet:

Kontroller Iadestrommen, cgsaa naar Batteriet er helt opla-
det (Slutladestrommen;.

Rontroller, om Spzndingsbegraznseren i Rosenberg-Anleg gaar
ind ved de rigtige Spzndinger.

Kontroller alle Ratteriets Celler. Eventuelt er nogle ode-
lagte og Ladespzndingen for stor for de zvrige, hvorfor Ladestrom-
men bliver for stor. @delagte Celler giver ingen Luftudvikling
under Ladningen. Oyrestyrken er ringe i en gdelagt Celle.

Sulfateret Batteri: se under Batterier.

Viser sig ved, at de brune, positive Plader farves lyse el-
ler graalige. Skyldes svigtende Ladning eller for ringe Ladning
eller Henstand i uopladet Tilstand.

Batteriet udskiftes og sendes til Centralverkstedet hurtigst
muligt med Indberetning om Fejlen, Det maa ikke stilles til Side
i lengere Tid uden at vere blevet behandlet.

Bt sulfateret Batteri kraver sterre Ladespsnding end nor-
malt (36-37 Volt i et 24-Volts-Anlsg).

For sterk Syre fremmer Sulfatering; derfor ikke Syrepaafyld-
ning, kun Paafyldning af destilleret Vand (se under Batterier),

Er- der Vanskelighed med at holde Batteriet opladet, maa Sy-
restyrken kontrolleres regelmzssigt, og Ladningen - om forngdent -
settes op (i Rosenberg-inlmg med Omskifteren for 1/2, 3/4 og 1/1,

i Pintsch-Anleg og Dick-Anleg efter Samraad med Centralverkstedet) ;
i Pintsch-Anleg kan Antallet af Lysvindinger eventuelt foreges, men
xun efter neje Afprevning of Anligget og efter Centralverkstedets
Anvisning og Godkendelse af Nodvendigheden heraf, i Dick-Anlsg kun,
hvis Dick-Reguleringen er forkert indstillet.

e b B e e e b e e G St WS W eem

Udover det ovenfor nxzvaie henvises 1til Vejledning i Brugen
af den elektriske Tcgtelruning, Udgave 1945,

Maskinafdelingen.
2. Udgave,

canuar 1946.
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VOGNDYNAMOER.

Re Eo Ge 760 67/87 Volt, 40 Amp.. m0/1600 Omdr. Remtrukne.

 Fabrikat Siemens eller Titan. Kul : 65 x 9 x 50 mm, Kvalitet E 337 F
Lejer: Kommutatorende S.K.F. 6308, Bagende S.K.F. 631l.
Tegninger: NV 11.801 Aksel, Anker og Kommutator, NV 11.802 liagneter,
NV 11.802/1 Vikling.
Vegt 270 kg.

ReEeGe 55. 24/32 Volt, 45 Amp., 400/2400 Omdr. Rem-eller kardantrukne.

Febrikat Siemens. Kul 65 x 13 x 50 mm, Kvalitet E 337 F

Lejer: Kommutatorende S.K.F. 6310, Bagende S.K.F. 6310 eller NHM 50.
Tegninger: NV 11l.811 Aksel, Anke; og Kommutator, NV 11.812 Mﬁgnéter,
NV 11.812/1 Vvikling. N 11.813 - 11.814 = 11.815 Endringer.

Vegt 230 kg.

ReE.Go 26. 24/32 Volt, 25 Amp.s 200/2000 Omdr. Rem-eller kardantrukne.

Fabrikat Siemens. Kul 38 x 9,5 x 50 mm, Kvelitet E 337 Fo

Lejer : Kommutatorende S.K.F. 6305, Bagende S.KkeF. 6307.

Tegninger : NV 11,821 Anker, Aksel og Kommutator, NV 11.822 liagneter,
NV 11.822/1 Vikling.

Vegt 120 kg.

ReEsGe 26+ 12/17 Volt, 45 Amp. 350/1400 Omdr. Rem.
Febrikat: J. Gew eller A.E.G. Lejer : Kommutatorende NJM 25
Bagende :NUM 35 Kul : 40 x 16 x 50 Kvalitet E 337 F

ReZoGe 203. 24/32 Volt. 70 Amp. 350/2400 Omdr. Rem-eller kardentrukne.

liaskinafbryderen gaar ind v. ea. 20 - 22 km/h.
Fabrikat Siemens dansk og tyske Kul 40 x 10 x 4O. Kvalitet E, 151.

lejer : Kommutatorende NHL 35, Bagande NUL 45.

Tegninger: NV 11,826 - 11.820/1 Vikling NV 11.827 Magneter, NV 11.827
Akssls

Vegt t 165 kg.
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ReZeGs 103+ 2U/32 Volt, 45 Amp., 350/2400 Omdr. Rem-eller kardantrukne

[PINTSCH

Maskinafbryderengaar ind v. ca. 20-22 km/h.

Fabrikat : Siemens. Kul 30 x 8 x 4O mm, Kvalitet E 337 F.
Lejer: Kommutatorende NHL 35, Bagende NUL LO.

Tegn. NV 11.831 - 11.831/I Vikling, NV 11.832 hagneter,
NV 11.833 Aksal.

Vegt 110 kg.

Type EP (TITAN) 1.35 Kw 24/30 V. 45 A. 340/2500 Omar.

PINTSCH

Rem-eller Kardan.

lMiaskinafbryderen gaar ved Remtrzk ind ved 18 - 20 km/h,ved Kardantrzk
1idt senere.

Fabrikat Titan, Kuvl 35 x 9 x 35 mm. Kvalitet EL 1400.

Lejer: Kommutatorende N.H.ld. 25, Bagende N.U.M« 30 mit zwei Kerben
Lufte

Tegninger NV 11l.841 Anker, 1l.842 Vikling, 11843 Magneter,

11,844 Montering, 11l.845 Aksel. NV 3.325 Remskive.

Type GW 24/30 V. 0/35 Ae 0/1.05 Kw. 350/2700 Omdr. Reme

PINTSCH

(Polvender paa Lejeskjold)

. g . (Kommutator: 25 x 12 x 35 Kvalitet
Febrikat: Julius Fintsech. Kul't:?olvenﬂer : 25 x 8 x 20 mm R

le jer: Kommutatorende KHM 25 Bagende NUM 30

Tegninger :

Type 22 18/22,5 V., 45 Amp. 340/2200 O,

THRIGE,

Fabriket ¢ Julius Fintsch. Kul :
Lejer :

Tegn. @

Type CF 12, 24/33 V. 45 A. L0OO/2500 Omdr. Rem— eller kardantrukne.

Fo

laskinafbryderen gasr ind v. cas 24-26 km/h,

Fabrikat: T.B.T. Kul 20 x125x25 mm. Kvalitet EG 3398.

lejer: Kommutatorende SKF 22309, Bagende NUS 35. Beorstebro SKF AA 60.
Tegnf}gissl Anker, 11,853 Magneter, 11.851 Aksel, 11.852 Vikleskema.



SpEnding

Lgbe liv, Laupetype i Volt “Yatt anvendes i Bemssrkning
1 Gasfyldt, opal Kuglelampe 12 - 16 15 liotorbivogne med 12 V.Anlwg
2 - " = 18 15 Postveogne med 18 V.Anleg
3 ~ t - 2 15 Sidegang,Endeperroner,Indiketior og lsxrikelamper
}H;erqonvogne. Rejsegodsrum og Ku.e 1 2-akslede
TOERCE e OCEOLT TOELC X S
L _ " - 20, 25 Aupe og Kupeafdeling i Vogne med 21¢. V.
Rejsegodsrum i Vogne uden Ovenlys.
5 - i - 32 10 Postvogne med 32 V Anleg
6 nor:ndsfaizzizigz,uplraltraad, €5 10 Personvogne med 65 V.Anlsg
o o 3
7 Lang, draabexorm,,dp*ra%§g??o, 24 25 E og G Armaturer i CR og CRM|Vogne
8 Langtraadsleumpe, klar 65 10 Personvogne med 65 V.Anlxg Erstatt;i ag Lgbe
rugleform, ,Spiraltraad . Erstattes af Lgbe
9 indv, mattérgt. * 25 5 Indikatorlamper r. 3 ?
Soffitlampe TF Waggon Lits Reoll i Post
10 o), 10 eollamper ostvogne
indy, matteret leselanpe 1, Xlasse
11 Philines-Opal (IES-PL) 2l 20 Salonvogn 1

Eapel i Ligvogn

livis yderligere Oplysninger gnskes, findes det fuldstwndige Skeme pas Tegningerne NV 11,1095 - 1096 - 1097,




Oversigt over Jogbelysningen Seplernber7945 Blod ZX
Rem (RNSpar- |Dynarno- |Lampe - FordeligStrem-
Litra | Nr |Oynamo A ding i(ReguleringRegulering|Tavle |forbrugBemeerkning
Volt.. | Ne. i Amp.
5 { 26203 K | 24 |QSL NKR2Y|Speciel| 72
\Be  1-26 cF12 | K | 24 |FSRL 54/13.08| 77 |33
" 27-36 |CF12 | R 24 \FSRL \54/130¢| 18 |33
Acr  |51-52 |R2G203| R | 24 |QSL  |54/r2.08| 24 |47
M 17477 |EP | k| 24 |47 2¢/5P| 18
F118-99 P lkeli| 24 \s4TpY 2elsP| 15
Bp__l2asr2e00£P | K | 24 sy 2 |21
Ar _ |101-120 |EP RelK| 2Y |5 wk ($PtB|23-27
Hem l151-157 | EP K| 24 sq B 2¢/5Pl20-23
\asr_l1a1-198 |£P K | 24 |syEfpos \2el5P |20-21 .
7. log-221|EP R | 24 545 2431 |22
\Bree 242 \EP R 24 |5¢F wk 2+31|22
Au  |251-255|CF12 | K | 29 |KF2esRLSYwT | 20 |28
'ﬁv 261-272 |CF12 | R | 24 |FSRL |54/13.08| 18 |29
v 273-28¢ |cF12 | R | 2Y |FSRL |Modstand SU+B |29
vt 1296-299R26203 | R | 29 |QSL  |5%/13.08|22 |39
x _1301-308|CF12 | K | 2Y |FSRL 54/130827 |28 |
g; ﬁf—J?ffP Rel.ix| 29 |5yl 2 |20
[@p 837-392 | £P R | 2v s/ {8 2eLsp|22
CA . iof-1032CF 12 | 24 HFreskL\sywmr | 19 |25
ICB  W01-1¢08 \CF 12 R | 2Y \FSRL |8%/1308| 13 |25
o sor-s527. 2P R | 24 |\svtwk |s¢fisos |sPem | 28
i seaisuzlezatos | R | 24 |asL  [kvend ISU+A | 28
kcf Lfﬁx_-fff;mz&foa R 29 |d$S tiodstend\ SUL R | 27
n__ Y596-1599 £P 2 | 29 59wk PtR | 21
KM \Se Drifls-|EP Relk | 24 ¥ wk el 55U 22-26
. |enoferighiTngen | | &9 50el51| 4 \DbBatters
v logyg-2180\REGSS | K | 24 |Tevle23 Modstand| T |25
s \2401-2908 6P k | 2y si{f% 2
Eﬂs Y2100 2127\ LP BoliC | 2¢Y ¥ wik 2 27
" &22 LEG 76 | R 65 [Tavle 32 Wviksdlvreg| 32 35
u 223 -2Y26|Tngen £5 | 57 35 Db Batlers
Crore  |Se Drifls- |EP R | 29 1597wk SP_t21
“ materifle? Jngen 65 57 35 b -Botlers
CO  |Sebrifts- \REGSS | K | 24 (Tavlefd2lS4 L |8e/SU|20-26
u_ imeleriellt\ D \Rel ) | 24 |54Twik 2elSP|2y-28
Facr_l??? £P K | 2y |595p% sP_|28




Qversigt over Jogbelysrirgern Septermber 7945 AB/od IXT
Rem(Rispcer- Wynarmo-|Lampe- \Rrdelings| S¢rgm:-
Litra | Nr.  Dynamolfardsliding i Regulering|Regulering|Taule  Yforbrug Pemerknig
\¥elt Nre i Bmp.
CP__ 12901-2827|EP K | 29 |§¥wk 2elSP|23-25
" 838-2885| £EP R | 29 |5¥wk SP | 2Y
0 |2900-2990|£P R | 2¢ |s¥'wk sy | 2¢
n__ 9922930EP  Relk| 29 5Y¥ whk 2 |22-2%
" Sﬁr—ma EP K| 2Y 8¥wk 2 _12f
n__ 12977  |EP R_| 2Y |5V wk 5P
" 9812982 \8£655 | K | 2Y TavtetY \sy7r | &
CPE  [2984-2993\EP R | 29 |s¥*wk 2 |20
ICPM  12994.2999\ £ R | 2Y |s¥%wk 2elSPl 22
Css  |3001-83024 £ K_| 29 59wk 2 76
@g_ﬁa;f—.;m EP K_ | 24 58wk 2elSP| 16
(3 3077-308% Tnge 1 65 3.1 Install
= Install. el.
(T B101-3198Tngen 65 5.1 Db Ratters
CTr 3161-3166EP | K | 24 54wk 2
\CTs  |3771-3175FP Rel K| 24 54wk 2 |21
I_Q'E 3791-2195\Tngen 65 51 137
cary B501-3524£P K__| 29 5w 2 |20
u__ 355135751 P R | 2% |55k 2 |22, S
CR _[360{-363HREGSS | R | 2Y |[Tovle3¥|54 WL | SU |24 Z”g;égh'"g _
o 13660-3664|REGSS | R | 2y \Tavie3ylsy wim |sy |2y |Sndenom-
lerp_Pe3s.3659\RE655 | & | 24 mulesylsy wim |su  |2e-27 J;;’é'a;;
4 . 655 | R 2% Taule 3Y\59 VIl sy e_:__g_z_w;:
Cu ’Jf:)‘-%fysim 65 2,9 |mstolt
l“m 2or-v2520ke676 | R | 65 |16 a9t 16 | 26
CV  ¥301-Y3Y0Tnger 6§ £,5-3,0 Instel/.
Cz_ |Seorifts- |R2G103 | R | 2Y |k@S (A
" \meterelhiREG26 | R | 2Y |kQS 6
Cx  |st3-y517| G W R | 29y |54°P% Y 1165
N 9533-4590Ungen é5 25 Unstad. |
Cxry Wspg-4520\G W R | 2¢ 57’4;?’: ¥y 165
w__ lsusseler | R | 2y |syiks, y _|tes
Cy wor-ws2lpzaw3] R | 24 |kas g S
ICy _ ¥607-52 |Ingen bEll = 27 _nstall.
B 4702 £G26 | R | 2Y |Tavie
ﬁa 24-4722 \EP R_| &89 159wk 2
£C  wrs4760 EP Rel. K | 24 15%*wk 2
D Weor-ssilpegze | R | 12 (320 5aC




Ouer'.s/'-g-z‘ over Jfogbelysningen September /745 Blad Bl

Rem (R)|spaen - |Dynamo- Lampe- |fordelingdStrem-| . :
Litra | Nr  |Dynemo Wardanlding i |ReguleringReguleringTavle |forbrug|Bemasriming
voli | Nr. |ifmp.
Fg W901-¥902|EPelGw| R | 2Y - P Ys 4
0 l4983-4910\Ingerr 65 — nsta /).
w__ \warryassiEPelaw| R | 2y sy P% ¥
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